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1. Podstawa opracowania.

1.1 Dokumentacje niniejszg opracowano na podstawie:
- podktadéw architektonicznych,
- wytycznych i uzgodnien z Inwestorem,
- warunkow ochrony przeciwpozarowe,
- obowigzujacych norm i przepisow,
- wytycznych innych branz
1.2 Przedmiot opracowania.
Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem
- uziom otokowy i instalacja odgromowa
- projekt rozdzielni elektrycznych
- wewnetrzne linie zasilajace
- trasy kablowe
- projekt instalacji o$wietlenia ogélnego
- projekt instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- projekt instalacji gniazd wtykowych ogélnych
- zasilanie urzadzen instalacji innych branz

2. Zasilanie

Obiekt bedzie zasilony zgodnie z warunkami przytaczeniowymi. Zasilanie wyprowadzi¢ nalezy z abonenckiej stacji
transformatorowej umieszczonej zgodnie z czescig rysunkowa. Wewnetrzng linig zasilajaca nalezy wyprowadzi¢ z wiw
zZtacza i wprowadzié do nowoprojektowanego ztacza ZKP-POZ kablem 2*(YKXS 5x240) zlokalizowanego zgodnie z czescig
rysunkowa, w ktdrym projektuje sie aparat zabezpieczajacy petniacy role przeciwpozarowego wytacznika pradu. Po
zadziataniu przeciwpozarowego wytgcznika pradu wewnatrz budynkach nie pozostaje zaden kabel pod napieciem. Przycisk
PWP oznaczy¢ napisem ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU". Potaczenia wykona¢ kablem HDGs, przycisk musi
by¢ wyposazony w lampke sygnalizujaca zadziatanie, przycisk zlokalizowany przy ztaczu ZKP-POZ.
Z nowoprojektowanego zlacza ZKP-POZ nalezy zasilié :

e Rozdzielnice RTECH. kablem YKY 5x240mm2,

e Rozdzielnice RZS2 kablem YKY 5x10mm2,

e Rozdzielnice ZKFT kablem YKY 5x16mm2,

o Rozdzielnice RTW kablem YKY 5x70mm2,
Ztacze ZKP-POZ projektuje sie wyposazyé w aparat petniacy role przeciwpozarowego wylacznika pradu; zadziatanie PWP
wylaczy zasilanie catego obiektu wewnatrz nie pozostawiajac zadnego kabla pod napieciem z wytgczeniem odbioréw
pozarowych (centrala oddymiania klatki schodowej) zasilanych sprzed aparatu petnigcego role PWP w zlaczu ZKP-POZ.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu odcina doptyw zasilania do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwodéw zasilajacych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru zostanie umieszczony w miejscu wejscia
ztacza instalacji elektrycznej do obiektu. Elementem wykonawczym
przeciwpozarowego wytacznika pradu bedzie aparat elektryczny typu roztgacznik, wyposazony w cewke wzrostowg

(wybijakowa), sterowang recznym przyciskiem uruchamiajacym (przycisk PWP), zainstalowany przy wejéciu gtownym do



budynku. Sterowanie cewkq wzrostowg aparatu elektrycznego stanowigcego element wykonawczy przeciwpozarowego
wytacznika pradu nalezy realizowa¢ w uktadzie z automatycznym przetgcznikiem faz zasilajacych. Przycisk sterujacy
aparatem PWP nalezy potaczy¢ kablem w klasie PH90 plus system mocowac wg rozwigzan systemowych. Przeciwpozarowy

wylgczni pradu musi spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-005.

Podstawowa charakterystyka PWP:

o PWP odcina doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i

urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
o PWP powinien by¢ umieszczony przy wejsciach gtéwnych do budynku oraz trwale oznakowany.

o QOdciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wylgcznikiem nie moze powodowaé samoczynnego
zalgczenia drugiego zrédta energii elekirycznej, w tym zespotu pradotworczego, z wyjatkiem zrddta

zasilajacego oswietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono w budynku.

o PWP skiada sie z przycisku sterowniczego, aparatu elektrycznego i okablowania. Jako wytacznik nalezy
stosowaé aparat elektryczny typu rozitgcznik, uzbrojony w cewke wyzwalacza wzrostowego z mozliwoscig,
zdalnego sterowania w ukltadzie przetacznika faz, ktéry w przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwéch

dowolnych fazach automatycznie przetaczy zasilanie cewki wzrostowej na faze aktywna.

o Moze wystepowaé jeden lub wiele przyciskow sterowniczych. Przycisk sterowniczy moze odcina¢ prad w
jednej lub wielu strefach. W przypadku, jezeli przeciwpozarowy wytacznik pradu nie odcina doptywu pradu w
calym budynku lub jezeli do odciecia pradu w strefie pozarowej konieczne jest wykorzystanie wiecej niz
jednego przycisku sterowniczego (np. odrebny przycisk do UPS oraz agregatu pradotwérczego) przyciski

muszg by¢ wyraznie oznakowane.

o Przy wejsciu gtéwnym do budynku za przeszklong ostong bedzie umieszczony przycisk - wytacznik
sterowniczy z sygnalizacjq stanu, umozliwiajacy reczne wytaczenie napiecia zasilania obiektu, wytacznik ten
bedzie trwale oznaczony widocznym napisem: ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU’. Sygnalizacja
stanu PWP bedzie przeprowadzona za pomoca kolorowych diod LED. Swiecenie diody czerwonej oznacza:
,zakaz wejscia / prowadzenia akcji gasniczej’, Swiecenie diody zielonej oznacza: ,obiekt pozbawiony

zasilania. Mozna prowadzi¢ akcje ratowniczg”
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3. Rozdzielnia elektryczna

Rozdzielnie elektryczne wykona¢ jako p/t, wyposazone w:
a. listwe przytaczeniowg PE: 36 otwory od 1,5 do 10mm?2 i 2 otwory 35mm?
b. listwy przytaczeniowe N
c. wsporniki montazowe TH35
d. ostony
e. drzwi profilowane wyposazone w zamek z kluczem
f. kieszenie samoprzylepne na dokumentacje
h. wsporniki do montazu kanatéw grzebieniowych Lina 25 w poziomie
Pola rozdzielnicy:
a. pole zasilajgce z wylgcznikiem gtéwnym i wyzwalaczem wzrostowym
b. pole sygnalizacji napiecia
¢. ochrona przepieciowa
d. pola odptywowe dla aparatury modutowej
e. pola odptywowe z roztacznikiem bezpiecznikowym
f. pola sterowania o$wietleniem zew wyposazone w zespot przekaznikow/ stycznikow/ wytacznikéw astronomicznych.
Aparaty zabezpieczajace i taczeniowe; wylaczniki nadpragdowe samoczynne modutowe o zwarciowej zdolnosci
taczeniowej 6kA i pradzie znamionowym wg obcigzenia. Wytaczniki réznicowopradowe o pradzie znamionowym 25A i 40A,
prad znamionowy réznicowy 30mA, napiecie znamionowe 230V/400V~,50Hz, o charakterystykach A i AC. Rozigczniki
bezpiecznikowe 3p oraz rozigczniki izolacyjne. Zesp6t stycznikow i wytgacznikéw zmierzchowych sterowania o$wietleniem
zewnetrznym
Po zamontowaniu tablic nalezy:
- zainstalowa¢ aparaty modutowe dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie Sruby w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- podigczy¢ obwody zewnetrzne

- podtaczy¢ przewody ochronne



- zainstalowa¢ ostony
- dotaczy¢ schematy ideowe rozdzielni z dokumentacji powykonawczej z aktualnymi pomiarami podpisanymi przez

kierownika prac z podaniem numeru uprawniefi wykonawczych i pomiarowych.

4. Trasy kablowe

Gtowne trasy kablowe wykona¢ z uzyciem koryt metalowych siatkowych o szerokosciach 200mm i wysokosci 54mm w
przestrzeni miedzy sufitowej. Nalezy zastosowaé system wysiegnikow oraz konstrukcji wsporczych dostosowanych do
obcigzenie koryt. Montaz wysiegnikéw za pomocg $rub tulejowych rozporowych o wymiarach dobranych wg obcigzenia (lub
w zaleznosci od sufitu za pomocg uchwytow trapezowych). W przypadku braku zachowania ciggtosci potaczen koryt
metalowych nalezy potaczy¢ linka gietka LgY 4mmz2. Caty system koryt potaczy¢ z szyng wyréwnawcza. Pozostate trasy

wykonac¢ pod tynkiem.

5. Kable i przewody

Przewody i kable instalacji elektrycznych uktada¢ w korytach kablowych nad rurami instalacji technologicznych. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naprezenia. Przej$cia przez $ciany i stropy musza by¢ chronione
w przepustach rurowych. Przepusty o Srednicy ponad 4cm dla ktérych wymagana jest klasa odporno$ci ogniowej nalezy

zabezpieczy¢ do klasy odpornosci Sciany lub stropu. Przewody odpowiadaja klasyfikacji przewodéw objetych

rozporzadzeniem CPR; zgodnie z przeznaczeniem budynku wymagana minimalna klasa oprzewodowania to Dca-s2, d1, a3

B2ca-s1b, d1, a1

6. Oswietlenie ogélne i zewnetrzne

Do oswietlenia nalezy zastosowaé oprawy wyposazone w LED-owe Zrédta Swiatta. Oprawy montowac zgodnie z instrukcjg
dostarczong wraz z urzadzeniami. Wykorzysta¢ wszystkie fabrycznie przewidziane punkty montazowe, uszczelki itp.
Natezenie oswietlenia:

o  Korytarze, sanitariaty i pomieszczenia techniczne i magazynowe 200Ix.

o Pomieszczenia biurowe 500Ix
Wspétczynnik oddawania barw zrodet Swiatta Ra>80.

Temperatura barwowa opraw 3000K [tazienki i pomieszczenia socjalne] oraz 3000K [pozostate].

Obwody o$wietlenia zewnetrznego projektuje sie sterowaé programatorem cyfrowym astronomicznym z mozliwo$ciq
przetgczania na sterowanie reczne. Zrezygnowano z tradycyjnego przekaznika zmierzchowego z czujnikiem zewnetrznym
(fotoelementem), gdyz czujnik taki nie konserwowany moze powodowa¢ btedne zadziatania.

Przewod ochronny w masztach korcowych uziemia¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 utozonym razem z kablem zasilajacym.

7. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oprawy o$wietlenia awaryjnego i pod$wietlanych znakéw ewakuacyjnych

Oprocz oswietlenia podstawowego nalezy instalowac o$wietlenie awaryjne spetniajace nastepujace funkcje:

- wytwarza¢ natezenie oSwietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1Ix w osi drogi z zachowaniem
réwnomierno$ci Emax/Emin = 40/1 oraz postawiert normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku

wyj$¢.



- wytwarzaC natezenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajgcych 60 m2, traktowanych jako strefy
otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowien normy

PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng

- wytwarza¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5lx w poblizu punktéw alarmu pozarowego i sprzetu
przeciw pozarowego nie znajdujacego sie w rozmieszczeniu wzdtuz drég ewakuacyjnych dla tatwego zlokalizowania i uzycia

z zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838.

- dla drog ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowac obliczenia natezenia i rozmiesci¢ oprawy jak dla dwoch osobnych

drég ewakuacyjnych.

Zalgczenie opraw awaryjnych musi nastepowaC bezzwlocznie po zaniku napiecia na oprawach o$w.
podstawowego w szczegdlnosci w strefach wysokiego ryzyka, gdzie musi by¢ uzyskane 100% natezenia zakladanego w
czasie 0,5s. W przypadku zaniku napiecia do$wietlenie drogi ewakuacji z budynku bedzie realizowane za pomoca opraw

awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego. Cate o$wietlenie awaryjne bedzie zasilane z czasem podtrzymania min 1 godz.

8. Instalacja gniazd wtykowych ogdlnych i osprzet.

Gniazda wtykowe ogdlne montowa¢ na wysokosci 0,4m od podiogi w pomieszczeniach rekreacyjnych, biurowych i
korytarzach oraz 1,4m w fazienkach i pomieszczeniach socjalnych. taczniki na wysokosci 1,4m nad podtoga. W tazienkach i

pomieszczeniach socjalnych osprzet szczelny 1P44 w pozostatych IP20.

9. Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne wytgczenie zasilania. W celu zapewnienia skutecznej ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy taczy¢ zaciski ochronne aparatdw i urzadzen z wydzielong zytg ochronng PE
instalacji. Wykona¢ instalacje gtéwnych potaczen wyréwnawczych taczac bednarka ocynkowang FeZn 30x4mm wszystkie
instalacje metalowe, koryta kablowe, metalowe schody, zaciski uziemiajace aparatéw. Instalacje potaczen wyréwnawczych
potaczyC z zytg ochronng instalaciji elektrycznej wewnetrznej w rozdzielniach. Wodomierze zbocznikowaé.

Charakterystyka techniczna i dane techniczne dot. klasy odpornosci pozarowej i obcigzenia ogniowego budynku podano w
tomie - ,ARCHITEKTURA". W zakresie instalacji elekiroenergetycznych nastepujace parametry i cechy projektowanych
instalacji i urzadzen wpltywaja na bezpieczenistwo przeciwpozarowe budynku:

a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia musza posiada¢ atesty stosowalno$ci w budownictwie B, przewody
elektryczne musza miec¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia - izolacje 0 napieciu znamionowym
1000V

b) przy wejciach gtéwnych do czesci nowoprojektowanej i istniejacej we wnekach zamykanych z przeszklonym
drzwiczkami, zaplombowanej szafki, bedzie umieszczony wytgcznik sterowniczy umozliwiajacy reczne wytaczenie napiecia,
wylacznik ten bedzie trwale oznaczony widocznym napisem: ,GLOWNY WYLACZNIK PRZECIW POZAROWY”

¢) na wypadek zaniku napiecia bedg $wiecity sie oprawy o$wietlenia awaryjnego (bezpieczenstwa, ewakuacyjnego i
kierunkowego), zasilane z wtasnych baterii min. 3h

d) przejscia przewodow i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy szczelnosé, z uzyciem

$rodkdw ognioodpornych, w klasie odporno$ci ogniowej odpowiadajacej przedzieleniom pozarowym.



Skuteczno$¢ i kompletno$¢ systemu ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem przed przekazaniem instalacji uzytkowania.
Protokét z pomiaréw podpisany przez Kierownika Budowy Wykonawcy zamiescic w dokumentacji powykonawczej i

przekaza¢ wiascicielowi [inwestorowi].

10. Ochrona od przepigé¢

W celu ochrony od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych zaprojektowano w rozdzielniach uktad ochronnikow.

Urzadzenia montowac na szynach zbiorczych rozdzielnic. Przewidziano ochrone klasy B+C.

11. Instalacja odgromowa
Calgq zewnetrzng instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi normami i przepisami:
1. PN-IEC 61024-1: 2001, Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine wraz z poprawka do tej normy PN-
IEC 61024-1:2002/ Ap1:2002
2. PN-IEC 61312-1:2001, Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.
3. PN-IEC 61024-1-1:2001, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybér pozioméw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych wraz z poprawka do tej normy PN-IEC 61024-1-1/Ap1:2002
4. PN-IEC 61024-1-2:2002, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Przewodnik B- Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
5. PN-EN 50164-1:2002 (U), Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) Cze$¢ 1: 1 Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.
6. PN-EN 50164-2:2003 (U), Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) Cze$¢ 2 Wymagania dotyczace przewoddw i
uziomow.
7. Ustawy
- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414, wraz z p6zniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 03.04.1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. nr 55, poz. 250 wraz z pdzniejszymi zmianami).
8. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 10/1995r., poz.46 z p6Zniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy.
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. nr 107, poz. 679).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.1998r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych, dopuszczonych do obrotu kryteridw
powszechnego stosowania kryteriow budownictwie (Dz. kryteriéw. Nr 113, poz. 728).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.1998r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow
budowlanych niemajacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wytwarzanych i stosowanych wg
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. nr 99, poz.637).
- Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajacych obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczefistwa i oznakowania tym znakiem (M.P.nr 39,

poz.335 z pdzniejszymi zmianami).



Dla tego typu dachu projektuje si¢ instalacje wykonang za pomocg uzioméw poziomych z wykorzystaniem drutu FeZn @
8mm, prowadzonych na uchwytach. Elementy instalacji innych takich jak rynny dachowe, pokrycia elementéw okien
dachowych czy konstrukcje anten RTV muszg zosta¢ potaczone ze zwodami poziomymi za pomocg specjalnych uchwytow.
Drut odgromowy taczy¢ ze sobg za pomocg ztacz przelotowych i krzyzowych.

Jako przewody odprowadzajgce nalezy taSme stalowg ocynkowang utozong pod warstwg tynku na murze wiasciwym. Od
ztgcza kontrolnego nalezy utozy¢ bednarke FeZN 25x4mm i potaczy¢ go z uziomem fundamentowym. Instalacje odgromowa

i uziemiajacq trwale potaczy¢ z instalacjami na istniejacych budynkach przylegtych.

12. Instalacja uziemiajaca i potaczenia wyréwnawcze

Przewidziano wykonanie instalacji uziemiajacej ptaskownikiem ocynkowanym stalowym FeZn 30x4mm, do ktorego nalezy

podtaczyc¢:
a. metalowe obudowy rozdzielnic
b. szynyPEIN
c. stalowe rurociggi instalacji wody, CO i gazu [za pomoca obejm uziemiajgcych skrecanych]
d. urzadzenia technologiczne
metalowe obudowy urzadzen wentylacji i klimatyzacii
f.  metalowe koryta kablowe.

W obudowie kazdej rozdzielnicy wykona¢ gtowna szyne wyréwnawcza, ktdra nalezy trwale mechanicznie i elekiryczne
potaczy€ z uziomem otokowym. W pomieszczeniach wilgotnych [toalety, socjalne] nalezy zamontowaé szyny wyréwnawcze
lokalne w obudowie.
Instalacje uziemiajaca wykonaé jako ptaskownik FeZn 25x4mm, do ktérego poditaczyé nalezy wszystkie elementy niecek
metalowych basendw i brodzikéw oraz urzadzen technologicznych. Uziom otokowy nalezy dobezpieczy¢ szpilami pionowymi

do wartosci ponizej 10 ohm.

13. Obliczenia

I6R ZABEZPIECZ| OBCIAZENIE KABEL, PRZEW OD ZABEZPIECZENIE WYNIK
= N
T IV |la |2
” P Po I s lag delta U In Kk, I, AlAl2 |§
LP odbior W) k; cosf (W) ®*) Ty (mm) *) kg |2 A (m) | ro ) A sab. ®) 1,454, ?\7 3 &C;' _g
N S
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 2212324 25
2 RTECH. 1525 1,00 093 1525 | 236,9 YKY 5x240 240 297,0 |1,00 297,0 40,0 57 03 250,0 16 400,0 430,7 |OK|OK|OK|OK
3 RZS1 105 080 | 093 84 131 YKY 5x4 4 31,0 |1,00 31,0 15,0 57 03 250 16 40,0 450 |OK|OK|OK|OK
4 RZS2 257 |080| 093 206 31,9 YKY 5x10 10 52,0 |1,00 52,0 35,0 57 08 40,0 16 64,0 754 |OK|OK|OK|OK
5 ZKFT 120 |1,00] 093 12,0 18,6 YKY 5x16 16 67,0 |1,00 67,0 35,0 57 03 25,0 16 40,0 972 |OK|OK|OK|OK
6 RTW 981 |080| 093 785 122,0 YKY 5x70 70 151,0 [1,00 151,0 70,0 57 09 125,0 16 200,0 219,0 |OK|OK|OK|OK
7| zk-PPOZ 2635 |080| 093 | 2108 | 3276 [2*(YKXS5x240)| 480 | 864,0 |1,00 864,0 10,0 57 0,0 400,0 16 640,0 | 1252,8 |OK|OK|OK|OK

14. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji

e pomiar rezystancii izolacji odbiornikow

e  pomiar impedanciji petli zwarcia



e pomiar rezystancji uziemien

e pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;

15. System kontroli dostepu

W projektowanym obiekcie dla wyznaczonych pomieszczen oraz na wejSciach do budynku przewiduje sie
instalacje systemu kontroli dostepu. System Kontroli Dostepu musi posiadaé¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50133-1:
2007 dla klasy dostepu B i klasy rozpoznania 3

Gtéwnym zadaniem systemu kontroli dostepu jest zarzadzanie kontrolg dostepu do poszczegoinych obszardw
Zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma uniemozliwi¢ wejcie do konkretnej strefy KD osobom nieuprawnionym.
System KD musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania harmonogramu terminowego dostepu do stref KD dla poszczegdlnych
uzytkownikéw lub grup uzytkownikéw. Harmonogramy muszg mie¢ mozliwo$¢ dziatania w petli. Dodatkowo system KD musi
umozliwia¢ definiowania harmonograméw czasowych definiujgcych prawa dostepu w konkretnym dniu z doktadno$cig do
jednej minuty.

System kontroli dostepu musi réwniez umozliwia¢ $ledzenie i lokalizowanie o0s6b przemieszczajacych sie w
obrebie chronionych stref. System musi mie¢ mozliwo$¢ generowania raportéw na temat iloé¢ oséb znajdujacych sie w
poszczegolnych strefach, dzieki czemu mozliwa jest np. optymalizacja akcji ewakuacyjnej. System KD musi mie¢ mozliwo$¢
sprawdzenia gdzie poszczegolni uzytkownicy znajduja sie w czasie rzeczywistym i gdzie znajdowali sie w wybranym
momencie w przesztoSci. Dzieki temu mozliwa jest weryfikacja, np. jakie osoby znajdowaly sie w pomieszczeniu w
momencie kradziezy mienia. Dodatkowo w oparciu o dane odno$nie do liczby oséb przebywajacych w poszczegdinych
pomieszczeniach, system umozZliwia rozpoczecie automatycznych procedur, np. wylaczenie zasilania i zazbrojenie strefy
SSWIN po opuszczeniu przez wszystkich uzytkownikdw danej strefy.

Elementami wykonawczymi systemu kontroli dostepu bedg inteligentne sterowniki sieciowe. Sterownik bedzie
komunikowac sie z serwerem za pomocg standardu TCP/IP i bedzie pracowat w $rodowisku LINUX. W przypadku zerwania
tacznosci kontrolera sieciowego z serwerem, bedzie on nadal zarzadzac elementami do niego podtaczonymi. Po ponownym
podtaczeniu go do serwera musi nastapi¢ automatyczna, wzajemna synchronizacja. Sterownik sieciowy bedzie zarzadzat
max 4 kontrolerami sieciowymi, do ktorych bedzie doprowadzona magistrala RS485, na ktorej bedzie znajdowa¢ sie do 8
kontrolerdw drzwiowych. Kazdy kontroler sieciowy moze obstuzy¢ do 32 czytnikéw SKD.

System KD musi umozliwia¢ podtaczenie szerokiego zakresu czytnikéw kontroli dostepu. System kontroli dostepu
musi mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z czytnikiem za pomocg protokotéw Wiegand, Clock&Data lub RS-422 w zaleznosci od
stosowanego sterownika. System musi obstugiwa¢ czytniki wspierajace szeroki zakres technologii zblizeniowych, m.in.
krétkiego zasiegu - Legic Prime, Legic Advant, Mifare (1K, 4K), Mifare DESFire, Mifare DESFire EV1, Unique, iClass, jak i
dalekiego zasiegu — HyperX, czy UHF.

System powinien by¢ w petni skalowalny i obstugiwa¢ w ramach jednego serwera zarzadzajgcego, co najmniej 100
000 aktywnych kart (uzytkownikdw) i co najmniej 1536 grup kart. System KD musi dodatkowo wspieraé co najmniej 2000
czytnikdw oraz kontroleréw kontroli dostepu w ramach jednego serwera. Musi mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia na wejcia
kontroleréw co najmniej 8192 elementow zewnetrznych (przyciski wyjscia, alarmowe, kontaktrony itp.). Dzieki temu mozliwa
bedzie bezproblemowa rozbudowa systemu KD w przyszto$ci.

Dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ taczenia co najmniej 100 serweréw w petni zintegrowany system kontroli
dostepu z jednym serwerem nadrzednym.

Aby zabezpieczy¢ bezproblemowe dziatanie systemu, na wypadek braku komunikacji lub uszkodzenia serwera,

inteligencja musi zosta¢ rozproszona do poziomu lokalnych sterownikéw. Sterowniki muszg by¢ wyposazone w moduty



pamieci pozwalajgce na buforowanie transakcji w przypadku braku komunikacji z serwerem centralnym (co najmniej 20 000).
Dodatkowo muszg przechowywa¢ informacje na temat uprawnien poszczegdlnych uzytkownikdw, dzieki czemu mogg
sterowaé czytnikami catkowicie samodzielnie (co najmniej 5000 uprawnien). W momencie, gdy sterowniki ponownie
otrzymajq potaczenie z serwerem, muszg zsynchronizowaé swojg baze danych lokalng z serwerem centralnym (przestanie
buforowanych zdarzen, aktualizacja uprawnien).

Wszystkie zdarzenia majgce miejsce w systemie sg zapisywane w bazie danych systemu. System umozliwia petne
raportowanie i archiwizacje danych. System musi mie¢ wbudowane predefiniowane raporty, m.in:

Raport obecnosci dla danego uzytkownika i dla danego obszaru;

Raport praw dostepu dla uzytkownika i czytnika;

Raport Sciezki uzycia karty na obiekcie;

Raport stanu sterownikéw i podigczonych do nich urzadzen;

Raport kart wedtug grup kart;

Raport kart wedtug typu kodowania.

Dodatkowo w systemie musi by¢ dostepny generator raportow, ktéry umozliwia generowanie dowolnych raportéw

wedtug wymogdw operatora.

System kontroli dostepu powinien by¢ réwniez dostosowany do obstugi przez osoby niepetnosprawne, przez
wydtuzenie czasu zwolnienia elementu ryglujgcego w momencie przytozenia karty przez osobe niepetnosprawna. Dzigki

temu osoba niepetnosprawna moze bez problemow przemieszczaé si¢ po obiekcie.

System musi mie¢ wbudowang mape synoptyczng (wizualizacje) za pomoca, ktérej bedzie istnie¢ mozliwosé
petnej wizualizacji stanu i zarzadzania systemem kontroli dostepu. Funkcje, ktére muszg by¢ realizowane przez system
wizualizacji: wizualizacja stanow czytnika, kontaktronu, elektrorygla i wszystkich elementéw dodatkowych. Po kliknigciu ikony
czytnika powinna zosta¢ wyjustowana lista wyboru trybdéw pracy czytnika (m.in. stan otwarty, stan normalny, stan z

potwierdzeniem operatora).

Minimalne wymagania funkcjonalne dla systemu KD:

e Funkcja globalnego Anti-Pass Back z podziatem na strefy (wsparcie dla Anti-Pass Back globalnie, punktowo,
Czasowo, rewersyjnie).

e  Funkcja $luzowosci obstugujaca do 16 wejsc.

e  Funkcja uniewazniania kart zbyt dtugo nie uzywanych zabezpieczajace przed uzyciem zagubionej karty, np. karta
nie uzyta na jednym z czytnikéw w ciggu 24 godzin traci swoje prawa dostepowe.

e  Funkcja kwarantanny, ktora zabrania uzytkownikom wejscie do okreslonych stref, jezeli wezesniej znajdowali sie w
innej, $cisle zdefiniowane;j strefie.

e  Funkcja nadawania praw uzytkownikom, w momencie gdy znajdowali si¢ w innej strefie, np. karta jest wazna na
terenie magazynu, tylko w momencie gdy wcze$niej zostata uzyta w portierni.

o  Element ryglujacy musi dokonywa¢ zaryglowania przej$cia niezwtocznie po zamknieciu drzwi przez osobe
wchodzacg do pomieszczenia.

e  Funkcja wzbudzenia alarmu w momencie gdy drzwi na zbyt dtugi czas pozostajg otwarte.
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e Funkcja wejscia pod przymusem polegajaca na zapisaniu dla danego uzytkownika dwoch haset pin. W momencie
gdy dany uzytkownik wchodzi pod przymusem do strefy, przyktada karte i wpisuje hasto dedykowane dla wejscia
pod przymusem. Uzyskuje on dostep do danej strefy, jednoczesnie operator zostaje powiadomiony o fakcie
wejécia pod przymusem.

e  Funkcja rozbudowanych alarméw kontroli dostepu, w ktorych alarm jest wzbudzony w momencie gdy karta zostaje

uznana jako skradziona, lub uzytkownik przytozy do karte do czytnika do ktérego nie ma uprawnien.

Zaprojektowany system kontroli dostepu bedzie realizowat funkcjonalno$¢ obchodu straznika. Na obiekcie zostanie
umieszczonych 16 czytnikow dedykowanych wytacznie pod to rozwigzanie- kazdy z czytnikéw bedzie miat dedykowany
sterownik sieciowy wpiety do sieci IP. Straznik bedzie musiat w okreslonym czasie zaznaczy¢ swojg obecnos¢ w danym
punkcie poprzez przylozenie karty/taga do czytnika. Brak informacji o zameldowaniu si¢ w danym punkcie, po uptywie

okre$lonego przez administratora czasu bedzie skutkowato wy$wietleniem informaciji alarmowej w wizualizacji SMS.

2.1 Inteligentne sterowniki sieciowe z funkcja kontrolera drzwi

Elementami wykonawczymi systemu kontroli dostepu bedg inteligentne sterowniki sieciowe. Sterownik bedzie
komunikowa¢ sie z serwerem za pomocg standardu TCP/IP. W przypadku zerwania fgczno$ci kontrolera sieciowego z
serwerem, musi on nadal zarzadzaé¢ elementami do niego podtgczonymi. Po ponownym podtaczeniu go do serwera musi
nastapi¢ automatyczna, wzajemna synchronizacja. Sterownik sieciowy musi obstuzy¢ do 32 kontroleréw drzwiowych oraz do
32 czytnikéw. Zaprojektowano sterowniki drzwiowe w topologii magistrainej.

Sterownik sieciowy musi charakteryzowa¢ si¢ niskim zuzyciem energii — $rednio 2,5W bez podtaczania urzadzen
zewnetrznych. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zasilania sterownika zaréwno za pomocg standardowego zasilacza, jak i technologii
PoE+. Sterownik musi posiada¢ wbudowane ztgcze do obstugi akumulatora.

Proponowane rozwigzanie pozwala takze na podtgczenie do 4 kontroleréw drzwiowych w trybie end-to end security

z petnym szyfrowaniem danych od karty do serwera ( obstuga do 8 czytnikow KD)

2.2 Kontroler drzwiowy systemu KD

Kluczowym urzadzeniem wykonawczym systemu kontroli dostepu bedzie kontroler drzwiowy odpowiedzialny za
zabezpieczenie dwdch przej$¢ pojedynczych lub jednego przejscia podwdjnego.

W zalezno$ci od charakterystyki poszczegdlnych obiektdw, kontroler drzwiowy musi dziata¢ zaréwno w topologii
gwiazdy, jak i magistrali w zaleznosci od stosowanego typu sterownika sieciowego. Musi istnie¢ mozliwo$¢ stosowania obu
topologii jednocze$nie w ramach pojedynczej instalacji, dzigki czemu istnieje mozliwo$¢ dostosowania sposobu instalaciji do
wymogdw poszczegoinych pomieszczen.

Kontroler bedzie obstugiwaé 2 czytniki kontroli dostepu i komunikowa¢ sie z nimi za pomocq protokotéw Wiegand.
W zaleznosci od typu architektury kontroler bedzie oferowac 8 wejs¢ i 4 wyjscia (gwiazda) lub 8 wej$¢ i 8 wyjs¢ (magistrala)
do podtaczenia elementéw wykonawczych (kontaktrondw, zwor, elektrozaczepdw, przyciskow wyjscia, czy przyciskéw

ewakuacyjnych). Kontroler wyposazony w dedykowang karte SD moze zapisa¢ do 56000 zdarzen
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2.3 Czytniki systemu KD

W ramach infrastruktury systemu kontroli dostepu na obiekcie muszg zosta¢ zainstalowane czytniki oraz karty w
standardzie zblizeniowym ISO Mifare Desfire odczytujace numer seryjny karty kontroli dostepu.
Czytniki muszg by¢ produkowane przez tego samego producenta, ktdry produkuje pozostate elementy systemu kontroli
dostepu (sterowniki, kontrolery drzwiowe, oprogramowanie). Gwarantuje to niezawodng prace catego systemu.
Czytniki powinny by¢ dostepne w wersji natynkowej i podtynkowej. W przypadku wersji podtynkowej ich rozmiar musi
umozliwi¢ montaz w standardowej puszce dostosowanej do montazu gniazd elektrycznych.
Czytniki kontroli dostepu musza mie¢ mozliwo$¢ odczytu szerokiego spektrum technologii zblizeniowych .Dodatkowo muszg
mie¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomoca réznych protokotéw transmisyjnych: Wiegand, Clock / Data, RS-485.

Czytnik musi by¢ wyposazony w czujnik ruchu, ktéry wzbudzi czytnik w stan odczytu karty tylko w momencie, gdy
zblizona zostanie do niego karta dostepowa. Dzigki temu mozliwa jest znaczna redukcja zuzycia energi.
Czytnik musi by¢ wyposazony w wielotonowy brzeczyk, ktéry realizuje sygnalizacje dzwigkowa o réznych tonach w
zaleznosci od rodzaju reakcji czytnika (przejscie otwarte, brak dostepu itp.). Jest to funkcjonalno$¢ szczegéinie pomocna dla
0s6b niewidomych. Czytnik musi by¢ rowniez wyposazony w diode sygnalizacyjna, mogaca wyswietlic 4096 koloréw w
zalezno$ci od stanu i reakcji czytnika.
Wszystkie elementy elektroniczne znajdujace sie wewnatrz obudowy czytnika muszg by¢ zalewane zywicg epoksydowa.

Dzigki temu czytniki sg odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne. Czytniki muszg posiadaé norme szczelnosci IP64.

2.4 Opis dziatania systemu KD

Na basenie migjskim w Olesnie w wybranych grupach pomieszczen przewiduje sie wykonanie instalacji systemu
kontroli dostepu (KD). System KD musi posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50133-1: 2007 dla klasy dostepu B i

klasy rozpoznania 3.

Ma on obja¢ swoim zasiegiem wybrane przej$cia zaznaczone na rysunku. Kontrole dwustronng realizowang w
oparciu o dwa czytniki kontroli dostepu, zlokalizowane na wejciu i wyjsciu do strefy nalezy zainstalowa¢ w ramach

wszystkich realizowanych przej$¢.

W drzwiach objetych systemem kontroli dostepu zostang zainstalowane zamki elektromagnetyczne lub
elektrozwory, czytniki zblizeniowe umozliwiajgce otwarcie drzwi za pomocg karty oraz przyciski umozliwiajgce awaryjne
otwarcie drzwi w przypadku ewakuacji. W o$cieznicach drzwi zainstalowane zostang kontaktrony do sygnalizacji i rejestracii
otwarcia drzwi.

Systemem dwustronnej kontroli dostepu objete zostang gtéwne ciagi komunikacyjne, miejsca instalacji zostaty

umieszczone na podktadach budowlanych..
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16. System sygnalizacji wlamania i napadu

Kolejna instalacjq podnoszaca bezpieczenstwo w projektowanym obiekcie jest instalacja systemu sygnalizacii

wiamania obejmujaca wszystkie wyznaczone na rzutach pomieszczenia.

Instalacja ta ma za zadanie ochrone wybranych pomieszczen przed wiamaniem lub wejéciem niepozadanych osob
oraz zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi w przypadku napadu. Ochrona pomieszczen przed wlamaniem bedzie realizowana
poprzez zastosowanie odpowiednich detektorow.

Dokfadna liczba oraz rozmieszczenie elementow SSWiN znajduje sie na podktadach budowlanych.

System SSWIN musi zapewni¢ obstuge wszystkich elementéw znajdujacych sie w jego zakresie.

Zarzadzanie systemem SSWiN

Zarzadzanie systemem SSWiN musi by¢ mozliwe z poziomu:

e  Czytnika kontroli dostepu — automatyczne zazbrajanie i rozbrajanie poszczegdlnych stref SSWIN po przytozeniu
uprawnionej karty dostepowej lub w momencie gdy wszystkie osoby wyjdg z pomieszczenia (realizowane w
oparciu o czytniki kontroli dostepu). Wizualizacja stanu strefy SSWiN na diodzie czytnika kontroli dostepu.

e Manipulatora SSWIN - zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja stanéw
poszczegolnych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z uprawnieniami.

o Aplikacji mobilnej — zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja stanéw

poszczegolnych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z uprawnieniami.

Centrala systemu SSWiN

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa musi mie¢ wbudowany na plycie gtéwne;
centrali interfejs TCP/IP. Centrala musi by¢ w petni skalowalna i domysinie oferowaé jedng magistrale transmisyjna. W
obrebie samej centrali musi by¢ wbudowany modut obstugi 16 linii dozorowych, 1 wyjScia przekaznikowego i 4 wyj$¢ OC.
Pozostate linie dozorowe powinny byé podigczane do ekspanderéw linii dozorowych, dotgczonych do magistrali
(maksymalnie 120 linii dozorowych na magistrale). Dodatkowo centrala musi umozliwia¢ rozbudowg o jedng lub cztery
dodatkowe magistrale transmisyjne za pomocg dedykowanej ptyty rozszerzer magistral (instalowanej bezposrednio na
plycie gtéwnej centrali). Ze wzgledu na ewentualne pozniejsze rozbudowy a tym samym uniknigcie koniecznosci ponoszenia
kosztéw zakupu kolejnych central, centrala SSWiN musi obstuzy¢ co najmniej 600 linii dozorowych.

Centrala musi oferowaé mozliwos¢ podtaczenia do kazdej magistrali co najmniej 15 ekspanderéw przewodowych
lub bezprzewodowych, kazdy wyposazony w 8 linii dozorowych. Do kazdej centrali musi by¢é mozliwo$¢ podigczenia
maksymalnie 40 klawiatur kodowych (manipulatordéw) do zarzadzania strefami.

Centrala SSWIN musi by¢ zgodna z wymogami norm PN-EN 50131 dla systemu stopnia 2. Zgodno$¢ musi byé¢
potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjnej oraz polskiego Zaktadu certyfikacyjnego
TECHOM.

Wymagane dodatkowe parametry centrali:

e Komunikacja:

o dialer IP zintegrowany na ptycie gtéwnej centrali,
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o mozliwo$¢ podtaczenia dialera PSTN
e mozliwos¢ podiaczenia dialera GPRS
e  Czujnik antysabotazowy
e Klasa (Grade): 2
e  Kody uzytkownika: 500 (9 poziomdw)

Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie kluczowych parametréw manipulatora kontrolnego:

Manipulator kontrolny

Stuzacy do zazbrajania i rozbrajania stref SSWIN
o  Wymiary: 164 x 124 x 28 mm
e Napiecie: 12 VDC
e Temp./ Wilgotnos¢: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacii
e  Komunikacja: RS485
¢ Inne cechy: buczek, wyswietlacz LCD 2x16 znakéw

o 8diod LED sygnalizujgcych stan systemu

17. Okablowanie strukturalne i urzadzenia aktywne

Projekt przewiduje porozprowadzanie instalacji dedykowanej i okablowania strukturalnego pod tynkiem w rurkach peschel
@25mm, na korytach w przestrzeni miedzysufitowej lub w kanalizacji teletechnicznej do pozostatych budynkéw, przejscia
przez Sciany wykonywaé typowymi przejsciami umozliwiajgcymi przetozenie dodatkowych kabli w przysztosci.

Gniazda RJ 45 projektuje sie w osprzecie z szybka zabezpieczajaca opis gniazda.

Projekt przewiduje okablowanie strukturalne wykonane przewodami ekranowanowymi FTP kat. 6 oddzielnie dla kazdego
gniazda RJ 45. Dopiero odpowiednie przekrosowanie przebiegéw w szafie CPD okre$li czy bedzie to przebieg logiczny czy
telefoniczny.

Instalacje elektryczng dedykowang wykona¢ przewodami YDY 3x2,5mm2.

Kable uktadaé nie blizej niz 50mm od kabli elektrycznych.

Gtéwny punkt dystrybucyjny zlokalizowany jest w pomieszczeniu technicznym - szczegdly pokazano w czesci rysunkowe;.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy interfejsem uzytkownika i punktem
rozdzielczym.

Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i punktem
rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego przekroczyta 90m (kable krosowe, kabel przebiegu
poziomego i kabel stacyjny).

Kable, na catej diugosci od puszki na Scianie do Punktu Dystrybucyjnego, powinny by¢ wolne od wsztukowan, zagniecen i
nacie¢ lub zlaman. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie moze by¢ wykonane w infrastrukturze
okablowania. Wszelkie adaptacje polegajace na wspdtdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie
par) musza by¢ robione poza infrastruktura statg systemu okablowania.

UWAGA:

Inwestor dokona odbioru instalacji przy w petni dziatajacej sieci po przekazaniu protokotu z testow okablowania wykonanego

przez firme zewnetrzng. Zbiér norm znajduje sie na rysunku z rysunkiem ideowym szafy logicznej.
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Minimalne wymagania dla switchy:

llos¢ portow LAN-24x [10/100/1000M (RJ45)] , 4x [1G (SFP)]
llos¢ portéw PoE-24x [802.3af/at (1G)]

Porty PoE+ (RJ45)-Standardy: 802.3af/at

Porty PoE+: 24 portyZasilanie: 250 W

Przepustowo$¢-56 Gb/s

Szybko$¢ przekierowan pakietéw-41,7 Mp/s

18. System CCTV

Kamery systemu CCTV
Centralnym punktem monitoringu bedzie rejestrator 16 kanatowy zlokalizowany szafie serwerowej w pomieszczeniu
gospodarczym
Kamera koputowa wewnetrzna, IP, 4 MPx z pod$wietleniem podczerwieni:
e  przetwornik 1/3" typu CMOS
e  zmiennoogniskowa 2,8-12 mm
o 4 MPprzy 20 kl./s.
o 2MP przy 25/30 kl./s.
e podwojny strumien H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG
o detekcja przekroczenia linii oraz wtargniecia
e 3DDNR
e 120dBWDR
e  obstuguje 128 GB pamieci masowe;j
o |P66
e 12Vdc/802.3af PoE

Specyfikacja sprzetowa rejestratora

Rejestrator pracuje w trybie Pentaplex, ktéry umozliwia jednoczesne nagrywanie wideo, wy$wietlanie obrazu na zywo,
odtwarzanie materiatu, archiwizacje oraz zdalny dostep do rejestratora.

Urzadzenie zostato zbudowane w oparciu o wydajny procesor i system operacyjny Linux, ktéry cechuje sie bardzo wysokg
funkcjonalno$cig i stabilnoscia.

llos¢ obstugiwanych kamer 16x IP. Umozliwia nagrywanie obrazu w rozdzielczosci do 12Mpx oraz podglad na zywo
Kompresja wideo odbywa sie w standardach H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG - podwojny standard kodowania.

Rejestrator posiada funkcje: zdalnej obstugi ustawien parametrow nagrywania kamer, wyszukiwania i konfiguracji kamer IP w
sieci, obstugi PTZ i pozycjonowania 3D z kamerami szybko-obrotowymi.

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane za pomoca panelu przedniego, myszy, klawiatury, sieci, pilota.

Posiada interfejs pomocniczy RS485 oraz RS232.
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Obstuguje 4x dysk HDD Sata - do 10 TB pojemnosci na kazdy dysk.
Posiadane wejscia wideo: 2x HDMI, 2x VGA.
Urzadzenie wyposazone w réwnolegle pracujace wyjscia HDMI i VGA.

Posiadane wejscia/wyjscia: audio 1/2, alarmowe 16/6

Rejestrator posiada inteligentne funkcje: przekroczenie linii, wtargnigcie w obszar, pozostawiony/zagubiony obiekt,
detekcja twarzy, liczenie 0s6b, mapa ciepta, detekcja audio.

Mozliwo$¢ podigczenia wybranych modeméw WiFi i 3G poprzez port USB.

CHARAKTERYSTYKA REJESTRATORA

e Nagrywanie: 16 kanatéw do 12Mpx,

e  Procesor: Quad-Core czterordzeniowy,

e  Kompresja wideo: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG,
e Wyjscie wideo: 2 x VGA, 2 x HDMI,

e  Archiwizacja: 4 x HDD SATA (max. 10TB kazdy ), 1 x USB (2.0), 4 x USB (3.0),
o Interfejs sieciowy: 1 RJ-45 port (10/100/1000Mbps),

e Bitrate: 320 Mbps,

e Inteligentne funkcje,

o P2P, Web-Serwer, BCS Manager, aplikacja mobilna,

e RS-485, e-SATA, RS-232,

e obstuga PTZ,

e 16 portowy switch PoE,

o Wejlwyj alarmowe: 16/6,

o Wej/wyj audio: 1/2,

e  Zasilanie: AC100-240V.
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Rejestrator nalezy wyposazy¢ w 1 dysk 8TB, aby spetni¢ zatozenia minimalnej powierzchni dyskowe;.

19. Informacja dotyczaca BIOZ
ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W catym projektowanym obiekcie wystepuja nastepujace elementy robét elektrycznych:

- o$wietlenia ogolnego,

- gniazd wtyczkowych 230V,

- zasilania urzadzen technologicznych,

- ochrony od porazen,

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MAGACE STWARZAC ZAGROZENIA

Istniejgce linie kablowe dla zasilania projektowanego obiektu nie stanowig przy prawidiowej eksploatacji zagrozenia dla

Srodowiska i przebywajacych w ich poblizu ludzi. Linie sg odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkow Srodowiska
naturalnego. Prace zwigzane z budowa linii nalezy prowadzi¢ wytacznie w stanie beznapieciowym. Do wykonania inwestyciji
nalezy stosowa¢ wytacznie materialy posiadajgce atesty lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.
Wykopy w zblizeniu z istniejgcq, infrastruktura podziemng nalezy wykonywac recznie, z zachowaniem nalezytej ostroznosci.
Po zakonczeniu robot pas terenu objety pracami ziemnymi nalezy przywroci¢ w zakresie naprawy nawierzchni do stanu
pierwotnego.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas prébnych zataczen napigcia.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- nalezy przeszkoli¢ pracownikow w zakresie obowigzujacych przepiséw BHP
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- 0soby zatrudnione przy obstudze urzadzen elektroenergetycznych powinny

posiada¢ zadwiadczenie kwalifikacyjne
SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

- przy pracach na wysokos$ci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i linki

bezpieczenstwa oraz kaski ochronne.

- prace w obrebie czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywac po wylgczeniu

tych urzadzen i sprawdzeniu wytaczenia

- urzadzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny by¢ zasilane z

obwoddw posiadajacych zabezpieczenia réznicowo pradowe oraz winny by¢

zabezpieczone przed dostepem do nich dzieci i 0séb niepowotanych.

- techniczne $rodki ochronne przed porazeniem pradem elektrycznym powinny by¢

bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

20. System nagtos$nienia

Informacje podstawowe

Niniejsze opracowanie dotyczy systemu elektroakustycznego kompleksu basenowego w Olesnie, ktéry swoim zasiegiem

bedzie obejmowac strefe wejsciowa oraz teren z nieckami basenowymi.

Podstawowe wymagania funkcjonalne

Ponizej zestawiono podstawowe wymagania techniczne stawiane wobec projektowanych systemow elektroakustycznych:

System sieciowy pracujacy w cyfrowej sieci audio wykorzystujgcej medium miedziane oraz profesjonalny protokot
transmisji sygnatu audio w sieci Ethernet. Maksymalna latencja to 4 ms, rozdzielczo$¢ transmisji to minimum 24
bity.

Systemy nagto$nienia bedzie pracowat w technice nisko-impedancyjnej lub statonapieciowe;.

Dobor przekrojow kabli zapewni maksymalne straty wynoszace nie wiecej niz 10% warto$ci mocy.

Dobor wzmacniaczy mocy odbywat si¢ bedzie zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta wzmacniaczy
mocy oraz zestawéw gtosnikowych.

Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych wszystkich kanatach
wzmacniacza.

System bedzie posiadat mozliwo$¢ petnej obrébki sygnatu w dziedzinie czasu (op6znienia na kanatach
wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne min. 10 punktowe) oraz obrébke dynamiki (kompresor,
bramka, limiter) — dla kazdej strefy nagtos$nienia (trybuny, ptyta boiska, etc.).

System wyposazony bedzie w komplet mikrofondw przewodowych i bezprzewodowych, odtwarzacze audio,
sterowniki $cienne.

Sygnaly audio kierowane bedg na wzmacniacze mocy poprzez centralng matryce audio zainstalowang w
pomieszczeniu ampifikatorni.

Zastosowane zestawy gto$nikowe zostang odpowiednio dobrane do nagtasnianych przestrzeni.

Zastosowane zestawy glosnikowe bedg opisane parametrami takimi jak efektywno$é, moc znamionowa,

charakterystyki katowe, kierunkowos$¢.
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Amplifikatornia systemu nagtos$nienia

Do zasilenia zainstalowanych zestawdw gto$nikowych wykorzystano 1 czterokanatowy wzmacniacz mocy (4 x 1 500 W / 4
Q) oraz jeden dwukanatowy wzmacniacz mocy (2x 500 W/ 2-4 Q, 1x 1000 W / 100 V). Zastosowane wzmacniacze
posiadajg na kazdym kanale wbudowane regulowane filtry gérnoprzepustowe, regulacj¢ wzmocnienia i limitery.

Sercem systemu bedzie wielozadaniowy procesor DSP, wyposazony w matryce audio 8x8 kanatéw, zainstalowany w szafie
rack systemu nagto$nienia w pomieszczeniu amplifikatorni. Procesor bedzie wyposazony w cyfrowg karte sieci audio.
Procesor centralny bedzie réwniez odpowiedzialny za catg obrobke sygnatéw kierowanych na wzmacniacze mocy. Procesor
DSP daje mozliwo$¢ wprowadzenia zaawansowanych korekcji czasowych, czestotliwosciowych a takze zastosowanie
limiteréw oraz kompresorow dbajacych o bezpieczenstwo gtosnikdéw i wzmacniaczy mocy. Dodatkowo w procesorze
zastosowang zostang zaawansowane eliminatory sprzezer akustycznych.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane zostang w szafie rack o wysokosci min. 24 HU, zapewniajac wzmacniaczom mocy
odpowiednie chlodzenie. W szafie ulokowany zostanie réwniez przetacznik sieciowy stuzacy do transmisji sygnatu

cyfrowego.

Transmisja sygnatow audio oraz sterowania

Transmisja sygnatow audio oraz sterowania i zarzadzania urzadzeniami odbywac¢ sie bedzie za pomocg urzadzen
sieciowych, zainstalowanych w szafie rack systemu nagtosnienia. Beda to przetaczniki sieciowe oraz dedykowane

urzadzenia.

Peryferia
W ramach systemu zainstalowane zostana;
o Mikrofon pulpitowy umozliwiajacy kierowanie komunikatu na obiekt — miejsce instalacji do ustalenia z
uzytkownikiem obiektu.
o Przytacze sygnatowe z modutem Bluetooth i ztagczem RCA, 1x RJ45, 1x 230 V - na zewnatrz, doktadne miejsce
instalacji do ustalenia z uzytkownikiem obiektu.
e Panel Scienny kontrolny z 8 suwakami — do sterowania systemem nagto$nienia — miejsce instalacji razem z

przytaczem sygnatowym w hermetycznej puszce odpornej na warunki atmosferyczne.

Urzadzenia gtosnikowe

Do nagto$nienia obiektu wykorzystano dwa rodzaje zestawdw gto$nikowych:

e 17 dwudroznych zestawdw gtoSnikowych Sciennych (ZG_1) odpornych na warunki atmosferyczne (klasa IP55)
oparte na przetwornikach: 5" oraz wysokotonowym 17, o poziomie maksymalnym 114 dB oraz uzytecznym
zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 100 Hz do 20 kHz.

e 16 dwudroznych zestaw6w gto$nikowych szerokopasmowych (ZG_2) odpornych na warunki atmosferyczne (klasa
IP55) opartych na przetwornikach: niskotonowym 10” oraz wysokotonowym 17, 0 poziomie maksymalnym 124 dB

oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 95 Hz do 20 kHz.

Zestawy glosnikowe typ_1 zamontowane zostang na elewacji budynku sanitarnego, zestawy gto$nikowe typ_2
zamontowane zostang na masztach o$wietleniowych (na wysoko$ci min. 4 m). Wszystkie zestawy gtosnikowe montowane

bedq za pomoca fabrycznych uchwytdéw oraz w razie potrzeby podkonstrukcji wykonanych warsztatowo przez wykonawce.
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Zestawienie linii gtosnikowych

Ponizej zestawiono linie gtosnikowe systemu nagtosnienia. Tabela zawiera minimalne iloSci, przekroje kabli oraz moce linii

gtosnikowych.

Zestaw Zestaw
gtosnikowy gtosnikowy
Nazwa Linii Przestrzen przekroj moc linii | Dlugos¢ linii
TYP_1 TYP_2
moc 30 W moc 200 W
LGW Strefa wejsciowa 17 2x 2,5 mm? 510 W 120 m
LGB1 4 2x 6 mm? 800 W 100 m
LGB2 4 2x 10 mm2 800 W 170 m
Baseny
LGB3 4 2x 10 mm2 800 W 130 m
LGB4 4 2x 10 mm2 800 W 180 m
Peryferia

System zostanie dodatkowo wyposazony w:

e komplet mikrofonéw bezprzewodowych — min. jeden zestaw z nadajnikiem nagtownym oraz jeden zestaw z

nadajnikiem do reki,

e zestaw anten dla bezprzewodowego systemu mikrofonowego,

e odtwarzacz audio wyposazony w czytnik CD, USB, czytnik kart SD, tuner FM oraz modut Bluetooth.

Zestawienie urzadzen

Lp. Nazwa Model / opis liczba

Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki min. 1x 5", 1x przetwornik kompresyjny 1",
efektywnos$¢ = 94 dB, max SPL = 114 dB, moc znamionowa = 60 W, moc szczytowa =
Zestaw gtosnikowy | 240 W, odczepy transformatora 100 V min.: 30 W, 20 W, 10 W, 5 W, impedancja 8 Q

typ_1 (£1Q), nominalny kat zasiegu nie wezszy niz (-6dB) H90° x V60°, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 100 Hz - 20 kHz, klasa odpornosci min. IP55. Wymiary < 191
X 223 x 236 mm. Waga < 4 kg.

, Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki 1x 10" / 2,5", 1x koaksjalny 1,0" / 1,5",
Zestaw glosnikowy
2 efektywno$¢ min. 95 dB, max SPL min. 124 dB, moc znamionowa min. 200 W, moc 16

typ_2

szczytowa min. 800 W, odczepy transformatora 100 V min: 60 W, 30 W, 15 W, impedancja
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Lp.

Nazwa

Model / opis

liczba

16 Q (£2 Q), nominalny kat zasiegu (-6 dB) nie wez H90°x V40°, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 95 Hz - 20 kHz, klasa ocrony min. IP55, punkty montazowe

min. 12 x M8. Wymiary nie wigksze niz 350x350x320 mm, waga < 14 kg,

AKC_MON_1

Podkonstrukcja do montazu zestawu gtosnikowego typ_2 na stupie o$wietleniowym,
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Wzmacniacz mocy

typ_1

Wzmacniacz mocy, klasa pracy "D", moc min. 2 x 500 W/ 2-4 Q, 2x 250 W /8 Q, 1x 1 000
W/ 70V (praca w trybie bridge), na kazdym kanale wejsciowym wybor wzmocnienia filtr
gérnoprzepustowy oraz limiter, zestyk przefaczania wzmacniacza w tryb czuwania z

przetacznikiem polaryzacii, ztacza Euro-Block oraz combo-XLR, wysokos¢ 2HU

Wzmacniacz mocy

typ_2

Wzmacniacz mocy, klasa pracy "D", moc min. 4 x 1500 W /2-4 Q, 4x 750 W/ 8 Q, 4x 1
500 W /70V,2x3000W/100V /8 Q (praca w trybie bridge), stosunek sygnat-szum
(wzmocnienie 26 dB, 20 Hz-20 kHz, bez wazenia) = 103 dB, THD-N (8 Ohm, 10 dB ponizej
mocy znamionowej, 20 Hz - 20 kHz) < 0,5%, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy
niz 20 Hz - 20 kHz (+0,05 dB), Damping Factor (obcigzenie 8 Q, < 1 kHz) = 250,
separacja kanatow (dB od petnego poziomu wyjscia, 1 kHz) min. - 75 dB, regulowane
wzmocnienie min. 26 dB, 32 dB, 38 dB, 1,4 V, na kazdym kanale wejsciowym wybor
wzmocnienia filtr gérnoprzepustowy oraz limiter, zestyk przetaczania wzmacniacza w tryb
czuwania z przetacznikiem polaryzacji, ztacza Euro-Block oraz combo-XLR, wysokos¢
2HU,

Matryca audio

Procesor wielozadaniowy DSP. 8 wejs¢ analogowych. 8 wyj$¢ analogowych. 8 wejs¢ AES.
Wbudowana karta Dante. Wbudowany procesor DSP: Filtry FIR, Eliminator sprzezen
akustycznych, automixer, kompresor, limiter, bramka, Korektor barwy parametryczny i
graficzny, zwrotnica, opéznienie. Przetwarzanie analogowo cyfrowe o rozdzielczosci 24
bity, czestotliwo$¢ prébkowania 48 kHz, 96 kHz, Procesor DSP 32 bity. Sterowanie z
urzadzenia typu IPAD. Odpowiedz czestotliwosci 20 Hz-20 kHz, +/- 0,1 dB. Znieksztatcenia
THD > 0,001 % (A/D). Znieksztatcenia SMPTE > 0,5 %. Stosunek sygnat / szum >115 dB
(A/D). Wysoko$¢ 2U. Sterowanie z urzadzenia typu IPAD z dedykowanym

oprogramowaniem. Port Ethernet oraz RS 232.

Sterownik

nagtosnienia

Sieciowy sterownik poziomdw, obstuga 8 sygnatow, Automatyczna adresacja IP, opisy
sygnatow, ztacza: Euroblock, Ethernet

Modut Bluetooth

Modut cienny Dante, taczno$¢ Bluetooth, 1x RCA stereo, 1x TRS 3,5mm

Mikrofon

bezprzewodowy

typ_1

Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki, typ przetwornika dynamiczny,
charakterystyka kierunkowosci kardioidalna, maksymalny poziom cisnienia akustycznego
154 dB, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezy niz 80 - 16 000 Hz, czuto$¢ 2,1 mV/Pa
(mikrofon), poziom wyj$ciowy nadajnika = 30 mW, stosunek sygnat-szum = 110 dBA,
zakres przestrajania 42 MHz, prog squelch przetaczany min 5-15-25 dBpV, THD < 0,9 %,
zasilanie nadajnika - 2x bateria AA (nadajnik/mikrofon), zasilanie odbiornika 12 V DC, czas

pracy ok. 8 godz. (nadajnik/mikrofon), w zestawie uchwyt montazowy do szafy rack dla
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Lp. Nazwa Model / opis liczba
jednego lub dwéch odbiornikdw montowanych obok siebie,
Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem osobistym i mikrofonem nagtownym, typ
przetwornika pre-polaryzowany przetwornik pojemno$ciowy, charakterystyka kierunkowo$ci
Mikrofon kardioidalna, maksymalny poziom ciénienia akustycznego 150 dB, czuto$¢ 1,6 mV/Pa
(mikrofon), poziom wyj$ciowy nadajnika = 30 mW, stosunek sygnat-szum = 110 dBA,
10 bezprzewodowy o . _ 1
o2 zakres przestrajania 42 MHz, prog squelch przetaczany min 5-15-25 dBpV, THD < 0,9 %,
zasilanie nadajnika - 2x bateria AA (nadajnik/mikrofon), zasilanie odbiornika 12 V DC, czas
pracy ok. 8 godz. (nadajnik/mikrofon), w zestawie uchwyt montazowy do szafy rack dla
jednego lub dwach odbiornikéw montowanych obok siebie,
_ Rozdzielacz antenowy, aktywny, szerokopasmowy, wraz z zasilaczem, mozliwos¢
1" Rozdzielacz poditgczenia do 4rech odbiornikéw bezprzewodowych, mozliwos¢ kaskadowania splitterow, 1
antenowy zakres czestotliwosci 470 - 870 MHz
12 Wemacniacz Wzmacniacz antenowy, wzmocnienie ok. = 12 dB, zlacza BNC 2
antenowy
- Antena Pasywna antena wielokierunkowa, Nadawanie i odbior sygnatéw w zakresie czestotliwosci )
od 450 do 960 MHz, impedancja 50 Q, zlacze BNC,
Mikrofon pulpitowy z gesig szyja, mikrofon dynamiczny, charakterystyka kierunkowosci
14 Mikrofon pulpitowy | kardioidalna, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 100 Hz - 12 kHz, diugosé¢ 1
gesiej szyi min. 32 cm, dotaczony kabel min. 5 m, ztgcze XLRm,
Odtwarzacz audio, CD, USB, Bluetooth, wejscie AUX 3,5 mm, wyjScia: 2x symetryczne
XLR, niesymetryczne stereo RCA, zakres dynamiki 85 dB, SNR 90 dB, THD 0,01 %,
15 Odtwarzacz audio 1
sterowanie pilotem (IR) oraz poprzez ztacze RS-232, wySwietlacz LCD, wysokos¢ 1U,
waga < 3 kg
Przetacznik sieciowy, 24 porty Gigabit, 16 portéw PoE+ (budzet 95 W), 2x SFP,
16 Przetacznik sieciowy | wySwietlacz na panelu frontowym, przepustowo$¢ przetaczania 52 Gbl/s, zarzadzalny, 1
metalowa obudowa, wysoko$¢ 1U
Przytacze sygnatowe zewnetrzne - zamykana puszka, hermetyczna, odporna na warunki
17 PS atmosferyczne. 1x RJ-45, 1x 230V, migjsce na sterownik nagto$nienia z suwakami oraz na 1
modut Dante z Bluetooth
8 Kabel Sygnatowy | Instalacyjny kabel gtosnikowy, przekroj zyt 2 x 2,5 mm?, typ zyt linka miedziana, rezystancja 10
typ_1 izolacji: > 200 MQ / km, maksymalne napiecie robocze: 300 V,
19 Kabel Sygnatowy | Instalacyjny kabel gtosnikowy, przekrdj zyt 2 x 6 mm?, typ 2yt linka miedziana, rezystancja 100
typ_2 izolacji: > 200 MQ / km, maksymalne napigcie robocze: 300 V,
20 Kabel Sygnatowy | Instalacyjny kabel gtosnikowy, przekroj zyt 2 x 10 mm?, typ zyt linka miedziana, rezystancja 480
typ_3 izolacji: > 200 MQ / km, maksymalne napigcie robocze: 300 V,
o1 Kabel Sygnatowy | Instalacyjny kabel F/FTP CAT®S, 4 pary skrecone, kazda para owinigta folig poliestrowg, 100
typ_4 pod ekranem zyta uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego o $rednicy min. 0,4 mm
22 Kabel Sygnatowy | Instalacyjny kabel antenowy, impedancja 50 Q, minimalny promien giecia < 25 mm, zakres 50
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Lp.

Nazwa Model / opis liczba

typ_5 czestotliwosci max. = 3 GHz, rezystancja izolacji = 102 MQ x km,

Szafa rack systemu elektroakustycznego, wysoko$¢ min.24 HU, wymiary = 600 x 600 mm,

mozliwo$¢ ustawiania szafy na stopkach, kétkach i cokotach, doprowadzenie kabli do szafy

2 521 mozliwe z kazdej strony, min. IP20, wentylator, komplet paneli ostonowych oraz podpér pod
ciezkie urzadzenia, panel dystrybucji napie¢

o1 MON 1 Montaz urzadzen w szafach rack, ustuga + elementy montazowe, okablowanie szaf,
okablowanie mobilne

25 UR 1 Uruchomienie systemu na obiekcie, strojenie systemu, szkolenie uzytkownika, asysta przy

pierwszej imprezie,

Przygotowanie szaf, okablowania oraz prowadzenie instalacji

Okablowanie sygnatowe, sterujgce i gtoSnikowe powinno by¢ na obydwu koricach opisane nazwa linii wg spisu w
projekcie.

Szyny przytaczeniowe linii glosnikowych w szafach rack powinny zosta¢ opisane nazwami linii, ktére sg
obstugiwane przez dane ztgcze.

Wszelkie przytacza powinny by¢ opisane nazwami linii sygnatowych, ktére obstuguja.

Szafy rack systeméw nagto$nienia powinny by¢ opisane nazwami z niniejszego projektu.

Elementy ruchome jak mikrofony bezprzewodowe (nadajnik, odbiornik) i przewodowe, odtwarzacze audio powinny
by¢ opisane nazwg, tak samo powinny by¢ nazwane wejécia audio mikseréw, do ktérych sg podtgczone.

Zestawy glosnikowe nalezy montowa¢ za pomocg fabrycznych uchwytéw oraz dodatkowych obejm / podkonstrukcji
do konstrukcji dachéw oraz do Scian. Wszystkie zestawy gto$nikowe nalezy zabezpieczy¢ stalowymi linkami.

Trasy kablowe prowadzi¢ minimum 10 cm od tras elektrycznych. Trasy systemu nagto$nienia mogg przecinac sie z
trasami elektrycznymi jedynie pod katem prostym.

Trasy sygnatowe audio inne niz $wiattowodowe prowadzi¢ wydzielonymi trasami. Dopuszcza sie prowadzenia tras
gtosnikowych w korytach razem z innymi instalacjami niskopradowymi. Jednak koryta te muszg by¢ wydzielone od
tras elektrycznych.

Trasy $wiattowodowe moga byé prowadzone dowolnie.

Wytyczne do instalacji i innych branz

Branza elektryczna

Dla systemu nagtos$nienia nalezy wydzieli¢ osobne obwody elekiryczne, do ktorych nie beda podtaczone zadne inne odbiory.

Obwody systemu nagto$nienia musza by¢ wydzielone i nieobcigzone innymi odbiorami.

W tabeli ponizej zaprezentowano zapotrzebowanie na moc dla systemu nagto$nienia
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Bilans mocy elektrycznej

Moc
o KOMPONENT / )
Lokalizacja zainstalowana
URZADZENIA
[KW]
Amplifikatornia SZ_1 4

Szafe rack systemu nagtosnienia nalezy zasili¢ trzema obwodami z zabezpieczeniem 32 A typu C.

Branza sanitarna

W pomieszczeniu amplifikatorni, gdzie znajduje si¢ szafa rack ze wzmacniaczami nalezy przewidzie¢ klimatyzacje o
wydajnosci 1 500 BTU / h.

21. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna
Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o facznej mocy 6,08 kWp.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda;
e moduty fotowoltaiczne ramkowe montowane na konstrukcji systemowej nieinwazyjnej na dachu obiektu;
e falowniki fotowoltaiczne;
e rozdzielnica fotowoltaiczna pradu przemiennego (RPV);
e  zabezpieczenia po stronie ACiDC

e okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Moduty fotowoltaiczne
Na dachu budynkoéw projektuje sie instalacje fotowoltaiczna o tacznej mocy 6,08 kWp sktadajaca sie z 16 ramkowych

modutéw fotowoltaicznych o obnizonym ciezarze i mocy jednostkowej 380Wp montowane na konstrukcji wsporczej
nieinwazyjnej w uktadzie potudniowym.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga si¢ dostarczenia wszystkich
dokumentéw okreslonych w tabelach ponizej, w kolumnie sposdb udokumentowania, potwierdzajacych spetnienie wymogow,
na etapie przetargu (wraz z oferta).

W celu potwierdzenia jako$ci oferowanych produktéw wymagane jest, aby producent modutéw fotowoltaicznych posiadat
certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie rozwoju i prototypowania modutéw, produkcji modutéw

fotowoltaicznych lub rownowazne, ktore nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.
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Moduty fotowoltaiczne ramkowe
Na dachu budynku zostanie zamontowanych 16 modutéw fotowoltaicznych ramkowch o mocy jednostkowej 380Wp o

zmniejszonym ciezarze 10,79 kg/m2 wykorzystujacych krzemowe, monokrystaliczne 5BB ogniwa fotowoltaiczne z przednig
metalizacjg (ang. Front-Contact).

Moduty fotowoltaiczne z szyba przednig hartowang chemicznie poza obnizonym ciezarem posiadajg podwyzszone
parametry wytrzymato$ciowe, wtasciwosci mechaniczne, do ktérych zalicza sie: wytrzymato$¢ mechaniczng na Sciskanie,
rozcigganie, zginanie oraz na uderzenia, odporno$¢ na $cieranie i jego twardo$¢. Dodatkowo szkto poddane procesowi
wymiany jonowej charakteryzuje si¢ znacznie mniejszym wspotczynnikiem odbicia, co w rezultacie korzystnie wptywa na
poprawe wydajnosci modutéw fotowoltaicznych. Ponadto wyzsza o okoto 8 razy twardo$¢ w poréwnaniu do szkta typu float
gwarantuje zwigkszong trwato$¢. Znacznie wyzsza, w stosunku do szkiet hartowanych termicznie, odporno$¢ na uderzenia,
podwyzszona odporno$¢ na korozje i znacznie wyzszy wspoiczynnik $cieralnosci pozwalajg na montaz modutéw
fotowoltaicznych w specyficznych warunkach, gdzie mamy do czynienia z bardzo duza wilgotnoscig oraz gdzie moga by¢
narazone na $cieranie lub zarysowanie przez zanieczyszczenia w tym np. piasek. Zastosowanie szkta grubosci 3,2mm
poprawia najwazniejsze parametry wplywajace na zywotno$¢ modutu oraz ilo$¢ generowanej przez niego energii.

Parametry modutéw fotowoltaicznych przeznaczonych dla dachéw o matej noSnosci przedstawiono w ponizszej tabeli

Parametry techniczne pojedynczego ramkowego modutu PV montowanego na dachu:

PARAMETR WARTOSC DOPUSZCZALNA ODCHYLKA
Typ ogniw w module KRZEMOWE KRZEMOWE
PV MONOKRYSTALICZNE 5BB MONOKRYSTALICZNE
Moc znamionowa
380 Wp mniej niedopuszczalne
modutu PV
Tolerancja mocy Zgodnie z kartg katalogowg, wiecej niedopuszczalne
Barwa ogniw . o .
Ciemno-granatowa, niebieski Niedopuszczalna
fotowoltaicznych
Flash test Wymagany dla kazdego modutu niedopuszczalna
LID Zgodnie z kartg katalogowg, wieksza niedopuszczalna
Utrata wydajnosci w . . .
. Zgodnie z kartg katalogowg, wieksza niedopuszczalna
ciggu 25 lat
+0%
Szyba przednia Zgodnie z kartg katalogowg, .
-% brak ograniczen
O podwyzszonej transmitancjj,
hartowane/wzmocnione
Typ szkta - szyba chemicznie metodg wymiany
frontowa jonowej w celu zwigkszenia niedopuszczalna
wytrzymato$ci mechanicznej i
twardosci
+2mm
Wymiary 1769 x 1052 x 35 mm
-2mm
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Wspdtczynnik

+0%
temperaturowy Zgodnie z kartg katalogowq ’ o
, -% brak ograniczen
modutéw
Odpornos¢ na prad . .
Zgodnie z kartg katalogowg niedopuszczalna
wsteczny
PN-EN 61730: 2007; 2012; 2013; ) ]
réwnowazna
2014
PN-EN 61215: 2005 réwnowazna
Normy, certyfikaty
IEC 61701 réwnowazna
IEC 62716 réwnowazna
UNI 9177 réwnowazna

Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty fotowoltaiczne na prad
przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej. Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV)
synchronizowa¢ sie bedzie z siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napigcia OSE inwertery bedg

przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci

OSE odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry taricuchdw po stronie napiecia statego nalezy dobra¢ tak by nie przekraczaly w Zadnych warunkach

dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerterdw.

Zaprojektowane falowniki bedg posiadaé:

1.
2.

manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu,

system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.

Parametry falownika tréjfazowego:
Wejscie DC

rekomendowana maksymalna moc wejsciowa: 9000 Wp
maksymalna moc DC dla jednego MPPT: 6000 W
liczba MPPT: 2

liczba wejs¢ DC: 1/1

maksymalne napiecie wejsciowe: 1100 V

napiecie startowe: 160 V

znamionowe napiecie wejsciowe: 600 V

zakres napiecia roboczego MPPT: 140 V - 1000 V
petna moc zakresu napiecia MPPT: 290 VV - 850 V
maksymalny prad wejsciowy MPPT: 13A/13 A
maksymalny prad zwarciowy na MPPT: 18 A/ 18 A

Wejscie AC

moc znamionowa: 6000 W
maksymalna moc AC: 6600 VA
znamionowy prad wyjsciowy: 9,6 A
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e napiecie nominalne sieci energetycznej: 3/N/PE, 220 V / 380 VAC, 230 V / 400 VAC
o zakres napiecia sieci energetycznej: 310 VAC - 480 VAC (zgodnie z lokalnym standardem)
e  czestotliwo$¢ nominalna: 50/60 Hz
o zakres czestotliwosci sieci energetycznej: 45 Hz - 55 Hz/54 Hz - 66 Hz (zgodnie z lokalnym standardem)
e THDI: <3%
o wskaznik mocy: 1 (regulacja +/- 0,8)
Wydajno$¢
e maksymalna wydajno$¢: 98,4%
e  europejska efektywno$¢: 97,5%
e  zuzycie wlasne w nocy: <0,5 W

e wydajnos¢ MPPT: >99,9%
Ochrona

o  zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja: TAK

e  zabezpieczenie przed pracq wyspowa: TAK

o  zabezpieczenie przed wyptywem pradu; TAK

e  zabezpieczenie przeciwko brakowi uziemienia: TAK
e monitoring btedow stringéw PV: TAK

o blokada wyptywu energii: TAK

e wigcznik DC: TAK

o  AFCI: opcjonalnie

e  SPD: PV: typ Il standardowy, AC: typ Il standardowy
tacznosé

e jednostka zarzadzania moca: zgodnie z certyfikacjg i zamdwieniem
o standardowy tryb komunikacji: RS485/USB/Bluetooth, opcjonalnie: Wi-Fi/lGPRS
e pamie¢ danych operacyjnych: 25 lat
Dane ogéine
o Zzakres temperatury otoczenia: -30 ~+60°C
e topologia: beztransformatorowy
o stopien ochrony: IP65
o zakres dopuszczalnej wilgotnosci: 0~100%
¢ maksymalna wysoko$¢ operacyjna: 4000 m n.p.m.
e hatas: <40 dB
e waga: 17 kg
o  chtodzenie: naturalne
e wymiary: 513 x 425 x 169 mm
o wyswietlacz: LCD&Bluetooth+APP
e gwarancja: 10 lat

e EMC: EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4

o standardy bezpieczenstwa: IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727, IEC61683, IEC60068(1,2,14,30)

o standardy sieci energetycznej: ASINZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEI 0-21/CEI 0-16,
UNE 206 007-1, EN50549, G98/G99, EN50530, NB/T32004

Wylacznik przeciwpozarowy
Wytacznik bezpieczenstwa DC Projoy dla strazakéw w przypadku pozaru na budynku z instalacjg fotowoltaiczng, po

recznym wytaczeniu zasilania AC po stronie falownika, automatycznie wytgczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty
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instalacji, skutecznie eliminujac wysokie napigcie DC z instalacji PV. Dzigki temu strazacy maja mozliwo$¢ podjecia

czynnosci w celu eliminacji zagrozenia bez narazania sie na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

Rozdzielnica RPV
W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalacji elektrycznej obiektu

projektuje sie montaz rozdzielnicy obiektowej RPV. Projektowana obudowa rozdzielnicy RPV powinna posiada¢ stopien
ochrony IP30(31) oraz wykonana by¢ z materiatu przewodzacego (I klasa izolacji)
W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalacji elektrycznej obiektu

rozdzielnica gtéwna budynku zostanie wyposazone w niezbedne aparaty i zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej.

Okablowanie
Miedzy falownikiem a rozdzielnicami instalacji fotowoltaicznej (RPV) oraz gtéwna rozdzielnicg budynku zostang

poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji
fotowoltaicznej. Przekroj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkow
napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Uwagi koncowe

- instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami Polskich Norm, przepiséw i rozporzadzen, wytycznych
do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumiang wiedzg techniczng i sztukg inzynierska,

- Urzadzenia elektryczne odbiegajace jakoscig i wykonaniem od standardu wymagan Inwestora zawartymi w projekcie sq
niedopuszczalne.

- trasy prowadzenia instalacji elektrycznych nalezy skoordynowaé z innymi instalacjami i prowadzi¢ w odlegto$ciach
zgodnych z obowigzujacymi przepisami,

- wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetiac
odpowiednie przepisy,

- przed zakupem osprzetu elektrotechnicznego Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Inwestorem proponowane
materialy i uzyska¢ akceptacje,

- Wykonawca zobowigzany jest wykonac instalacje zgodnie z dokumentacjg projektowa a na wszelkie odstepstwa i zmiany
winien uzyska¢ zgode projektanta i Inwestora,

- po wykonaniu instalacji elektrycznych, nalezy wykonaé pomiary odbiorcze w tym miedzy innymi skuteczno$ci szybkiego
wytaczenia (ochrony przeciwporazeniowej), rezystancii izolacji kabli i przewoddw, dziatania wytgcznikow ochronnych
réznicowopradowych, itd.,

- Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawczg, uwzgledniajacq ewentualne zmiany wprowadzone
podczas wykonywania instalacji i dotaczy¢ do niej protokoty pomiarowe z badan odbiorczych podpisane przez uprawnione
osoby

- instalacje fotowoltaiczng nalezy uziemié

Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa

Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normag PN-HD 60364-7-712:2016 (2020)
Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Cze$¢ 7-712; Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji —

Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujacym o obecnosci w obiekcie instalaciji fotowoltaiczne;.
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Projektowany budynek wyposazy¢ w dwa znaki bezpieczenstwa:
1)  Przy rozdzielnicy RPV

2)  Przy przejsciu zgodnie z czescig rysunkowg
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22. Spis rysunkéw
E1 - Budynek technologii wody - rzut parteru
E2 — Budynek technologii wody - rzut dachu
E3 - Schemat ideowy ztacza ZK-PPOZ
E4 - Schemat ideowy rozdzielnicy RTW
E5 — Zaplecze sanit. — rzut parteru
E6 — Zaplecze sanit. — rzut dachu
E7 - Schemat ideowy rozdzielnicy RZS1
E8 - Schemat ideowy rozdzielnicy RZS2
E9 - Schemat ideowy szafy RACK
E10 — Schemat ideowy nagto$nienia
E11 - Komora technologiczna - rzut przyziemia
E12 - Schemat ideowy rozdzielnicy RTECH.
E13 — Schemat ideowy ztgcza Food Truckow
E14 - Schemat ideowy stacji
E15 - Schemat uktadu pomiarowego
E16 — Widok rozdzielnicy stupowej
E17 — Widok sylwetki projektowanej stacii
E18 — Zaplecze sanit. - rzut dachu - instalacja PV

E19 - Schemat ideowy rozdzielnicy RPV



23. Oswiadczenia projektantéw
CZERWIEC 2022r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zniejszymi

zmianami), sktadam niniejsze o$wiadczenie jako projektant projektu:

INWESTOR - Baseny Rekreacyjno-Rehabilitacyjne trampOOLina Sp.z o0.0., ul. Wachowska 10A, 46-300
Olesno
INWESTYCJA - Przebudowa z rozbudowa basenéw otwartych w Olesnie w ramach zadania

pn.:"Modernizacja kompleksu basenéw otwartychw Olesnie przy ul. Kosciuszki 17"
dz. nr 2114,2117,2128,2131,2132,2135,2206,2213,2214,2216, obreb 0068 Olesno, jedn. ewid.
160803_4 Olesno

0 sporzadzeniu dokumentacji, zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Opracowanie zostato sporzadzone na podstawie posiadanych uprawniefi budowlanych:

Instalacje elektryczne:

PROJEKTANT:

mgr inz. Agnieszka Pietrzykowska upr.bud.  67/01/WL
SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Krzysztof Kardecki upr. bud. LOD/4422/PBE/20
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