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1. Podstawa opracowania
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2021 roku poz. 2351 z pézn.
zm).
2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z p6zn. zmianami;

3) Mapa do celéw projektowych;

4) Warunki techniczne przytgczenia do sieci;

5) Wizje w terenie i ustalenia z Zamawiajgcym;

6) Polskie Normy;

7) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych;
8) Woytyczne projektowania instalac;ji.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przytacza wody wraz z zewnetrzng
instalacjg wodociggowsg, przytgcza wraz z zewnetrznymi instalacjami kanalizacji sanitarnej oraz instalaciji
kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji ,Przebudowa z rozbudowg basenéw otwartych w Olesnie w ramach
zadania pn.:"Modernizacja kompleksu basendéw otwartych w Olesnie przy ul. Kosciuszki 17" w Olesnie, na
dziatkach nr 2114, 2117, 2128, 2131, 2132, 2135, 2206, 2213, 2214, 2216, obreb 0068 Olesno, gmina Olesno,
powiat oleski.

3. Instalacje zewnetrzne

3.1. Przytacze i instalacja zewnetrzna wody

3.1.1. Materiat przewodow

Przytagcze wody nalezy wykonaé z rur PEHD z PE100 SDR17 PN10 o srednicach d110x6,6mm,
taczonych za pomoca zgrzewania elektrooporowego.

Instalacje zewnetrzng wody nalezy wykonaé z rur PEHD z PE100 SDR17 PN10 o S$rednicach
d90x5,4mm, d50x3,0mm, d40x2,4mm, d32x2,0mm, d25x2,0mm tgczonych za pomoca zgrzewania
elektrooporowego.

Rury stosowane do budowy wodociggu muszg posiadac¢ aktualny atest wytrzymatosciowy, decyzje
o stosowaniu ich w budownictwie oraz opinie PHZ o dopuszczeniu ich do przesytu wody dla celéw pitnych.

W trakcie wykonywania robot nalezy sie stosowac scisle do wytycznych i zaleceh podanych
w instrukcjach producenta. Nie nalezy wykonywac tgczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronne;j.

3.1.2. Ksztaftki

Do faczenia rur PE nalezy stosowac ksztattki PEHD elektrooporowe.

Przy zatamaniach trasy wodociggu o kacie zatamania mniejszym niz 10° wykorzystana zostanie
sprezystosc¢ polietylenu. Zatamania trasy wodociagu o kacie zatamania powyzej 10° nalezy wykonac przy uzyciu
tukow 15, 30, 45, 60 i 90°. Katy zblizone do wartosci podanych w projekcie nalezy uzyskaé przez sprezystosc
rur.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na maksymalne promienie giecia rur z PE podane przez producenta.
Zalezg one od srednicy rur oraz od temperatury otoczenia.

Promien giecia rur PE w zaleznosci od temperatury wynosi:

Temperatura Minimalny promien giecia dla rur
otoczenia [°C] PEHD

20 24 dn

10 42 dn

0 60 dn




3.1.3. Pofgczenie z siecig wodociggowg

Projektowane przytacze wody PE d110x6,6 mm nalezy wigczy¢ do sieci wodociggowej PVC d225
poprzez trojnik PVC d225/110. Trojnik nalezy potgczyc¢ z istniejgca siecig za pomocag muf PVC d225.

Bezposdrednio za wigczeniem na przylgczu nalezy zamontowaé zasuwe Kkotnierzowg z migkkim
uszczelnieniem klina rownoprzelotowg dn100 PN16. Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN 1092-
2, PN 10 standard, korpus, klin, pokrywa z Zeliwa sferoidalnego, zabezpieczone na zewnatrz i wewnatrz
antykorozyjnie (epoksydowane), wrzeciono ze stali nierdzewnej. Zasuwe nalezy potgczy¢ rurg PE (od strony
przytagcza) za pomocg tulei kotnierzowych PE d110 i z luznym kotnierzem stalowym dn100. Zasuwe nalezy
potaczy¢ rurg PVC (od strony sieci) za pomocg musy PVC 110 i tulei kotnierzowych PVC d110 i z luznym
kotnierzem stalowym dn100. Potgczenia kotnierzowe nalezy wykonywac za pomoca srub ze stali nierdzewnej.

Na odgatezieniach instalacji wodociggowej na budynki i prysznice basenowe nalezy zamontowaé
zasuwy odcinajgce z miekkim uszczelnieniem klina ze ztgczami ISO do rur PE.

Dla zasuwy nalezy zastosowac¢ obudowe teleskopowg wyprowadzong 10-20cm ponizej poziomu terenu
oraz zeliwng skrzynke uliczng z zeliwa szarego, bitumizowanego. Skrzynke do zasuwy nalezy zabezpieczyé
przed osiadaniem krgzkami zelbetowymi o srednicy 480mm.

Dla oznakowania armatury nalezy zamontowac tabliczki oznaczeniowe wykonane w trwatej technologii,
napisy niescieralne, osadzone na betonowych stupkach wg PN-86/B-09700. Skrzynki, obudowy oraz
oznaczenia na tabliczkach informacyjnych nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu od strony sieci wodociggowe;j.

3.1.4. Bloki podporowe i oporowe

W weztach przy ,mieszanym zestawie materialowym” oraz na zatamaniach trasy nalezy wykona¢ bloki
podporowe i oporowe.

Z uwagi na roznice w ciezarze rur PE i ksztattek Zeliwnych cidnieniowych nalezy stosowa¢ w weztach
0 armaturze i ksztattkach zeliwnych podbetonowanie w formie tzw. blokéw podporowych. Bloki podporowe i
oporowe moga, lecz nie muszg stanowi¢ rozwigzania monolitycznego - wspdlnego.

Powierzchnie betonowe (bloki oporowe) nalezy zaizolowa¢ dwukrotnie masg asfaltowo-kauczukowa.

3.1.5. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robdét zasadniczych ziemnych nalezy wykona¢ w miejscach skrzyzowania
z innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia ich posadowienia
i wykonania zabezpieczenia na czas prowadzonych robdt. Kable energetyczne iteletechniczne nalezy
podwiesi¢ na drewnianym katowniku.

Zaktada sie wykonanie robét ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwoscig sktadowania urobku
obok wykopu. Wykop nalezy oznakowac i zabezpieczyc.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia moga by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu do
gtebokosci 2,0 m jezeli grunt jest zwarty i pozwalajg na to wyniki badan gruntu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Rury nalezy
uktadac na dnie wykopu otwartego w ten sposéb, aby lezaty rowno podparte na podsypce na catej swej diugosci.
Nie wolno wyréwnywacé spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych elementow,
tj. kawatki drewna, kamienie itp. Rury nalezy uktada¢ w temp. powyzej 0°C. Warstwa podsypki z gruntu
niewigzgcego (piasku kat I-Il) powinna wynosi¢, co najmniej 20 cm. Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po
obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,2 m. Zageszczanie moze by¢ wykonywane
mechanicznie dzieki witasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Zaleca sie uzywanie sprzetu
zageszczajgcego, ktéry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach rury. Uzywanie wibratora
bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o
grubosci, co najmniej 0,3 m. Zasypke do wysokosci, co najmniej 0,3 m ponad gérng krawedz rury nalezy
wykona¢ z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki. Pozostata cze$¢ wypetnienia moze by¢ wykonana



za pomocg gruntu rodzimego jesli maksymalna wielko$¢ czgstek nie przekracza 30 mm. Wykop nalezy
oznakowac i zabezpieczy¢.

3.1.6. Proba szczelnosci

Po wykonaniu przewodéw wodociggowych, ale przed zasypaniem wykona¢ probe szczelnosci na
cisnienie 1MPa zgodnie z PN-EN-805:2002 oraz WTWIiORB-M tom Il - "Instalacje sanitarne i przemystowe".
Prébe przeprowadzi¢ przy pomocy pompy cisnieniowej ttokowej z manometrem ¢ 160mm. Przed oddaniem
wodociggu do eksploatacji nalezy go przeptukac oraz poddac dezynfekciji.

3.1.7. Ptukanie

Ptukanie nalezy wykona¢ wodg wodociggowg zapewniajgc mozliwie najwiekszg predkos¢ przeptywu
(min. 1m/s). Plukanie nalezy prowadzi¢ do momentu, kiedy wyptywajgca z rurociggu woda bedzie taka jak woda
do niego wprowadzona. Nastepnie przeprowadzi¢ w specjalistycznym laboratorium badania bakteriologiczne
wody wyptywajacej z przytgcza. W wypadku uzyskania ztych wynikow nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje
rurociggu.

3.1.8. Dezynfekcja

Do dezynfekcji nalezy uzy¢ ciekitego chloru lub jego zwigzkéw: podchlorynu wapnia i podchlorynu sodu.
Do dezynfekcji przewodédw matych Srednic £ 200mm mozna uzywa¢ wody chlorowej z chloratoréw stacji
uzdatniania. Wapno chlorowane nie jest najbardziej wskazane do chlorowania przewodéw ze wzgledu na
tworzenie sie w nich osadow. Dezynfekcja przewodu jest skuteczna, jezeli: dawka chloru wynosi 30-50 mmg/
dm?3, zmieszanie chloru z wodg jest dobre; czas kontaktu wynosi 24 h, a pozostato$¢ chloru w wodzie po 24
godzinach wyniesie 10 mg/dm?. Nalezy dgzy¢ do dezynfekcji diugich odcinkéw przewoddw, napetniajgc
przewdéd z jednego konhca i dawkujgc chlor lub roztwér podchlorynu mozliwie do srodka strumienia
przeptywajacej wody.

Po uptywie 24 godzin od zachlorowania woda powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie wody czystej
i przeptukanie przewodu do czasu zaniku zapachu chloru. Woda ta zostanie odprowadzona do cysterny, do
ktorej w celu dechloracji zostanie wprowadzony 30 % roztwér tiosiarczanu sodu.

Wode po dezynfekcji poda¢ badaniom. Analizy chemiczne i bakteriologiczne wody wykonywane sg
w laboratorium Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej lub w innych upowaznionych laboratoriach.

3.1.9. Oznakowanie trasy

Wzdtuz trasy wodociggu w odlegtosci 0,3 m nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru
niebieskiego o szerokosci 200mm z zatopiong wktadkg ze stali nierdzewnej. Koncéwki tasmy wyprowadzi¢ do
skrzynek zasuw.

3.1.10. Przeptyw obliczeniowy

1) Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych oraz wymagane cisnienie przed punktem czerpalnym wg PN-
92/B-01706 dla budynku zaplecza sanitarnego:

Punkt czerpalny: L. Wyplyw qn .
Cisnienie (MPa) [dm?3/s] llos¢ [szt.] | Zgn [dm3/s]

natrysk 0,30 0,30 11 3,30
umywalka, zlew 0,10 0,14 18 2,52
ptuczka zbiornikowa 0,05 0,13 12 1,56
pisuar 0,10 0,30 5 1,50
ztgczka do weza 0,15 0,15 10 1,50
10,38

Przeptyw obliczeniowy (chwilowy) dla wody dla 2qn<20 dm?3/s:
Quyt. = 0,698%(2 qn)%° - 0,12 = 0,698%*(10,38)°5 - 0,12= 2,1 l/s = 7,7 m*/h

5



Dla przeptywu 2,1 I/s dobrano instalacje zasilajgcg d50x3,0mm — predkosé przeptywu 1,38 m/s, spadek
ci$nienia - 0,05 mH20/1 mb.

2) Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych oraz wymagane cisnienie przed punktem czerpalnym wg PN-
92/B-01706 dla budynku magazynu chemii:

Wyptyw gn
Punkt czerpalny: Cignienie (MPa) {:r:?’/s]q lloéé [szt.] | Eqn [dm3/s]
natrysk ratunkowy 0,30 0,50 2 1,00
Zlew 0,10 0,14 3 0,42
ztgczka do weza 0,15 0,15 6 0,90
2,32

Przeptyw obliczeniowy (chwilowy) dla wody dla 2gn<20 dm?3/s:
Quyt. = 0,698%(2 qn)%% - 0,12 = 0,698%(2,32)%5 - 0,12= 0,94 I/s = 3,4 m/h

Dla przeptywu 0,94 |/s dobrano instalacje zasilajacg d40x2,4mm — predkos$¢ przeptywu 0,97 m/s, spadek
cisnienia — 0,03 mH20/1 mb.

3) Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych oraz wymagane cisnienie przed punktem czerpalnym wg PN-
92/B-01706 dla natryskéw basenowych:

. Wyplyw gn
Punkt czerpalny: Cisnienie (MPa) [dm?¥s] llo$é [szt.] | =qn [dm3/s]
natrysk basenowy 0,30 0,50 2 1,00
1,00

Przeptyw obliczeniowy (chwilowy) dla wody dla 2gn<20 dm?/s:
Quyt. = 0,698%(2 qn)%°— 0,12 = 0,698%(1, 0)°5— 0,12= 0,58 I/s = 2,1 m*h

Dla przeptywu 0,5 I/s dobrano instalacje zasilajgca d25x2,0mm — predkos¢ przeptywu 1,44 m/s, spadek
ci$nienia — 0,13 mH20/1 mb.

taczny przeptyw chwilowy dla wody na cele bytowe:
Qbyteh = 0,698%(2 qn)%5- 0,12 = 0,698%(13,7)%5-0,12=2,5 /s

Dobowe zapotrzebowanie na wode/$cieki na cele bytowe:
a) przy srednim obcigzeniu basendw: Quytasr. = (750 0séb x 10 I/d) = 7,5 m3/d
b) przy maksymalnym obcigzeniu basendéw: Qoytdmax. = (1500 oséb x 10 I/d) = 15 m3/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode/scieki na cele bytowe:
Qbythmax = Nh X (Qbytdmax/12) =1,4x (15/12) =1,75 mdh

- Nh — wspétczynnik nieréwnomierno$ci godzinowej — przyjeto 1,4.

- 12 h — czas otwarcia basenéw odkrytych

4) Zapotrzebowanie na technologie wody

Zapotrzebowanie (chwilowe) na technologie wody wynosi 4-5 I/s. Dla przeptywu 5 I/s dobrano instalacje
zasilajgcg komore filtracyjng d90x5,4mm — predkos¢ przeptywu 1,01 m/s, spadek cisnienia — 0,01 mH20/1 mb.
Zapotrzebowanie na wode do celéw technologicznych — okoto 49,5/97 m3/dobe.

Dobowe i godzinowe zapotrzebowanie na wode na cele technologiczne:
a) w dzien (pobdér wody przez 12h) — uzupetnianie wody wychlapanej i odparowane;j:
Quatasr = 7 m3/d, Qatdmax = 12 m3/d  -> Qathmax = Nh X (Qatdmax/12) = 1,4 x (12/12) = 1,4 m3h

6



b) w nocy (poboér wody przez 5h) — napetnianie filtrow:
Qntdsr = 42,5 m3/d, Qntdmax = 85 M3/d -> Qnthmax = Qntdmax/5 = 85/5 = 17 m3/h

5) Dobdr $rednicy przytacza wody
Dla tacznego przeptywu 7,5 l/s (w dzien) 5,0 /s (w nocy) dobrano $rednice przylgcza wodociggowego
d110x6,6mm — predkos¢ przeptywu 1,0 m/s, spadek cisnienia na odcinku 43,7m wynosi 0,5 mH20.

3.1.11. Dobor wydajnosci nominalnej wodomierza
Dobér w oparciu o dyrektywe 2004/22/EC. ,MID:
Qmax < QS

27 m3%h < 40 m¥/h
Dla przeptywu catkowitego 27 m3/h dobrano wodomierz dn65 o ciggtym strumieniu objetosci Qz=40 md/h
i przecigzeniowym strumieniu objeto$ci Q4=50 m3/h.

3.1.12. Uktad pomiarowy

Ukiad pomiarowy nalezy zamontowaé w betonowej komorze wodomierzowej o wymiarach
wewnetrznych 2,4mx1,4mx1,65m z betonu klasy C35/45, na terenie dziatki Inwestora. W studni, na wysokosci
min. 0,4 m od dna, nalezy zamontowa¢ w kolejnosci od strony sieci wodociggowe;j:

- tacznik kotnierzowy dn80 do rur PE d90,

- zasuwe kotnierzowg dn80,

- zwezke dwukotnierzowg dn80/65,

- tgcznik kompensacyjny dn65,

- wodomierz jednostrumieniowy kotnierzowy dn65 (klasa C, cisnienie nominalne PN16) o ciggtym
strumieniu objetosci Q3=40m?3/h, wodomierz nie wymaga stosowania odcinkéw prostych.

- zawor czerpalny 2" przyspawany do krééca dwukotnierzowego dn6b,

- zwezke dwukotnierzowg dn80/65,

- zasuwe kotnierzowg dn80,

- filtr siatkowy kotnierzowy dn80,

- zawor zwrotny antyskazeniowy dn80 typ BA z mozliwoscig odwodnienia,

- tacznik kotnierzowy dn80 do rur PE d90,

Zestaw wodomierzowy nalezy zamontowa¢ w pozycji poziomej, liczydtem skierowanym ku gorze.

3.2. Przytacza i instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

3.2.1. Materiat przewodow

Przytgcze kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U dn200, SDR34, fgczonych kielichowo na
gumowg uszczelke wargowa, klasa sztywnosci min. SN8.

Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy wykonac¢ z rur PVC-U dn160 SDR34,
taczonych kielichowo na gumowa uszczelke wargowa, klasa sztywnosci min. SN8.

Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej ttoczng nalezy wykonacé z rur cisnieniowych do kanalizacji
PEHD z PE100 SDR17 PN10 o $rednicy d90x5,4 mm i d63x3,8 mm.

Rury stosowane do budowy kanalizacji muszg posiadaé aktualny atest wytrzymatoSciowy oraz decyzje
o stosowaniu ich w budownictwie.

W trakcie wykonywania robd6t nalezy sie stosowac Scisle do wytycznych i zaleceh podanych
w instrukcjach producenta. Nie nalezy wykonywac fgczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronne;j.



3.2.2. Ksztattki

Zatamania trasy sieci o kacie zatamania powyzej 10° nalezy wykonaé przy uzyciu tukéw PE gietych
z mozliwo$cig wygiecia dowolnego kata. Potgczenia tukéw z rurg nalezy wykonywaé¢ za pomocg muf
elektrooporowych.

Zatamania trasy sieci o kacie zatamania ponizej 10° nalezy wykonaé wykorzystujac sprezystosc
polietylenu. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na maksymalne promienie giecia rur z PE podane przez producenta.
Zalezg one od $rednicy rur oraz od temperatury otoczenia.

Promien giecia rur PE w zaleznosci od temperatury wynosi:

Temperatura Minimalny promien giecia dla rur
otoczenia [°C] PEHD

20 24 dn

10 42 dn

0 60 dn

Ksztattki do rur PE powinny odpowiadaé normie PN-EN 122202 czes¢ 1-5.

3.2.3. Potgczenie z siecig kanalizacyjng

Projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej wraz z projektowanym przytgczem nalezy
wigczyé do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej dn200 poprzez istniejgca studnie o rzednych 239,60/237,27
m n.p.m. (S0). Wigczenie do studni nalezy wykona¢ w oryginalnych tulejach przejsciowych.

3.2.4.  Uzbrojenie

Kanalizacje nalezy uzbroi¢ w studnie wykonane z kregéw betonowych DN1000 (zagtebienie ponizej
1,5m) i DN1200 (zagtebienie powyzej 1,5m) z betonu klasy C35/45 o nasigkliwo$ci ponizej 6%, a kinete
z betonu klasy C45/55 o nasigkliwosci ponizej 3% (bez kinety — studnie z zasuwg odcinajgca) oraz w studzienki
rewizyjne z tworzywa sztucznego dn425 (spust z brodzikow przejsciowych). Wigczenie do studni betonowych
wykona¢ w oryginalnych tulejach przejsciowych z PVC. Nie izolowa¢ studni od srodka — jezeli studnia nie
posiadajgca fabrycznego zabezpieczenia przed wilgocig to wykonaé zabezpieczenie od zewnatrz masa
asfaltowo-kauczukowa. Studnie nalezy przykry¢ wtazami klasy min. D400, z uszczelkg wpasowang w pokrywe.
Wiazy w obrebie plazy basenowej nalezy zabezpieczy¢ (wyklei¢) matg gumowg EPDM w kolorze nawierzchni.

W studniach, do ktérych bedzie podtgczony spust wody z basenu i zbiornikdw wyréwnawczych nalezy
zamontowaé miekkouszczelniajgce zasuwy klinowe rownoprzelotowe z kielichami wciskowymi do potgczenia
wytrzymatego na rozcigganie z rurami PVC dn100/110 (na rurze dn110) i dn150/160 (na rurze dn160), PN10,
z zeliwa sferoidalnego. Studnie nalezy wykona¢ bez kinety — z dnem ptaskim.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkach nalezy zakonczy¢ pionami wyprowadzonymi
ponad dachy budynkéw.

W studni PS2 nalezy zamontowa¢ pompe zatapialng o parametrach H =6 m, Q = 15 m¥h.

Wody poptuczne nalezy doprowadzi¢ do zbiornika buforowego (retencyjnego) o wymiarach
wewnetrznych 5,0x3,0x2,2m i pojemnosci 30 m3. W zbiorniku nalezy zamontowaé regulator przeptywu
montowany na przewodzie odptywowym dn160 o przeptywie do 5 dmd/s.

Wode z basendéw nalezy spuszcza¢ pojedynczo w godzinach nocnych. Codziennie w nocy bedg
ptukane max dwa filtry i nalezy przeprowadzac¢ je pojedynczo w godzinach nocnych. W trakcie doby bedg
ptukane maksymalnie dwa filtry — maksymalny czas ptukania 5 min., nastepnie min. 1,5 godziny przerwy i
znowu 5 min.

3.2.5. Przepompownia $ciekéw

Na dziatce Inwestora nalezy zamontowaé monolityczng przepompownie $ciekdw, sktadajaca sie ze:
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- zbiornika z wzmocnionym dnem, o $rednicy dn1200 i wysokosci 3,5 m

- 2 pomp o wydajnosci 5 I/s i wysokosci podnoszenia 7,5 m, pracujgce naprzemiennie, moc 2x 2,85 kW, 400V,
4,8A kazda,

- orurowania ttocznego dn90 wraz z armaturg zwrotno-zaporowa.

3.2.6. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robo6t zasadniczych ziemnych nalezy wykonaé w miejscach skrzyzowania
z innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia ich posadowienia
i wykonania zabezpieczenia na czas prowadzonych robot. Kable energetyczne iteletechniczne nalezy
podwiesi¢ na drewnianym katowniku.

Zaktada sie wykonanie robét ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwoscig sktadowania urobku
obok wykopu. Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o pionowych $cianach z petnym szalowaniem. Roboty
ziemne w rejonie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ recznie.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia mogg by¢é wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu do
gtebokosci 2,0 m jezeli grunt jest zwarty i pozwalajg na to wyniki badan gruntu.

Rury nalezy uktadac¢ tak, zeby podparcie ich byto jednolite na cate dtugosci i pozostawione w takim
potozeniu trzymaly sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania, tj. nie powinny wystepowa¢ w nim
czastki o wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie moze by¢ zmrozony oraz nie moze zawiera¢ ostrych kamieni
lub innego tamanego materiatu. Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosic¢ 0,15 m. Jezeli w dnie wykopu
wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60mm, wysokos¢ obsypki powinna wzrosnagé o 0,05 m.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same
warunki co materiat do wykonania podtoza.

Zasypka moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego jezeli maksymalna wielko$¢ czastek nie
przekracza 300mm.

Przed zasypaniem przewoddw przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z obowigzujgcg Polskag
Normg PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych".

3.2.7. Rury ochronne

Przejscie rur przez sciany budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Do wykonania rur
ochronnych nalezy stosowac¢ rury stalowe izolowane powtokami z polietylenu odpowiadajgcymi wymaganiom
normy DIN 30670 oraz 30672. Rury ochronne stalowe nie mogg posiada¢ wewnatrz powitoki bitumiczne;j.
Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykona¢ przed osadzeniem rury przewodowej z PVC. Rure
przewodowg PVC w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ osiowo przy pomocy pierscieni centrujgcych z tworzywa
sztucznego. Konce rur ochronnych nalezy zabezpieczyé (uszczelni¢) piankg poliuretanowg, uszczelkami z
tworzywa sztucznego lub manszetami gumowymi.

3.2.8. Proby szczelnosci

Kanaty grawitacyjne nalezy podda¢ prébie szczelnosci na eksfiltracje wody z kanatu dla odcinkéw
pomiedzy studzienkami. Wyloty kanatéw w studzienkach nalezy zaczopowaé, studzienki napetni¢ woda, tak,
aby poziom wody w studzience najnizszej wynosit ok.10 cm ponizej dna plyty nastudzienne;j.

Ubytek wody z prébnego odcinka nie moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wiecej niz kilka cm
w ciggu doby. W przypadku stwierdzenia wiekszych ubytkéw, nalezy zlokalizowaé nieszczelnosci, usunaé je
i probe przeprowadzi¢ ponownie.



3.2.9. Odbiér kanatéw

Odbiér kanatéw przeprowadzi¢ w oparciu o wymagania zawarte w PN-62/8971-02, PN-EN-1610
z 2002r. Odbiory zanikowe i kohcowe odbywacC sie muszg w obecnosci przedstawicieli inwestora oraz
przysztego uzytkownika.

3.2.10. llos¢ Sciekéw technologicznych

1) llo$¢ Sciekdw bytowo-gospodarczych:

Punkt czerpalny: Wyptyw AWs | llos¢ [szt.] Z AWs
umywalka 0,5 21 10,5
wpusty 1,0 25 25
miska ustepowa 2,5 12 30
pisuar 0,5 5 2,5

68,0

q = K2 AWs)% 5 =0,7*(68)%° = 5,8 I/s
2) llos¢ sciekow technologicznych:

Maksymalny wydatek sciekdw z piukania filtréw odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej w nocy
wynosi okoto 80 I/s - maksymalny czas plukania 5 min., nastepnie min. 1,5 godziny przerwy i znowu 5
min. Codziennie w nocy bedg ptukane max dwa filtry, czyli objetos¢ zrzutu do kanalizacji bedzie wynosi¢ okoto
42,5 m? (jeden filtr) - 85 m3 (dwa filtry).

Wody poptuczne beda odprowadzane do zbiornika buforowego (retencyjnego), w ktorym bedzie
zamontowany regulator przeptywu ograniczajacy wyptyw do sieci kanalizacyjnej do 5 dm?3/s (18m3/h).

Spust wody z basenu bedzie odbywat sie do kanalizacji w godzinach nocnych od godziny 22-6 rano.
Pojemnos$¢ basenéw wynosi okoto 964 m? + zbiornikdw wyréwnawczych i instalacji okoto 300 m3.

3.3 Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej
3.3.1. Materiat przewodéw

Instalacje kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur litych PVC-u o $rednicy 160mm, tgczonych
kielichowo na gumowg uszczelke wargowg, klasa sztywnosci SN8.

3.3.2.  Wigczenie do sieci migjskiej

Wody opadowe ze zbiornika retencyjnego (przelew awaryjny) nalezy odprowadzi¢ do sieci miejskiej
dn1000 poprzez montaz kregéw komina ztazowego dn800 na kanale (wykonanie tzw. studni centrycznej) o
rzednych 238,80/237,00 m n.p.m.

3.3.3.  Uzbrojenie

Kanalizacje deszczowg nalezy uzbroi¢ w studnie tworzywowe PE/PP dn425. Wigczenie do studni
wykonaé poprzez przejscia szczelne. Studnie nalezy przykry¢é wtazami Zzeliwnymi dn600 min. klasy D400. Dla
studni dn425 nalezy zastosowac¢ wiazy zeliwne dn425, klasy D400 i pierscienie odcigzajgce.

3.3.4. Odwodnienie dachéw

Rury spustowe wyposazy¢ w czyszczaki (rewizje) w technologii rur spustowych. Wody z dachu
odprowadzi¢ przewodami PVC dn160 ze spadkiem min. 1%.

3.3.5. Retencja wod opadowych

Wody opadowe bedg wykorzystane do podlewania terenéw zielonych. Wody opadowe nalezy
odprowadzi¢ do zbiornika retencyjnego o wymiarach wewnetrznych 3,5mx2,5mx1,4m i pojemnosci 12 m3. Ze
zbiornika nalezy wykona¢ przelew awaryjny dn160 do sieci miejskiej kanalizacji deszczowej. Od zbiornika do
komory technologicznej nalezy poprowadzi¢ rurocigg ssawny z rur PEHD PE100 PN10 SDR11 d50x3,0mm. Na
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rurociggu ssawnym w zbiorniku nalezy zamontowac filtr i kosz ssawny. W komorze technologicznej nalezy
zamontowac na przewodzie ssawnym pompe samozasysajgcg do wody deszczowej o parametrach Q=9m?3h,
H=40m, 3,8 kW, 400V. Rurociagi ttoczne zasilajgce system nawadniania nalezy wykona¢ z rur PEHD PE100
PN10 SDR11 d50x3,0mm i d40x2,4mm. System nawadniania wyposazy¢ w skrzynki z zaworami odcinajgcymi
1” i zZtaczkami do wezy ogrodowych 1”.

3.3.6. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych ziemnych nalezy wykonaé¢ w miejscach skrzyzowania z
innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia ich posadowienia
i wykonania zabezpieczenia na czas prowadzonych robot. Kable energetyczne iteletechniczne nalezy
podwiesi¢ na drewnianym katowniku.

Zaktada sie wykonanie robét ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwoscig sktadowania urobku
obok wykopu. Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o pionowych $cianach z petnym szalowaniem. Roboty
ziemne w rejonie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac recznie.

Rury nalezy uktadac¢ tak, zeby podparcie ich byto jednolite na cate dtugosci i pozostawione w takim
potozeniu trzymaly sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

Materiat do podsypki (piasek kat I-1I), powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania, tj. nie powinny
wystepowaé w nim czgstki o wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie moze by¢é zmrozZzony oraz nie moze
zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,15
m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 30 mm, wysokos$¢ obsypki powinna wzrosng¢
00,05 m.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same
warunki co materiat do wykonania podtoza.

Przed zasypaniem przewodéw przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z obowigzujgcg Polska
Normg PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych".

3.3.7.  Proéby szczelnosci

Kanaty grawitacyjne nalezy podda¢ prébie szczelnosci na eksfiltracje wody z kanatu dla odcinkéw
pomiedzy studzienkami. Wyloty kanatéw w studzienkach nalezy zaczopowaé, studzienki napetni¢ woda, tak,
aby poziom wody w studzience najnizszej wynosit ok.10 cm ponizej dna ptyty nastudzienne;.

Ubytek wody z prébnego odcinka nie moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wiecej niz kilka cm w
ciggu doby. W przypadku stwierdzenia wigkszych ubytkéw, nalezy zlokalizowaé nieszczelnosci, usungé je i
prébe przeprowadzi¢ ponownie.

3.3.8. Odbioér kanatow

Odbiér kanatéow przeprowadzi¢ w oparciu 0 wymagania zawarte w PN-62/8971-02, PN-EN-1610
z 2002r. Odbiory zanikowe i koncowe odbywac sie muszg w obecnosci przedstawicieli Inwestora.

3.3.9.  Warunki odbioru technicznego

- Po wykonaniu rob6t montazowych, przed zasypka, nalezy zgtosi¢ kanalizacje deszczowg w UM Lubin do
przegladu i odbioru technicznego.

- Odbiory robét zanikowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” przy udziale przedstawiciela zarzgdzajgcego siecia.

- Wykonang kanalizacje deszczowg zgtosi¢ do odbioru koncowego.

3.3.10. Obliczenia ilosci wéd deszczowych
1) Obliczenie maksymalnej ilosci wéd opadowych z dachéw budynkow:
Dane:

F1 — projektowana powierzchnia dachéw; F2 = 0,022 [ha]
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W1 — wspotczynnik sptywu dla dachéw; w2 = 0,95
gj = 150 dm3/(s x ha) — miarodajne jednostkowe natezenie deszczu
gj = 300 dm3/(s x ha) — maksymalne jednostkowe natezenie deszczu

Q1 =y x F x gmax = 0,95 x 0,022 x 150 = 3,15 [dm?/s]
Q2 =y x F xgmax = 0,95 x 0,022 x 300 = 6,3 [dm?/s]

V1 = 3,15 x 60 sec. x 30 min. = 5,65 m?
V2 =6,3 x 60 sec. x 30 min. = 11,3 m?3

W celu retencji dobrano zbiornik retencyjny o poj. czynnej okoto 12 m3, zapewniajacej retencje opadu dla
deszczu nawalnego trwajgcego 30 minut. Przelew awaryjny do sieci kanalizacji deszczowe;.

3.4. Uwagi instalacje zewnetrzne

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych i montazowych nalezy uzyskaé zgode
wiascicieli dziatek, przez ktére przebiega projektowane uzbrojenie, na prace na ich terenie.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych i montazowych nalezy powiadomié
zainteresowane instytucje, ktérych istniejace uzbrojenie wystepuje w rejonie prowadzonych robét.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z budowa przytacza nalezy zwrécic sie do zarzadcy drogi
o wydanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego oraz umieszczenia w drodze urzadzenia nie
zwigzanego z jej funkcjonowaniem.

Przed przystapieniem do rob6t budowlanych nalezy dokonaé na pi$mie zgloszenia rozpoczecia
robét w OPWIK Sp. z 0. 0. w Olesnie - minimum 7 dni przed rozpoczeciem robét.

Przed przystgpieniem do uktadania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ Srednice istniejgcych przewodow oraz
rzedne posadowienia. W przypadku niezgodnosci nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu dokonania
korekty profili projektowanych przewodow.

Ewentualne watpliwosci dotyczace wykonania instalacji zgodnie z projektem zglosi¢ przed
rozpoczeciem robét do projektanta.

Roboty ziemne prowadzi¢ w rejonie skrzyzowan i zblizen z istniejgcym uzbrojeniem ze szczegding
ostroznoscia, a odkryte przewody zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia ewentualnych
kolizji wedtug projektu wykonawcy.

Nalezy uwzgledni¢ odtworzenie do stanu poprzedniego konstrukcji i nawierzchni drogi po robotach
ziemnych i montazowych.

Przytgcza nalezy wykona¢ na podstawie zgtoszenia rozpoczecia rob6t budowlanych nie wymagajgcych
pozwolenia na budowe lub na podstawie innej przewidzianej prawem procedury.

Budowe przyigczy nalezy wykonaé z zachowaniem jak najkrétszej przerwy w ciggtosci pracy istniejgcej
sieci.

Przejécia rurociggdbw wody i kanalizacji sanitarnej przez przegrody budowlane wykonaé
z zastosowaniem rozwigzan zapewniajgcych wodo i gazoszczelnos¢.

Roboty zanikowe, préby szczelnosci, proby cisnienia — przy udziale przedstawiciela OPWIK Sp. z 0. o.
w Oleénie.

Wykonane przytgcza przed zasypaniem zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz do
odbioru kohcowego poprzez ztozenie wniosku do OPWIK Sp. z 0. 0. w Oles$nie.

Do odbioru koncowego nalezy przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- warunki techniczne,

- kompletny projekt techniczny przytaczy uzgodniony przez wiasciciela sieci,
- protokoty odbioréw robét zanikowych,

- protokot z wykonania proby szczelnosci i cisnieniowej,

- protokot z wykonania ptukania i dezynfekcji wodociggu,
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- protokot z analizy bakteriologicznej wody — wynik badania musi by¢ pozytywny,
- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia winny spetnia¢ wymogi okreslone art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.

U. Nr 89 z 1994r. z pdzniejszymi zmianami).

Wszelkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem, technologig wykonawstwa, przepisami BHP oraz

zaleca sie prowadzi¢ i dokonac¢ odbioru zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami prawnymi:

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania,

PN-C-89224:2018-03 - Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych --
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizaciji
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Warunki
techniczne wykonania i odbioru,

PN-EN 1610: 2015-10 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych"

PN-EN 1401-1: 2009 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych - Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych” - PKTSGGIK,

Katalogi i instrukcje montazu producenta rur PVC-U.
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