D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i innych planowanych elementow,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— kontrolne sprawdzenie istniejacych rzednych wysokosciowym,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- uzupelnienie i wyznaczenie dodatkowych punktéw osi trasy i przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanych obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktoéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z obowigzujacymi przepisami.



3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

—  tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
—  zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie wraz ze sprawdzeniem istniejacych rzednych wysokosciowych.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i wytycznymi.

W oparciu o dokumentacje¢ projektowa, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (Iub) reperow roboczych.

Wykonawca, przed rozpoczeciem robot, powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.



5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, w
sposob umozliwiajacy prawidlowa realizacje robot.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegltos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z obwigzujacymi przepisami z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdow nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy

5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

—  rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

- zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.



5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznos$ci uzupeinienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rz¢dnymi wlotu 1 wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w obszarze robot, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich §rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta3 samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng).

Dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
- nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewnia¢ mozliwo$é
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w obowigzujacych przepisach i wytycznych, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5, oraz w aktualnych przepisach.

—  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w obowiazujacych przepisach i wytycznych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3 oraz obowigzujacymi przepisami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego..

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikéw produkc;ji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2021.1990 t.j. z p6zniejszymi zmianami)
wraz z aktami wykonawczymi.



