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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowtrasy rowerowej na odcinku Ostrzyce-Kolano w ramaszbudowy drogi powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowanajgket dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudgh postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieegia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarae

i okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw roboét, przekazywania
polecdi i innej korespondenciji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyntraktowych (wyznaczona przez Zamawéago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcalpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administraean
kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdniel.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonagwobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgago, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzstych do przejmowania i rozktadania adg@n od ruchu na podi@
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzagca - warstwa znajdgga se¢ miedzy warstvg Scieraly a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazjca do wyrdwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stgca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas€zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikan czstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gigmnzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkdaratania
mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.



i)  Warstwa odgzaca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijesé przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo rodzaju robét
budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych
Z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy isoréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzeir chronjcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia wdzeh organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.20.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtéezaca bezpérednio pod nawierzchg ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gltazane Wykonawcy przezziyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotymze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.23.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego

pofaczenia.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢s¢éz dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu uposgkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.28.Zadanie budowlane - e& przedstwziecia budowlanego, stanoysa odebry calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwjizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.29.Zjazd - urgdzone miejsce dogiu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdisloigi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zagdem drogi. W zalnosci od petnionej funkcji, rozrinia sk dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.30.Zjazd publiczny - uradzone miejsce dogtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéryest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia eost/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronamigch,
obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnstgpnych.

1.4.31.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktéry jestzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia degt do pojedynczych posesji, zabudavgbspodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.

1.4.32Rura ochronna - rura ochranje@ rurocig grawitacyjny lub ttoczny przed uszkodzeniem, proalzca pod
przeszkod terenowy (droga, rzeka, row melioracyjny, tory kolejowep.){ montowana przy ayciu urzdzenia
przeciskowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdét, bezpiearswo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektova, ST, " Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robé6t budowlano-momavych.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, dziennik budowy orazlwa egzemplarze
dokumentac;ji projektowej i dwa komplety ST.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagy
wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,



- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kigpiWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s obowizujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dokuntaeji. W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowzuje kolejnd¢ ich wanosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnycliOgoélnych
warunkach umowy”). Wykonawca nie a@wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozb@ci, wymiary podane na finhie s wazniejsze od wymiardéw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntéw budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mggzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nieedy w peini zgodne z dokumentacprojektovs lub ST i wptynie to na
niezadowalajcg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposéb okéony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@e
rob6t w okresie trwania budowy. W zam®sci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga
biezaco aktualizowany przez WykonawcW czasie wykonywania robot Wykonawca dostarcainstaluje i bdzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziei i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetldw bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczgje kkdg akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Fakt przysienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony zzZymierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézew miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyctktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia tetamowy nie podlega oglonej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unika uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezeiy innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
1) lokalizacs baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawcadizie utrzymywd, wymagany
na podstawie odpowiednich przepiséw sprawnyesgrzeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeaami
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszymgmjazdach. Materialy tatwopalneds sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczoregdosipem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie dopuszcza i
uzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wikszym od dopuszczalnego, olmnego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadouyte do robét bdg miaty aprobat techniczg wydamy przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw fradowisko.
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Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azakaczeniu rob6t ich szkodliwig zanika (np.
materialy pylaste) meag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. 2z
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialtdbw od wéaiwych
organéw administracji gastwowe;. Jeeli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddeych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére may by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zaraia rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz lzdzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzaérstalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapgcego. Jeeli teren budowy przylega do terenéw z
zabudowy mieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodrioi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy mieszkaniowej w gsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalfma. Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wilasia i drog
wewretrznych. Jednaie, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie kpda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaaaciskow osi na drogach publicznych przy transgorc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkezledne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkow zostaly ususie z terenu budowy. Pojazdy powoshtg nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone
naswiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacgninzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecziestwa i higieny pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz npehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i ledzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie onazzaipewnienia bezpiearstwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty | wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. SieWykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie tyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoaz ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg s jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postantvedczas prowadzenia robét. Wykonawealdie przestrzegapraw
patentowych i bdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigymaga prawnych odnénie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu dozstu, materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb aglty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania, obcizenia i wydatki
wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyskrge Wykonawca, z wytkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projelkib specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykrzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyege proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badai laboratoryjnych oraz prébki materialéw. Zatwierdzenie
partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznieze wszelkie materialy z danegarddia uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada w celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegdrodia w sposob cagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materialdw ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgeggo i jest zobowzany dostarczay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowammzez siebie metedwvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracjinsawvowej i samorgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadticza spetnienie
wymaga ilosciowych i jak@ciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie
koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dziawy i inne jakie okzg si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow
do rob6t. Humus i nadktad czasowoetdjz terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢xa
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce iutgkvacji terenu po ukéczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy zuinnych miejsc wskazanych w dokumentach umowsiab
wykorzystane do robd6t lub odwiezione na odktad edpdnio do wymagé umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca nie colzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybe, uzyska na to pisemnzgod Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatébw do innych robdét, mte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez dpniera/Kierownika projektu. Kaly rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawckomyje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmdzaj materiatu nie me by pdzniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materdo czasu gdy dalg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skiadnia materiatow ¢ola zlokalizowane w olghie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych zZAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materiatbw powinno odbyévaic na terenie réwnym i utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia waéd
opadowych. Elementy prefabrykowane mdmy¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielostaowo. Rury
nalezy sktad@& na podktadach drewnianych. Pokrywslbetowe naley sktad@& poziomo. Cement, materiaty izolacyjne,
uszczelki, rozdzielnice sterownicze oraz inne deoblementy naley sklad& w magazynie zamketiym.

Kruszywo tj. pospOik i piasek do zapraw nalg sklad& w pryzmach. Zaleca sisposéb sktadowania materiatdow
umazliwiajacy dostp do poszczegdlnych asortymentéw.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkterialbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:



a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosgp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien by zgodny z ofett Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydaji®d sprzitu
powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stdamgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach liyniera/Kierownika projektu. Spek bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczyzimierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwow@ sprzt jak réwniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny. Jeeli dokumentacja
projektowa lub SST przewidyjmozliwosé wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irkyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by pdéiniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkOéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowizany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wikkiwosci przewaonych materiatdw. Liczbd@rodkéw transportu powinna zapewfia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &lkreymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidaobyniera/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym um@gwPrzy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetnid wymagania
dotyczice przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dogasnych naciskédw nasoi innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag byé dopuszczone przez Ayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pienggm wytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, daagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wy oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metegionywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysmkavszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaranmzgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez layniera/Kierownika projektu. BHy
popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsunéte przez Wykonawgena whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hbid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@ipi przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczen@ot lub wyznaczenia wysoka przez Irkyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigicio za ich doktadn&. Decyzje Iyniera/Kierownika projektu
dotyczice akceptacji lub odrzucenia materiatow i element®bét keda oparte na wymaganiach okienych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w S&Take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgini wyniki bad@& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, @oiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na
rozwazamg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pweiupcy wykonanie robot zgodnie z dokumengacj
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&



a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaembot,

—  organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposO6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,

—  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

-  sposéb oraz fogrgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizratierugcych,
a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighmologicznym, proponowany sposoéb i ferm
przekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugelzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgibknoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoijskczy,
kruszyw itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdpareat ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedeipomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytaaia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych etédwe robot,
- sposOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakaose
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materialdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systeomtroli Inzynier/Kierownik projektu mee zagdad
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalsy.
Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagaib do
zakresu badai ich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, giky zostalty one tam
okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby zapewivykonanie rob6t zgodnie z
umowgy.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.4ynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniecia te ledg tak powane,ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedogigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probglartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada. Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do
pobierania prébek dulg dostarczone przez Wykonagé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przegniera/Kierownika projektu. Na zleceniezimiera/Kierownika projektu
Wykonawca bdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materiaty nie zosigorzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich
bada& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zyniera/Kierownika projektu. Przed przypteniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca
powiadomi Irkyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irténie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptaciji liyniera/Kierownika projektu.



6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaikd Wyniki bada (kopie) keda
przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgaaducent materiatdw powinien udzéelinu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegzgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawimnikow
wiasnych bad@kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvdnzynier/Kierownik projektu powinien
pobier& probki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na whlasnych
badaniach przy ocenie zgodob materiatow i rob6t z dokumentacprojektowg i ST. Maze réwnie: zlec, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khadéezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvipada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

—  Polsk Normg lub

- aprobat techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratame musz posiadé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie pogrgmparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu..

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisgzienniku budowy é&xda
dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiefgwva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. ¥Kdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfoowego. Zapisy ¢ilg czytelne, dokonane
trwalg technilky, w poradku chronologicznym, bezpmdnio jeden pod drugim, bez przerw. &alone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumentyetty oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Irtyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

—  dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawijeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

—  terminy rozpocgzia i zakd@czenia poszczegdélnych elementéw robdét,

—  przebieg robot, trudiai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

—  uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,

—  daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajich i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyj&nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyegce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycege sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyee jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budatiodaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyda przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniag.sDecyzje lryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich peiyjlub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje layniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant nie jest jednak stegpomowy i nie ma
uprawniex do wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegst kazdego z elementéw rob6ét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do lski
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki baddykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizgggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaonitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowgdsb zawsze dospne dla ldyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektow i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru roldfitkonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanywino6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzm
terminem. Wyniki obmiaru ¢tla wpisane do kgizki obmiaréw. Jakikolwiek ld lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach
podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalWykonawcy od obowrku ukaczenia wszystkich
robot. Bkdne dane zostgnpoprawione wg instrukcji ryniera/Kierownika projektu na fgmie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. Jéli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dluga¢
pomna:ona przezsredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,edg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgtab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ugdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniac w sposéb agty zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zamksch przeprowadza esiw czasie ich
wykonywania. Obmiar robd6t podlegaych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczeniadh wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wyygkomplikowanych
powierzchni lub ohgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mggoy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbior rob6t zanikggych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umgliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwania ogélnego pagiu robo6t. Odbioru robot
dokonuje lmynier/Kierownik projektu. Gotow&g danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienyyniera/Kierownika projektu. Odbiérebzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Jakéi ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw
konfrontacji z dokumentagijprojektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci i
wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieim na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robd6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiermja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robdt z dokumentagprojektovy i
SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapos¢ z realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramtpetniagcych i rob6t poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t popoawich lub rob6t uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wyk@éczeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypadku
stwierdzenia przez komigjze jaka&¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentaieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentagjprojektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésevo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszos wartas¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafygrzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentag¢jprojektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostala sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2 szczego6towe specyfikacje techniczne (@odstve z dokumentow umowy i ew. uzupetgeg lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4, dzienniki budowy i kgiki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
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7. oping technologiczg sporazdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rotodtarzysacych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezypinwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeimtaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkie, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxdg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyator zwigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej fkdzie uwzgédniaé wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizg bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
- warté¢ zwzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartd¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
—  koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obagwiljgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczehigmii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniewnynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietteva ruchu,
(c) opfaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowgi drenau,
() tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie nitgtie tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(@) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu@owl(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jdejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{201 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqamtych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem przebiegu planowanej inwgstygej punktéw wysokdciowych w ramach inwestycji
polegajicej na budowie trasy rowerowej na odcinku Ostrzgo&no w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1922G

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu pleammey inwestycji w terenie
réwninnym.

1.3.Odtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) ustawienie kotkéw kierunkowych na kealai pola i sprawdzeniegkdw i powierzchni pola
b) wznowienie siatki niwelacyjnej i ustawienaperow
c) dwukrotna niwelacja reperéw i niwelacja lsiat
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) wyznaczenie pozioméw robét ziemnych, wykdagomiaréw przégciowych
f)  zastabilizowanie punktéw w sposob trwatyhama ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie s@paotatwiagcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
g) niwelacja kontrolna wykonanych rob6t ziemnych

1.4. Okredlenia podstawowe

Wszystkie okrélenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa:
« paliki drewniane, stupki betonowe , bolce stadavfarba do zaznaczania punktéw na jezdni

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Do odtworzenia sytuacyjnego planowanej inwestyajety stosowa nastpujacy sprz:t:

[0 teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalnger tyczki, taty, témy stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7), zgodnie z
ST D-01.01.01 ,Odtworzenie osi trasy i punktéw wikaiziowych” pkt 5 oraz OST GG-00.00.00 ,Wymagania ogd|
OST GG-00.11.02 ,Zalenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i obdek mostowych”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem punktéw wysdékmwych naley prowadzé
wedlug ogélnych zasad okitenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest ha (hektar) odtworzonego utwardzenia w tereni
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t zwgzanych z odtworzeniem utwardzenia w terenie gpage na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuije:
[la) ustawienie kotkéw kierunkowych na keglazi pola i sprawdzeniegkdw i powierzchni pola
b) wznowienie siatki niwelacyjnej i ustawienaperow
c) dwukrotna niwelacja reperéw i niwelacja lsiat
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) wyznaczenie pozioméw robét ziemnych, wykdagomiaréw przégciowych
f)  zastabilizowanie punktéw w sposob trwatyhama ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ws@paotatwiagcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
g) niwelacja kontrolna wykonanych rob6t ziemnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpa@oma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipagyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

Noo,rwnhE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchireczne] (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z usugciem drzew i krzewéw podczas wykonywania inwestpgjiegagcej na budowie trasy
rowerowej na odcinku Ostrzyce-Kolano w ramach raidwy drogi powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@akresu prowadzonych robét z@anych z usugciem drzew dsrednicy
10-90cm wraz z wywieniem dhiyc, korzeni i pni do 5km oraz krzewéw na pow. 0[@4wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych. Przeznaczenie veygch drzew nalgy ustalt z Inwestorem i wywigt na miejsce wskazane przez Inwestora.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
Nalezy stosowa sortymentow metod pozyskiwania drewna.

2. MATERIALY
Nie wystpujs.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew natey stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny djransportowane w sposéb
nie powodujcy ich uszkodzée

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMO00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady usuwania drzew i krzewoéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew obejmyj wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni pozaetetbudowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotow. Teren pod bgdbegi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinier¢ lngzyszczony z drzew. Zgoda na praceazesme z usugtiem drzew powinna
by¢ uzyskana przez Zamawiapgo. Wycink drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez tgniera. Rélinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigia, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienelieoslinnosé, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaa@eany przez odpowiednie wiadze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétnaisungcia ralinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostk obmiarowe robét zwizanych z usugtiem drzew jest:
- dladrzew - sztuka,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanaaoych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robd6t obejmuije:
— wycigcie i wykarczowanie drzew
— wywiezienie pni i gazi poza teren budowy zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zZwigzanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach inwestycji polggej na budowie trasy rowerowej na odcinku
Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatomre] 922G.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych ze zdiciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawhzpezed utégeniem warstw konstrukcyjnyckciezki rowerowej,
chodnika, opaski oraz przed profilowaniem i gmagzaniem poboczy. Gruiiousuwanego humusu zgodnie z przekrojami
poprzecznymi od 0,2 m do 0,5m. Zdj humusséredniej gr. 15 cm naty wykorzyst& do humusowania poboczy , natomiast
pozostaly wywie¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzorudlegtos¢ do 5 km.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Do wykonania robdt zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu nafe stosowé spycharki gsienicowe 100KM.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
Humus naley przewozé transportem samochodowym. Wyhidodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

Humus naley zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W atkgyvych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania rob6t, waghie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), natey dodatkowo stosowéareczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectame.

Warstwe humusu nabey zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraznwdh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna ¢byggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 988 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynngi
Zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley wywiez¢ poza teren budowy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow
i bezpagrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne”  pkt 7.
Jednostik obmiarowy jest nf lub m3 (metr kwadratowy lub s@genny) zdgtej warstwy humusu .
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
[0 zdgcie humusu wraz z odwiezieniem na odklad na odiéglo 5 km,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z rozbiork elementéw drég w ramach budowy trasy rowerowepahegnku Ostrzyce-Kolano w
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- rozbiorlkg nawierzchni zjazdu o pow.37,7m2 z opornikami
- rozbidrlg nawierzchni cigu pieszego z kamienia polnego na dz.nr 235 o f6y@m?2

- relokacj znaku informacyjnego przy Zdzie w km 0+349

- demontzem ogrodzenia drewnianego wzelldz. nr 236  km 0+484 — 0+588 (104mb)

- demontzem barier drogowych betonowych km 0+993 — 1+16w (- 111,9

-usunkciem nawierzchni chodnika na dz. nr 552

oraz zebraniem i zleniem zanieczyszcaew pryzmy, a nagpnie wywozem gruzu na miejsce wskazane przez

Inspektora Nadzoru — do 5 km.

3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt. 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie.” 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudsv SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt. 4.
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(MWymagania ogélne” pkt. 5.

Roboty rozbidrkowe elementdéw drég, obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw
pkt 1.2, zgodnie z dokumentaqgprojektows, SST lub wskazanych przezzimiera oraz wywéz gruzu na odleggodo 5
km.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub
przez Irkyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z S&iassie wtasnaciag Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elendendrdg, znajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnalezry zapobiec
gromadzeniu si w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie prewiduje s wykonania wykopoéw drogowych
nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolipiet’ 6.

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych. Zegpczenie
gruntu wypetniajcego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni, powinno spetedpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania og6lne”  pkt. 7.
Jednostik obmiarovy rob6t zwigzanych z rozbiérkelementoéw drog jest:

— dla opornikéw — mb,

— dla nawierzchni z trylinki, z kamienia polnego -, m?

— -dla ogrodz# i barier drogowych — mb,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki opornikow:
- odkopanie kragznikdw/obrzeyy wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie materiatlu w stosy
b) dla rozbiérki nawierzchni
- reczne lub mechaniczne wytamanie nawierzchni,
- odrzucenie gruzu na pobocze zzagoiem w stosy.
c) dla relokacji znaku:
- likwidacja fundamentu betonowego
- wykonanie fundamentu betonowego pod stupki zraRe&0,2*0,25.
d) demontazem ogrodzenia i barier betonowych:
- demonta barier i ogrodzenia drewnianego, likwidacja funeamu betonowego
¢) dla wywozu gruzu:
- reczne lub mechaniczne zatadowanie i wytadowaniewgruzbidrki na pojazd samochodowy,
- wywiezienie gruzu z rozbidrki na odlegéodo 5 km.
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SPECYFIKACJEECHNICZNE

D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyae wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych zwizanych z budowtrasy rowerowej na odcinku Ostrzyce-Kolano w ramaxzbudowy drogi

powiatowej nr 1922G.
Zakres rob6t olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
trasy rowerowej i obejmauj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczigoi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obegbie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robdt drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowasypow oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna wg
wzoru:

gdzie:
od - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Ods - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/im

Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslona

wg wzoru:
g _ dso_
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrgmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
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Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg

wzoru:
I =Ez
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pieswsbbchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pomgth obciyzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®lg” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotygee robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
Podziat gruntéow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcz:gélnieni Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 Rodzaj rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty zwietrzelina |- glina piaszczysta
SWir gliniasta zv_vigz’:a, glina Z\A_/i;z’ra,
pospotka FUMOSZ glina pylasta zwizta
piasek gruby gliniasty - i ili pitaSZCZySty’ i
piaseksredni 2wir gliniasty | ., d%ﬁyga drinowe
piasek drobny p(_)s_po+ka ~ piasek gliniasty
zuzel gliniasta - pyh, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<£0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hyp m <1,C >1,C >1,C
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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Zasadywykorzystaniagruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyljyrzez Wykonawg wywiezione
poza teren budowy na odkiad na odlggido 5km na miejsce wskazane przez/imera.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazie mazliwosciag
korzystania z nagpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (neaizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggpwcharki, rowniarki itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnej
pkt 4.

Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego offpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegtransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdtgr

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni@ by podstawy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegixi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q/Nymagania ogdlne” pkt 5. Odchylenie osi
korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osjgktowanej nie powinny ywigcksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Krawedzie korony drogi nie powinna ndiavyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinno
rozni¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartfci wyrazonej tangensemgka.

Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekracza5 cm przy pomiarze
tatg 3- metrovy.

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,l®\wymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeona ma obowizek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powidrzom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowrek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekmdodatkowych optat ze strony Zamaw@go
za te czynngi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi ugizvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdwmno posgpowa: w kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczrey powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw
niespoistych.

Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagtyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
Rowy

Rowy drogowe powinny kiywykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST. Szerok&
dna rowu powinna wynosi40 cm, pochylenie skarp 1:1,5.

Maksymalne nieréwni@i na powierzchni skarp rowdéw nie powinny przekeagcz 5 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robét zieainy

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&omdéroli zgodndci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovy.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ucie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

Sprawdzenie jakiei wykonania robo6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdkowykonania robét okiono w pkcie 6
SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego (wykonansaibot
ziemnych) podaje tablica 2

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato dlugagci 3 mi
ziemneg: poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m
2 | Pomiar szerokwi dna
rowow

3 | Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n” warstwy
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Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm.

Szerokd¢ dna rowdéw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne
korony korpusu ziemnego nie mpgdzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm. Pochylenie skarp nie m® r@ni¢ sigc od pochylenia projektowanego o¢agj niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemgk Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzones tat
metrow, nie mog przekracz& 3 cm.

Nieréwndaici skarp, mierzone tgt3-metrov, nie mog przekraczé + 5 cm. Spadek podimy korony
korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przezigroniwelatorem rgdnych wysokéciowych, nie
moze dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z
zalaczonym dla kategorii ruchu KR5. W przypadku gruntola Etérych nie mena okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. Ji materialy nie spetniace wymagéa zostag wbudowane lub
zastosowane, to na polecenieyiniera Wykonawca wymieni je na vgswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadck za nie majcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomg jakasé.

7.0BMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sia wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.PODSTAWA PLATNGSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Zakres czyn&oi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz
w D-02.03.01 pkt 9.

9. PRZEPISY ZWAZANE
Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Clemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigm

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap#ai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow
wykonywanych w ramach budowy trasy rowerowej naimdc Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad wykonania rob6t ziemnych prowadzonych
mechanicznie. Wykopyddla wykonywane w celu wykonania koryta dla warstw koulscyjnychsciezki, chodnika czy
opaski, fundamentu dla barierek ochronnych, wspdmikatowych (odspojenie i przemieszczenie gruntu nagiddé
do 5 km) .

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiédenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotygce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowd ich stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa wzkg wynikajcych z
nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ictdgecia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawe.

Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Strefa korpusu Minimalna wartdé I dla:

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

) 0,97
robot ziemnych

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1. deli wartdci
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzemgodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag; nalezy zwrdci na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczud skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywaniadoipo ich zakéaczeniu,
d) doktadnét wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
Jednostik obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[0 oznakowanie robot,
0 wykonanie wykopu z transportem urobku na pabyp odklad, obejmygge: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
[0 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
[0 profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
[0 zagszczenie powierzchni wykopu,
[ przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
00 rozplantowanie urobku na odkladzie,
(1 wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
00 rekultywag terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01.

28



SPECYFIKACJE TEBNICZNE
D-02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow
w ramach budowy trasy rowerowej na odcinku Ostrzgoano w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1622

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania nasypow z pospotki sortowanej wraz z
zag;szczeniem warstwami gr. 20 cm do uzyskania miniejalartéci wskanika zagszczenia 1s=0,95.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.
Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wihasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnegoegamhia, jak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
Do wbudowania w nasypy nake wykorzystd grunty pochodgce z wykopdw, jeeli spetniaj wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4] .

Wykonanie nasypéw

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwmednie
zagszczanie podim, to naley podgé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ I dla:
l(;lasyspoyk 4o |autostrad innych drdg
mWy ' |idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

29



Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

Grubg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i spgtu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zags$ci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢sagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdow w nasypach, otoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu Autostrad idrog ekspresd kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzch
robot ziemnych pougj: )
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli badania kontrolne wyksg, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imga zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegapa sprawdzeniu:
a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntow ozych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyetitug pktu 5,
e) przestrzegania ograniézekreslonych w pkt 5, dotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.
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Sprawdzenie zagszczenia hasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie z&gzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagdhevartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pkt 5. Do bieacej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

7] jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
7] jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadi@od nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmup kontrol ¢:
00 prawidlowdci wykonania skarp,
[0 szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenierekdci korony korpusu polega na poréwnaniu szetoko
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy masyz szerokécia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .

Jednostik obmiarows jest ni (metr szécienny).Obgtos¢é nasypéw bdzie ustalona w metrach
sza&ciennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom twurodzimego lub
poziom gruntu po usugtiu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe, oznakowanie robét,
transport urobku z odktadu na miejsce wbuaite,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasypag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i gkar
rekultywacj terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budownastpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

I A i
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.01.01
ROZBUDOWA PRZEPUSTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem/rozbudgwprzepustéw pod korgrdrogi oraz umocnienia skarp i dna rowow.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
przedizenia w km 0+589 przepustu kamiennego pétkotoweg@nm Obecnie przepust posiadwiatto 1,1m.
Przewidziano utgenie na styk przepustu skrzynkowego o wym. 2500Q456 ze scianky czotowy z bloczkéw
granitowych 20x20x40cm. Natg oczysci¢ réw i utwardzé wylot na diugdci 1m (utwardzenie narzutem kamiennym).
Skarpy wzmocri ptytami a&urowymi na wysoké¢ 40cm o diugéci 1,2m.

Przepust naley utozyc na fundamencie z pospétki gr. 20cm oraz tawiadamentowej z betonu B — 25.
Dodatkowo nalgy wykona tawe na kravedziach przepustu o wymiarach 0,4x0,5m na sz&@kh7m.
Bezparednio na przepgie betonowym nals utozyé 2 x pape termozgrzewalma midzy tawg betonovg a
przepustem 1xlepik bitumiczny i felikubelkows. Styk przepustu pétkotowego z nowym przepustemniéiv
nalezy polgczy¢ lepikiem bitumicznym i foli kubetkows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) €&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkiérej po
zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaikaina tworzy jednolig catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cath na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym :ma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenosaca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), sktacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypitzepustu
oraz do podtrzymania stokédw nasypu drogowego, iligvania stateczri@i catego przepustu i efciowego

zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezce sé ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukkme do osi drogi, slace do zwgkszenia zdolnéri przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa OST g
- — beton,
— — materialy na fawy fundamentowe,
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— — materiaty izolacyjne,
— — deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- - kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- — nasikliwo$¢ nie wicksza nk 4 %,
- — przepuszczalrig wody - stopié wodoszczeln€ci co najmniej W 8,
- — odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeikdustrukcji przepustéw powinno speléiaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klag2® B 30 i wyszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezyimera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasykliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5

nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod

bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10

niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawarté¢ zanieczyszcZe organcznych. Barwé

. L C T wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowad piaski pochodzenia rzecznego, albgddte kompozyegj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiagigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etatwe konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
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3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vgcej 0,25
niz:

4 | Zawart@¢ zaniezyszczé organicznych. Barw

- or¢ & ) wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca zwekszenia
) wymiarow liniowych ponad
0,1%

5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18

Zawartg¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporsdzwiru badalg zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukegagpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0
4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej ni: 20
6 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 |Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecyy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiny¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.
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2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywéd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pogelfcktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego Skieohia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa naje skladowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviajacych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoc
plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementomstkokcji przepustow winien spehdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 naly
stosowé cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu dtormvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@d¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkow specjalnych (prgyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania diz@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu o jedas¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- — skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarmyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— — magazyny zamkaete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciwieinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowielbetowe lub betonowe. W k@ym ze zbiornikdw naley przechowywé
cement jednego rodzaju i klasy, pochgdzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdnstkukcji przepustéw musi odpowigderymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektovs lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeygeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodocigowa wodg pitna.
Woda pochodzca z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan

normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinnyélsfosowane, j@ przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyozch rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lspkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odjexe PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowydkianek czotowych naky stosowa materialty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiagta aprobattechniczig oraz atest producenta:
— — emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],
— — roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— — lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— — papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3&/1-03 [39],
— — wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdza@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod; Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;
— — drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— — tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%{1li PN-D-96000 [27],
— — tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki ity PN-D-96002 [28],
— — gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— — $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(&3] i PN-
M-82010 [30],
— — phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dmodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustdéeianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&daN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po rcherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej kkglmi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paddio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cz4¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:
— — fawie fundamentowej z pospétki spetaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— — fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemment spetiajcej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podinz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrego, spetniagym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST,
— — fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spefoian wymagania materialowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosow& na $cianki czotowe kami@ tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 |Wytrzymalai¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodgl 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, pg
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]
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3 | Odporné¢ na niszcice dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamie nie powinien ulega n.

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

zawarté¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae]

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wogl 5
5 | Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— — wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzagih 20 % powierzchni,

— — szczerby oraz uszkodzenia keglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przygcznej diugdéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.
Kamien famany nalgy przechowywd w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nigspej
niz M 12.

Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711 [7]
i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustustianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— — koparki do wykonywania wykopow ghokich,
— — sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzych,
— — zurawi samochodowych,
— — betoniarek,
— — innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmsmi i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego celwodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenie uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow maozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiavymédg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenugszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny
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Elementy przepustow wykonywane na budowie gndmy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— — odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— — regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,

— — czasowedo przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgimentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn& lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pjed, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0lrioi zabezpieczenie ne polegé na:
— — stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— — podparciu lub rozparciécian wykopow,
— — stosowaniudcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopoéw mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typécianki oraz sposéb
jej zagkbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektowy i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuné, za powstad szczelir zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,scianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnag pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. 3Vea ta powinna kiyusungta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okr&lonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.

Zasypk nad przepustem nadg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepafti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafy wykona zgodnie z dokumentagijprojektovy lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinno¢ tggodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wizeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pust@w wynosz:
a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
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Rdznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia
wody w przepgcie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwboha uzyskanie maksymalnej szczélrigpo zawibrowaniu
bez wysipienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élkasych przez:

- — ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsitazbrojenia,
- — zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— — sposoby ukladania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie mae ona by
osiggnieta przez wgksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalega sprawdzanie
doswiadczalne urabialrimi mieszanki betonowej przez prdfmrmowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zemoprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgegich i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania demgk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej zmo by ustalona dowolpy metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporadzic recept robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéow:

- — zmiana rodzaju sktadnikéw,

— — zmiana uziarnienia kruszywa,

- — zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynvacatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbyvwse wylacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae byt wieksza nk
100 % jej pojemnéxi robocze;j.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieamodzni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) waej
niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej ngleprzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalegatggizenie wztow na przeeiciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym
o $rednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwajny krzy albo stosowéaspawanie. Zbrojenie musi zachdwa
dokladne poleenie w czasie betonowania. Nafe stosowd podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatébw z tworzywa sztucznelgedopuszczalne jest stosowanie podktadek eomr
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendssprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podlegagj

- $rednice aytych prtow,
- rozstaw pgtdw - r@nice rozstawu ptow gtdwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sie od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
- roznice dhugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentac;ji
projektowej o wgcej nz £ 5 cm,
- — otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
- — powigzanie zbrojenia w spos6b stabilizey jego potgenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lktywykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i powinno zapewti sztywndgc i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanbetonowq, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i miwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej
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konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyiggliem ich mieszankbetonovg powinny by obficie zlewane
woda.

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom:

a) a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaia, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, piginacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejoze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowe;j.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu icianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podtas zgodnie z dokumentagcjprojektovg. Styki elementéw powinny ktywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna bykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) a) scianke kamienn nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni® C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,

b) b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) ¢) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bybzliwie
poziome, a gsiadujce kamienie nie rozklinowywaty sipod wpltywem obgizenia pionowego; wksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny ywypetnione kamieniem drobnym,

d) d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,

e) e) na kada warstwe kamienia powinna kynalazona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murzebgte
miejsc niezapetnionych zapraw

f) f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bylaiziha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przegicia ptaszczyzn byty w przykideniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemtpopjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:
— — dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— — posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem bitumicznym
na goaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych naleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstas¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stal@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdéw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezparednio przed yciem
przy rozpocgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4 Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymagoi
nasciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaed
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukgciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowad# badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujce:
a) a) sprawdzenie prawidtovégi utozenia i wigzania kamieni wiciance - przez ogtiziny,

b) b) sprawdzenie gruldei $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki ubgici do £ 20 mm,

c) c¢) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtowai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,

d) d)

odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwisej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najwsj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaiad,
odchylenia gérnych powierzchni idej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umochnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolow& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
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6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalesprawdzs:
— — rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— — usytuowanie tawy w planie,
- — rzedne wysokéciowe,
- — grubg¢ fawy,
- — zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
— — ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- — wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- — wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentaepjektovy i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno &pprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- — m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— — szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- — wykonanie wykopu,
— — wykonanie taw fundamentowych,
- — wykonanie deskowania,
— — wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- — wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- — dostarczenie materiatow,
- — wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,
- — wykonanie deskowania,
- - monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- - zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
- — rozebranie deskowania,
— — wykonanie izolacji przepustu,
— — wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
- — umocnienie wlotow i wylotow,
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— — uporzdkowanie terenu,
— — wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabnaych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaobejmuje:
- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— — wykonanie wykopéw,
- — dostarczenie materiatow,
— — wykonaniescianki czotowej:
a) a) w przypadkuscianki betonowej
- — ew. wykonanie deskowania i fifiejsze jego rozebranie,
— — ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— — betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatéw,
b) b) w przypadkuscianki z kamienia
— — roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajo$eianek czotowych:
— — wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
- — zasypkacianki czotowej,
— — ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- — uporzdkowanie terenu,
- — wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.01.01
WYKONANIE KORYTA, PROFILOWANIE |
ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i éagzaniem podi@m gruntowego w ramach inwestycji
polegajcej na budowie trasy rowerowej na odcinku OstrZgotano w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
1922G.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwa@nych z wykonaniem
koryta, wyprofilowaniem i zagszczaniem nasypu pod warstwy konstrukcyjne nawferizsciezki, chodnika dla
pieszych i opaski oraz wyprofilowanie i z@gczanie poboczziezki.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 pvalgania ogdlne” pkt.3.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
Warunki przyst gpienia do rob6t

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta, profilowania i zgggczenia podia bezpérednio
przed rozpoaziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. tejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zaggszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniajrd wyzsze ni projektowane rgdne
podtaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujgce dla gérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgz Irtyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley
przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wak# zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruchyki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu rob6t zwgzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptwinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera. Jeeli
wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwbejnej warstwy mena
przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszamitoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezkdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

Czestotliwosé¢ oraz zakres bada# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2.Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie bada Minimalng castotliwoéé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostraf

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dij6g
Uksztattowanie osi w planié| co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych diiog

5 Rzdne wysokéciowe

=N

7 Zageszczenie, wilgotné grunt] w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podiaza rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkv poprzecznych i uksztattowania osi w planie aaleykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnizi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy £+ 0,5%.

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1sligako kryterium dobrego z&gzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdéw
odksztatcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2. Wilgotnid w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotna¢ gruntu podtaa powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentacja projekdpBST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zaladunek nadmiaru gruntu dradki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy

profilowanie dna koryta lub podia, zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podta,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

I A

10. przepisy zwazane
Normy

PN-B-04< Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-0671 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho
BN-64/893 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeniderzchni podat

przez obcizenie plyt
BN-68/893 Drogi samochodowe. Pomiar réeéci nawierzchni planografem
BN-77/893 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA ( PODSYPKOWA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy agtgapcej w ramach inwestycji polegajej na budowie trasy rowerowej na
odcinku Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogviadowej nr 1922G.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem:
- warstwy odsczapcej (podsypki) o gr. 20cm na odc. km 0+351,5 —@F4ako warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
przebudowywanejciezki z piasku o grubixi 20cm o wspoétczynniku filtracji k > 8m/deb
- lawy fundamentowej z pospétki o gr. 20cm pod prst skrzynkowy
- warstwy podsypkowej gruloi 15 cm pod przykanaliki do kanalizacji deszczowe]
- warstwy filtracyjnej z mieszanki piaskowsvirowej jako zasypki piaskowewirowej zgodnie z przekrojami
poprzecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtapcych jest pospétka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

dss gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialtdbw stosowanych przy wykonywaniu warsbdsiczapcych warunek szczeloi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

dg

o

u-= 25

10  gdzie:

o

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedagcych powinien speintawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gozisgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamaWiykonawca robét
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmgmi materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno dyéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegtowe wymagania dotygee transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa odcinaca powinna b§ wytyczona w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gzdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivac¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacisxywa nalgy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
Zzag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwtapasami
podtuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa ogtszapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamyvarstwe odsiczapcs uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmdgszczenia naley oprz€ na metodzie obgken
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy weg BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracza?,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
0Suszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiigotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajace;j

Warstwa odsgczapca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagce;

Lp. Wyszczegél_niepie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrs

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w planié|co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrg
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rza
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000

8 | Zagszczenie, wilgotnd w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréglzi
kruszywa m‘ niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.
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Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch wash, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robdt naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bymniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zggzczenia warstwy stosuje; gorownanie wartei modutdw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowe] i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
—  za@gszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcllrogowyt
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcnogowych. Pia

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcera@wierzchni
podiaza przez obegizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révai@mawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagfihhicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i obioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw #aksyjnych nawierzchni w ramach inwestycji
polegajicej na budowie trasy rowerowej na odcinku OstrZgoéano w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
1922G.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy przy zleceniwalizacji robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowyusZywa oraz warstwy dolnej z mieszanki min.-bitum.
nawierzchniciezki rowerowe;.

—  Okreslenia podstawowe
Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjaqppodanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne".

— 0Og6lne wymagania dotycace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych rob6t oraz za ich zgodéa@ dokumentagj projektovy,
SST oraz z poleceniami Agniera. Ogdlne wymagania dotyce robo6t podano w SST 'D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nieasfaltowej , pod wargtwawierzchni ttuczniowej nalg zastosowa emulsg
asfaltows kationowy sredniorozpadoyv K2-60 i szybkorozpadowK1-65: w nasfpujacych ilcsciach (WT.EmA-
1994):

« K2-60 w ilosci 0,6 kg/m’ - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamane®31,5mm pr
warstwg bitumiczry
 K1-65w ilosci 0,2-0,4 kgm2 - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowad utraty cech lepiszcza i olienia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed egpest
wody i zanieczyszcze Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowad nastpujace warunki:

e czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczai8sicy od daty jej produkciji,

e temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza ni 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni splezywac: -szczotki mechaniczne, -sparki powietrzne, -zbiorniki z
wodg, -szczotki gczne, -topaty.

3.2..Szczotki mechaniczne

Zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementow czyszaeych i stey¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdaickkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw podbudowy rglezywac skrapiark do lepiszcza wypogsam w urzzdzenia pomiarowo-
kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozyeaia na sprawdzanie i regulowanie parametrow lepészcz

Skrapiarka powinna ldywyposaona w uradzenia pomiarowo kontrolne pozwale¢ na sprawdzenie i regulowanie
nastpujacych parametrow:
 temperatury rozkladanego lepiszcza,
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* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

 obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

* predkosci poruszania giskrapiarki,

» wysokdaci i dlugacici kolektora do rozktadania lepiszcza,
* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢oyzolowany termicznie, tak aby bylo wiwve zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaditualne $wiadectwo cechowania zawiegeg zalénosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nggtijgcymi parametrami: -énieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperatuy lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewdisozktadanie lepiszcza z toleragndj0% do iléci zatazone;j.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbydvaic w cysternach samochodowych. Dopuszczassdsowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemnikikiorniki przeznaczone do transportu lub sktaduaamuls;ji
powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych emulsji.

— WYKONANIE ROBOT
5.1. Skropienie nawierzchni

Skropieniu  warstwy nawierzchni z kruszywa lamanepo akceptacji layniera, emulgj kationows K2-60
sredniorozpadoww ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsjiipow migcic¢ sie w przedziatach 20C -
40 °C Skropienie powinno lyréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnachywna ilgci zatazonej z
tolerancy 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie raelto nadmiers ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przedeuniem
nastpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpigczgkropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajc tylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia porghni powinny by przez Wykonawg
naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

6.1.1. Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania materiatbw przeznaczonych do
wykonywania robo6t i przedstadvivyniki tych bada i certyfikaty producenta kynierowi wedtug zasad okdlenych w
punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarkiiieslenia wymaganej ikxi lepiszcza.

6.2.Badania i kontrola w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiare&i sic w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodn& skropienia powinna &y sprawdzana wizualnie. Zalecag sprzeprowadzi kontrok ilosci
rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w ampvaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigcilo
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy rigielokona& na budowie w obecroi Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Warstw uwaza st za skropion jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaly si zgodne z wymaganiami

okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleshpwne wykonanie rob6t

wedtug zasad okénych w niniejszej SST. ltynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonywanych robét i ustalakres poticen za obniorng jakosé.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty pom@ame Wykonawca wykona na

wiasny koszt.

— PODSTAWA PLATNO SCI
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Platng¢ za metr kwadratowy (P oczyszczonej i skropionej warstwy nateprzyjmowa zgodnie z obmiarem i po

sprawdzeniu jak&i robo6t. Cena dla wykonanego skropienia podbudabejmuje ustalenia zawarte w SST

D.00.00.00. punkt 9 oraz:

» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarekhanicznych,

* mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub wzyciem spezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

» skropienie warstwy lepiszczem w it okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodniondpzynierem,

» zabezpieczenie i upg@kowanie miejsca prowadzonych robét.

— PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftewAsfalty uptynnione AUN do nawierzch

10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 12903)
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje as
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02
PODBUDOWA Z TLUCZNIA (KRUSZYWA
t AMANEGO) STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famansgbilizowanego

mechanicznie w ramach inwestycji polegaj na budowie trasy rowerowej na odcinku Ostrzgo&no w
ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy z tlucznia tamanego 0/31fabifzowanego mechanicznie jako warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni $ciezki rowerowej, chodnika dla pieszych, opaski o gO 2m i zjazdow
indywidualnych o grubgei 25cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméxczrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatlem do wykonania podbudowy z ttucznia siatmvanego mechanicznie jest mieszanka kruszywa
tamanego 0/31,5. Kruszywo powinnathgdnorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna z& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitachWymiar najwi ¢kszego ziarna
kruszywa nie maze przekracza 2/3 grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo | zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 | Zawartgé ziarnfod2| od2 [od2| od2 | od2| od?2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 |zawartg¢ nadziarna PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartgé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 11 1| 1] 1| 1 ozzi\lsﬁl]
organicznych, %(m/m)},
nie wigcej niz
5 F\)/}/Qsclﬁrlllrlgt%arikowy P od | 0d30| od |od 30 ) ) BN-
zag:szczeniu metagd | gg do 70 S’g do 70 %A'lls[gzjl
lub 1l wg PN-B-04481
% 70 70
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petne;j liczbidg
obrotéw, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasjkliwos¢é, %(m/m), PN-B-
nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, PN-B-
ubytek masy po 2b 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i 8217?;1
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m) PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SG;, %(m/m), nie 28 [9]
wigce] ne
11 | Wskenik noSnosci Wy
mie-szanki  kruszywg,
%, nie mniejszy ri.
a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
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>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyegee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podta@e pod warstw KESM bedzie stanowd pospotka sortowana.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania w sp&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinna igztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Wilgotndé mieszanki kruszywa
podczas zagszczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawitgpny, powinien zosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2z5za od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtawego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania mwmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cezstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Minimalna Maksymaina
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada po:;vkl)ergchma
na dziennej bodbu (cj)vv_y
dzialce | Prey-padaca
na jedno

roboczej | 2 danie (M

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnci¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkexna
pobier& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badspowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osjgniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien pltytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 Ay
lub wedlug zaleagInzyniera.

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modulty do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E, < 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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w sposob aglty planografem albo ¢

2 | Réwndc¢ podhzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w plani&* co 100 m

7

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz ng

2000 nf

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach pa
kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000

m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna ky wicksza od szerokoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podhwzne podbudowy naly mierzy 4-metrowe tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvipny by zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz
+5cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik Maksvmalne Laicie Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczenial ty 4k *@' cenia mierzony ptyto
Wiy NiE ls nie przyste pod korem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia &
obcigzenia
E
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od olkdlenych w
punkcie 6.4 powinny kiyynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubaé do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednj giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiiu tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wygej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpidowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robdét przez Wykonamgpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:D-04.04.02 Podbudowa raszkwa famanego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi
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10.

11.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

30.

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-77/8931-12

zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famate nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme famane do
nawierzchni drogowych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.06.02
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO KLASY
B20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSr'wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy betonu klasy B20 (QF w ramach budowy trasy rowerowej na odcinku
Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatome] 922G.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z
wykonywaniem warstwy betonu klasy B20 pod wsporkitowy o gr. 15 cm wraz z pignacp piaskiem i

woda.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Beton zwykly — beton wykonany z cementu, wody, kywga mineralnego mineralnego frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdmenalnych mineralnych domieszek chemicznych.

1.3.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skta#nuzytych do wykonania betonu przed i po
zagszczeniu, lecz przed zygdaniem betonu.

1.3.3. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B20 przy E=20MPa) okrélajacy
wytrzymatdié gwarantowana betonu,R

1.3.4. Preparaty powlokotworcze — produkty cieklezgte do piejgnaciiswiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng wytwarzap powloke pielegnacyjny, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.3.5. Szczelina konstrukcyjna - szczelina dzi@l podbudow na catej grubgci powstata w wyniku
wykonywania poszczegdlnych elementéw podbudowyamy czasie .

1.3.6. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina w goérnejeézi podbudowy dzielca p na ptyty betonowe o
wymiarze nie wgkszym ng 3mx3m. Gébokas¢ powinna wynosi min. 6 cm, a szeroké max. 5 mm.

1.3.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Cement

Nalezy stosowa cement marki co 32,5 wedtug PN-B -19701.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klaay B

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 60

4 | Réwnomiern& zmiany obgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej dla nawierzcheionowych stosuje esinaturalne kruszywo
mieralne, piaski (PN-B-11113:1996, gat. 1 i 2)iry (PN-B- 11111:1996, klasa | i Il i grysy z @izakow i
surowca skalnego (PN-B-06712:1986, marka co najri2die
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Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gilacji wykonanej podbudowy nalestosowad wode
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mana stosowa

wodochgowa wodk pitha.
Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu B20

preparaty powtokowe i woda posiagta aprobattechnicza,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

Sprzet do wykonywania podbudowy betonowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy betonowej, powinien wykagie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwargza mieszanki betonowej o wydageonominalnej ponad
100 m3/h. Wytwdrnia powinna bywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujce nasfpujgce tolerancje dozowania, wyiane w stosunku do masy poszczegélnych skiadnikdw:
kruszywoz+ 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wog
- ukladarek albo réwniarek do rozktadania weedki betonowe;j,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do gszrzania lub ptyty wibracyjne,
- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtyvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

Transport cementu powinien odbyiwaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mgple
przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatananvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsia zgodnie z PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Sklad betonu

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszankim (co najp#086 tamanego),
- doborze iléci cementu (max. 250 kg na 1 m3 gszrzonej mieszanki betonowej),
- doborze iléci wody
- dodatkow i domieszek.

Konsystencja mieszanki betonowej edlina wg PN-B-06250:1988 powinna dyco najmniej

gestoplastyczna.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymair
szczelnéc i urabialn@d¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2.Krzywe uziarnienia kruszywa do betonwskl820

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
Beton.

Beton klasy B20 powinien spetdizvymagania okrdone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla betonu B20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MP3 20 PN-B-06250 [10]
2 nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [10]
o | e e | 20 | prva0caso a0

Warunki przyst apienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinnathyykonywana gdy temperatura powietrza jesispa ni 5°C i
wyzsza nt 25° C oraz gdy podize jest zamarzote.

Przygotowanie podida
Podiazem podbudowy betonowej jest kruszywo stabilizowes@entem Rm=2,5.
Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejlery
wytwarz& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bgozowane wagowo zgodnie z narniPN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&p
zabezpieczony przed segregadpadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zag:iszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy betonowej nafewykonywa: uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk
po prowadnicach, nie pdiej niz 90 min po jej wyprodukowaniu. Wbudowanie za pomeéwniarek bez
stosowania prowadnic, me odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST i za zgad
Inzyniera. Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoczaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagpzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481:1988 [9],
(dwzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wéizania cementu.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerékiokoryta. Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powiby wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych naetplokas¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielna kwadratowe lub prostgke ptyty. Stosunek diugoi
ptyt do ich szerokéci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodr] wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniegstaici, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczaiico
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiediobranym uziarnieniu.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bhgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacii.
Nalezy skrapig& swiezy beton preparatem powlokowym i wpg@rzez okres 7 dni. Preparat natryskiwae
pézniej niz 90 min od zakaczenia zagszczania.  Nie naly dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 do 10 dni p@iaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamgarodbywa
sie wylacznie za zgoglInzyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w punkcie 2 i 5 niniejszej SST.

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betonopatano w
tablicy 4.

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla &kej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcéci bada na
dziennej dziatce roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno badanie

—

Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii krugywa i przy kadej zmianie kruszy

Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrédta
Wiasciwosci cementu dla kadej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
Grubdai¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf

Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudyg o

) . 3 probki

betonu; po 7 dniach 3 brébki 400 nf
po 28 dniach P
Oznaczenie naghliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

i na zlecenie Iayniera

L

Oznaczenie mrozoodporiw chudego betonu

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej - probki do badaalery pobierg z wytworni po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem cementu. Badaniezpaleykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do badé nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, dwiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywda zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytkgymatagci na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RoPN-B-

06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy betonowej

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢

P bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. ., . w sposoéb aigly planografem albo co 20 m 4at

2 Rownai¢ podiwzna na kadym pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

64



Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i dr6g ekspresowych co 25 m,

Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych drog co 100 m

Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektow z toleranci +10 cm,-5 cm.

Nieréwndci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg fatg. Nierdwndci  podbudowy nie
mog przekraczé&
- — 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- — 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1 cm,
-2 cm.

O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektowg z tolerang + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowyct b cm dla pozostatych drog.

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancy:
— — dla podbudowy zasadniczejl cm,
- - dla podbudowy pomocniczej +1 cA2, cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania 1 fipodbudowy betonowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podia,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odefeée prowadnic oraz innych materiatéw i gnizen
pomochiczych,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
piekgnacja wykonanej podbudowy,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wjzania i statéci objetosci
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.§z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementu powszechnegayiku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig
7.  PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Metody badaOznaczanie

charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatysatdnie
8. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawgcizynu. Domieszki do betonu. Definicje

i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania lafooye
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
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11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtaiszne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwboéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985  Wiokniny. Zestawienie wskiadw technologicznych iaytkowych oraz
metod bada

20. PN-S-96013 : 1997  Drogi samochodowe. Podbudnetaudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997  Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24.24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25.25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni szhych, IBDiM, Warszawa, 2001
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-05.03.03
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1.1.Przedmiot
SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego dla zadania polega§io na
budowie trasy rowerowej na odcinku Ostrzyce-Kolan@mach rozbudowy drogi powiatowej nr 1922G.

1.3. Zakres Rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczégdej Specyfikacji Technicznej dotygfrezowania istnigjcej nawierzchni bitumicznej "na zimno"
w miejscu planowanego wykonania studni kanalizagymwpustem ulicznym w ikei 2 szt w nawierzchni drogi powiatowej nr
1922G - cgcie pitg nawierzchni bitumicznych ng.glo 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimne czynnd¢ techniczna, maga na celu poprawienie rowsm poprzeczne;j i
podtwnej jezdni lub usugtia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt- materiat mineralno-bitumiczny. rozkruszony dastaei odruchow zwizanych lepiszczem bitumicznym, powstaty
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchinbgowej w temperaturze otoczenia.

Pozost&e okrdlenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamobganymi w SST

D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne warunki dotycace Rohbt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgod§toz Dokumentacja Projektay SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotygeze Rolbdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Nie wyskepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoélne dotygeze spretu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy zastosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno rnaedona debokads¢ z
doktadndciag okreilong w p. 5 n/n SST.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganepwnosci oraz pochylé poprzecznych i
poduznych powierzchni po frezowania Wymagaiéwnos¢ okreslono w p. 5 n/n SST.

Do maych Rolot (haprawy czsci jezdni) Inspektor Nadzoru e dopdcié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalaie od zakresu Raiv. Przy lokalnych naprawach szerékdebna mae by
dostosowana do szerckd skrawanych elemeév nawierzchni. Przy frezowaniu teq szerokéci jezdni szerok& bebna
skrawagcego powinna by/co najmniej 1800 mm (frezarka musiétsterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagegddne".

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu najestosowd samochody samowgdowcze..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.NI®00 "Wymagania ogolne”

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalavykona na powierzchniach okénych szczeg¢towo w Dokumentacji Projektowej.

Do frezowania nalsy uzy¢ frezarle sterowan elektronicznie, wzgldem ustalonego poziomu odniesienia. zachgevigpadki
poprzeczne i niweletdrogi oraz éwnos¢ powierzchni okrdong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. Nawierzchnia jpma by
sfrezowana natgbokas¢ projektowan z dokadndcig £ 5 mm.

Nieréwndci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metgotats zgodnie z BN-66/893104 [I] przyzyciu klina pomiarowego o
szerokdci 40 mm. nie powinny wyno&iwiecej ni 12 mm. Frezy nie powinny bynadmiernie ziyte aby powierzchnia po
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frezowaniu nie bl zbyt chropowata. Stykasiednich przeg frezarki powinien by mazliwie na tym samym poziomie;
dopuszczalnadgnica poziondw maze wynost + 3,0 mm.

Po zaka@czeniu frezowania, powierzchnia po tej czyfmio powinna by oczyszczona tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanynezyastosowa frezarki z odpylaniem lub stosowazyszczenie steowanej
powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt mgleprzetransportowa na plac przerobowy z zainstalovsarmieszark z
przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki minerglhegtruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionegirem kruszonym) oraz
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakosci Robét
Kontrola jakdci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powirmgjroowa pomiary okrélone w tablicy I.

Tablica . Zakres i czstotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czestotliwos¢ bada kontrolnych
l. Réwna¢ poduzna tatg 4-metrovg co 20 m
2 Réwnai¢ poprzeczna tatg co 20 m
3 Spadki poprzeczne Co25m
3.
4 Szerokdé frezowania Co25m
5 Gtebokasé¢ frezowania Na bieaco

Dopuszczalne nieréwioi powierzchni po frezowaniu okileno w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powitig zgodny z okrdonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancy + 0.5 o.

Szerokd¢ frezowania powinna liyzgodna z okrdong w Dokumentacji Projektowej z diddndcig + 5 mm.
Gtebokas¢ frezowania powinna liyzgodna z okrdong w Dokumentacji Projektowej z diddndcig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D.M.00000Wymagania ogdéine".

Jednostl obmiarows Robst zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jestd sirezowanej nawierzchni na okteng
gtebokasc.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00000Nymagania ogdéine".

Odbiér Robo6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany zssadach odbioru Robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST.DOMO0.00.

9. PODSTAWA RRATNOSCI

Ptatnai¢ za | nf strézowanej nawierzchniduizie dokonana na podstawie obmiaru i oceny §kkeobst w oparciu o
pomiary i wyniki badé laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

-frezowanie nawierzchni na oktena gtebokas¢ z zachowaniem wymaganejwnosci oraz pochylé poprzecznych i
poduznych.

-odwiezienie striowanego materta do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,

-uporzdkowanie miejsca prowadzonych Rop

-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

|. BN-68/893l -04 Drogi samochodowe. Pomé@awnasci nawierzchni planografentaty.

68



SPECYFIKACJE TECHNIZNE
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA $CIERALNA
(AC8W)

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji
polegajcej na budowie trasy rowerowej na odcinku Ostrzgono w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
1922G.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milerasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiyawc: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany
jest prowadzi Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Zaprojektowano utgenie 2 warstw z AC8S o gr. 3 cmzkia.

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i @pmcza mineralnego o okienym skiadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedgi iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaliaarona i zagszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkigya poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami. Emulsja asfaltowa kationcvesfalt
drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltwodzie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechymgzh przez okrdony
zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktore sklada ¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tierwapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnejPMB - polimeroasfalt,
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D — gOrny wymiar sita (przy ok§laniu wielkdici ziaren kruszywa)d — dolny wymiar sita
(przy okrélaniu wielkasci ziaren kruszywa)C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — widciwos¢ wytkowa nie okrdana (ang. No Performance Determingaiducent
moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be dreu; producent nie dostarcz§odpowi

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $davosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o gidiei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsmygtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu nadob

1. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotyeeze robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogghke1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowaniadgmmo w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeraty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoriaruchu MieszankaACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, AC8S, AC
KR1 — KR2 50,701)’ 70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/701)
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura nawierzchni wynosi [g®)i-28°C (region pétnocno-
wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty ipowy spetnig
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metodabadania Rodzaj asfaltu
50/70  |70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 143-51
Temperatura zaptonu, nie mniefni o PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/n PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nd
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/n PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niS
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniejRi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ngknienia po R
starzeniu, nie mniej Bi c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niS % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
9 Wzrost temp. mgknienia po N
starzeniu, nie wicej niS c PN-EN 1427 [22] o o
10 Temperatura tamlingei N
Fraassa, nie weejnis C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polime

. Jed-
Wymaganie | \yiagciwose | Metoda | pogia 45/80- 55 45/80- 65
podstawowe badania wymaganic | Klas: |wymagani Klasz
Konsystencja
w pasrednich | Penetracjaw | PN-EN
temperatu- 25°C 1426 [21] | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- migknienia 1427 [22] | °C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych
rSo”zecl:iqgania ?SNSEQN
(mata pedkosc [éﬁ] PN-| y/en? >1w5°C 1 >2 w 5°C 3
rozciggania) 13703
Kohezja [57]
Sita PN-EN
rozcipgganiaw | 13587
5°C (dua [53] PN- | J/cnf NPD? 0 NPDR 0
predkos¢ EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadk PN-EN
Vialit (metc- 1358¢ Jem? NPD? [0 NPD? 0
da uderzenii [54]
Stalai¢ kor- Zmiana mas % >0% 13 >0,k 3
systenciji Pozostata PN-EN
(Odporna¢ penetracja 1426 [21] % > 6C 7 > 6C 7
na starzen
wg PNEN :’gﬁ{g:;atury PN-EN
126071 luk micknieni 1427 [22] °C <8 2 <8 2
cknienia
-3 [31]
PN-EN IS(
Inne Temperatura o
wihasciwosci zapk?nu 2592 c F 235 3 2235 3
[63]
PN-EN
Temperatura
Bl 12593 | °C <12 6 <-15 7
[29]
Nawrot
sprSystyw PN-EN > 50 5 >70 3
25°C 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe | sprSystyw NPD2 0 NPD? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [59] °C TBRb 1 TBRb 1
Punkt 5.1
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa 13399
- nia. [52] PNy °C <5 2 <5 2
R&Snica EN 1427
temperatur [22]
Stabilng¢ SN
magazynowa [52] PNy 0,2 mm |NpD?® o] NPD? 0
;??)Igr;ica EN 1426
Penotras [21]
Wymagania | Spadek tem- PN-EN
dodatkowe peratury mg-
knienia po 126071 | o0 b 1 b 1
| [31] PN TBR TBR
starzeniuwg | £n1407
PN-EN [22]
12607
Nawrot spe- PN-EN
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Nawr6t spe-
Systy w
10°C po nPD? P neD?
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
INPD- No Performance Determined (Wwosé¢ uSytkowa nie okrslana
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewdyy#biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimefalis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacmitywa powinny spetnawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — ¢%¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skiadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockods. Podige skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrooglbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedai
przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathiezy dobré i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podtuznych i poprzecznych z tego samego materia
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grubszti warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mdKkgivany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza gi inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayxyca z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
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SPRZET
Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”jki 3.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowanien
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- l&sfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiakltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzeniaczyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolyptermosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenteem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innyc
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposazone w przegrody. Nie nateuwzywa¢ do transportu opakowteaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkczas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinnyhszyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie namieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sw tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do | od do od do
16 - - - - 100 |
11,2 - - 100 - 90 100
100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 | 70 90
50 70 |45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 120 6 12,0
Z?V\.Iartdi) lepiszcz2 Bmin7,0 BminG,6 Bmin6,4
minimumn-

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

KR3-KR4
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od | do od do
16 - - 100 |-
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmin6,4 Bmin6,2
) Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zatSonej gstasici mieszanki mineralnej 2,650 Mgﬂméeli stosowana mieszanka
mineralna ma inmgestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartdié nalSy pomndyé przez wspéiczynnik wediug réwnania:
2,650
a =
Pd

Tablica 8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

. Warunk
Wiasciwos¢ | zag:szczania  Metoda i warunki |[AC5S AC8S AC11S
wa PN-EN badanii
1310¢-20 [48]

z ta¢ . . . .
W%Y,Vq?ﬁ;hc C.1.2,ubijani¢ PN-EN 12697-8[33], Vmin1,0| Vmin1,0 Vminl1,0
przestrzer , 2x50 p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,(
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijani¢ PN-EN 12697-8 [33], g/FBmin7 ?S/FBmin' VFBmin7
wypetnione , 2%50 p.5 : . D :
IzpniQ7r(7j;N Edfrzmb" _ VFBmin8| VFBming VFBmiIng

awartge .1.2,ubijani . . .
wolnyct , 2x50 PN-EN 12697-8 [33]YMAmin16 | VMAmin| VMAmin
przestrzeni w p. <
mieszance
mineralne

PN-EN 1269-12
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przechowywaie
40°C z jedny
cvklem zamraania
badanie w 15°

Odporng¢ ng C.1.1,ubijani

dziatanie wody uderzé ITSROO

ITSROO ITSRO

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania | SMA8 | SMA 11
wg PNEN
121 N0€.20 [AQ°
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) ) Vmin2,0| Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax Vmax
. C.1.20 PN-EN 1269-22, metoda
fj)oicporndc_ i *na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13103»\\96T$‘|R0' \(/)V'é’gAIR
clormacie 'Wat€ | pag-P1nc 20. D.1.6.60°C., 10 000 cvl PRCAIRE| PRLCAIR
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ ng C.1.1,ubijanie, | przechowywaie w 40°C 1
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania, TSR0 | ITSRRO
badaniew 15°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizan dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawar
zapewniaggcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie 2o przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mireeralryskata
temperatuf wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza 0 wgcej niz 3c°c

od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgp@jl w tablicy 10. W tej tablicy najriiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so@jwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.
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Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyrOwnawcza, warstwagwjca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenrdwndci nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowo
podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZzawartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw scieralrg [mn

Z, L D Sciezka rowerowa ]

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna poditaze.

Rz¢edne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paglonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spato warunku przyczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podia (w tym powierzchgi istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wihciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalezy podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgmenie zgodnei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepg. W tym celu nalezy zaprogramotvabtaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny
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Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 a dhugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Pofaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofiggnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia przed utéeniem warstwyscieralnej z_betonu asfaltowego powinno¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGzé,1 +~ 0,3 kg/rﬁ, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliaweelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejwinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna gy nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia i by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszcza siuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmaydodatkiem obmajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t]  w czasie robof
Warstwascieralna o grub&i>3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci <3 cm | +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartae
. . . Wskanik  zag .
Typ i wymiar mig warstwy techn [%] przestrzeni w warst
[cm] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowa walce drogowe stalowe gltadkie z #hwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Pofgczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

.KONTROLA JAKO SCIROBOT

(o2}

Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgn)yi

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot
Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cz
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno- &sfatch i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiat@o
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwyalswe, poiczenia itp.) spetiaj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jeg@danie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatow lub grub&i wykonanejwarstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczeitechnologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanaterialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sédadnikow, lepiszczy i materialtdw do uszczemnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcz
1.2 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskane
1.4 Gestas¢ | zawarosé¢ wolnych przestrzeni prék
2 Warstwa asfaltow
2.1 Wskaznik zagszczenid”
2.2 Spadki poprzeczne Rowto
2.3 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu Zawart& wolnych przestrzerﬁ‘) Wiasciwosci
2.4 przeciwpdlizgowe
25
2.6
4 do kabdej warstwy i na kdde rozpoczte 6 000 rfi nawierzchni jedna probka; |
razie
potrzeby liczba probek nSe zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w tererjie
., Zabudowy)

Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydyj wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeodcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie

moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadid metod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpdracy. Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych
prébekmieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierbuglowanie oznacza wykonaniarstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej

warstwy asfaltowej.
Warstwa asfaltowa
Grubai¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na

okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartai podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzeodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy

powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

\Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10

wicksza ni 1000 nf lub
— warstwaicieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstw: Scieralna ilo&¢ wiekszz niz 50 kn/m2 _
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdceralna jest ukladana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obaauje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zagszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me

przekrocz¢ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy Kazdego pojedynczego oznaczenia dane
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6
[32].
Zawarta¢ wolnych przestrzeni wnawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niS 1,5 %(v/v)

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nialebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
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*0,5%.
Rownas¢ podiwzna ipoprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcéci 50 m. Dopuszczalne wadtm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni cloro w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej, mierac wysokdé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest
okreslona przez wart® odchylenia rowngci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegtaé¢ miedzy ta a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny liywicksze n§ podane w tablicy 23. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podtwnej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartasci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni
- Przed uptywem
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29 okresu  gwarancyjnego
A, SGP | wiaczania i wyhczania wartesé odchylenia
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzo <37 rownascl podiunej
pobocza =9, warstwy s,C|eraIneJ
Pasy: ruchu, dodatkowe, yeizania _na\liwer_zchnl dr_og klai){ z
G i wylaczania, postojowe, jezdniecknic <46 T . nie ps)wnéna 14
utwardzone pobocza wigksza nk mm.

Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych nalg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m.
Wymagana rowni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsartaodchylenia rownéci poprzecznej warstwyicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roevmna by wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyleér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci  odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, SGP whgczania i wyhczania -
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodhuwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnigyipty by¢ rowne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inzyniera, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&sli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to ZamawiaggCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ?rwarstwys’cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacjitechnicznej,

— odwiezienie sprgu.

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych

82



(Zestawienie

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlegdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczgmeob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdétitd.

zawiera

PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

dodatkowo normy PN-EN gzane Zz badaniami materiatéw

wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczarawvartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw w

cemencie
* PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8¢ 2: Metody bada
* PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszegm
opisu petrograficznego
* PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania
* PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
e PN-EN 9334 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstwosci kruszyw —  Oznaczanie procentowej zawditaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych
* PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — GC&é 6: Ocena wkziwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whwosci  kruszyw — Ocena zawatw
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
10. | PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whiwosci  kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
11. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych $miavosci kruszyw — Metody
o0znaczania odporgoi na rozdrabnianie
12. | PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei
13. | PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Cgs¢ 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszaizonego wypetiacza
14. | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych ydiavosci kruszyw —Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
16. | PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Cgs¢  7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. | PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych ydavosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaloi kamienia
18. | PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
19. | PN-EN 1367-3 Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @& 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod; gotowania
20. | PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetigti
21. | PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie pematury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula
22. | PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawiaitovody w emulsjach
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asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23. | PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatna sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metogozostatéci
na sicie

24. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wieiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. | PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wildwosci kruszyw — GC&¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah miziatanie
wody

26. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaldrogowych

27. | PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushoaci

28. | PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatamliwosci Fraassa

29. | PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssigarafiny — Czsé¢ 1.
Metoda destylacyjna

30. | PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie  pod
wpltywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

31. | PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco — Czs¢ 6: Oznaczanie egtasci  objtosciowe]
metody hydrostatycza

32. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

33. | PN-EN 12697-11 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — | Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomjdzy
kruszywem i asfaltem — metoda C

34. | PN-EN 12697-12 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — | Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci nawo@

35. | PN-EN 12697-13 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

36. | PN-EN 12697-18 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

37. | PN-EN 12697-22 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

38. | PN-EN 12697-27 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

39. | PN-EN 12697-36 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody b@damieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

40. | PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaceanizasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wypltywowym

41. | PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedya@nt emulsji
asfaltowych

42. | PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanit@H emulsji asfaltowych

43. | PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i peachniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powienmach
przeznaczonych do ruchu

44. | PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji  asfaltowych
przez odparowanie

45. | PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zeS€ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

46. | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4¢Z.: Beton Asfaltowy

47. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania e420: Badanie typu

48. | PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cz5$¢ 1: Badanie metagdPieicienia i Kuli
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49. | PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. | PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrspuezystego asfaltow
modyfikowanych

51. | PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpfchna magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. | PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

53. | PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie éajh lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

54. | PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggloivosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. | PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég  emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodeugkywem

56. | PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enelgfiormaciji

57. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady spieyfi kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza  asfaltowe — saily  specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. | PN-EN 14188-1 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

60. | PN-EN 14188-2 Wypetniacze zjczy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. | PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapiopalenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

62. | PN-EN ISO 2592 | Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -tole otwartego tygla
Clevelanda

. Inne dokumenty

e WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyéhtostrad z dnia 19 listopada 2010r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lkiasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 ¢isaida 201
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej w ramach inwestycji polegagj na budowie trasy
rowerowej na odcinku Ostrzyce-Kolano w ramach raldwy drogi powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) dotyczy wykonania sty scieralnej nawierzchni z kostki brukowej betonowej
grubasci:
- kostka betonowa niefazowana Holland kol. szar8gm — dla nawierzchniggu pieszego i opaski
- kostka betonowa niefazowana Behaton kol. czervggng cm — dla nawierzchni zjazdow

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.3.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksz niz 1,0 m.
1.3.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.3.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikbw i ggoéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.3.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivenia odksztatce
temperaturowych, wypetniony ollenymi materiatami wypetniggymi.

1.3.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[te] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwlaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

Betonowa kostka brukowa typu Behaton lub Holland

- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

- gatunek 1, ( zaly od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray,

- klasa ,50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej b0 MPa,

- barwa: kostka szara lub czerwona

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plussbu uktadania i siatki spoin oraz utliwialy wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez koniecztd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchrg.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Betonowa kostka brukowa powinna posia@gproba¢ techniczm, wydary przez uprawniog jednostls (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadg/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:

1) 1) ksztalt i wymiary powinny l&yzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiaréw:

- -  dlugac i szerokdé + 3,0 mm,

- - gruba¢ +5,0 mm,

2) 2) wytrzymatd¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri

- - 50 MPa, dla klasy ,50”,

3) 3) mrozoodpornig: po 30 cyklach zamvania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nasgpujace warunki:

- —  proébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- —  hczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzndadw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zankamych,

- — obnkenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno hiywieksze ni 20%,

4) 4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) 5) $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, Slkma strag wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:

- - 3,5 mm, dla klasy ,507,

6) 6)  szorstkét, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovggjrnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7 7)  wyghd zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny thieys, mkni¢¢ i ubytkow betonu, kragdzie
elementéw powinny hiy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyglam - powstaj w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszcealmady wygddu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyispkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne idice w odcieniu
producenta tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-toyvdopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia na pojedyncZejrzebarwienia tego samego kolory
kostce na poje-dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia |niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wogl
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugasé i szerokde)
3 | Szczerby i uszkodzenija niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych
4 | Uszkodzenia kraydzi
pionowych
- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
—  dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugaos¢ i glebokasé)
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Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:

- nha podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaine
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996d@inentu powszechnegeytku spetniajcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagtagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej zaprawementowo-piaskogvl:4 speigjca
wymagania jw,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgewinno
odbywa& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

Kraw ezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni placéw z kostek nakiosowd krawezniki betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub
do obramowania chodnikéw obezebetonowe.

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spgtrjavymagania j.w. oraz na tawie
betonowej, spetniagej wymagania wg ST D-08.01.608.01.02 ,Kravgzniki” [17].

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uklada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [p&f 3.
Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) b) mechanicznie przy zastosowaniu gdza uktadajcych (uktadarek), skladsjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosidch utgenia; uradzenie to, po
skonczonym ukiladaniu kostek, raca wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom ST D-05.03.04a
~Wypeitnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [10] pkt 4.

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po aginigciu
przez beton wytrzymaégi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako sérodki transportu wewgirzzakladowego kostek nérodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mzna wykorzystywa rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dypinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palealeca s uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynoei#a1200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley uklada& w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.aMezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat&uadczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien Wyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ta transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkntych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovg

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje aknie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeaementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikéw, obrzey i ew. sciekéw),
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

oukrwhE

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivey betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST - D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszysturalnego lub famanego) [12],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcze materiaty do wykonania obramoivgowinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Krawezniki zaleca sj ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem,
pozadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow .

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3cm, a wymagania dla materialéw na podsgpkinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaftojvanej grubgci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela sté na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- - wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- — wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukltadanej podsypki powinna éyaka, aby pacisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie

rozsypywata s i nie byto na dioniladéw wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywatg.drRozcielenie podsypki
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cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglgs
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaczone przed rozpoegziem wizania
cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oras@&@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu & atesg ich ukltadania powinny kiy
zgodne z dokumentagjprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayfierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztébloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, ftynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na
podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy temperaturze
otoczenia nie nizej nk +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymujec siv
granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaigp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢owykonana z elementéw o jednakowej gréddo Na wikszym
fragmencie robot zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej niedopuszczalng sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadktka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potdwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koskprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczaesze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazidgv) powinna
trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewgk, magcych wszystkie krapdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiairagolm przestrzé uzupetnia i kostlg cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaskcaakmczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpnaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkbaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomgaitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdgmiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.
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Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegogtia prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) a) piaskiem, spetiniggym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i¢ nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdplie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej wystarczajca
ptynncs¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nalery zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegoélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami uktadania.

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenjmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawcementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagjrojektows lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna uidwiaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyetd szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podiune przysciekach wzdha jezdni.

Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskieam mana oddé do wytku bezpdérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigueymi zapraw cementowo-piaskoyy po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (prayperaturzeredniej otoczenia nie kézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzcheinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIlii®] pkt 6.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- —  aprobattechniczag,
- —  certyfikat zgodn&ei lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tryniera,
- — wyniki sprawdzenia przez Wykonagweech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
B) b) w zakresie innych materiatéw
- —  sprawdzenie przez Wykonasweech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
- - ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugzawatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie — Wartcsci dopuszczalne
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
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—

bC

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubgi +1

spadkéw i cech konstrukcyjnych w|cm
poréwnaniu z dokumentacpro-
jektowg i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki

a) zgodn&t z dokumenta@j | Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowy roboczej

b) potaenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesurgcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych

d) réwndgé w profilu Jw. Nieréwndci do 8 mm
podtuznym (wg BN-68/8931-04 [9]
tata czteromet-row)

e) roéwndé¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy tat a
poprzecznym (sprawdzonadat powierzchny do 8 mm
profilows z po-ziomnig i pomiarze
przeswitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-kumentacji
(sprawdzone me-tachiwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od sze-rokgi
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej dot5 cm
liniowym)

h) szerok&t i glebokas¢ W 20 punktach charakterystycznychwg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu diug. 1(
cm)

i)  sprawdzenie koloru kostelKontrola bieaca Wg dokumenta-cji
i desenia ich ulzenia projektowej lub decyzji

Inzy-niera

Tablica 3. Badania i pomiary po ulazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, prawidtowdici desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si co 25 m i w punktac
planie charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2,

Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg
podiuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wasti podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroké do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy

kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” [10] pkt 7.
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwygodbudowa,

obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhd 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- —  przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- - ewentualnie wykonanie podbudowy,

- —  ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kganiki, obrzeza, scieki,

- — wykonanie podsypki pod nawierzcini

- - ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [10] oraz

niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [p&} 9.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- —  oznakowanie robdt,

- —  przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- —  dostarczenie materiatow i sghz,

- - wykonanie podsypki,

— —  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- — ul@enie i ubicie kostek,

- — wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,

- —  piekgnacg nawierzchni,

- —  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- — odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢hyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych reakjest

okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegakw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw
10.2. Brarzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
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14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.0%02
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowy i ulepszone podpz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Krawezniki
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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SPECYFIKACJE TECHNLZNE
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP i DNA
ROWU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchiyiowskarp i dna rowu przydioego w ramach inwestycji
polegajcej na budowie trasy rowerowej na odcinku Ostrzgo&no w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1922G

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp za pogoc
- humusowania z obsianiem warstw humusu grmo c
- obsianie skarp nasypéw traw
- umocnienie wylotu przykanalika z narzutu kamiegme
- umocnienie dna rowu w km 0+589 narzutem kamieng@y3m?2
- umocnienie skarp rowu w km 1+589 plytamieowymi 40x60x10 na wys. 40cm, L=120cn6szt
- umocnienie skarpy na odc. 1+016 — 1+047 ptytamr@avymi 40x60x10 na catej powierzchHpE212m?

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmugcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.4.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniegcie
rowu lubscieku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST .
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz4lon motylkowatych,
—  elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

95



- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 49%y7

b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasow&¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naby dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektovg i SST.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
—  plyt ubijajcych,
- ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z ggnikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki obczowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z waglpod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mga przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezncéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgeni skarpy nalyy wykonywa
rowki poziome lub pod &em 3G do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Utazong warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popesianie nasionami traw idom motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodeaprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasa sciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjamsion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsi@powierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podiaze, na ktérym uktadanectls elementy prefabrykowane, powinnodmagszczone do wskaika I = 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsypl cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I 2 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktad& z zachowaniem spadku podghego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomjdzy ptytami naley wypeini zapravg cementowo-piaskoao stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jégiowykonanych robét i ich zgodia z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, tgczna powierzchnia nie pahaietych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyih zatrawionych miejsc nie powinien przekracZ®2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysiepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnieir elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- réwndci goérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny péaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokfadnéci wypetnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnagdokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
- m (metr) uteonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsiabejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pigdgnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulaenie prefabrykatow,

-  piekgnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne d nawierzchni drogowychZ:

mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodnanelioracyjne. Umacnianie i zadarnianie pov
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegytiu. Sklad, wymagania i ocena zgoéc

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdindg, ulic, parkin
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych ERIP, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubsialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz@, 6BDiM,
Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XSy wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego dla inwestycji polega@gej na budowie trasy rowerowej na odcinku Ostezolano w ramach rozbudowy
drogi powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

- 2 prz&gia dla pieszych P-10 — P=7m2

- znak P-23 ,Rower” - w obteasy ruchu, co 50mb — P=52,96m?2

- znak poziomy P-2b przy keai jezdni - Km 0+994 — 1+950 =0,12*956=114,72m2
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napisow, Bghnoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na
tej nawierzchni.

1.3.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné niej pod niewielkim ktem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub kraaziowe, przerywane lub agte.

1.3.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadygag, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdug.

1.3.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.3.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praskowych oraz inne okékjace szczegolne miejsca na
nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materia@gwieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMulemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny Byetrorefleksyjne.

1.3.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstyvgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.3.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstywgrubagci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

1.3.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegzy se z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégiaraz folie do oznakouiatymczasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.

1.3.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wy$okdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mireks
przyklejane lub wbudowywane w nawierzcfinvaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie
odblaskowe.

1.3.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriateo barwiezéttej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robdét.

1.3.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.3.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
cieklym, w celu uzyskania widzialci oznakowania w nocy.
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1.3.14.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.

1.3.15.Pozostale oki&enia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 2.
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalaroba¢ techniczag.
Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktére udztpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéeonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pomyi byt wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”"
[4].
Wykonawca powinierzagdat od producenta, aby oznakowanie opakbdwesaterialdw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwigna

—  nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

—  mas brutto i netto,

—  numer partii i datprodukcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowamsivego powinny by farby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny léynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpusziszalub
wodzie, ktére mog wystpowa w uktadach jedno- lub wieloskladnikowych. Podcrekiadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchirpedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tweérzvarstwe kohezyjm w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznyrfastivosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwge
okresla aprobata techniczna odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

Zawarfé sktadnikbw lotnych w materiatach do znakoia cienkowarstwowego nie powinna

przekracz& 30% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatébw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylds) w ilosci
wickszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo posypywania lub narzucania podnééniem na materialy do
oznakowania powinny zapewsiawidzialngsi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazasiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklanewinny charakteryzowasi¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na woa i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizawapowinny
ponadto wykazywa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wieiwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

Materiat uszorstniagcy oznakowanie
Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sklaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (nf
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkoi (whasciwosci antypdglizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigjcego powinna hyokreilona w SST. Materiat uszorstnigy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

Wymagania wobec materiatow ze watll na ochrorg warunkéw pracy isrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@vinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzqowinny zachowa statég¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég ngl@rzechowywéa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze, dla:
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a) farb wodorozciezalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) pozostatych materiatéw - paaj 40°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zaleeassbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
malowarek,
sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drog uglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelné&, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych vifawosci materiatdw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81406rH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naah@i i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotngé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

Jednorodnasé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnonawierzchni znakowanej. Nierownomiegnb i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru i 15% powierzchni
znakowanej, uznaje ¢siza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustalt w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszézeprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przezyiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidygzysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanii, ma@zna wykon& przedznakowanie, stoggj sk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjizaakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazanidctyniera. Do
wykonania przedznakowania v stosowé nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i koniec znakowania naidg zaznaczy mah
kreslg poprzeczn. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdyesiarakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znaghui s w
aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, aaypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioav naley
wymieszg& w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jedtoaai. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltiva
zaleca si przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme
opakowania nie daje ¢icatkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajduje ¢sikozuch. Fark naley naktada
rownomierra warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy
zaleca s kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smfldub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llgs¢ farby zwyta w czasie prac, okdlena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od
ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%. Wszystkie wksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
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automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczcs
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ihier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Widzialngs¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrglenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, med/fm
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje esiw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W@¢
wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmdigp mcd rif Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmaiép med it Ix?,
z6ltej, co najmniej 100 mcd frix ™.
Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminan€j wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
biatej, po 12 miestach aywalndici, co najmniej 0,30,
z06ktej, po 1 miesicu wywalnacsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

nkt narazny 1 2 3 4

nakowanie biak X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

nakowanie:btte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialngs¢ w nocy

Za miae widzialnasici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rokrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcdnix?,
- z0bltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med ™,
b) folii:
- dla oznakowatrwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowatymczasowych#6itych), co najmniej 300 mcd frix™.

Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadien
angielskim, wg POD-97 [4]. Waré SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z
blokady két przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- wywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych bé@adaorstkéci nie wykonuje si.

102



Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

-  farbami wodorozciezalnymi, co najmniej 5,

—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezéfrimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez producenta, z Zgnmnie mae
przekracz& 2 godzin.

Grubagi¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwsszenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi(grubg¢ na mokro bez
kulek szklanych), co najviagj 800um.

Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpgreprowadza przed rozpeckem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢g@mgtice badania:

a) przed rozpogziem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualn ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglgdnej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgri warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schygia, wg POD-97 [4],

- wizualra ocere rGwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadrg®¢ z dokumentagj projektovy i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3],

wizualr ocery rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezétnpwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipieechowa
do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomega,yimer maze zlecé wykonanie bada

- widzialngci w dziea,

- widzialngci w nocy,

- szorstkéci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okstonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigjy.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlokreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé wykonanie bada

- widzialngci w dziej,

—  widzialngci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmyedtug metod okébonych w ,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jéli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigjy.

Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka fienkowar- grubowar-
twowego | twowego

1 7awarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach «
znakowania
- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <30 <2
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- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Vspotczynnik zatamanigwiatta kulek szklanyc wspéicz. >15 >15
3 Wspotczynnik luminanciji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfiaiezego barwy
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- Zolte] med m? Ix™* >130 >130
med n?IX* | > 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej wspotcz.3 = 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- zolte] med m? Ix™* > 300 >300
med m? IX* | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schaetia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stakzi wtasciwosci materiatow do L
znakowania przy skladowaniu mieskey 26 26

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektowy i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiagiaastpujacym warunkom:
—  szeroké&t linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

—  dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéwraanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru diugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowgaimwanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie usugt
zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest’rtmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakiély liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

pokrycia peilnej powierzchni istieych znakow, przy

104



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robot, iredoy¢ dokonany
po:

—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znedoia materiatem grubowarstwowym,

—  usungciu istniegcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchetomowej.

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

Odbioru pogwarancyjnego naiedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§irawdzeniu podlega;
cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich, z wyteniem przdj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— naodcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

— na przégiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesicy,

— na przégiach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakéavpanktowymi elementami odblaskowymi: co najmr@iéjmiesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas gytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstéegeralnej spkanej, krusacej sk, z lwznymi grysami, peadane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6sigiey, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg|

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powdare w dobrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes)

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdefomaoej, spkanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach podtanych jeli
s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayni i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowychki¢ z
powierzchniowym utrwaleniem smp} na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie @wara powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nievpno st udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piaskolz do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngzsbby skroat do
maksimum 9 miescy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

—  na nawierzchniach bitumicznych zbmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutabrgni i
termoplastycznymi padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kujodla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i émmanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podta (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez fdgjazczasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 yroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpaon
2. PN-0O-79252 yakowania transportowe z zawddi@. Znaki i znakowanie

Wymagania podstawowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicz(f€]) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla inwestycji poleggjej na budowie trasy rowerowej na odcinku Ostragoano w ramach rozbudowy
drogi powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres robot obgtychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego wsitd 14szt.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lalblicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtiGrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@ by wykonane jako malowane
lub oklejane (foli odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystyolorzyw
syntetycznych) lico znaku nie by zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materialtdbw zwyktych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.3.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest zareznaku, wraz z
elementami sttgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.3.7.Znak drogowy przawietlany - znak, w ktérym wewvetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.3.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.3.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkciji.
1.3.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwareez okres diszy niz 3 miesice od daty
produkcji.
1.3.11. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegd,ktéry nie ma normy, musi posigdaprobat
techniczia wydary przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniogjednostl.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
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— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom PN-B-19701

[4]

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecas sstosowanie kruszywa o
marce nie rmiszej n klasa betonu.

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane @i przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadeymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym
zaleca s stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptamiapce lub

uptynniapce.

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagprojektows i ST, a w przypadku
braku wystarczarych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera. Konstrukcje wsporcze
mozna wykon& z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych praezmiera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i lstownikdw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewrgtrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszez s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzeizg odchytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych d@aloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalp odchytk dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-802 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur sfessk gatunek
cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury powinnycbgostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wickszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&adnic i grubéci mniejszych

107



od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwaorcy, znak stali
i numer wytopu.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bgynku
0 czystdci nie mniejszej 11 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25

Powierzchnia powtoki powinna bByednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych
wad jak rysy, pkniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od paito

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw sticych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacmojgcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku kflup znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja e by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku,
musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyiswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tymnozi elektrochemiczyg) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukgi montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) instrukct utrzymania znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
—  blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, wywra syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przedywenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza znaku musi byéwna i gladka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofatdowanie itp.) nie @ wynost
wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku. Kraazie tarczy znaku muszbyé rowne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innymimcesach technologicznych, ktérym tarcza ta (wkaoh
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddamisz by¢ usungte. Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mog
by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytiib odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych
Dopuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Saeyeainiedzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gniogt
wigksze od 0,8 mm.

Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwpelne zwizanie z tarcz znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchmi tarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symbob labrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveatilb
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powirby¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwiaioznaku
wykonanego przy iyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zammosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna bydwna i gtadka, nie magna niej wys¢gpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno nanperzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychiednich,
- 3 mm dla znakéw aych i wielkich.
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Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny hiywicksze w kadym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw malychiednich,
- 3 mm dla znakéw aych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae wystpowa
wigce] niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza gido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wikszej nk 0,8 mm i catkowitej dlugéi nie wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudai znaku
dopuszcza ginie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgaijesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczacsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8
mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzigo lub wielkiego (vdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpegelkosci okreslonych ponke;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paazzajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachvyot oraz w znakach znajdgych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matgwiarbg nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumijiad®8 do 0,10 - wedtug wzorca stanguego zagcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grutsopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograomcynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatsrczy - jej
krawedzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

Materiaty do montau znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacazly soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez eknig¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagvignoh znakéw drogowych powinien dyprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionpodiau.
Prefabrykaty natey ukltad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatlow dziataicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow mddpki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
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- przewanych zbiornikéw na wog
—  sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny &yprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfaldw na srodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposob unierdiviajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagcprojektovs.

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymmowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu
i prefabrykatem nalsy wypetnic materialem kamiennym, np. #tiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébydowna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déarmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierurnku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona® zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, ST Ilub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem usliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrgiag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahy usunc i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sggeage z gruntem naliey zabezpieczy izolacy, np. emulsj kationowy.
Po wykonaniu fundamentu wykop nayezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wny by¢
wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wdej niz + 1 %,

- odchytka w wysokizi umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeEggioju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach drogowych
pionowych [28].

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, gdy wysje maliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd
- musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumendgmjojektovg, ST lub wskazaniami ftyniera.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roazkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komhsjru
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtiérenu. W szczegoldoi - zaleca si stosowanie takich
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przekrojoéw, zdczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych niemsgtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢bytak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czgéci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musiébywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego progjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfumencie betonowym lub innym podobnym zguane jest,
by gérna cezs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. Konstrukcje wsporcze znakdwgdwych pionowych mugzmie¢ barwe szagp
neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

Pohczenie tarczy znaku z konstrukeysporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uaiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukcpvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassosowanie elementow
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaelny integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyaeh
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezanse od niej odjczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelndé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jegoytilowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazw, mark fabryczry lub innym oznaczeniem uradwiajagcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dag produkcji,
Cc) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@dwierata réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisay¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowydn,wniosek Wykonawcy, iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budoxrv aprobaf techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lédysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Rodzaj badania Liczba batda | Opis bada Ocena wynikow bada

SpSprawdzeniegy 5 do 19P Powierzchri zbadé nieuzbrojonym okiem. Dp

powierzchni bad# 7| ew. sprawdzenia ebokdici wad wy¢ dostpnych
wybranych narzdzi (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarelyw\wyniki bada powinny
losowo mikrometrow itp. by¢ zgodne 2
elementow wP Przeprowadzi uniwersalnymi  przyrgdami wymaganiami punktu 2

Sprawdzenie kazdej pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

miarow dostarczonej przymiarami itp.)

partii  wyrobéw
liczacej do 100d
elementéw

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektows (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktem 2 i 5,
-  prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
—  poprawné&t wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®;
—  poprawnét ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow konstrukcji wsporczych:
—  przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
-  w przypadkach gipliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okikone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@z donstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lstasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &yokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgetg

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
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przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4, PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219

10. PN-H-74220

11. PN-H-82200

12. PN-H-84018

13. PN-H-84019

14. PN-H-84020

15. PN-H-84023-07

16. PN-H-84030-02

17. PN-H-93010

18. PN-H-93401

19. PN-M-06515

20. PN-M-69011

21. PN-M-69420

22. PN-M-69430

23. PN-M-69775

24. PN-S-02205

25. BN-89/1076-
02

26. BN-82/4131-
03

27.

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne oprawyvagetlenia zewstrznego

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwuggtione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania pawelniowego i ulepszania cieplhego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne

Rwignice. Ogllne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliv®dziagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiana
podstawie ogldzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowych i ¢ty z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.

08

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TbnZasady stosowania znakow i gdzer bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.06.02
URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZY | ROWERZYSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zga@anych z
urzadzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych i rowerzystéw dla inwestycji @ghjcej nabudowie trasy rowerowej na odcinku
Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatome] 922G.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z uradzeniami
zabezpieczafymi ruch pieszych i rowerzystow od strony skarmizig r@nica wysokdci migdzy poziomem poboczéciezki
rowerowej lub chodnika dla pieszych a terenem pgltyin do pasa drogowego jesteksza od 0,5m oraz w celu zabezpieczenia
ruchu rowerzystéw od strony jezdni, w miejscu gdzéeerka przebiega bezpmednio przy jezdni, wyniesiona 12 cm ponad
nawierzchng jezdni.

Nalezy zastosowa barierki drogowe stalowe ocynkowane malowana f@ms» o wys. 1,2m o szer. psta 2m, natomiast
wzdtwz rowu w km 0+589 nalgy zastosowé&na diugdci 6,0m balustragiszczeblinkow o diugdci przgsta 2 m i wysokeéci 1,2 m
sktadajica sie oprocz pogczy i stupkdw z elementéw pionowych (szczeblin)oastawie nie wikszym niz 0,14 m. Wszystkie
elementy balustrady stalowg scynkowane.

Barierki i balustrady naly zamontowa bezpdrednio w gruncie metadbetonowania na mokro z betonu C16/20. Wymiary
fundamentu to 0,2x0,25 m o wysck00,9 m.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne / sztywne - przegrody fizyczegarujce ruch pieszy, rowerowy od ruchu kotowego lub tdrgy
ciekbw wodnych wykonane z ksztattownikéw stalowycdbiatek na linkach nagjowych, ram z ksztattownikéw, ram
wypetnionych siatl, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.

1.4.2Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgzce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaj materiatu podano w pkcie 1.3. przedmiotowefgfikaciji.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urgzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- [ szpadl, drgbéw stalowych, wyegigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klucky montau elementéw panelowych
itp.
[ $rodkdw transportu materiatow,
- [ zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- [ ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pshapki w gruncie zwiztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
- [ ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do jahia lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- [ przewdnych zbiornikbw do wody,
[l betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
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- O koparek kotowych (np. 0,15%mub koparek gsiennicowych (np. 0,25
- [ sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Porcze rurowe mzna przewozi dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowaniasnadek transportu
wigcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Cement natey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s mdeszank betonowy wg PN-B-06251
[4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdici robét Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robét wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcazyalzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych ugdzen liniowych zabezpieczagych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projekto®€jlub zalece Inzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét nais
- [ wykonanie dotow pod stupki poreczy,
- [ wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- [ ustawienie peczy.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cieg, to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm weksze od wymiardéw stupka, aetlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefdo stupki pogczy mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowamezapleczu i dostarczane do miejsca budowydzemia zabezpieczgjego
ruch pieszych. Stupek nale wstawtt w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonowy odpowiadajcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupetzpgodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywa do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustane stupka w betonie, asjetemperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 18C - po 14 dniach.

Nalezy montowa elementy ocynkowane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien uzysSkad producentéw Zaiadczenia o jakéi (atesty) oraz
wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatrobprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami oioaymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromé&dVykonawca natey materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyw wniosek Wykonawcy, #ynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawa@wiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnycbhgprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada Ocer;)aa(\;\gnlkow

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz | Powierzchn zbada&
powierzchni wybranych losowq nieuzbrojonym okiem. Do ew.
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elementéw w sprawdzenia gbokasci wad y¢ s ,
kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Wyn_'k' b?)dal
dostarczonej partij czujnikiem, suwmiarek, pow(;nny ¥
wyrobow liczicej | mikrometréw itp. zgodne z -

- do 1000 - - wymaganiami

2 | Sprawdzenie , Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2.3.
wymiaréw elementow przyrzadami  pomiarowymi  luf
sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) a) zgodn& wykonania urgdzer z dokumentagjprojektowy (lokalizacja, wymiary),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazypdnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) c) prawidtowé¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) d) poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

e) e) poprawn& ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) f) prawidlowad¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclicz elementow ueglzea:

a) a) przed oghzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie
oczyci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zecdyszczé utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

b) b) ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

c) c¢) w przypadkach tpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndel@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],

d) d) zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega okesileniu
rzeczywistej dtugéci urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkddy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m paerczy ochronnych obejmuje:
[l prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barieaz rozstawu stupkow,
[0 dostarczenie na miejsce wbudowania elemeh#iier taicuchowych,
- [ wykopanie dotkéw pod stupki,
O dostarczenie na miejsce wbudowania elemerkomstrukcji barier, ptotkdbw, peczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
- [ zainstalowanie stupkoéw w fundamencie betormawy
- O doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowiwenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentac;ji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,
- [ przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krgwnikdw betonowych dla inwestycji polegagj na budowie trasy rowerowej na odcinku
Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatomre] 922G.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem opornikow
betonowych :

- kraweznik betonowy gat. 1 typu ulicznego U o wym. 15x308&@m wykonany na tawie betonowej z oporem wédio
0,0525 m3/m — jako opornikciezki rowerowej od strony jezdni drogi powiatowej wggiony 12 cm ponad powierzchni
jezdni .

- kraweznik najazdowy gat. 1 typu ulicznego U o wym. 15x2@8cm wykonany na tawie betonowej z oporem wgcilo
0,0525 m3/m - jako opornik najazdowy zjazd6w adrst drogi publicznej dwietle 2 cm

- opornik drogowy gat. 1 typu ulicznego D o wymx28x100cm jako opornik zjazdéw wykonany na tawi¢obewej z
oporem w ilgci 0,0495 m3/mb.

1.3. Okréslenia podstawowe

1.3.1. Oporniki betonowe(ZWANE DALEJ ,KRAW EZNIKAMI") - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj
chodniki dla pieszych, zjazdy oraz nawierzchniegdrme.

1.3.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéfie’ 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe, piasek na podsypkdo zapraw, cement do podsypki i zapraw, woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszcmabdchytki wymiaréw kraeznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
DLUGOSC +8 +12
SZEROKGSC | +3 +3
WYSOKOSC
KRAWEZNIKA

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny liybez rys, pkni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Kyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzeowéerzchni i krawdzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie pmy przekraczawartdsci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dope&aline wady i uszkodzenia kredmikéw betonowych

Dopuszczalna wielkis
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

krawedzi i naray (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka. Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

Materiaty do produkcji kraw eznikéw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lobgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-B-19701
[10]. Przechowywanie cementu powinna:lagodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo najeprzechowywé w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentéw, gatunkow i marek.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na ppkisy do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kramniki nalezy stosowé beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skid
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinyna gogco, powinna odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3
Roboty wykonuje srecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt. 4.
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Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe ukfada
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Krageniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego weéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport cementu powiniengsodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywazna
przewozé dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa ipow by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem. Maszalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@siidbywa
si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogoélne” pkt. 5.
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinngpmwiad@ wymiarom
tawy w planie z uwzgidnieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji szalunku. Wsgkek zagszczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewow.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatlo (odlegié gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej. Zewntrznasciana krawznika od strony chodnika powinna®po ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawienie kraxmikéw powinno by
zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 ¢
grubaici 3 cm po zagszczeniu.

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zapravg cementowo-
piaskowva, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kra#nikow przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury kgaiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoIpkf. 6.
Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérniaadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydll zewrtrznego
nalezy przeprowadsi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszka&daeyskpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy dtugdci i glebokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai@w prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchylek z doktadsoiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatléw stosowanych przaawianiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

Badania w czasie robo6t

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerakovykopu
wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
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b) Wymiary faw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
C) Réwnd¢ gbérnej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytéenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.

Przeéwit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przylazong fata nie mae przekracza 1 cm.
d) Zag:szczenie faw.

Zagzszczenie taw badagswv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamddgerunku nie mge przekracz& = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikbéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gormy powierzchri kraweznika i przylazong tatg nie mae
przekracza 1l cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0p¢magania ogolne” pkt. 7.
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki, wypetnienie spoin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9
Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarezeraterialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

— zalanie spoin maszalewowy,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowychwir i mieszanka
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8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Cement. Transport i przechowywani
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNBprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach budowy trasy rowerowej dainiku
Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatome] 922G.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem opornika
sciezki rowerowej w postaci betonowych obzgechodnikowych o wym. 8x30x100 cm wykonanych naiéabetonowej z
oporem w ilgci 0,0495 m3/m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
Materialami stosowanymis
—  obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
—  pospotka do wykonania podsypki,
- cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzéa chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano obrze wysokie (Ow), gatunek 1 (G1).
Oznaczenie betonowego obraechodnikowego: wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 3000 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowe
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
DLUGOSC +8 +12
SZEROKGSC | +3 +3
WYSOKOSC

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementdw nie powinny przekraczavartcsci
podanych w tablicy 2.
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Tablica . Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Dopuszczalna wielks

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugaé¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdéé obrzea.

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioh+B?
11113 [6].

Materialy na podsypki do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na ppkisy do zaprawy cementowo-piaskowe]j powiniert lmgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5", odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skikd
powinny odpowiad&wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacginyna gogco, powinna odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
Transport cementu powiniengsodbyw& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymana przewozi
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gnimn
materialami. Podczas transportu kruszywa powinng§ bgbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebpezed
rozpyleniem. Mags zalewows nalezy pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinngpmwiad@ wymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szeroki dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskék zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewowvs.

Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatlo (odlegi@é gornej powierzchni krawgznika sciezki rowerowej, jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewtrzna $ciana obrzga od stronysciezki powinna by po ustawieniu obrzma obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym. Ustawienie obiygowinno by
zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie obrzgy na tawie betonowej wykonuje¢si na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 ¢
grubaici 3 cm po zagszczeniu.

Spoiny opornikdw nie powinny przekraézazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zaprava cementowo-
piaskowvs, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kra#nikow przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury kgaiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelipdylatacyjm tawy.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewmtrznego nalgy przeprowadsi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
dhugdsci i gicbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekijtow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadimiy do 1 mm.

Badania pozostalych materiatébw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szer@iovykopu
wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
b) Zgodna¢ profilu podhiiznego gornej powierzchni taw z dokumengagjojektov.

Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
C) Réwnda¢ gbérnej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytéenie w dwédch punktach, na ade 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
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Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza 1 cm.
d) Zag:szczenie taw.

Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
e) dopuszczalne odchylenia linii krganikébw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
g) rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytlozons tata nie mae
przekraczal cm,
h) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki, wypetnienie spoin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
Cena wykonania 1 m obrze betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostariezerateriatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

— zalanie spoin maszalewowy,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betomilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
~ K-0101.01
MONTAZ WPUSTOW ULICZNYCH Z PRZYKANALIKAMI

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem betonowego ohbezehodnikowego w ramach budowy trasy rowerowej dainiku
Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatome] 922G.

Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robo6t zganych z montem:
- Wpustuzeliwnego ulicznegaiciekowego kotnierzowego klasy D400 z kratntywlamaniow z zawiasem i ryglem
650x450mm — 2szt
- Studnisciekowej betonowej @500 z ¢gu betonowego z wylotem, pieieniem odcizajacym, skrzynki wpustowej
zeliwnej wg PN-EN 124 oraz plyty fundamentowej zdwet B-45 (z osadnikiem 1m) — 2szt
- Kanatu osrednicy nominalnej DN 200 mm zaprojektowano z GV kanalizacyjnej kielichowej 200x5,9 SDR34 SN8
jednorodnej, kielichowej na uszczelk Wymagana klasa sztyw§m rur SN wynosi 8KN/m?2 (typ ¢iki ,S”") SDR 34 —
taczna dtugéc 38mb
- Studzienki kanalizacyjnej systemowejednicy 425mm z zamkggiem rug teleskopow

Okreslenia podstawowe

Definicje pog¢ i okreslen takich jak: kanat deszczowy, studzienka kanaliggcy znajdup sie

w normie oraz w zatzniku krajowym NB (informacyjnym) do PN-EN 752-2000. "Zewrtrzne systemy kanalizacyjne.
Pojcia ogdlne i definicje” oraz w ,Warunkach Technigzh Wykonania

i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRINSTAL.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania.
Wykonawca zobowgzany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Fagerej i ST,
- powiadomé inzyniera kontraktu o proponowanycdhmddtach pozyskania materialéw zakupu wyrobow budomth i
urzadzeh przewidywanych do realizacji rob6t — \étéwie oznaczonych, przed rozpecEm dostawy i uzyskajego
akceptagj. Do budowy kanatéw magby¢ uzyte wylgcznie materiaty i wyroby budowlane, ktére:
- zostaty oznakowane znaczkiem CE, co oznaczagdskonano oceny ich zgodswd z normy zharmonizowas albo
europejsk aprobag techniczmg badz krajowy specyfikacy techniczi paistwa czitonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uzparez Komis¢ Europejsk za zgodn z wymaganiami odstawowymi, albo
- 53 umieszczone w okénym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobow majcych nieszkodliwe oddziatywanie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklateegodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
- zostaty oznakowane znakiem budowlanym, (ktéregmrwokrelaja odpowiednie przepisy) - w przypadku, gdy nie
podlegag obowizkowi oznakowania CE.

Rury kanalizacyjne.
Rury kanalizacyjne:
Do budowy kanalizacji deszczowej najeuzy¢ rur gtadkich PVC-U DN 200 mm typoszereg "S” (SDR.3Rury zgodne z
norma PN-C-89205, posiadgje aprobattechnicza. Na pohczeniach kanatdw ze studzienkami rewizyjnymi zaroosat
przegcia szczelne tulejowe z uszczglfumows pozwalagce na kompensagjvydiuzen.
Dostarczone na budaewury powinny by czyste od zewgirz i wewmnytrz, bez widocznych rys, i uszkodze

Whpusty $ciekowe.

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04. Wpusdtgzme z kegow
betonowych @500 z osadnikami 1,0 m wg PN 74/H-7408pusty z piejcieniem odcizajacym oraz krata prostakna
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zeliwna uchylna z zatrzaskiem klasy D400. Powierehpewrgtrzne wpustéw deszczowych zabezpieazyprzez
dwukrotne pomalowanie abizolem.

Na studzienkisciekowe stosowaneggprefabrykowane kgi betonowe osrednicy 50cm, wysok@i 30cm lub 60cm, z
betonu klasy B 25.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65cm powinny hky wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubagé 1lcm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgubadé 15cm i by wykonane z betonu klasy B 15. Podsypkazenby
wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-
B-06712.

Beton.

Nalezy stosowa beton B20 i B25 i B30 spetnijy wymogi PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1: Wymaganigaseiwosci,
produkcja i zgodn&. Stosunek w/c powinien Bynie wigkszy niz 0,60. Minimalna zawartei cementu 280kg/m3. Beton w
prefabrykatach powinien spehdiazymagania standardow dotyce jakdci betonu, jak i gotowego wyrobu zapewni
petry szczelnéé i wysoky trwatosé:

* minimalna wytrzymaté&¢ betonu n&ciskanie 3 B 30,

« dopuszczalna szeroforozwarcia rys dla prefabrykatdelbetowych nie meze by wicksza od 0,1mm,

» wytrzymatai¢ przy zginaniu dla betonu 3 6MPa,

» stosunek w/c £ 0,45 (koniecztozachowania szczel&oi z uwagi na wymaganodpornd¢ korozyjrg materiatu —
zabezpieczenie ,strukturalne”),

» cement Wyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinierykazywa odporndé

na siarczany: np. klasy CEM | o zawdrdbsiarczanow do 3% -oznaczony jako HSR (lub roweawy).

Piasek na obsypl rur.

Projektowany kanat dulzie posadowiony w osypce z gruntu grupy G1 cedagjo s¢ w catej rozpatrywanej bryle (po
zagszczeniu) ktem tarcia wewetrznego f 3 35° oraz zawatima frakcji pylastej i ilastej < 5%. Naky stosowad piasek
sredni lub gruby dobrze uziarniony.

Materialy izolacyjne.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na rpowinny odpowiadanormie PN-B-24620:1998

Sktadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby naley uktada wedtug poszczegdéinych grup, wiellcd i gatunkéw w sposob zapewnjay stateczn&
oraz umaliwiajacy dos¢p do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych ruwi®achnia sktadowania powinna by
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@&i sanitarnych i opadowych.

Rury kanatowe.

Rury z tworzyw sztucznych nate skladow# pod zadaszeniem, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo.
Pierwsz warstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych o szer@iomin. 10 cm i grubéci min. 2,5 cm,
maksymalna ilé¢ warstw — 7, rury ukfadé kielichami naprzemianlegle, stos nalezabezpieczy przed przypadkowym
zeslizgnieciem sé rur poprzez pionowe, drewniane wsporniki zabezagce.

Studzienki kanalizacyjne.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dziggdggch korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarp@aby utwardzona

i odwodniona. Skladowanie powinno ustizvia¢ dostp do poszczegdblnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyrebow.
Ptyty pokrywowe i pier§cienie odcazajace.

Piyty pokrywowe i piefcienie odcizajace mog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagsach o
wysokadci maksimum 1,0 m.

Kruszywo.

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podio w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i pnb

Odbiér materiatéw na budowie.

» materialy naley dostarczy na budow wraz zes$wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadecjami zgodnéi,

» dostarczone materiaty na miejsce budowy haleprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta,

* nalezy przeprowad#i ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenvad lub powstania gtpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem neadg podd& badaniom okrdonym przez Iayniera kontraktu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiego spuiz ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rohék i tez przy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw

Do wykonania rob6t powinien byuzywany nasipujacy podstawowy spkt:
* zuraw budowlany samochodowy,

* koparka podsbierna o pojemnii tyzki 0,25 — 0,60 m3,
» samochody samowytadowcze 5-10 t,

» samochdd ezarowy do przewozu rur,

« spycharka kotowa lubagienicowa,

* sprzt do zagszczania gruntu,

 spawarka wirowa lub transformatorowa

* beczkowdz

» pompa wirnikowa spalinowa

* rowniarka samojezdna

* sprzarka spalinowa przewoa

* spycharka gsienicowa

 walec statyczny samojezdny

* wciggnik przejezdny

* zrywarka przyczepna

 narzdzia warsztatowe i elektrongazia.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaka
wykonywanych robdt i whiwosci przewaonych materiatow. Liczbérodkow transportu diizie zapewnié prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okienymi

w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicgrewskazaniach Inwestora. Przy ruchu na drogachligenych
pojazdy leda speilnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego, w odniesieniu do dpgalnych obaien na
osie i innych parametréw technicznycfrodki transportu nie odpowiad@e wymogom przepisow prawa o ruchu
drogowym na pole cenie Inwestoredh usunete z terenu budowy. Wykonawcadzie usuwaé na biegco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazaa@mdrogach publicznych oraz dojazdach do terendotvy.
Poniej podano podstawow&odki transportowe. Wykonawca w zafesci od organizaciji rob6t ayje podstawowych i
pomocniczychsrodkéw transportowych niezldnych do kompletnego wykonania robét speltiaj wymagania przepisow
transportowych. Podstawoweodki transportowe do wykonania robot:

» samochdd skrzyniowy,

» samochdd dostawczy,

» samochdd samowytadowczy

* beczkowoz.

Transport rur.

Rury mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym. Rury powinny ldytadowane
koto siebie na catej powierzchni i zabezpieczormegrprzesuwaniemesprzez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w
czasie transportu nie powinny stykaie z ostrymi przedmiotami, mggymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczegolp ostraznos¢ zachowa przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C izszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna waes nie mae
przewysza $cian srodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Jeeli diugas¢ rur jest weksza ni
diugaé¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie mge przekroczg§ 1 m.

Transport studni i kr egow.

Transport studni powinien odbywaic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigdzycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przenwgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmzez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lulnyoh odpowiednich materiatdw. Podnoszeni e i opzezie studni o
$rednicy od 1,0 m naky wykonywa& za pomog minimum trzech zawiesi - pasOw rozmieszczonychna@mwiernie na
obwodzie prefabrykatu.
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Transport piasku, zwiru i ziemi.

Piasek,Zwir i ziemia z wykopow mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaprzed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT.

* Roboty przygotowawcze.

. Wytyczenie trasy i punktow wysokdciowych.

Podstaw wytyczenia trasy kanalu deszczowego stanowi Dokuaoga Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie os
kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek mao@owbitych w grunt kotkéw osiowych z gwdziem. Po wbiciu
kotkow osiowych naliy whi¢ kotki i swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utivenia odtworzenia osi kanatu po
rozpoczciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w térerostanie wykonane przez gy geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustalt stale repety, a w przypadku niedostatecznej @lciiwbudowa repety tymczasowe

Z rzednymi sprawdzanymi przez sty geodezyjne. W miejscach gdzie zmozachod#i niebezpieczistwo wypadkéw,
budowe nalery zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego dzjéood strony ruchu, a na noc dodatkowo oznéczy
Swiatlami.

5.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona sposobem mechanicznyns@anach pionowych zgodnie z normami:

* PN-B-10736: 1999: Roboty ziemne. Wykopy otwarte gitzewodéw wodoggowych i kanalizacyjnych.

* PN-EN 1610:2002: Budowa i badania przewodow kaaejimych.

» oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbiorlbdd budowlano - montawych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe” Arkady 1988r. o raz ich noweliza€jZESZYTEM nr 9 wydanym przez COBRTI Instal.

Roboty naley rozpoca¢ od najnkszego punktu projektowanego kanatu i prowadadcinkami mg¢dzy gsiednimi
studzienkami. W uzasadnionych przypadkach dopuszigarozpoczcie wykopu w innym punkcie. W trakcie
wykonywania rob6t ziemnych nie nale naruszé struktury gruntu rodzimego paomj poziomu posadowienia kanatu.
Zaleca s}, by przy mechanicznym wykonywaniu wykopow pozosidwma dnie wykopu warstgvgruntu o grubgci ok.
0,20 m, a naspnie kcznie pogtbi¢ wykop do widciwej gkbokdsci, z jednoczesnym odpowiednim wyprofilowaniem
poditaza naturalnego. W przypadku naruszenia strukturptgroodzimego potiej poziomu posadowienia, nalewykona
podiaze wzmocnione w postaci zgggczonej tawy Z POSPOLKI o grusim ok. 0,15 m. Wykop powinien Byoznakowany

i zabezpieczony przed dgpem 0sdb postronnych. Rozehgarawierzchn drogi oraz ziemy z wykopow naley wywiez¢

W miejsce uzgodnione z Inwestorem, zachawujvymagania zawarte w ustawie - o odpadach. L£aterenu po
zakaczonych robotach oraz w miejscach placéw budowykladowania materiatdbw natg doprowadz do stanu
pierwotnego jak rownie zamierzonego projektem.

5.3. Roboty budowlano-montaowe.

Budowe kanatu maéna rozpocz¢ po odwodnieniu wykopu. Podie powinno by wykonane na wigciwym poziomie i tak,
aby zapewniony byt przgly w projekcie spadek dna kanatu. Poziom posaddwikanatu, naley ustalé w nawizaniu do
reperow roboczych przygotowanych przez gepgekzyjmujc rzzdne bezwzgidne dna rury podane w projekcie. Przy
ustalaniu usytuowania wysod@mowego kanatu, nie natg postugiwé sic wielkoscig zagkbienia podas na profilach
podiuznych, gdy s3 to wielkasci przyblizone z uwagi na négiste i interpolowane kzine terenu. Do budowy kanatéw nale-
zy wzywaé rur i ksztaltek dobrej jakoi i nieposiadajcych uszkodze takich jak: wgniecenia, giniccia lub rysy na
powierzchni. Rury kanatowe typu PP uktadazjodnie z instrukgjproducenta rur. Ruraggi nalezy utozy¢ na podsypce z
pospoiki gr. 15 cm dobrze zgggczonej. Obsypkgr. 30 cm naley wykona z piasku jw. zagszczonego. Obsypki
podsypk nalezy zag:$ci¢ do Is = 95 % wg normalnej (standardowej) probycRyma. Przewdd powinien hytak utazony
na podiau naturalnym, aby opieratgsha nim wzdta catej dlugdci, co najmniej na ¥ swego obwodu, symetrycznie do
swojej osi. Poszczego6lne odcinki rur powinny hynieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienigczy. Rury uszczelnioneas
uszczelly w kielichu. Rury nalgy uktad& w temperaturze powrgj 5° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykong§wa
temperaturze nie mniejszejzni+8 C. Przed zakiczeniem dnia roboczegoadr przed zejciem z budowy naley
zabezpieczy konce utzonego kanatu przed zamuleniem. Studzienki kanajljpacnaley wykona& zgodnie z PN-B-
10729:1999. Zewstrzne elementy studni betonowych rigleabezpieczyizolacyh przeciwwilgociowg — 2 x Abizol R + P.
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny dyzgodne z dokumentacjprojektovg. Przy budowie studzienek
kanalizacyjnych z kigéw betonowych naly szczegéla uwag zwréci ¢ na doktadne uszczelnianie pcdeh pomidzy
poszczegodlnymi elementami oraz na staranne wykeragtionowego dna kinety uformowanej odpowiednigodmekroju
kanatu. W miejscach przejrurami PP przeZcianki studzienek, naty stosowd specjalne ksztaltki - przgia szczelne.
Gorna powierzchnia wtazu kdej studzienki, powinna licowaz powierzchnj terenu i dlatego rzrine wtazéw podane w
projekcie nalgy dostosowé do rzeczywistego — odtworzonego po budowie karnadajomu terenu. Studzientiekowe,
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przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jjeitdg i placow, powinny by z wpustem ulicznynzeliwnym i
kraty zeliwna C-250 na piecieniu odcazajacym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienekipaowwynost:
* glebokai¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika wg dokumentaciji
* glebokas¢ osadnika 1,0 m,
« $rednica osadnika (studzienki) 0,5 m.
Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢hysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni. Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdow& sie 0,5 cm poniej poziomu warstwyscieralnej. Lokalizacja studzienek wynika z rozmédnia drogowego.
Poszczegolne fazy robot budowlano-maéntaych, podlegaj odbiorowi technicznemu zgodnie z nar®N-EN 1610:
2002. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
5.4. Wykonanie préby szczelngi.
Przed zasypaniem wykopow najewykona probe szczelnéci kanalizacji na eksfiltragjprzy okrglonym cinieniu wody
wewngtrz przewodu, odcinkami do 50 m paizy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umiviajace ze§cie na poziom
kanatdw i zamknicie ich tymczasowymi zamkggiami (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napenia przewodu
wodg i dokonania préby szczelém. Ztgcza kielichowe zaréwno na rurach jak i gmdeniach ze studzienkami
i przylaczami winny by zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinkeziflie z przykanalikami) i inne ksztaitki z
otworami musz by¢ na okres préby zakorkowane i zabezpieczone poparStudzienki podlegajprobie hcznie z catym
badanym ruroggiem. Urzdzenia do zamykania ( na okres proby) badanycht&anausz by¢ wyposaone w kréce z
zaworami dla:
 odprowadzenia wody
* opr&nienia rurocagu z wody po prébie
» odpowietrzenia
* przylaczenia urgdzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegaigo probie naley doprowadzt grawitacyjne, odpowietrzenie dokonuje si
przez jego najwyszy punkt. Czas napetnienie przewodu nie powinignkinotszy od 1 godziny, dla spokojnego napetnienia
i odpowietrzenia przewodu.
5.5. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie.
Zasypanie rur w wykopie mioa rozpocgé po pozytywnym wyniku proby szczelw i nalezy je prowadzt warstwami
grubaici 20 cm. Materiat zasypowy -piasek powiniert bywnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag:szczenia powinien ltyzgodny
z okr&lonym w projekcie.

6. KONTROLA JAKO SCI WYROBOW | ROBOT.
Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazom jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robot i jak@g¢ materiatow. Wykonawca jest zobawany dostarczy
Inwestorowi aprobaty techniczne materiatéw i wyrabdzytych do realizacji robét. Materiaty niespetnje¢ wymaga i
nieposiadajce certyfikatow lub deklaracji zgodém bedg przez Inwestora odrzucone. Kontrola j&kiorobét kedzie
przeprowadzana na zasadach élkrgych w normie PN-EN 1610: 2002. Budowa i badamizewodow kanalizacyjnych. W
szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa
 sprawdzenie r@nych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysfdiowych z
doktadndgciag do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
 badanie odchylenia osi kanatu,
* sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovg utozenia przewodow i studzienek,
» badanie odchylenia spadku kanalu,
 sprawdzenie prawidtowgi uszczelnienia przewodow,
* sprawdzenie szczeldt na eksfiltrag,
* badanie wskanika zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kginych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpak

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

Jednostl obmiarows rur kanalizacyjnych jest m (metr) wykonanego i lm@d@mego przewodu oraz szt dla studzienki
kanalizacyjnej.

8 ODBIOR ROBOT.

*  Ogolne zasady odbioru robat.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Podczaddwy projektowanych kanatéw deszczowych powinien doy
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przeprowadzony odbidr techniczny zgodnie z PN-E6ILQ: 2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacfngraz w
~Warunkach Technicznych Wykonania i Odbiory Sieairélizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRI T INSTAL.

Odbior robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Szczegbtowe wymagania dotyce odbioru technicznego podang W& w/w normie. Odbiorowi rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu podlegaj

* roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

» monta& i wykonanie betonowych studzienek kanalizacyjnych,

» dlugasci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniapzénia rur i prefabrykatéw,

* izolacji studzienek kanalizacyjnych,

« zasypany piaskiem i zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien b dokonany w czasie umliwiaj gcym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobét. Dlugéc odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poifbye
mniejsza od 50 m.

Odbiér techniczny koncowy.

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu gkozczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatslogi.stawia
sig ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu. Przy odbiorzackawym powinny by dostarczone
nastpujgce dokumenty:

» wszystkie dokumenty oddnie odbioréw cegsciowych (pkt. 8.2.),

» protokdty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

* $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow,

» dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddobiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej prze
uprawniorn jednostk geodezyjn.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Wykonawca powinien uwzegtinic w cenach jednostkowych pozycji kosztorysowychwukwotach ryczattowych
wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladag st na ich wykonanie, okéone dla tych rob6t w dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznej wykonaniadibioru robét oraz opisie przedmiotu zamowieniatrieig nalezy
przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgiakaosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych. Cena
wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

» oznakowanie robat,

* zakup materiatow i ugtdzen,

* transport materiatéw i ugelzer na miejsce wbudowania,

» wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym frezowamsavierzchni

* przygotowanie podsypki z piasku z zagczeniem,

» monta& ptyt dennych pod studnie kanalizacyjne,

« utozenie przewodow kanalizacyjnych, pragzy,

» wykonanie pajczen rur i ksztattek,

» mont& studni zintegrowanych kanalizacyjnych i wpustéaiekowych,

» wykonanie studni rewizyjnych z égéw betonowych,

» wykonanie prze§ szczelnych,

» wykonanie izolacji studzienek,

* przeprowadzenie pomiaréw i baflavymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

. Dokumentacja projektowa. a/ Projekt budowlany i wykonawczy: - technologia

- konstrukcja

- przedmiar robot

- informacja dotycgca bezpieczestwa i ochrony zdrowia b/ Przepisy i dokumenty

¢/ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlareksft jedn. Dz.U.03.207.2016 z 400 zm. - ostatnia zmiana w
Dz.U.05.113.954, Dz.U.05.163.1364, Dz.U.05.169.1430U.06.12.63)

d/ Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 199843 poz. 430).

e/ Rozporzdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictavalnia 2 kwietnia 2001 roku w sprawie geodezyjnej
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéwadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. z 200@rr38 poz. 455).

f/ ,\Warunki techniczne wykonania i odbioru siecnidizacyjnych — zeszyt 9” — wyd. COBRTI INSTAL, 20@.
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g/ Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkgvjakie nalgy speiné przy
wprowadzaniuciekéw do wadd lub do ziemi, oraz w sprawie subgisrczegodlnie szkodliwych dlsrodowiska wodnego
(Dz. U. z dnia 28 lipca 2004 r. i/ Rozpadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997r. w sprawie
ogolnych przepis6w bezpieamtwa

i higieny pracy (Dz.U. nr 129/97 poz.884)

. Normy.

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarteptizewoddéw wodoagowych i kanalizacyjnych.

PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kaaejimych.

PN-EN 124: 2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, starie jakdcis.

PN-EN 752-1: 2000 Zewttrzne systemy kanalizacyjne. Boig ogolne i definicje. PN-EN 752-2: 2000 Zexrane systemy
kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3: 2000 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-4: 2000 Zewetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydraukczaddziatywanie n&rodowisko.

PN-EN 752-5: 2000 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

PN-EN 752-6: 2000 Zewitrzne systemy kanalizacyjne. &2 6: Uktady pompowe. Wymagania Techn.

COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odhiasieci kanalizacyjnych Zeszyt nr: 9 PN-EN 752-00@ Zewrtrzne
systemy kanalizacyjne. €& 7: Eksploatacja i Wytkowanie. PN-EN 206-1: 2003 Beton. & 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodng.

PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfatow

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszgweanego stabilizowanego mechanicznie o wska nasnosci
wnos powyej 80%.

PN 92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN 92/B —10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyynamagania i badania przy odbiorze.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonywaniem muréw oporowych w ramach inwestycjilggagcej na w ramach budowy trasy rowerowej na odcir
Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatomre] 922G.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z budow muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpzeapprzejcie bocznego parcia gruntu i przekazania na pedio

Funkcje muréw oporowych w przedmiotowej inwestywjdg spetni@ prefabrykowanezelbetowe wsporniki &owe
gr. 12115 cm o wysokoi maksymalnej 230 cm wygiujace na 2 odcinkach na maksymalnej déegd4,0 mb (odcinek 1) i
75,5 mb (odcinek II) wraz z systemem guo@er. 1los¢ i wymiary wspornikdw naley zweryfikowa na placu budowy,
dopasowujadcisle do potrzeb/ warunkéw terenowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowytttoa
innych materiatow rozdrobnionych.

1.3.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Przewidziano wbudowgprefabrykowane wspornikigkowe zelbetowe gr. 10, 12 i 15 cm o klasie betonu C B0/3

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementdéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagcprojektovs.

Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie, bez rakéw,gknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokasci do 5
mm jako pozostakxi po pcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krasdzi elementu, przy czym na jednej kegdai nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Elementy nalgy sktadow& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio Poszczegélne rodzaje
elementow powinny hysktadowane oddzielnie.

2.3. Stal zbrojeniowa

Zbrojenie ze stali zbrojeniowej BST 500/550 S/Mtaling betonow ze wszystkich stron wg normy DIN 1045-1.
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2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelrigym zgodnym z dokumentacprojektovy i
ST, posiadajcym aprobat techniczg wydary przez uprawnionjednostk.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nas¢pujace materiaty:

a) a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN<520 [29],

b) b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzckeian przed utgeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622

[30],

c) ¢) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowanygoeaco wg PN-B-24625 [31],

d) d) asfaltow emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) e) emulsj asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

f) f) kit asfaltowy uszczelniggy wg PN-B-30175 [33],

0) 9) pap asfaltovs na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) h) pap asfaltovs na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) i) inne materialy izolacyjne posiadeg aprobattechnicza wydary przez uprawniomnjednostk.
Zastosowane materiaty izolacyjne mubz¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem gorowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mpfhy¢ wykonywane z materiatdow takich jakvir, mieszanka, piasek
gruby isredni, odpowiadacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadl&wymaganiom naspujacych norm:
a) a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12044),[2
b) b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BI6354-12 [47].

Geowtdknina powinna &y materiatem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie
biologicznie oraz temperatury, bez rozgaiziur i przerw cigtosci, z dobg sczepnéciag z gruntem, o charakterystyce zgodne
z dokumentagj projektowvs lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektovg i SST.

Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Usiadotyczcych wykonania muru oporowego lub pewnyc
jego elementdéw, to w SST powinnydhgawarte nagpujace warunki;
1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesiymaga i bada przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obligzstatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowzany jest przedstawi do akceptacji laynierowi szczegétowe rozezania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentac;ji projektowej elementéw muru apeego.

Jesli w dokumentacji projektowej nie oksl®no inaczej, wykopy pod mur oporowy mphy¢ wykonane ¢cznie lub
mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gibokaici nie wickszej ng 2 m.
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Wykonanie wykopu porej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgkasci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gmoht osuwajcych sé nalezy wykonywa wykop ze skarp
zapewniajca statecznét lub stosowa inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez preyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz

w planie + 10 cmi -5 cm,

rzdne dna wykopt 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odkiadu lub rozplantoima poblizu miejsca budowy.

W murach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza i 5 cm (zalecana 7 cm), a
grubas¢ otulenia petdw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwéinych elementéw betonowych lutelbetowych
ptaszczyzny stykow elementéw powinnycbyypetnione zapragvcementow zgodry z PN-B-14501 [27].

U
U

5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przedimaur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szerokoé szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do 20
mm, a odlegté¢ miedzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartasci 15,0 m.

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.4. 1zolacja muréw oporowych

Izolacg naleey wykona zgodnie z dokumentacjprojektows i ST. Izolacg wykonuje s¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to vma g wykona poprzez
dwu lub trzykrotne nalzenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych okdlenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworgyjednolita, ciagta powloke przylegajca do powierzchnisciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie ziuszcze spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzony
materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstdaicji powinna b§ chroniona od uszkodaenechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubéci dostosowanej do prajgej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubi@ nie powinna przekracza
- [  przy zagszczaniugcznym i watowaniu - 20 cm,
- [ przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
- [1  przy stosowaniu gikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniatych powinno odbywa sie recznie do
wysokasci okoto 30 cm powgej urzadzenia lub warstwy odwadniggej.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodpltywowych.

Spadek powierzchni terenu poiey sciany oporowej powinien wynastco najmniej 1 %, a w pasie o szerékidl,5 m
przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinng liyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, przy wyciu innych rozwgzan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstwe filtracyjng pionowy zaleca si stosowa w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Wiarstkasng - w
celu eliminacji nadmiernego &iienia sptywowego wody w porach, w stabo gsagzonym zasypie, natomiast jednccie
warstwe poziomy i pionowg (lub ukdna) naley stosowdé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruspioistego,
zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:

[0 caly zasyp z gruntu niespoistego spedoigo warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- [  geowldknim,
0 warstw z kamienia porowatego (np. pumeksu) o g§cibad 50 do 150 mm.
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5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporovge

Dopuszcza ginastpujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudodntacji projektowej:

a) a) rzdnych wierzchuciany + 20 mm,
b) b) rzdnych spodu + 50 mm,
C) ¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) d) odchylenie kragdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej nz 20 mm na catej diugai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleoi ptaszczyzny lub zatonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

UWAGI:

Nalezy pamgtac, ze istniejcy grunt ew. przewidziany do zastosowania matefiabnacy przed mrozem mugbyc
odpowiednio zagszczone zgodnie z wymaganiami statycznymi. Isfoiejvzgl. naniesiony grunt musi &y
skontrolowany przez odpowiedzialnego kierownikadwg pod ktem zgodnéci z wynikapcymi z obliczé statycznych
parametréw i nénosci.

W standardowych obliczeniach zakladarsastpujace wartgci parametréw gruntu.

Wypehienie:
vy =18 kn/m?3
¢ =35

Jesli w poszczegoélnym przypadku parametgyirine, odpowiedzialny kierownik budowy musi sprawdatasciwosci
gruntu.

Zasady budowy muru ze wspornikéw:

*  Przy wysokéciach do 1,00 m gbokasci wykopu wynosi ok. 50 cm. Przy gkiszych gébokasciach wymagane
jest posadowienie zabezpieczone przed przemarzgoier80 cm).

* Najnizsza warstwa fundamentu sktada sjednej warstwy materiatu zabezpiegzago przed przemarzaniem .
W razie potrzeby mma j wykona z betonu C 16/20.

* Powierzchni posadowienia wspornikatowego nalgy wykona z 15 cm betonu C 16/20.
* Pod wspornik natey utozy¢ mieszank jastrychu o grubgi ok. 5 cm

e Spoistdc¢ sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez watia okigtego petazelaznego D=16 mm w
zabetonowane uchwyty. W narokach pety okragte naley uformowa w postaci ktownikéw. Dla lepszej
stabilizacji prawidtowe jest wypetnienie stref nami&owych betonem miejscowym. Przy zastosowaniu
pofaczenia tubkowego stabilizacjaian odbywa si poprzez skycenie.

e Spoiny pionowe mina zakry pasami bitumicznymi lub uszczetrodpowiednim materiatem spoinowym.

e Mur ze wspornikéw ktowych naley wypetnic materialem niewjzacym (masa wypetniaga). Grunt
wypetniagcy nalezy nanost warstwami i zagszcza (wysoka¢ nasypowa ok. 30 cm). Nakgzachowa
odlegta¢ urzzdzen zagszczajcych od strony tylnej wynogeg co najmniej 1/3 wysokei muru wzgédnie 50
cm.

*  Mur ze wspornikéw §towych naley posadowé w gruncie na ghokas¢ ok. 10-25cm.
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Katownik p— (Pototenie wysokodchowe uchwytdw

T rewngirzng strong . transpartowych zalefy od wysokodci elementu,
czotowd i element T Lichwyty ewentualnie potrzebne 13 4 uchwyty,
transporiowe Opcjonalnie rdwniez z kotkami uchwytowymi.)
D Wypetnienie,
nlewlgigce

Pdmnm. -1 — 51.......-.-. P Drena
= 1
min. = grubodd stopy. | i
s | iat i il
10
Beton C 1620 (XC2)

Materiad nleprzemarzajacy, np. thuczes
luty beton C 16/20 wg klasy ekspazycji XC 2

20
bis
50
em -

Widok z géry glowicy éciany W zwiazku z cechami

{ujeta ze wszystkich stron] produkcyjnymi
| w celu unikniecia
szkad

w whniku dziatania
mrozu elementy
wykazujg niewielka

stozkowatosid, Jest ona

zalezna od gruboici

£cianki.
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Widok strony widocznej
w strefie podstawy z przodu
S —— L

Strefa podstawy
wykazuje zbieznodé
w celu umozliwienia
ocdplywu napierajacej
wody,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych aglprzeprowadz&z uwzgkdnieniem wymagapodanych
w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogjdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanw
punkcie 5.7, dotyecymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozsta szczelin dylatacyjnych.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotngciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.5. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowci zasypania przestrzeni za murem oporowym zyalgrzeprowadza systematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgodimbz wymaganiami punktu

6.6. Kontrola prawidtow&zi wykonania robo6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odverde powierzchniowe naty sprawdzé zgodnie z
punktem 5.10.

6.7. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykagzujdstpstwa od postanowieST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest mb wykonanego muru oporowego o parametradampah w punkcie 2.2.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgliaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robét ziemnych,

- Wykonanie fundamentow oraz mieszanki yastowej pod wspornikiem.
- [1  ustawienie muru oporowego z elementéw pragkalwvanych

- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w  specyfikacji teicanej.

I I

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa idrogownictwa. Podziat i zastosowanie
whasndaci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazokreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
4.  PN-B-02356 Koordynacja wyniarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw ele
budowlanych z betonu
5.  PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spyzone. Obliczenia statyc
projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdiwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougoi metod, bezpgredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wylamia i badani
odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszgze kadania konstrukcji z betonu. Metoda ultraitkowa be
wytrzymaldici betonu naciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszcace badania konstrukcji z betonu Keiskanie za pomacm
Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zaweirtzanieczyszczeobcy
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartzi pytdbw mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztatu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.Z
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Pia:
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgod
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypelniaczami st@any na gayco
Papa asfaltowa na tekturze budoyvlane
Kit asfaltowy uszczelnjay
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacghesie
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakkoi og6inego przeznaczenia. Gi
Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stkowym
Wigty do drewna ze them kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczeamdw wazania i statéci objetosci
Metoda badania cementu. Oznacatopmia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem gladkim, okgly
kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywani
Beton hydrotechniczny. Wymagaedcniczne
Wyroby przemystu ceramiki budavep Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaita na wi6l
przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa ddagf wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsitionowe
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymaaanbadanie
odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaig i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaefihnicznej (ST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z zatoeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej w ramach inwestycji polegiagj budowie trasy rowerowej na odcinku Ostrzy«
Kolano w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 1922G

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gffi&acji dotycz zasad prowadzenia rob6t aa@nych z obsianiem poboczy na c:
dtugdsci z wbudowaniem warstwy humusu gr. 15 cm orazatsm skarp.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.3.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-M©0.00.00 ,Wymagani
ogolne” pkt 2.
Ziemia urodzajna w postaciziemi rodzimej powinna hy zdjeta przed rozpoeziem robo6t budowlanych

zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokéci, natomiastiziemia pozyskana w innym miejscu i dostarcz
na plac budowy - nie nie by zagruzowana, przefoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cheneicz

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich naastym powietrzu v
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewstggh utrzymanie wymaganych cech i wahiow jakasci kompostu. Kompos
fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje siprzez kompostowanie torfu z fekaliamédiekami bytowymi z osadnikéw, z osie
mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinierdpowiaddé wymaganiom BN-73/052R41 [5], a torf uyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kostz kory drzewnej - wyrob uzyskuje: girzezkompostowanie kor
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczaliekow pocelulozowych, przez okres okotel3-mies¢cy. Kompost z kon
sosnowej mge by stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaiaby pod zielé w okresie jesieni, przez zmemie
kompostu z glep

Nasiona traw

Nasiona traw najgziej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioany@h gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna nii@znaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wdktorej zostata wyprodukowan
zdolnas¢ kietkowania.

3. SPRZAET
Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
Wykonawca przygtujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaic mozliwoscig korzystania :
nastpujacego sprztu:
O glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
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[1watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananinikow,
[ Ukosiarki mechanicznej do pignaciji trawnikow,
O Osprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig pit mechanicznych igcznych, drabin,podndgnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
Transport materiatow do zieleni gbwej mae by dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie pogorsz)
jakaosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkediem bryly korzeniowej lub korzeni egdw.
Rasliny z brylg korzeniovs musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dw pojemnikach.

Krzewy magby¢ przewaone wszystkimérodkami transportowymi. W czasie transportu sxaleabezpiecz/je przec
wyschniciem i przemarzgciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaazsoswinny by natychmiast sadzone.sligest
to niemaliwe, nalezry je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raaiszy podlewa.

Réliny kwietnikowe przygotowane do wysyiki po vggju z ziemi naley przechowywé w miejscach ostogtych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialino w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska wody (pedy roslin
pakowanych nie powinny Byjjednakmokre, aby unikyé zaparzenia). Rtiny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych
je przed wstrzsami, uszkodzeniami i wyschigiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégiprodliny nalezy przewozt szybkimi
srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur praeyowinien by w miar mozliwosci dokonywany nog.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
Trawniki

Wymagania dotygze wykonania robét zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
[0teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszigze

[JJprzy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonoéw lub krgmikow o
ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemirodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

[ Jprzy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowésie 2 do 3 cm nad terenem,
[ teren powinien by wyréwnany i splantowany,

[JJziemia urodzajna powinna byozsicielona rowg warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymg atarannie
wyréwnana,

O0przed siewem nasion trawy zignmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrali,
[ Jsiew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
[l Jokres siania - najlepszy okres wiosenny, nafmxj do potowy wrzénia,

[JJna terenie ptaskim nasiona traw wysiewagm@slosci od 1 do 4 kg na 100$nchyba2e SST przewiduje inaczej,

[JJna skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 r% chybaze ST przewiduje inaczej,
[ Oprzykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

[ Jpo wysiewie nasion ziemia powinna dwalowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviamanstworzenia dobryc
warunkow dla podsgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juwz nie stosowé watu
gtadkiego,

[Jmieszanka nasion trawnikowych aoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
Najwzniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
[ pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

O0Onasgpne koszenia powinny giodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoko trawy przed kolejnym koszeniem r
przekraczata wysokeoi 10 do 12 cm,

[l Jostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné twykonane z Imieskcznym wyprzedzeniem spodziewanego nast
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski sma przyp¢ pierwsz potowe pazdziernika),

142



[Jkoszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy czy
czgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

O chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwd recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pglstosavaé z
duzg ostraznoscia | dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

Kontrola w czasie wykonywania trakéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysaczekrellenia ilosci zanieczyszcze (w m3), pomiaru odlegifci wywozu
zanieczyszczena zwatk, wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi, ilgci
rozrzuconego kompostu, prawidlowego uwatowania nigrezgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleni
dokumentacji projektowej, egtasci zasiewu nasion, prawidtowe] gstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczar

okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy, damiawptaszczyzn trawnikdw o zbyt malegstpici wykietkowanych
zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trakdwv dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”), obecroi gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podar®rl D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednosikobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow zslim jednorocznych, dwuletnich
wieloletnich (oprécz rédin cebulkowych i rg)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, ST i wymaganimi Inzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena wykonania Prtrawnika obejmuje:

Oroboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompo
zaktadanie trawnikéw, pieginacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
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b)

SPECYFIKACJEECHNICZNE

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr{§T) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienekadza infrastruktury nadziemnej przy realizacji inwegtypolegajcej na
Budowie trasy rowerowej na odcinku Ostrzyce-Kolantamach rozbudowy drogi powiatowej nr 1922G.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorer
regulacji pionowej studzienek (wdzer nadziemnych sieci kanalizacji sanitarnej/wodgua) w celu dopasowania dogdnej
projektowanej egjgu pieszego lub zjazdu.

1.3. Okreslenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - wdzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawiej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $amvacji i przewietrzania.

Wiaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych, umdiwiajacy dostp do
urzadzen kanalizacyjnych.

Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgssgj w ptaszczynie
krawgznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotygz materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagani
ogolne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzorj studzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki@alezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienkaod z rozbiorki otaczagej nawierzchni, nadaje s¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe,dulace materialem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:

[1 ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow dprawy studzienki,

0 ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spd@cji, w przypadku materiatdbw potrzebnych do adaia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ki 3.
Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego
sprztu:
00 pity tarczowej,
[1  miota pneumatycznego,
[0 spezarki powietrza,
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a)
b)

N

[0 diwigu samochodowego,
[0 zagszczarki wibracyjnej,
[0 sprztu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.
Transport nowych materiatéw do wykonania napragvoxyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdbwrdprawy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spfid@cji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych dgykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
Studzienki podlegapce regulacji pionowej:
Regulacja studzienek wdzeh podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgdzy wlazem studzienki a gérn
powierzchni nawierzchni wynosi powagj 1 cm.
Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
[0 rozpoznanie uszkodzenia,
[0 wyznaczenie powierzchni podlegzgj naprawie,
2. wykonanie naprawy
[0 napraw uszkodzonej studzienki,
utazenie nowej nawierzchni.

O

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okrdleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
wstpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirpp@avobejmowa caty obszar uszkodzonej nawierzchni wol
zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometryczne;.
Powierzchrg przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

U
U
U
U

Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujgacdzej, to wykonanie przypowierzchniowej napra
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokad sienki:

0 reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzch
typu kostkowego),

0 mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu atitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonoweg) pionowym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pittarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migtpneumatycznych, dgéw
stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornegscz studzienki (np. a&ci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienpk kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elei@@mawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lubjstie sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtii® dalszych robdét,

5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzemadjccie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystar
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienkicizyszczenie gornej e&i studzienki (np. nasady wpustu, komil
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapaeltia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp. pr
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wiekszych - wykonanie deskowania oraz agoie i
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zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&djtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszko@zepoziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzasgo itp.), a take rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatléw oraz ev
wyréwnaniem zapragvce mentow.
W przypadku znacznych zapaelhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatow
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia grunfu itsposéb naprawy naleokresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl] pkt 6.
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
na znak bezpiechstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodreoi, ew. badania materiatow wykonar
przez dostawcow itp.),

[ sprawd# cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiarow CZ@?:(;I;VOSC Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 Roboty rozhiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i o
decyzja o0 sposobie naprawy Llraz Akceptacja tyniera
4 Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaggita Wg pktu 5.6
L L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 POkzg?;izsmgéli;b:,i\gr:tc%snuinku do lraz ponizej, wiaz studzienki - w
e poziomie nawierzchni

Badania wykonanych rob6t

Po zakéczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:

0 wyghd zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wyal, ksztalttu, wymiaréw, desenia nawierzchni ty
kostkowego,

0 poprawnéé profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego spiyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 7.
Jednosti obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 roboty rozbiérkowe,
[0 naprawa studzienki.

146



Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlpét 9.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatow i sgitz,
wykonanie naprawy studzienki,
uta@zenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozkawych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I A oy

O

specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-08.01.0%02 Krawezniki

No

147



SPECYFIKAIE TECHNICZNE

D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacjinigicznej (SST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych w ramadotyy trasy rowerowej na
odcinku Ostrzyce-Kolano w ramach rozbudowy drogviadowej nr 1922G.

«  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tamy stalowej typu A lub B na stupkach stalowych km
1+560 m- 1+640 projektowanégiezki rowerowej. Barieg bezprzektadkow o rozstawie stupkéw 4,0 m naie
zamontowda w odlegtaci 1,0m od jezdni

*  Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigst niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron
drogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczaon dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetta
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przesz&ot statymi znajdujcymi sk w poblizu jezdni.

. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigodstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona krayedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i11.2).

. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi@l drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgyjgzdne (zat. 11.1).

. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczorgayijezdng a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

. Bariera wys¢gnikowa - bariera, w ktoérej prowadnica zamocowaest do stupkéw za pgrednictwem
wysiegnikdw zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnjcco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2c).

. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnmeanocowana jest do stupkow zasmanictwem
przektadek zapewniggych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej proweazamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery amgay z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdhmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiz ktérego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle zyryokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szegokod 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierzeyktiejszych wiciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledob przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongokze.

. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednwygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie
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prowadnicy w okr&lonej odlegidci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapeawdiza podatnéé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraasd tagodnie obejza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

. Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizgik

e typl : bariera podatna, z odksztatceniem ddefpoym od 1,8 do 2,0m,

* typ Il : bariera o ograniczonej podaged(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
e typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odksaaiem réwnym lub bliskim zeru.

. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

* MATERIALY

e 0Og0lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

« Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykredbone g poprzez typ bariery podany w dokumentac;ji
projektowej, nawjzujacy do ustal# producenta barier. Do elementéw tych ngle

e prowadnica,

» stupki,

e pas profilowy,

e wysiegniki,

« przekiladki, wspornikisruby, podkiadkiswiatta odblaskowe,

e laczniki ukasne,

* obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyebg wystipi¢c materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

« Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej any stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
* typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

* typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typui 8 podano w zakczniku 11.4. Otwory w prowadnicy i
zakaczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofegtproducenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnabgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakintykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

«  Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pogcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14hmWymiary najcgsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatidka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmga wad, jak widoczne tuski, enigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpesunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mégtagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczajrdolng odchytlke wymiarow dla ksztattownika.

149



Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiedtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatc¢ na rozcaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w suikach.
. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowigd®N-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, widlkiostatycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomrzeego.
Inne elementy bariery, jak wysiniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat.
11.9),sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne
z ofer producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytlekmiayOw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowania ¢dizy sola elementdéw bariery powinny
by¢ czyste, gltadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Dostawa wikszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podktadki

i drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdekZanych lub
paletach, w zalmosci od wielkdci

i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery praeoig

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpaustala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przy- padku braku wystarcaaych danych minimalna grukd
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

« Materialy do wykonania elementow betonowych
. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
. Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektow8pT
lub okrdlone przez Wykonawci przedstawione do

akceptacji Inspektorowi nadzoru. Deskowaniezenby¢ wykonane z drewna, z griowym wyciem materiatéw

drewnopochodnych lub metalowych, wadhie z gotowych elementéw o awosci wielokrotnego aycia i

wykonania powtarzalnych ukta- déw konstrukcji jakeskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykon& z materiatéw odpowiadagych nasgpujacym normom:

« drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rafésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN- B-06251 [BIN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny,dibitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

* $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825031], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
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« formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

e plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11[30],

« sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptacji kigpra nadzoru.

. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lobew powinny by zgodne z dokumentacj
projektova z tym,ze klasa betonu nie powinnadwizsza nk klasa B 15, naskliwos¢ powinna by nie wicksza
niz 5%, stopié wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodporngci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinieth lmementem portlandzkim klasy co  najmniej

»32,5" i powinien spetnid wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowané&gaszywo tamane)
powinny spetnid wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnatklydmiany ,1” i
spetnigd wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypautklku danych dotygeych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Bmzki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiadé& PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugowowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie
(atest) stwierdzafe jej gatunek. Whmiwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbénig betonu rozproszonymi wioknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innyeslementami, to materiat taki powinien posiadg@robat
techniczn.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyslbmentow prefabrykowanych (fundamentow, kotew)
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny dpez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaidazi elementéw nie powinny przekraczavartcci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhisze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzzaast na podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgidnych typéw naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy mownia i pohczeniowe mena skladowé w pojemnikach
handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jrgkcjami. Zaleca sj aby drobne frakcje kruszywa bylty
chronione za pomac plandek lub zadasae Podize sktadowiska musi I8y rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania

Przechowywanie cementu powinno ¢bygodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne malg nalery
przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

.« SPRZET

« Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
e Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinwykaz& sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
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e zestawu sprtu specjalistycznego do mountebarier,

e zurawi samochodowych o adigu do 4+t,

« wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

« koparek kotowych,

e urzgdzea whijajagcych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw wgrunt,
» betoniarki przewsnej,

» wibratoréw do betonu,

e przewanego zbiornika na wad

« ladowarki, itp.

* TRANSPORT

e 0Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

e Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier a@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawé poza gabarygrodka transportu. Elementy disre (np. profilowas tasme stalowy, pasy
profilowe) naley przewozé¢ w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bameszna dokonywé za pomog zurawi lub kcznie. Przy
zaladunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdatjer naley
przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

e Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowch

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materitaRPodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczage] dopuszczalnego ohéenia zastosowanegdrodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych.
Drewno i elementy deskowania nafeprzewozt w warunkach chropcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. Mad¢ betonowy nalery
przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronicych g przed pomieszaniem i przed korpzj

+ WYKONANIE ROBOT

e 0Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
* Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wikgiwych robo6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inspektora nadzoru:

e wytyczy trag bariery,

« ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

o okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

» okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

« ustali ew. miejsca przerw, prz€ji przejazdéw w barierze, itp.

e Osadzenie stupkow
. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje
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. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadade ustali inaczej, to doty (otwory) pod stugpkdwinny

mie¢ wymiary:

* przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Kywigksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, glybkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatedxsci od typu bariery,

e przy reeznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymnjarzekroju poprzecznego mpwynost 30
x 30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypeianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagdrgfkowanego fundamentu betonowego.

. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzmie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uedgiac:

e zachowanie prawidlowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

e wzmocnienie dna otworu warsfwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@m 40 do 50 kg cementu na T PﬁaSku) lub
Zzagszczonym gruntem rodzimym, przy czym waki& zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Je&li dokumentacja projektowa, SST lub inspektor nadzge ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w oo

gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwghiac:

* ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentaopjektova, a w przypadku braku wskara zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

« wypehnienie otworu mieszagketonovy klasy B15, odpowiadagsg wymaganiom PN- B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca podeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie

. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio wgrunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzwa wniosek Wykonawcy ustali bezpednie wbijanie

lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @dstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru:

e sposb6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcs lub uszkodze
stupka,

e rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczg, dotycacy urzadzer wbijajgcych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzgdhie wibromiotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomicdzy stupkami, wynikajca z wymiarow wydtgonych
otworéw w prowadnicy, stigcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna rnica wysokdci stupkdw, decydujca czy prowadnica dolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i igrami otworéw w stupkach do mocowania weggiikbw lub
przektadek i wynost 6 mm.

e Montaz bariery

Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplacji Inspektorowi nadzoru.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcmontaowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek @dimdonych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otwordw lub cé¢, naruszajcych powtok
cynkowy poszczegoblnych elementow bariery.
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Przy montau prowadnicy typu B nals taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdéw, tak abydae odcinkéw témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwegjsi po barierze, nie zaczepiat o krgizie zhczy. Ssiednie
odcinki t&dmy s faczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zena kade
pofaczenie.

Montaz wysicgnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnipowinien by¢ wykonanyscisle wedtug zaleae

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyezhtegio celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wihasciwych srub i podkitadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentgecpjektovy i

wytycznymi producenta barier:

« odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem aéznikow ukdnych w miejscach niezdnych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniergiokla w planie w miejscach przewidzianych dla harie
skrajnych, z ewentuadrkotwg betonovwy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej,

» odcinkow barier ostonowych o vleiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukwego pocatkowego, d) ukénego k@cowego, €) wzmocnionego,

» odcinkow przejciowych pomedzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wiaiwej ditugaci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

e przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éwa do kolumn alarmowych lub innych gydzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagiartym na chodnik mostu, na skeoyvaniu z drogami, przégia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

» dodatkowych urgdze), jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&déw bariery, itp. (np. wg zat
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,

e biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe naifg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

* Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny laykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub SST

oraz powinny odpowiadavymaganiom:

« PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaia, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

« PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladztdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

* punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu

oraz bezpieczstwo Kkonstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanketonovd, deskowanie powinno By

sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzbatonowej. Termin rozbiérki deskowania powinigyt

zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsiosci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w

wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadéostosunku wodno- cementowego W/C nie powinné wicksza

niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna madsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca s uklada& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika, ruroggu

pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakdéczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniaszej od +8C naley prowadzé piekgnack

wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu

powinna spetia wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewanisobetelementy powinny kgychronione
przed uderzeniami i drganiami.

+ KONTROLA JAKO SCIROBOT

« Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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« Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmspektorowi nadzoru:
« atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezgapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,

« zawiadczenia o jakii (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praehai s zobowizani przez wéciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowad#Vykonawca natey materiaty do wykonania

fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwerpiajgc nieskomplikowany charakter robot

betonowych, na wniosek Wykonawcy,zymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatow dla

tych robét.

e Badania w czasie wykonywania robét
. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budozvzawiadczeniem o jak&i (atestem) producenta powinny ¢oy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.

Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikow powinna bygodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producenta
Rodzaj . . Ocena wynikéw
Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 |Sprawdzenie|5 do 10 bada z | Powierzchng zbada | Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowq nie uzbrojonym okiem|{zgodne z wymaganig-
elementow w k& [Do ew. sprawdzenig mi punktu 2 i katalof
dej dostarczane gicbokasci wad wy¢ | giem (informacy)
partii wyrobow | dostpnych narzdzi | producenta barier
liczacej do 1000| (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi  przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

e zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektov (lokalizacja, wymiary, wysok
prowadnicy nad terenem),

« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta

barier,

prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem5,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumide

poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem5,

« poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z puniem

* poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

+ OBMIAR ROBOT
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e Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
* Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

+ ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

+ PODSTAWA PLATNO SCI

+ Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
e Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» dostarczenie materiatow,

e o0sadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotduwndamentéw betonowych, lub beZpadnie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

* mont& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pormadasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegthnych odcinkdow pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomédzy r&nymi typami barier, przerw, prz€j i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

» przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacjitechnicznej,

e uporzdkowanie terenu.

« PRZEPISY ZWI AZANE

. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i sgrone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. = PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspodlne wymagania i badania

9. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica léciasta og6élnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnegaepnaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na ggo

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na g@o

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegkgienne IPE walcowane na
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goraco

16.

PN-H-93460-03

Ksztaltowniki stalowe gie na zimno otwarte. Ceowni

réwnoramienne ze staligglowej zwykilej jakdéci o Rn do
490 MPa

17.

PN-H-93460-07

Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki  z

18.

PN-H-93461-15

stali weglowej zwyktej jakdci o0 Rn do 490 MP:
Ksztaltowniki stalowe gte na zimno otwarte, oldlenego

przeznaczenia. Ksztattownik na poez drogowy, typ B

19.

PN-H-93461-18

Ksztattowniki stalowe gie na zimno otwarte, oldlenego

przeznaczenia. Ceowniki pétzamkt@ prostoktne

20.

PN-H-93461-28

Ksztattowniki stalowe gie na zimno otwarte, oldlenego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaruie

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22.  PN-M-82101 Sruby ze them sZeiokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbhem kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbhem stkowym

25.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 | Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymiary

27.

BN-87/5028-12

Gwozdzie budowlane. Gwdzie z trzpieniem gtadkin

okragtym i kwadratowym

28.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

29.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemeatyiarzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych/Nspoine

wymagania i badania

30.

BN-69/7122-11

Piyty pilsniowe z drewna

31.

BN-73/9081-02

Formy stalowe do produkcji elementéw bumych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@&DDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI PRZYKLADOWE
ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRzZY  WYKONYWANIU BARIER

OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrohnyeedtug [32]

-

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtaé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa ' drogach
1,0m ekspresowych
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40m na drogach krajo-
20m wych i wojewbdz-
SP-19 SP-09 193m przektadkowa kich innych ni
10m autostrady
na drogach krajd
9 4,0m wych i wojewddz-
Z | sp16 | sP0s | 20M | przektadkowa kich gdy zachodz
o~ 1,33 m koniecznéé
7 1,0m wzmocnienia bariery
& 40m
= 20m na drogach
5 SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkowd ogdlnodosgpnych
10m
~ 725 na drogacl
40m | og6Inodostpnych
SP-14 SP-04 20 M | hezprzektadkowd a ] gdy zachodz
1,33m e konieczng¢
1,0m wzmocnhienia bariery
< >om tostradach
= SP-17 SP-07 20m wysiegnikowa na au c()js ra aﬁ
= 1,33m dwustronna ! rogac
N 1,0m ekspresowych
20m na drogach krajg
SP-20 SP-10 133m | Przekladkowa wych i wojew6dz-
10m dwustronna kich innych ni
' autostrady
4,0m ""50 na drogach
SP-21 SP-22 | \yyjatkow | bezprzektadkows E" oV<60kmh
#25mm| #2,5mm o i malym zagraeniu
20m 100 wypadkowym
~ 810
Al
100
b4
';' S10
—} o0

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadruc profilowanej

taSmy stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

C) wysiikowa
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Zalacznik 11.3.Zasady okrdania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

« bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy keawnku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sv
ptaszczynie kravedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod

ptaszczyzny krawdzijezdni

b)

Zalacznik 11.4.

Profilowana téma stalowa typu A i
bariery ochronne, WKit, 1983

c)

!‘I‘
vy
~.

]

{ [IKWX NFrANT 7]

* JEZELl 020,20m

B, wg L. Mikotajkéw:rbgowe
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Omowienie ré@nic tam stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokiglone krawdzie przettoczé tasmy, profil B ma sptaszczone kraudzie
przettoczé.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wygtja wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B j&ehieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia takie g
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruboi tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licavab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgje wytkownikéw pojazdéw
jednasladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkaviery

160



L
;
;
"
H
TRASTRT TR T AT AT IRV TR, e N

Zalacznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeecarmrogi, wg [32]
Na drogach z kraweznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

A

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych rankdch drég (wycig z
WSDBO [32])

« Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mag by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydyarier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpamitdh metod déwiadczalnych, okrdonych w
punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw malestalé w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siosowanie barier podatnych (typu 1). Pozostafgy ty
barier stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietiwiaja odpowiednie odksztalcenie
bariery.

» Wysokas¢ barier ochronnych stalowych

Wysokai¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktérej podczas kolizji znajdujegsi
koto pojazdu samochodowego, do gornej k@dmv prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z
zasadami podanymi w zaizniku 11.3).

» Dodatkowe urzdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystje znacacy ruch motocykli lub innych pojazdow jediadowych,
odbywajcy sk z dwa predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych adzer, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewrdceniu gpojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej.
Zalecane jest stosowanie np. dodatkowejejnumieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngston
stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowychgdch hcznikowych o matych promieniach tukéw na
autostradach i drogach ekspresowych oraz na inpgdobnych odcinkach drég ogélnodgstych (patrz
zakcznik 11.5).

 Lokalizacja barier wzdtudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej pedstawie kryteriéw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

* Podatné¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zaliczadn barier:
« podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami I, IPE, [ 100 mm oraz rozstawem sBupkéw 4,0 mi 2,0 m,
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* 0 ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiaa gtupkami 100 mm i 140
mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

« sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondteji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

» Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangmowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczojest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowary taséme stalowy o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki tamy o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy
calkowita dtugéc odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.ldgiazne diugéci nalezy przyjmowat
dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wyskepuje ruch pieszy.
Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach,
gdy za barieg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napicia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naky
stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tglko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn&t
szczegOllnego wzmocnienia bariery.

 Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogjiNaiejsze odlegtéci

prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):

» od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5m0Q

« od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza ml,0

» od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m - 0,5 m (warunku tego
nie stosuje si gdy spetniony jest warunekb).

* Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugéc¢ i spos6b konstruowania odcinkéw przépwych, pocatkowych i kaacowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatessionych w WSDBO.

Zalgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkow stalowych w barierach oohych
stalowych (wg katalogow producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznegq Dopuszczalna odchyikal

Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg hormy wysokai¢ | szerokéé | grubasé cnf wys. | szer. | grub.
1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 | £15( +£05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | £15| 05
140 66 5,7 18,3 +2 | +15| 05
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny,  IPE| 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 !W.
140 60 7,0 20,4 +2 +2 Jw.
4 [ Ceowy (gety na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +2,5 -
zimno)  PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6| 0d8,13do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73d0 16,47 +2 | +2,5 -
5 | Ceownik p6tzamk-
niet rostolgtn
MY Drostokiy | 120 40 3,0 6,33 £15 | 1 | -
[19]
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6 Zetownik

100 60, 80 od 4do 6| 0d8,13do 14,07 +2,5 +3 -
PN-H-93460-07 ’ ’ ' '
[17] 120 60,80 | od4do6| 0d8,93do 1527 +25 | +3 -
7 | Sigma(brak normy’ 100 55 4,0 9,0 +2,-1| +2,-1| +£0,18

Zalgcznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyelostych (wg katalogow

producentow barier)

Przekréj poprzeczny

Wysokas¢, mm

Szerokd¢ (stopki), mm

Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-934109 [15]
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