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BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH

1. Wstep ST
Klasyfikacja robét wg Wspolnego Stlownika Zaméwien (CPV)

45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach

45311000-0 roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316000-5 instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
31500000-1 Urzadzenia o$wietleniowe i lampy elektryczne

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych w projekcie budowy $wietlicy wiejskiej w m. Irenow

Wykonanie prac elektrycznych obejmuje rozprowadzenie instalacji elektrycznych w budynku oraz o§wietlenia na
zewnatrz wraz z przylaczem oraz instalacja PV

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot z wykonaniem instalacji elektrycznych w projekcie budowy Swietlicy wiejskiej w m. Irenéw gmina Paradyz

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych w budynku obejmuja:

a) wymagania wykonawcze;

b) wymagania materialowe;

¢) technologi¢ montazu;

d) transport i roztadunek;

¢) sktadowanie materiatow;

f) nadzor i odbiory.

1.3.1 Ogolny zakres robot

Y « trasy kablowe,

Y ¢ oprzewodowanie,

Y * oprawy o$wietlenia wewngtrznego ogolnego,

Y * oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego,

Y  instalacja gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia;

Y « instalacja odgromowa,;

Y « instalacja teletechniczna

Y « instalacja PV

Y ¢ instalacje zew.

\

1.3.2 Prowadzenie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg i $ciste przestrzeganie harmonogramu robot
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z projektem budowlanym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz poleceniami
zarzgdzajacymi realizacj¢ umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z normami obligatoryjnie
obowigzujacymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94
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poz. 387), a w przypadku ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Roboty zwigzane z budowg instalacji elektrycznych w budynku prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami przestrzegajac przepisow bhp.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiektu muszg by¢ w wyprodukowane na terenie UE, spetnia¢ wymagania
norm, posiada¢ certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczace o ich mozliwosci zastosowania
do wykonania obiektu.

2.2. Materialy do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektu, wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

Y * przewody instalacyjne wielozylowe w izolacji z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci na 750 V do ukladania w
tynku badz ostonie

Y « przewody instalacyjne klasyfikowane zgodnie z normg PN-EN 50575 (CPR) do instalacji alarmowych,
domofonowych. Zyty miedziane, K1.1 (wg EN 60228, IEC 60228), powloka: specjalny polwinit PVC, samogasnacy i
nierozprzestrzeniajacy ptomienia (wg PN-EN 60332-1, EN 60332-1, IEC 60332-1)

Y * Kable przeznaczone sa do wykonywania instalacji wewnetrznych poziomych i pionowych w sieciach
teleinformatycznych narazonych na wptyw zakloécen elektromagnetycznych. Tory kablowe kategorii 7 przewidziane sa
do pracy przy czgstotliwosciach powyzej 500 MHz i przeptywnoscia binarna do 10 Gb/s.

Y « rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego samogasngce;

Y * kanaty PCV;

X ¢ wylaczniki nadpradowe;

Y * puszki i odgaleZniki;

Y * osprzet instalacyjny p/t (pod tynkowy);
¥ * osprzet instalacyjny n/t (na tynkowy) szczelny;

Y * oprawy o$wietleniowe do przykrecania;

Y * osprzet teletechniczny,

Y * kotki rozporowe;

Y * koszulki izolacyjne.

\

2.3. Elementy gotowe

Oprawy ogolne.

Oprawa LED wykonane z tworzywa sztucznego, klosz z poliweglanu (PC). Barwa oprawy 4000K wykonana na zrodle
$wiatla: led. Trwalo$¢ oprawy min. 20000h $wiecenia, przeznaczona do montazu od dotu na podtozu statym.

Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej, posiadaja certyfikaty zgodne z projektem .

Oprawy typu Aw i Ew.

Oprawa LED przeznaczona do o$wietlenia drogi ewakuacyjnej. Oprawa o IP 65, w drugiej klasie ochronnosci.
Obudowa wykonana z PC, klosz przezroczysty (PC). Oprawa wyposazona w dyfuzor PMMA. Trwalo$¢ oprawy min.
1h §wiecenia, przeznaczona do montazu nastropowego badz wpuszczanego roéwniez nasciennego. Gwarancja min. 5 lat.
Oprawa produkowana w krajach Unii Europejskiej, posiadaja CE.

Przewody.
Izolowany przewdd o zytach miedzianych jednodrutowych o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
450/700V.

Osprzet instalacyjny.

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podlodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podlogowe). Rury instalacyjne wraz z osprze¢tem (rozgalgzienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gldéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materialdow o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ od-porne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzglgdu na wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i §rednich.
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Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
whbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie
z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych -
wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub
przkre-canie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, shuzg do montazu gniazd i facznikow
instalacyjnych, wystgpuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i su-fitowe. Wykonane sa z materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczes$nie zapewniaja
stopieni ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu - wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, pod-togowe. W zaleznos$ci od
przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzetowa @60 mm, sufitowa
lub koncowa @60 mm lub 60x60 mm, roz-gat¢zna lub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewo-dow o przekroju zylty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikow

instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomocg ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Pozostatly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dfawnice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Aparaty zabezpieczajgce
Zgodne z parametrami co do pradow znamionowych, pradow réznicowych, maksymalnych pradéw zwarciowych,
sposobu montazu czasu wyzwalania, charakterystyk czasowo-prado-wych zawartych w dokumentacji projektowe;.

Tablice rozdzielcze

Prefabrykowana, wykonana z tworzywa sztucznego, wtynkowa z drzwiczkami zamykanymi na zatrzask lub kluczyk,
drzwi pelne lub transparentne. Do montazu aparatéw na szynach mon-tazowych TH35. Wielko$¢ rozdzielnicy
dostosowana do ilosci zaprojektowanych aparatow z uwzglgdnieniem 25-30% zapasu.

Gniazda elektryczne

Gniazdo podtynkowe pojedyncze i podwojne z uziemieniem, kolor biaty do montazu w ramce, prad ciagly 16A,
nominalne napigcie pracy 250V.

W tazienkach i pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ gniazda podtynkowe pojedyncze ze stykiem ochronnym
zabezpieczone klapka, stopien ochrony IP44. Jako gniazda 3 fazowe stosowaé natynkowe gniazda 3P+N+PE
wyposazone w styk ochronny, zabezpieczone klapka ochronna, prad znamionowy 16A, nominalne napigcie pracy
230/400V.

Lgczniki instalacyjne

Laczniki instalacyjne pojedyncze, podwdjne, monostabilne zgodnie z projektem. Wykona-nie podtynkowe do montazu
w ramce, kolor biaty, prad taczeniowy 10A, napiecie znamionowe 250V, stopien ochrony IP20, a w pomieszczeniach
wilgotnych IP44.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowiazujacych w
Polsce przepisach, jak rowniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania

- samochdd dostawczy;

- sprzet reczny (wiertarki, mtoty udarowe);

- mierniki pomiarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezone przez producenta.

W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig¢, aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie
narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz
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inny, o ile zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1.Dostarczenie materialow

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materialdw; pomieszczenia magazynowe muszg by¢ zamykane, musza takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewngtrznych wpltywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury 1 wilgotnosci. Place i magazyny zamknie¢te do sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzgtu
zmechanizowanego) stosowanych do robot elektrycznych musza by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek
i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli musza by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wplywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Wykonanie robot powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zostanie zatwierdzone przez
Inzyniera.

5.1.1 Ukladanie kabli i przewodow

5.1.1.1. Instalacje elektryczne w przestrzeni sufitow / stropéw

Instalacje te w wykonaniu zwyklym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami Zracymi oraz w piwnicach, barakach, kanalach i tunelach kablowych.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych (bez wzglgdu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).
Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uklada¢ przewody wielozylowe (kabelkowe) i kable
w zaleznos$ci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego,
pionowego) moga by¢ one ukladane luzem lub mocowane. Zaleca si¢, aby odleglosci migdzy miejscami zamocowania
lub zawieszenia nie przekraczaty:

Y ¢ 0,4 m dla przewoddéw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nicopancerzonych o powloce otowianej przy
zawieszeniu poziomym lub pochylym pod katem do 30°;

Y ¢ 0,8 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli innych niz w podpunkcie powyzej, z
wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochylym zawieszeniu;

¥ ¢ 1,5 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli opancerzonych drutami oraz przy
zawieszeniu pochytym pod katem wigkszym niz 30° kabli innych niz w podpunkcie powyzej.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania odpowiednich
instrukcji montazu.

Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych, rownolegtych i prostopadtych. Trasa prowadzenia
instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacji elektrycznych, takie jak technologiczne,
wodno-kanalizacyjne, grzewcze, itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen mi¢dzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostgpna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci mocowania
wspornikow i odleglos$ci migdzy punktami podparcia.

5.1.1.2. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przej$cia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur PCV o odpowiednim przekroju.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci
bezpiecznej. Jako ostony stosowaé rury stalowe lub z tworzyw sztucznych.

5.1.1.3. Instalacje w tynku
Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
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urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych, réwnolegtych i prostopadtych. Trasa prowadzenia
instalacji musi uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacji elektrycznych, takie jak technologiczne,
wodno-kanalizacyjne, grzewcze, itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.
Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé¢ utrzymania jednakowych wysokos$ci mocowania
wspornikéw i odleglosci miedzy punktami podparcia.

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami przeznaczonymi do uktadania w tynku, dopuszcza si¢ stosowanie
przewodoéw wielozytowych plaskich. Luki i zagiecia przewodow powinny by¢ tagodne a poditoze do uktadania
przewodéw powinno by¢ gladkie. Przewody mocowaé za pomoca specjalnych uchwytéw. Do puszek nalezy
wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukryé w puszce a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa
tynku powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 5 mm. Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w
warstwie wyrdwnawczej podiogi i w ztgczach plyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.1. Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u wytworcy z prefabrykowanych elementow oraz
poszczegolnych aparatow. W miejscu zainstalowania odbywa si¢ rowniez montaz koncowy. Wszystkie aparaty:
wylaczniki instalacyjne, roznicowopradowe, bezpieczniki, itp. montuje si¢ na tablicy izolacyjnej. Zaciski
przylaczeniowe obwodow sa wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposob, Ze zapewnione jest latwe
dokonywanie polaczen i przelaczen bez zdejmowania rozdzielnicy. Polaczenia miedzy przyrzadami wykonuje si¢
przewodami o zylach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Rozdzielnice nalezy przymocowaé do
Sciany za pomoca kotew. Odleglo$¢ miedzy nieizolowanymi przewodami a §ciang nie powinna by¢ mniejsza niz
15 mm. Rozdzielnica wyposazona w drzwi, ktére ograniczaja dostep do przewodéw i czeSci pod napieciem.

Po ustawieniu tablicy nalezy:

Y * zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach;

¥ * dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych mechanicznych;

Y * zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

Y * zdja¢ ostony mostkow i urzadzen w celu umozliwienia wykonania polfaczen elektrycznych mechanicznych
poszczegolnych segmentow;

¥ * wykona¢ polgczenia torow gtownych oraz polaczy¢ przewody obwodow pomocniczych;

¥ * uzupehi¢ ubytki powlok malarskich powstale w czasie transportu i montazu;

Y * zalozy¢ zdjete ostony.

Zakonczenia na przewodach z drutu wykonaé jako oczkowe lub z koncéwka kablowa w zaleznosci od wymogow
podigczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu
nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacja symbole okreslajace skad i dokad dany przewod prowadzi. Zaleca si¢
stosowanie specjalnych oznacznikoéw z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.

Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne. Przewody ochronne powinny
by¢ oznaczone kombinacja barw zéltej i zielone;.

W tablicy przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegolnych obwodow i zabezpieczen.
5.3.1. Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoficzenia:

Y « proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych;

Y * oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod Srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej ok. 0,5 mm
od s$rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

Y * sprasowane konce zyl przystosowane do podlaczenia pod $rube;

¥ * z koncdwka kablowg koncowke faczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie;

Y * z koncéwka kablowg do lutowania.

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoficzenia:

Y ¢ proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym
i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie
koncowki lub tulejki;

¥ * z koncdwka kablowa podiaczane pod $rubg; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawane;

¥ * z tulejka (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie
5.4.1. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itd.
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W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda (Srubg stykowa), a przewod
zabezpieczany z gwintem. W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzgcie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy laczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,,-” z gwintem ( oprawka).
5.5.1 Montaz instalacji przeciwporazeniowej
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:
- stupy metalowe,
- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,
- oprawy o$wietleniowe I klasy w obudowie metalowe;.
Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow srubowych. Uziomy nalezy
wykonywac ze stali ocynkowanej. Wszystkie polaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja lakierem asfaltowym nalozonym co naj-mniej dwukrotnie.
5.6.1 OsSwietlenie zewnetrzne
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajac wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty. Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z podlgczeniem do urzadzen czynnych
Wykonawca zglosi zamiar ich wykonania. Wykonawca pokryje wszystkie oplaty zwigzane z wykonywaniem robot jak
np. wytyczenie i inwentaryzacje powykonawcza, oplaty za wylaczenie i zatgczenie linii itp. Wszystkie roboty musza
by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikow stosownie do rodzaju robét i kierowane przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane. Budowa oswietlenia zewngtrznego winna
by¢ realizowana w nast¢pujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow oswietleniowych

- roboty ziemne

- ulozenie rur ochronnych

- ustawienie fundamentow stupow

- ulozenie uziomoéw powierzchniowych

- ulozenie kabli - montaz shupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami

- montaz osprz¢tu - podlaczenie kabli

- podiagczenie uziomoéw

- zasypanie rowOw

- proby montazowe

- odtworzenie nawierzchni
Pod fundamenty prefabrykowane dla stupow o$wietleniowych, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Montaz
fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypywac
ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20cm. Montaz masztow oswietleniowych Przed przystapieniem do
montazu stupow, nalezy sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupéw nalezy zwroci¢ uwage, aby
nie spowodowa¢ odksztalcenia elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia powlok antykorozyjnych. Nakretki srub
mocujacych stup powinny by¢ mocno dokrgcone i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozjg. Odchylenie osi
stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300 gdzie: r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym
kierunku w [m] h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m] Montaz opraw o$wietleniowych Przed zamontowaniem kazda
oprawe nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac na
stupie lezacym, po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwatly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem stawiania stupéw i warunké6w atmosferycznych.
Kontrola jako$ci Kontrola jakos$ci wykonywanych robdt powinna obejmowac: - Sprawdzenie materiatdw pod wzgledem
ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacja techniczng i niniejsza specyfikacja techniczng. - Sprawdzeniu i
kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu zgodno$é wykonania robdt z dokumentacja projektows.
5.7.1 Przewody zasilajace w ziemi
Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV wielozylowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powloce ochronne;.
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot

- Rozwiniecie przewodu

- Sprawdzenie ciaglosci zyt i opornosci izolacji

- Odmierzenie i cigcie

- Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgaleznikow urzadzen, a takze rozdzielni

bezpiecznikowej
- Nalozenie opasek z folii olowianej lub z tworzywa sztucznego z napisami identyfikacyjnymi
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- Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez chodniki, przejazdy oraz przy skrzyzowaniami z
innymi mediami prowadzonymi w ziemi rurami ostonowymi

- Podsypanie pod przewdd warstwy piasku o grubosci 10cm

- Utozenie przewoddéw w rowach kablowych o glebokosci 0,8m

- Przysypanie przewodu warstwa piasku grubosci 10cm

- Ulozenie na warstwie ziemi foli kablowej koloru niebieskiego

Zgtoszenie do inwentaryzacji powykonawczej stuzbom geodezyjnym

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnahzacyjne linie kablowe. Kable
nalezy uktadac¢ na dnie rowow kablowych, na warstwie z piasku grubos$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku
o tej samej grubo$ci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 25 cm, przykry¢ folig
ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé¢ gruntem. Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie
po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla. W miejscu
skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy S0mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialow
wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Rura ochronna zalozona na kablu powinna wystawaé
minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ utozone w jedne;j
warstwie, fali§cie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢
gruntu. Kable utoZzone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co
najmniej: symbol i numer ewidencyjny sieci, oznaczenie kabla wg normy, znak uzytkownika, rok ulozenia kabla. Przy
ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne
odleglosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004
5.8.1. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekceie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiar6w i probnym uruchomieniem poszczegdInych przewodow, instalacji, urzadzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci materialéw
Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza posiadac atest fabryczny lub
swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty i DTR.
6.2. Szczegélne zasady kontroli jakoSci
6.2.1. Pomiary i proby instalacji
Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i proébom
przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i
przepisow.
Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegdlnosci sprawdzenie:
Y * sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;
Y * doboru urzgdzen i $srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych;
Y * oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

Y ¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji;

Y * oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow i podobnych elementdw;
Y * poprawno$¢ potgczen wyrdwnawczych;
Y * dostepu do urzgdzen umozliwiajacego wygodng ich obstuge i konserwacje;

Y « stanu urzadzen - brak widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Proby instalacji w zalezno$ci od potrzeby powinny obejmowac:

Y ¢ sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych, w tym przewodow potaczen wyrdéwnawczych gtownych i
dodatkowych;

Y * pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;
Y * sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;
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Y * sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania;

Y * proby biegunowosci, wytrzymalosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napeddw, blokad, itp.);
Y * sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem lub nadmiernym
obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na
wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

6.2.2. Ogledziny instalacji

Ogledziny instalacji maja na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne spelniaja wymagania
odpowiednich norm i przepisow, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich
uzytkowania. Ogledziny maja umozliwi¢ oceng stanu technicznego urzadzen, ich zdolnos$¢ do pracy i oceng warunkdéw
eksploatacji. Terminy i sposob przeprowadzenia oglgdzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem
zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepiséw dotyczacych ich eksploatacji (np. przepisow Urzedu
Dozoru Technicznego dla urzadzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i
postoju urzadzen (bez lub pod napi¢ciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen z dokumentacja techniczna.
Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego, zalicza si¢ do niej:

Y * projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
realizacji;

Y * dokumentacje fabryczna dostarczong przez dostawce urzadzen (Swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne
instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe);

Y * dokumentacje eksploatacyjng (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym protokoty z
przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoly z rozruchu i ruchu préobnego urzadzen;

Y ¢ instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych;

Y « ksiazki i raporty pracy urzadzen;

Y * dokumenty dotyczace ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow;
Y * protokoty zawierajace wyniki prob i pomiaréw okresowych;

¥ * dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin s3 wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je wykona¢ rowniez
podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed przystapieniem do prob i pomiaréw
oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposob ochrony przed
dotykiem posrednim i oceni¢ prawidlowos¢ jego doboru w zaleznos$ci od warunkéw $rodowiskowych i rodzaju
urzadzen. W obowiazujacych normach preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim jest
samoczynne wylaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga
sie, aby urzadzeniem wylaczajacym byl wylacznik réoznicowopradowy, wysokoczuly. Kolejnym przedmiotem
ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskow sa prawidlowe. Powinny by¢ one
oznaczone zgodnie z norma, ktéra stanowi, ze kombinacja barw zielonej i Zéltej powinna by¢ uzywana tylko do
oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to przewodoéw golych i izolowanych.

Przewdd ochronno—neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwa zielono-z61ta, a na koncach barwa
jasnoniebieska tak, aby jednocze$nie widoczne byly wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢
oznaczony barwg jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidlowosci umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu umozliwienie
sprawdzenia zgodnos$ci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacja wykonawcza, a w toku eksploatacji
instalacji utatwi¢ prawidlowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos$¢ potaczen przewodow to
wlasciwy sposob przylaczenia przewodow do osprzetu instalacyjnego, prawidlowe wykonanie koncowek, zachowanie
naddatku dhugosci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewodow fazowych.
Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajacy ich wygodna obstuge i konserwacje. Nalezy
sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie moga one by¢ w sposob widoczny uszkodzone. W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ stan
elementow sktadajacych si¢ na ochrong przed dotykiem bezposrednim: izolacji czgéci czynnych, obudow, oston, stan
zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostgpem osdb nie upowaznionych.

6.2.3. Badania ciaglosci potaczen przewodow ochronnych

Sprawdzenie ciaglo$ci przewoddéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrédla pradu stalego
lub przemiennego o napigciu 4-24 V bez obcigzenia i pradem o natgzeniu co najmniej 0,2 A. Sprawdzenie wykonac
przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrédtem napigcia pomiarowego, lub metoda techniczng, przy
uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przylaczeniu przewodow obwodu pomiarowego z jedne;j
strony np. do czgsci przewodzacych dostgpnych odbiornika, do kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej
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strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktérym na pewno zachowana jest ciaglos$¢ jego polaczenia z uziomem.
Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja polaczen bedzie odpowiednia do: rezystancji obwodu
pomiarowego (przewoddw pomiarowych i przyrzadéw) oraz dlugosci mierzonego przewodu ochronnego i liczby miejsc
stykéw. Rezystancja przejscia polaczenia stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego
dtugosci 1 m przytaczonego do tego styku.

6.2.4. Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen odbiorczych stuzg do
wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia moga doprowadzi¢ do pozaréw oraz porazen pradem
elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji przewodow ruchomych jest bardzo duze,
istnieje mozliwo$¢ do uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.

Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada si¢ za pomoca miernikdéw izolacji. Wyr6znia si¢ mierniki
induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki induktorowe sa niezawodne, pewne w eksploatacji,
jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (koniecznos¢ dhugiego krecenia korbka) coraz czesciej sa zastepowane
nowoczesnymi, fatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktorych zrédlem napigcia statego nie jest pradnica,
lecz bateria lub akumulator. Niskie napigcie baterii lub akumulatora jest przetwarzane na napigcie wysokie, potrzebne
do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji maja rézne napiecia pomiarowe, dostosowane do
napie¢ znamionowych badanych obwodow.

Zalezno$¢ rezystancji izolacji od napigcia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do
znamionowego - niezbyt niskim, jak rowniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas doj$¢ do niepozadanego
uszkodzenia (przebicia) izolacji. Wskazania wartosci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy
zaniknie juz prad tadowania.

Wymaga si¢ ich odczytania po 60 s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng warto$¢ rezystancji izolacji
nie wymaga si¢ duzej doktadno$ci pomiaru - uchyb nie przekraczajacy 20-30% zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.
Zgodnie z norma [1] zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych powinna odpowiadaé
nastgpujacym wartosciom:

Y ¢ przy napigciu pomiarowym 250 V — 0,25 MQ;

X ¢ przy napigciu pomiarowym 500 V — 0,50 MQ;

Y * przy napigciu pomiarowym 1000 V — 1 MQ.

Napigcie pomiarowe 250 V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PELV o napigciu nie
przekraczajacym wartosci napiecia UL (do 50 V pradu przemiennego lub 120 V pradu statego)- czyli obwodow
zasilanych ze zrodta napigcia bardzo niskiego. Napigcie pomiarowe 500 V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji
izolacji obwodow o napigciu wyzszym niz UL, lecz nie wyzszym niz 500 V, a napiecie 1000 V do pomiaréw w
obwodach o napieciu wyzszym niz 500 V. Napigcie pomiarowe 2500 V jest stosowane przy badaniach rezystancji
izolacji kabli energetycznych o napigciu 1000 V oraz przewodow, kabli 1 urzadzen elektroenergetycznych o napigciu
znamionowym powyzej 1000 V.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych

Pomiary te nalezy wykonac¢ dla okreslonego odcinka obwodu, mi¢dzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowopragdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe stale nalezy przyklada¢ pomigdzy zyly fazowe
(parami) badanego obwodu, pomigdzy kazda z zyt fazowych a zyl¢ ochronno-neutralng (w sieci TN-C) lub pomigdzy
zyle fazowg a zyle neutralng i ochronng oraz migedzy zyle neutralng i zyle ochronna (w sieci TN-S).

W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje si¢ 10-pomiaréw. Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napigcia
pomiarowego, powinny odpowiada¢ warto§ciom podanym w normach i podanym wyzej.

6.2.6. Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych

Pomiar rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykonaé po odlgczeniu
odbiornikow od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po wylaczeniu zabezpieczen obwodu, przyktadajac
napigcie pomiarowe tak samo, jak opisano to w punkcie dotyczacym pomiaréw w obwodach rozdzielczych.
Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w
normach i podanym wyze;j.

6.2.7. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystancji izolacji

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego ukladu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiaréw nalezy
uznaé za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwodoéw zmierzone rezystancje izolacji nie s3g mniejsze od
rezystancji wymaganej przez normy.

6.2.8. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w instalacjach z wylacznikiem réznicowopradowym

W instalacjach elektrycznych z wylgcznikiem réznicowopradowym skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej zalezy
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od poprawno$ci dziatania wylacznika oraz od prawidlowej budowy instalacji, w ktdérej zastosowano wylacznika.
Badanie takie obejmuje:

Y ¢ badanie wyltacznika réznicowoprgdowego;

Y * badanie cigglosci polgczen przewoddw ochronnych.

Instalacje z wylacznikami réoznicowopradowymi mozna bada¢ r6znego rodzaju przyrzadami pomiarowymi,
specjalistycznymi, testerami lub metoda techniczng przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza.

W czasie wykonywania badan instalacji z wylacznikiem réznicowopradowym nie jest wymagane przez normy badanie
czasu wylaczenia wylacznika.

Pierwsza czynnos$cig podczas badania wylacznika rdéznicowopragdowego jest sprawdzenie jego dziatania za pomoca
przycisku test. Po jego nacis$nigciu nast¢puje zameldowanie warunkow takich, jakie wystgpuja przy uszkodzeniu
instalacji.

Po naci$nigciu tego przycisku, sprawny, prawidlowo zainstalowany i zasilany wylacznik musi natychmiast zadziatac.
Sprawdzenie to wykonuje si¢ okresowo. Termin wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego obshigi.
Jezeli przy tym badaniu wylacznik zadziala nieprawidlowo nalezy odstapi¢ od dalszych badan i orzec jego
niesprawno$¢. Wylacznik ten nalezy natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne jest doktadniejsze badanie wylacznika
ze wzgledu na prad kontrolny, ktéry moze by¢ nawet 2,5 razy wigkszy niz znamionowy réznicowy prad zadziatania.
Badanie to przeprowadza si¢ za pomocg sprzetu specjalistycznego. Nalezy wyeliminowaé lub ograniczy¢ wptyw na
wynik pradéw roboczych, uplywowych wystepujacych w instalacjach. W tym celu nalezy odiaczy¢ odbiornik od
instalacji zasilajacej przez wylacznik. Przy diugich obwodach (powyzej 100 m) nalezy dodatkowo odlaczy¢ od
wylacznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wylaczniku, za pomocg testera, badamy dziatanie wytacznika
przy nagtym pojawieniu si¢ pradu uszkodzeniowego. Dokladniejszym badaniem poprawnosci dziatania wylacznika,
zalecanym przez normy, jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci roznicowego pradu zadzialania przy ptynnym
narastaniu pradu uszkodzeniowego.

Badanie to wykonuje si¢ za pomoca sprzetu specjalistycznego. Ten sposob wykonania sprawdzenia jest
dokladniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej warto$ci pradu zadzialania wylacznika, a wynik pomiaru
nie zaleZy od wartoS$ci napiecia zasilajacego w chwili wykonania badan. Wyniki badan wylacznika nalezy
zamie$ci¢ w odpowiednim protokole.

6.2.9. Protokot z badan

Opracowujac protokot z badano kresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace wykonanych
ogledzin i badan, zestawienie wynikdw pomiaréw oraz informacje o modernizacjach i przebudowach (rozbudowach)
instalacji. Nalezy rowniez opisa¢ nieprawidtowosci (odchylenia od norm i przepiséw) wystgpujace w badanej instalacji.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiaru jest:

- szt. - montazu wylacznikow, gniazd wtykowych, opraw oswietleniowych, pozostalego osprzetu elektrycznego na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- kpl. - montazu rozdzielnic na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiary,

- m - wykonania uktadania kabli i przewoddw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze robot musza by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania robot,

b) Dziennik Budowy,

¢) dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany w trakcie wykonywania robot,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e) protokoty czgéciowych odbioréw poprzednich faz robét,

f) protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

g) Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

h) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

i) dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen,

Jj) Protokoly pomiaréw i badan.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,
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- protokoly z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek, aktualno§¢ Dokumentacji
Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,
- udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup kompletu materialow i urzadzen oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i
oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania,

- wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukcji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz tych konstrukcji,

- montaz rozdzielnic,

- uktadanie kabli energetycznych,

- montaz przewodow i osprzetu elektrycznego, opraw, gniazd, wytacznikow itp.,

- zarobienie i podiaczenie kabli i przewodow,

- wykonanie podtaczen urzadzen,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- proby montazowe, sprawdzenie dzialania urzadzen o ile jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadow.

10. Przepisy zwiazane

Roboty wykonywane beda zgodnie z regulami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nast¢pujgcymi normami i przepisami:
PN-IEC 60364-5-523 Sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 Kryteria doboru przewodéow w instalacjach

PN-IEC 60364-4-41 Doboér przekroju ze wzglgdu na skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] Dobdr przewoddéw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dlugotrwale przewodow.

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odfaczanie izolacyjne i laczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkoéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor §rodkdow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych.

PN-IEC 60050-826:2000/Apl:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
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PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Automatyczne urzadzenia przelaczajace.
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obicktow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor poziomoéw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze¢s$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna PKN-CEN/ITS 54-14. Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja”, Materialy do projektowania i odbioru elektrycznej
sieci sygnalizacji alarmowo-pozarowej opracowane przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Ochrony Przeciwpozarowej
w Jozefowie, a w szczego6lnosci: ,,Wstep do automatycznych systeméw sygnalizacji pozarowej” — Mgr inz., Jerzy
Ciszewski CNBOP ,,Zasady sterowania automatycznymi urzadzeniami przeciwpozarowymi przez systemy sygnalizacji
przeciwpozarowej” — mgr inz. Janusz Sawicki Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne dostawcy
urzadzen firmy Schrack Seconet.

PN-EN50130-5:2002 Systemy alarmowe Czg¢$¢ 5 proby srodowiskowe

PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania . Zasilacze.

PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania systemowe.

PN-EN 50173:1999 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173:2000 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -Instalacja okablowania Cz¢$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.
PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw. Czgs¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. Laczniki zwloczne (TDS)

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;.

PN-E-08350-14:2002 — Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja
instalacji.

PN-EN 50310-2:2002 — Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym.

Przepisy dotyczace konstrukcji urzadzen elektrycznych. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek administracyjnych. ,,Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych” — Instalacje elektryczne - wydanie aktualne
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