OPIS CZESCIOWEJ WYMIANY INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ ORAZ
MODERNIZACJI OSWIETLENIA W SZKOLE W ZWINIARZU

1. Podstawa opracowania
- zlecenie Inwestora
- rzuty architektoniczno-konstrukcyjne
- uzgodnienia branzowe
- obowigzujgce normy i przepisy
- wizja lokalna

2. Zakres opracowania
- Inwentaryzacja instalacji elektrycznej
- Projekt nowej instalacji elektrycznej
- Projekt modernizacji oswietlenia na energooszczedne

3. Inwentaryzacja instalacji elektrycznej budynku

Po przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdzam iz istniejgca instalacja elektryczna w
czesci budynku szkoty nie spetnia obecnie obowigzujgcych norm gtéwnie z powodu
zastosowanych przewodow (przewody Al, brak przewodu PE) oraz braku ochrony od
porazen w postaci wytgcznikdw rdznicowo-pragdowych. Dlatego tez tam gdzie to
konieczne zostanie wymieniona. Zostang tez wymienione na nowe rozdzielnice
elektryczne.

4. Prace projektowe

4.0 Zasilanie obiektu
Zasilanie budynku szkoty odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza z linig
napowietrzng znajdujgcego sie na bocznej $cianie budynku szkoty.

4.1 Wykonanie instalacji elektryczne;j

W pomieszczeniach szkoty w Zwiniarzu instalacja w wiekszosci wykonana jest
przewodami aluminiowymi.

Przewody nie posiadajg wydzielonej zyty ochronnej PE. W pomieszczeniach
zamontowane sg kilkuletnie oprawy oswietleniowe, Swietlowkowe 2x36W
oraz oprawy z zarowymi zrodtami swiatta. Rozdzielnice elektryczne réwniez
wymagajg wymiany na nowe. W rozdzielnicy gtdwnej nalezy umiescié
roztacznik gtéwny z wyzwalaczem sterowanym przyciskami p.poz.
Umieszczonymi przy wejsciach do budynku. Nalezy zaopatrzyé rozdzielnice
wewnetrzne w ograniczniki przepiec.

Roboty rozbidrkowe i demontazowe:
- demontaz istniejgcych opraw swietléwkowych



- demontaz istniejgcych tgcznikdw instalacyjnych i gniazd wtykowych
- demontaz starych, istniejgcych rozdzielnic
- demontaz starej instalacji odgromowej (w zwigzku z remontem dachu)

Roboty montazowe:

- montaz podtynkowej instalacji elektrycznej

- montaz nowych rozdzielnic wraz z osprzetem

- montaz nowych opraw oswietleniowych z LED-owymi zrédtami swiatta
- montaz tgcznikdw i gniazd wtykowych

- wykonanie nowe;j instalacji odgromowej

- montaz GSU w piwnicy budynku szkoty

- wykonanie niezbednych do odbioru badan, sprawdzen i pomiaréw

Uwagi dotyczace sposobu wykonania instalacji elektrycznej.

Ze wzgledu na koniecznos¢ dostosowania instalacji do obowigzujgcych
przepisdw konieczna jest wymiana przewoddw w pomieszczeniach szkoty i
wykonania nowej instalacji elektrycznej z wydzielong zytg ochronng PE.
Instalacje prowadzi¢ podtynkowo w wykutych bruzdach. Przewody
prowadzi¢ po Scianach wytgcznie w liniach prostych (prostopadtych Iub
rownolegtych do sufitu) zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zachowaniem
odpowiednich odlegtosci.

W celu uzyskania oszczednosci energii nalezy wymienic istniejgce oprawy
oSwietleniowe na oprawy ze zrodtem Swiatta LED zgodnie z zatgczonymi
rysunkami. W celu poprawy oswietlenia tablic szkolnych w klasach nalezy
zainstalowaé dodatkowo oprawy doswietlajgce asymetryczne ze swietldwka
liniowa trojpasmowg 58W dedykowang do oswietlenia tablic szkolnych.

Zatgczanie oswietlenia w salach lekcyjnych za pomoca facznikéw
Swiecznikowych z zachowaniem podziatu symetrycznego zatgczanych opraw.
Doswietlenie tablicy realizowaé¢ odrebnym facznikiem jednobiegunowym.
Gniazda wtykowe instalowaé wytgcznie z bolcem ochronnym.

Zdemontowane oprawy oczysci¢ , sprawdzi¢ stan i przekazac inwestorowi
do ewentualnego wykorzystania.

4.2 Wewnetrzna linia zasilajaca
Zasilanie w energie elektryczng odbywac sie bedzie wewnetrznymi liniami
WLZ biegngcymi od ztgcza do RG w budynku szkoty a nastepnie do
rozdzielnicy R1. Lokalizacje rozdzielnic pokazano na rzutach poszczegdlnych
poziomow.

4.3 Instalacje oswietleniowe
Instalacje oswietleniowe wewnetrzne nalezy wykona¢ przewodami
kabelkowymi typu YDYzo 3x1,5mm? i 4x1,5mm? oraz wytrzymatosci izolacji
na napiecie 450/750V uktadajagc je w tynku z zastosowaniem osprzetu
spetniajgcego przepisy bezpieczenstwa. Przewody nalezy prowadzié



bezposrednio pod tynkiem (grubos$¢ tynku przynajmniej 5 mm). Uktadac je
we wczesniej przygotowanych bruzdach na scianie lub stropie i mocowaé do
podtoza: gwozdziami, klamerkami, drutem. Do instalacji wtynkowych
stosowac odpowiedni osprzet tj. puszki, taczniki, itp. Po zaprawieniu bruzd i
wyschnieciu tynku przeprowadzi¢ sprawdzenie instalacji tj. izolacje,
mocowanie i potgczenia przewodéw. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy
zastosowac oprawy i osprzet szczelny klasy przynajmiej IP 44. Oswietlenie
budynku nalezy zrealizowac¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami gdzie znajduja
sie ilosci i parametry opraw. Dopuszcza sie instalowanie innych opraw
o$wietleniowych po konsultacji z inwestorem ale pod warunkiem zgodnosci
parametréw z oprawami przyjetymi w opracowaniu.

Os$wietlenie zewnetrzne wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5 mm?
W celu uzyskania natezenia oswietlenia 500 Ix na tablicach szkolnych
zastosowano oprawy doswietlajgce, ktérych odlegtosé¢ od tablicy nalezy tak
dobrac¢ aby spetni¢ powyiszy warunek.

4.4 Instalacje gniazdowe

Instalacje gniazdowe o napieciu 230V (1-faz.) nalezy wykona¢ przewodami
kabelkowymi typu YDYzo 3x2,5mm2i wytrzymatosci izolacji napiecie 500V do
750V. Usytuowanie gniazd, ich rozmieszczenie jak rowniez ilos¢ i rodzaj
znajdujg sie na zatgczonych do niniejszego opracowania schematach.
Przewody nalezy uktada¢ we wczesniej przygotowanych bruzdach w tynku
(grubosc¢ tynku przynajmniej 5mm) z zastosowaniem osprzetu spetniajgcego
przepisy bezpieczenstwa. Do instalacji wtynkowych stosowac¢ odpowiedni
osprzet: ptaskie gniazda, tgczniki oraz puszki rozgatezne. Po zaprawieniu
bruzd i wyschnieciu tynku przeprowadzi¢ sprawdzenie instalacji tj. izolacje,
mocowanie i potagczenia przewoddéw. Przed zasileniem instalacji zamocowac
osprzet i dokona¢ pomiarow. Instalacje trojfazowe nalezy wykonad
przewodami kabelkowymi YDY 5-cio przewodowymi. W pomieszczeniach
sanitarnych nalezy stosowad osprzet szczelny klasy przynajmniej IP 44.

Instalacje p-poz i oswietlenia ewakuacyjnego:

Ze wzgledu na specyfike obiektu nalezy wykonaé instalacje p-poz.
Instalacja p-poz wyposazona bedzie w roztgcznik gtéwny z wyzwalaczem
typu DPX lub FRX oraz przyciski p-poz uruchamiajgce wyzwalacz roztacznika
przy wejsciach do budynku szkoty. Zgodnie z §187 ust.3 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 12.04.2002roku. do zasilania instalacji p-poz nalezy
stosowac przewdd w wykonaniu ogniotrwatym np. Pyrisol EN CR1-C1.

W celu poprawienia bezpieczenstwa zaprojektowano oswietlenie dréog
ewakuacyjnych i wyjs¢ za pomocg lamp LED 4W o czasie dziatania min 2h,
oraz lamp doswietlajgcych drogi ewakuacji 3W. llo$¢ opraw nalezy dobrac
tak aby w sposdb dostateczny oswietli¢ drogi ewakuacji (nie moze by¢é
mniejsze niz 1Ix). W celu okreslenia kierunku ewakuacji lampy LED nalezy
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zaopatrzy¢é w odpowiednie piktogramy i umiesci¢ je przy drzwiach
wejsciowych, przy drzwiach ewakuacyjnych jak rowniez na drodze
ewakuacyjne;j.

4.5 Instalacje ochrony od porazen

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie jako:

- podstawowg — opartg na odpowiedniej izolacji i osprzecie

- podstawowg uzupetniajgcy — wytaczniki roznicowo pradowe o Al =30mA

- ochrone przy uszkodzeniu — samoczynne wytgczenie zasilania

Zyte PE nalezy potaczyé z bolcami gniazd wtykowych 230 V i obudowami
aparatow elektrycznych. Zyte PE faczy¢ ze $rubag N przed wytgcznikiem , nie
przerywac i nie zabezpiecza¢ az do bolcow gniazd wtyczkowych i obudéw
aparatow elektrycznych. Dodatkowo uziemic ztgcze w RG tak aby Ru < 10Q.
Do uziomu przytgczyé szyne wyréwnawczg oraz przewdd neutralny ztacza.

4.6 Potaczenia wyrownawcze (gtéwne i dodatkowe)

Wszystkie obwody nalezy wykona¢ z dodatkowg 2yt ochronng PE ,z ktdrg
nalezy potgczy¢ bolce ochronne gniazd wtyczkowych oraz obudowy opraw
oswietleniowych i urzadzen podtgczonych na state. Przewody PE w tablicach
rozdzielczych potfaczyé z przewodem magistralnym, ktory stanowi pigta zyta
linii zasilajgce;.
Potagczenia wyrdwnawcze nalezy zrealizowad przez zainstalowanie w
rozdzielnicach szyny wyrownawczej do ktorej beda przytaczane:
Przewody uziemiajace,
Przewody ochronne i ochronno — neutralne,
Metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wody, Sciekdw,
Metalowe elementy konstrukcyjne budynku,
Instalacja odgromowa
Utozy¢ Gtdwna Szyne Uziemiajacg GSU w postaci bednarki FeZn 30x4 , do
ktorej nalezy potgczy¢ wszystkie elementy przewodzgce wprowadzane do
budynku. Szyne wyréwnawcza bezwzglednie uziemic.
Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (np. rury)
powinny by¢ przytagczone do GSU mozliwie jak najblizej miejsca ich
wprowadzenia. W pomieszczeniach o szczegdlnym zagrozeniu porazeniem
pragdem elektrycznym, w ktdérych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony
przez szybkie samoczynne wytaczenie zasilania po przekroczeniu wartosci
dotykowego napiecia bezpiecznego na czesciach przewodzacych dostepnych,
powinny by¢ wykonane potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe).
Potgczenia dodatkowe winny obejmowac¢ wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne tj.:
Czesci przewodzace dostepne,
Czesci przewodzgace obce,



v' Przewody ochronne wszystkich urzadzen, réwniez gniazd wtykowych i
wypustow oswietleniowych,
v' Metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potaczenia i przytaczenia przewoddédw ochrony przeciwporazeniowej
powinny by¢ wykonane w sposéb:

Pewny,

Trwaty w czasie,

Chronigcy przed korozj3.
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Przewody nalezy taczy¢ poprzez zaciski przystosowane do:
Materiatu przewodoéw,

llosci taczonych przewodow,

Przekrojow tgczonych przewodoéw,

Srodowiska w ktérym potaczenie to ma pracowaé.
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4.7 Ochrona przepieciowa
Zgodnie z obowigzujgcg normg , nowo projektowane instalacje elektryczne
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami wytadowan atmosferycznych i skutkami przepiec
tgczeniowych. Nalezy zastosowac urzgdzenie kompaktowe (ochronnik B+C) typu SP-
B+C/3+1. Miejsce jego lokalizacji to RG i R1.
4.8 Ochrona odgromowa
W celu zapewnienia nalezytej ochrony obiektu przed skutkami uderzenia
pioruna nalezy wykonac instalacje odgromowga wykorzystujgc pokrycie potaci
dachowej blachodachoéwkg oraz zwody pionowe oraz przewody
odprowadzajgce biegngce po zewnetrznych Scianach budynku zgodnie z PN-
EN 62305.
Zwody poziome na kominach nalezy wykona¢ drutem FeZn srednicy 8mm na
odpowiednich uchwytach wysokosci min. 0.1m .

Do potaci dachowej podtgczy¢é za pomocy ztgczy srubowych
zabezpieczonych przed korozjg wszelkie wystajgce elementy dachu tj.
kominy, wentylatory, klapy oddymiajace, ktadki kominiarskie itp. Ponadto
wszelkie elementy wystajgce nalezy zaopatrzy¢ w iglice o wysokosci min
0.8m z drutu FeZn Srednicy 8mm.

Przewody odprowadzajace nalezy réwniez wykonaé drutem FeZn o
Srednicy 8mm i umiescié je na scianach budynku szkoty w rurach ostonowych
winidurowych grubos$ciennych umieszczonych w warstwie ocieplenia .

Przewody odprowadzajgce nalezy pofaczy¢ poprzez ztacza pomiarowe
umieszczone w puszkach hermetycznych o wymiarach 150x150mm
zaopatrzonych w drzwiczki metalowe zamykane na kluczyk z uziomem
otokowym.

Uziom otokowy (jezeli po ogledzinach okaze sie skorodowany i nie
spetniajgcy wymaganych normg warunkow) nalezy wykonaé¢ bednarkg FeZn
30x4mm ufozong w wykopie o gtebokosci 0.8m dookota budynku. Wykop



wykona¢ w odlegtosci minimum 1m od zewnetrznej sciany budynku. Do
uziomu otokowego nalezy przymocowac trwale np. poprzez spawanie-
zbrojenie taw fundamentowych.

Nalezy zatozyé R<=10Q. Jezeli warunek ten bedzie trudny do spetnienia
nalezy dodatkowo wbi¢ prety uziemiajagce w ilosci wystarczajgcej do
uzyskania ww. warunku.

4.9 Uwagi koncowe

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt elektrycznych. Po zakoriczeniu robét wykonaé badania i
pomiary sprawdzajgce (skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej, rezystancje
uziemienia, izolacji przewoddw oraz natezenia osSwietlenia). W/wymienione prace
mogg wykonywac¢ osoby z odpowiednimi, waznymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robdt elektrycznych. Prace wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i PBUE. Wszelkie zerwanie plomb na uktadzie pomiarowym nalezy
bezzwtocznie zgtosi¢ do RE. Wszelkie prace zwigzane z wymiang tablic, osprzetu,
przewodoéw, kabli, opraw wykonywa¢ w stanie beznapieciowym. Zdemontowanego
osprzetu przewodow i kabli nie wykorzystywaé¢ do ponownego uzytkowania.
Ewentualna koniecznos$é zwiekszenia mocy przytaczeniowej nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania. Inwestor wtasnym kosztem i staraniem ztozy wniosek do
RE.

Obliczenia oswietlenia:

Oswietlenie obliczono metoda sprawnosci oswietlenia. Zgodnie z normg PN-EN
12464-1/2012 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
whnetrzach oraz wymaganiami inwestora. Zastosowano wspoétczynnik zapasu k=0,75.

GABINET DYREKTORA-2/11 (300Ix) 17,44m2:
Zastosowano 4szt.Paneli LED 30x30 - 25W o strumieniu swietlnym 2160Im kazdy
4x2160 x 0,75/ 17,44m2 = 371,56Ix
300Ix < 371,56 Ix ( warunek spetniony)

POKOJ NAUCZYCIELSKI 2/13 (300Ix) 13,24m2
Zastosowano 3szt. Paneli LED 30x30 — 25W ostrumieniu $wietlnym 2160Im kazdy
3x2160x 0,75/ 13,24m?2 = 367,07Ix
300Ix < 367,07 Ix ( warunek spetniony)

SALA LEKCYJNA- 29,58m2, 28,06m2, 28,6 (2/8, 2/14, 1/9)-(300Ix):
Zastosowano 4szt. Opraw Swietldwkowych podwdjnych 120+3Swietlowki T8 LED o
strumieniu Swietlnym 1800Im kazda
2x4x1800 x 0,75/ 29,58m2 = 365,11Ix



300Ix < 365,11 Ix ( warunek spetniony)

SALA LEKCYJNA- 26,00m2, 25,52m2 (2/6, 2/7)-(300Ix):
Zastosowano 6szt. Opraw swietldwkowych pojedynczych 120+swietlowki T8 LED o
strumieniu swietlnym 1800Im kazda
6x1800 x 0,75/ 26,00m2 = 311,54Ix
300Ix < 311,54 Ix ( warunek spetniony)

SALA LEKCYJNA-54,68m2 (1/10 300Ix):
Zastosowano 8szt. Opraw Swietldwkowych podwdjnych 120+3Swietlowki T8 LED o
strumieniu $wietlnym 1800Im kazda
2x8x1800 x 0,75/ 54,68m2 = 395,0,3Ix
300Ix < 395,03 Ix ( warunek spetniony)

SALA LEKCYJNA-40,55m2 (1/11 300Ix):
Zastosowano 5szt. Opraw sSwietldwkowych podwdéjnych 120+swietléwki T8 LED o
strumieniu $wietlnym 1800Im kazda
2x5x1800 x 0,75/ 40,55m2 = 332,92Ix
300Ix < 332,92 Ix ( warunek spetniony)

SALA LEKCYJNA 36,28m2 (1/16 300Ix):
Zastosowano 5szt. Opraw S$wietldwkowych podwdjnych 120+swietléwki T8 LED o
strumieniu Swietlnym 1800Im kazda
2x5x1800 x 0,75/ 36,28m2 = 372,11 Ix
300Ix < 372,11 Ix ( warunek spetniony)

HAAL WEJSCIOWY 10,51 (1/2 200Ix):

Zastosowano 2szt. Opraw Swietldwkowych pojedynczych 120+Swietlowki T8 LED o
strumieniu Swietlnym 1800Im kazda
2x1800 x 0,75/ 10,51m2 = 256,9 Ix
200Ix < 256,9 Ix ( warunek spetniony)

KORYTARZ 12,00m2 (1/3 200Ix):
Zastosowano 2szt. Opraw swietléwkowych pojedynczych 120+swietléwki T8 LED o

strumieniu $wietlnym 1800Im kazda

2x1800 x 0,75/ 12,00m2 = 225 Ix
200Ix < 225 Ix ( warunek spetniony)

KORYTARZ 17,48m2 (1/15 200Ix):
Zastosowano 3szt. Opraw Swietlowkowych pojedynczych 120+swietléwki T8 LED o

strumieniu Swietlnym 1800Im kazda



3x1800x 0,75/ 17,48m?2 = 231,69 Ix
200Ix < 231,69 Ix ( warunek spetniony)

KORYTARZ 7,36m2 (1/17 200Ix):
Zastosowano 1szt. Paneli LED z mikrofalowym czujnikiem ruchu 22W o strumieniu
Swietlnym 2200Im kazdy
2200 x 0,75/ 7,36m2 = 218,25Ix
200Ix < 218,25Ix ( warunek spetniony)

KORYTARZ 26,4m2 (2/9 200Ix):

Zastosowano 4szt. Opraw swietldéwkowych pojedynczych 120+swietléwki T8 LED o
strumieniu $wietlnym 1800Im kazda

4x1800 x 0,75/ 26,4m2 = 204,55 Ix
200Ix < 204,55 Ix ( warunek spetniony)

KORYTARZ 8,25m2 (0/7 200Ix):
Zastosowano 2szt. Paneli LED 16W o strumieniu swietlnym 1200Im kazdy

2x1200 x 0,75/ 8,25m2 = 218,18 Ix
200Ix < 218,18 Ix ( warunek spetniony)

SALA GIMNASTYCZNA 40,9m2 — 1/12 (500Ix):
Zastosowano 8szt. Paneli LED 60x60 - 48W o strumieniu swietlnym 3840Im kazdy
8x3840 x 0,75/ 40,9m2 =563,33 Ix
500Ix < 563,33 Ix ( warunek spetniony)

KUCHNIA 9,55m2 - 0/4 (500Ix)
Zastosowano 2szt. Opraw sSwietldwkowych podwéjnych 120+swietléwki T8 LED o
strumieniu Swietlnym 1800Im kazda
2x2x1800 x 0,75/ 9,55m2 =565,441x
500Ix < 565,44 Ix ( warunek spetniony)

WIATROLAP 7,78m2 (1/1 200Ix):
Zastosowano 1szt. Paneli LED z mikrofalowym czujnikiem ruchu 22W o strumieniu
Swietlnym 2200Im
2200 x 0,75/ 7,78m2 = 212,08Ix
200Ix < 212,08Ix ( warunek spetniony)



KOTLOWNIA 20,04m2 (0/6 150Ix):

Zastosowano 2szt. Opraw Swietldwkowych podwdjnych 120+swietléwki T8 LED o

strumieniu $wietlnym 1800Im kazda
2x2x1800 x 0,75/ 20,04m2 =269,46Ix
150Ix < 269,46Ix ( warunek spetniony)

GABINET PIELEGNIARKI 7,53m2 - 1/18 (500Ix):

Zastosowano 3szt. Paneli LED 30x30 - 25W o strumieniu swietlnym 2160Ilm kazdy

3x2160 x 0,75/ 7,53m2 = 645,42 Ix
500Ix < 645,42 Ix ( warunek spetniony)

Bilans mocy zainstalowanego oswietlenia w budynku szkoty po modernizacji:

Swietléwka T8 LED 18W | 118szt. 2124W
Swietléwka 58W 58W 9szt. 522W
Plafon LED- 12W 12W 10szt. 120W
Panel LED-48W 48W 8szt. 384W
Oprawa doswietlajagca 4w 11szt. 44W
Oprawa kierunkowa 3w 11szt. 33w
Plafon LED - 16W 16W 13szt. 208W
Plafon LED - 9W ow 11szt. 99w
Plafon LED 22W 4szt. 88W
Naswietlacz - 20W 20W 1szt. 20W
Panel LED 25W 25W 10szt. 250W

RAZEM 3892W




