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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT STE-1

Kod CPV 45311200-2 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Kod CPV 45310000-3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

Kod CPV 45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 45315600-4 INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz

osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych

rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot

zwigzanych z:

» uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

. montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu

wykonanie robot zwigzanych z:

. kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczeg6lnosci montaz
elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

. ulozeniem wszystkich materiatow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wyznaczonych
w dokumentaciji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4.  Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci

charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob

oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych

wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé

z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja

techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy

zgodno$¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub

specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory

w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkeji przewodu ochronnego

(przewody ochronne PE i PEN nie s3 cz¢$cia czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - clektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu

wyrdéwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatdow dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu

przewodow, wlatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,



wytyczajacy trasy ciggéw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materiatlow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciaggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme

energii (§wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego

cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie shuzgce do przymocowania i polaczenia

z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wpltywami zewngtrznymi

i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrodla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich

parametrow  $wietlnych  (bryta  fotometryczna, luminacja), wulatwia wlasciwe umiejscowienie

i bezpieczng wymiang zrddel Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $§wiatta w formie: klosza, odbtys$nika,

rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow,

a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespo6t elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii

elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio

potaczonych przewodéw elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem,

przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,

sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,

urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu

zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca

w zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze

si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktora podczas normalnej pracy

nie jest pod napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢é w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej

zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,

wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep

posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomigdzy

przewodzaca czgscia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktéorym znajduja

si¢ stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czgsci dostepne;,

na ktorych moze si¢ pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roéznicy potencjalow pomiedzy

dwoma dowolnymi punktami.

Przewo6d uziemiajacy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub

izolowany od ziemi i wody, jesli sie¢ w tym $rodowisku znajduje.
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Uziemienie - zesp6t srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesei z ziemia poprzez odpowiednig

instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoplacalnos$ci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
1. grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium,
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta¢ si¢ do wnetrza budynku.

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow dachu jako zwody
naturalne, ze wzglgdu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obickcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obicktem nazywa si¢ izolowanym. Rozrdznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochron¢ odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowsa, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokoSci montazu zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementoéw instalacji

uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji w razie koniecznosci zgodnie

z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore maja by¢ chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczefnstwo i ochrone przed skutkami

wyladowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i1 elementdow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkow ochrony

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania lub w razie koniecznosci za zgodnosé

z dokumentacja projektows , specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania

dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia: [1 projekt budowlany i techniczny

w zakresie wynikajacym z Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. Nr 2454), w razie koniecznosci
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),

sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021

. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2023 r. Nr 2454), [] jezeli prace

wymagalyby uzyskania pozwolenia na budowe to dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikow

budowy, montazu i rozbiorki (Dz. U. z 2023 r. Nr 45), [ dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie Obwieszczeniem

Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

ustawy o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania

wyrobow, z pdzniejszymi zmianami, || protokoty odbiordw cze$ciowych, koncowych oraz robot zanikajacych

i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych, 1 dokumentacja powykonawcza (zgodnie

z Obwieszczeniem Marszatka Sejmu z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy -
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Prawo budowlane, Dz. U. z 2023 r. Nr 688), Montaz elementow sieci elektroenergetycznych nalezy wykonywac na
podstawie dokumentacji projektowej w razie koniecznosci i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikoéw energii elektrycznej nalezy stosowaé

przewody, kable, osprzet oraz aparature¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania

w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Mig¢dzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.  Rodzaje materialow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody.

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogdéw dla rodzaju

pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state,

w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy

stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody ukladane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢

poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalgzienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw

sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdéw o wytrzymatosci elektrycznej

powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury

w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne

na temperature otoczenia W zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania

rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania Kkabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub

zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;

stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne -

mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykregcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikow

instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa

z materiatdéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja

ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie

zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze

wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
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zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzgtowa
¢ 60 mm, sufitowa Ilub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna
lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty
do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane
do mocowania osprzetu za pomocsg ,,pazurkow" i/ lub wkretow.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6ézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny.
Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkow".
* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podiozu
($cianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.
 Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?
* Obudowy lacznikéw powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
. Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.4. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do podiaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm?
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet oSwietleniowy.
Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekroj przewodow utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm?, a napiecie izolacji nie moze byé
mniejsze od 750 V je$li przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
2.3.  Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych.
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegotowej) SST
- sa wlasciwie oznakowane i opakowane
- spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjgcie materiatlow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), konfice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (ciggtos$¢ zyt, przekro;j).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywacé
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.



2.4. Warunki przechowywania materialéw.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnoscei kable 1 przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (cigglosc zyt, przekro;).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI.
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7,

pkt 3.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,

pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Podczas transportu na budowg nalezy zachowacé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialdéw do montazu. Minimalne

temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebndéw: -i - 5°C dla krazkow, ze wzglgdu na mozliwos¢

uszkodzenia izolacji.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV

45000000-7, pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie umowag lub dokumentacja projektowa oraz

za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru lub w razie
koniecznosci z projektem .

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,lub wskazan inspektora,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropoéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych
otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwiacych lub wspornikow, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt2.2.2.),

- huki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien fuku (mm) 190 | 190 |250 |250 |350 |450

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gltebokos¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciagania kabli i przewodoéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST.
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W przypadku tatwosci weiagania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian
i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej.

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen

i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii

elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrédha $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciagzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow  1-

fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé

na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem

przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiagczaé w taki sposdb, aby przewodd fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy

zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy

wykona¢ instalacje polgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyrownawczego: gtdéwnego

(gtdowna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczes$nie dostepnych)

i nieuziemionego. Elementem wyrownujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gldwne i miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z czg¢éciami

przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podigczyé rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,

sprowadzajac je do wspolnego punktu - gldwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy

stosowac iskierniki .

5.5.0grzewanie elektryczne piecem akumulacyjnym.

1. Wstep

Niniejsza specyfikacja techniczna okre§la wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z instalacja
ogrzewania elektrycznego za pomoca pieca akumulacyjnego. Dokument ten obejmuje szczegdlowe wytyczne
dotyczace materiatéw, metod wykonania, odbioru robdt oraz bezpieczenstwa pracy.

2. Zakres robot

Demontaz istniejacych systemow grzewczych (jesli dotyczy)

Instalacja pieca akumulacyjnego

Montaz niezbednej instalacji elektrycznej

Podtgczenie pieca do sieci elektrycznej

Uruchomienie systemu oraz testowanie jego dziatania

Prace wykonczeniowe i porzadkowe

3. Wymagania dotyczace materiatow

Piec akumulacyjny: Urzadzenie powinno posiada¢ odpowiednie certyfikaty i spetnia¢ normy bezpieczenstwa oraz
efektywnosci energetycznej.

Przewody elektryczne: Zgodne z norma PN-EN 60228, o przekroju dobranym do mocy pieca i odlegltosci od
rozdzielni.
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Osprzet elektryczny: Gniazda, wiaczniki, rozdzielnia elektryczna i inne elementy instalacji musza spelnia¢ normy
PN-EN 60670-1.

Materiaty montazowe: Kotwy, wkrety, kotki, taSmy montazowe — wszystkie o odpowiedniej wytrzymatosci i
jakosci.

4. Wymagania dotyczace wykonania robot

Przygotowanie miejsca montazu: Usunigcie istniejacych urzadzen grzewczych i przygotowanie miejsca montazu
pieca zgodnie z jego specyfikacja techniczna.

Instalacja pieca akumulacyjnego: Montaz zgodnie z instrukcja producenta, uwzgledniajac odpowiednig wentylacje
i odlegtosci od $cian.

Montaz instalacji elektrycznej:

Przewody powinny by¢ uktadane w sposob estetyczny, zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Polaczenia elektryczne musza by¢ wykonane starannie, z uzyciem odpowiednich ztaczek i oston.

Podtaczenie do sieci elektrycznej: Przeprowadzone przez uprawnionego elektryka, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i normami.

Testowanie i uruchomienie systemu: Sprawdzenie poprawnosci podlaczenia, dzialanie pieca oraz systemu
sterowania.

5. Odbiodr robot

Kontrola wizualna: Sprawdzenie estetyki wykonania oraz zgodnie zaleceniami producenta.

Testy funkcjonalne: Uruchomienie pieca, kontrola jego dziatania i efektywnos$ci grzewczej.

Dokumentacja powykonawcza: Dostarczenie dokumentacji obejmujacej schematy instalacji, instrukcje obstugi
oraz certyfikaty.

6. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pracy

Prace elektryczne: Wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia SEP.

Bezpieczenstwo na budowie: Stosowanie §rodkéw ochrony osobistej (kaski, rekawice, buty ochronne).

Prace na wysokosci: Wykonywane zgodnie z przepisami BHP dotyczacymi pracy na rusztowaniach lub drabinach.
7. Przepisy i normy

Prace musza by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego oraz normami:

PN-EN 60228 - Przewody miedziane

PN-EN 60670-1 - Puszki i obudowy do osprzetu elektrycznego

PN-EN 60335-2-61 - Bezpieczenstwo urzadzen grzewczych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

8. Uwagi koncowe

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone w sposéb minimalizujacy uciazliwosci dla uzytkownikow budynku.
Nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki pracy oraz przestrzeganie terminow realizacji robot.

5.6. Ogrzewanie elektryczne kotlem elektrycznym dwufunkcyjnym CO i CWU.

1. Wstep

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznej dla systemu ogrzewania
elektrycznego z wykorzystaniem kotla elektrycznego dwufunkcyjnego, ktory stuzy zard6wno do ogrzewania
pomieszczen, jak i do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (CWU).

2. Zakres prac

Zakres prac obejmuje:

Wybdr i montaz kotta elektrycznego dwufunkcyjnego.

Wykonanie instalacji elektrycznej zasilajacej kociot.

Instalacja systemu sterowania kottem.

Wykonanie potaczen hydraulicznych miedzy kotlem a instalacja grzewcza oraz CWU.

Przeprowadzenie testow i uruchomienie systemu.

3. Wymagania dotyczace kotla elektrycznego

Kociot powinien by¢ dwufunkcyjny, umozliwiajacy jednoczesne ogrzewanie pomieszczen oraz podgrzewanie
cieptej wody uzytkowe;.

Moc kotta powinna by¢ dostosowana do zapotrzebowania na cieplo oraz ciepta wode uzytkowa. w poszczegdlnym
lokalu mieszkalnym.

Kociot powinien by¢ wyposazony w odpowiednie zabezpieczenia elektryczne (np. termiczne, przecigzeniowe)
zgodnie z zaleceniami producenta.

4. Wymagania dotyczace instalacji elektrycznej

Nalezy zapewni¢ odpowiednia moc przylaczeniowa w zaleznosci od mocy kotla (zwykle w zakresie od 6 kW do
24 kKW).

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami (m.in. PN-1EC
60364).

Nalezy zastosowa¢ odpowiednie przewody elektryczne o przekroju dostosowanym do mocy kotta i dlugosci linii



zasilajace;j.

Kazdy obwod zasilajacy kociol powinien by¢ zabezpieczony wylacznikiem réznicowopradowym oraz
odpowiednim wylacznikiem nadpradowym.

W pomieszczeniu, w ktorym bedzie zainstalowany kociot, nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje.

5. Instalacja systemu sterowania

Kociot powinien by¢ wyposazony w zaawansowany system sterowania, umozliwiajacy programowanie tryboéw
pracy oraz regulacje temperatury.

Zaleca si¢ instalacj¢ termostatow pokojowych w kazdym ogrzewanym pomieszczeniu.

System sterowania powinien umozliwia¢ zdalne monitorowanie i sterowanie kottem (np. przez Wi-Fi).

6. Wykonanie potaczen hydraulicznych

Nalezy wykona¢ potaczenia hydrauliczne zgodnie z dokumentacja techniczng kotfa.

Instalacja powinna obejmowac zawory odcinajace, filtry oraz odpowietrzniki.

W przypadku instalacji CWU nalezy zastosowa¢ odpowiednie rury, odporne na dziatanie wysokiej temperatury.
7. Testy i uruchomienie

Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ testy szczelno$ci instalacji hydraulicznej oraz
sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania instalacji elektryczne;.

Nalezy uruchomi¢ kociol i przeprowadzi¢ testy funkcjonalne, sprawdzajac poprawnos$¢ dziatania systemu
grzewczego i CWU.

Wszelkie testy i pomiary powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez odpowiedniego specjaliste.

8. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac nalezy dostarczy¢ kompletng dokumentacje powykonawcza, zawierajaca m.in. schematy
instalacji elektrycznej i hydraulicznej, protokoty z testow oraz instrukcje obstugi kotta.

9. Wymagania BHP

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami BHP.

Osoby wykonujace prace elektryczne musza posiada¢ odpowiednie uprawnienia SEP.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej dla pracownikow.

Przygotowanie powyzszej specyfikacji oraz realizacja prac zgodnie z nig zapewni bezpieczne i1 efektywne
dziatanie systemu ogrzewania elektrycznego z wykorzystaniem kotla elektrycznego dwufunkcyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-07
pkt 6.

6.2. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materialow,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci),
oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem

rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatlami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,

to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na

jakos¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU I OBMIARU.
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7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogo6lne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.2. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej.

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym

w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprz¢tu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegolowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamodéwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegdlnos$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe

dla odpowiednich robét.

8.  ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw

na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, tacznikdw, gniazd, opraw o$§wietleniowych, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej peilne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2.  Odbiér czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢éciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére

ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania

po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami

i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3.  Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié

po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci
zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000

i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru konicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogolne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i platnosci.
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych bedzie dokonywane etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Podstawe¢ rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniaja rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprze¢tu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,



- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej

szczegodtowe;,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezb¢dnych
do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedhug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogag byc
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-1EC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-1EC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dhugotrwala przewodow.

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-1EC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-1EC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-1EC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-1EC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
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zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czgsé
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czgé¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego
(Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgsé
1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki  réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé¢
1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na napigcie
do 750 V do przewoddow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana
Azl).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze
220 Vi 230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

10.2. Ustawy.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 8381).
- Ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2022 r. poz.

1557).
10.3. Rozporzadzenia.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki ( Dz.U. 2021 poz. 1686).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym ( Dz.U. 2021 poz. 2260).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz.U. 2016 poz. 1966 ).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
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- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie 11, OWEOB Promocja - 2005 r.,
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



ROBOTY ZDUNSKIE.

Kody wg_klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamowien CPV
45.26.26.30-6 Wznoszenie piecow,

45.26.25.00-6 Roboty murarskie

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zdunskich
w zasobach mieszkaniowych Miasta Stupsk, zarzadzanych przez Przedsigbiorstwo Gospodarki Mieszkaniowej
Spotka z 0.0. w Shupsku w Rejonach Administracji Wspolnot Mieszkaniowych (AWM) przy ul. Niemcewicza 15
oraz Administracji Zasobow Gminnych (AZG) przy Pl. Zwycigstwa 4 w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST:

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zdunskich
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST:

1.3.1. Rozbidérka pieca kaflowego obejmuje:

1) Zabezpieczenie podtog i mebli

2) Odtaczenie pieca z przewodu kominowego- po uprzednim sprawdzeniu czy piec zostal wylaczony
z eksploatacji zgodnie z zaleceniami producenta oraz przepisami.

3) Rozebranie istniejacego pieca kaflowego a w przypadku rozbiorki pieca z odzyskiem kafli oczyszczenie kafli
z resztek zaprawy glinianej, prostek szamotowych lub innego wypehienia, przeszlifowanie krawedzi kafli ,
posegregowanie 1 utozenie kafli wedlug rodzajow.

4) W przypadku rozbiorki pieca kaflowego z odzyskiem kafli , kafle nalezy dostarczy¢ do magazynu PGM przy
ul. Prusa 6.

4) Zamurowanie otworu po rurze zapiecowej cegla petng i uzupehienie tynku.

5) Sprawdzenie stanu tynkéw na kominie i na $cianie po rozbidrce pieca i w razie potrzeby wymiana uszkodzonych
tynkow .

6) W przypadku dokonania wymiany tynkow po rozbiorce pieca kaflowego S$ciany nalezy jednokrotnie
przemalowa¢ farbg emulsyjna.

7) Uzupehienie podtog deska podtogowsa

8) Wywiezienie i utylizacja gruzu ceglanego z posesji.

1.4. Dokumenty odniesienia

1.4.1 Dokumentacja:

Ze wzgledu na brak dokumentacji projektowej powyzsze roboty wykonuje si¢ wg Zlecen na wykonanie robot
zdunskich, wystawianych przez uprawnionych pracownikéw Zamawiajgcego.

1.4.2 Wykonawca — moze przystgpi¢ do wykonywania robdt po sporzadzeniu protokotu wprowadzenia na budowe
zawierajgcego co najmniej: obmiar pieca, ilo$¢ kafli przewidzianych do odzysku .

1.4.3 Wykonawca — jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z ustaleniami, przedmiarem robot i ST.

2. DANE DOTYCZACE PLACU BUDOWY:

2.1. Wykonanie tymczasowych urzadzen placu budowy:

Pelne zabezpieczenie urzadzen placu budowy wraz z ich eksploatacja obciaza wykonawce. Zamawiajacy nie

zapewnia dostawy energii elektrycznej i wody.
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Wykonawca we wlasnym zakresie organizuje pobor energii elektrycznej i wody oraz instaluje dla potrzeb budowy
licznik zuzycia wody i energii w celu ustalenia iloéci i kosztow ich zuzycia w okresie realizacji zadania. Koszty te
ponosi wykonawca.

2.2. Przygotowanie stanowisk roboczych i skladowisk materialow elementéw i urzadzen:

Pela organizacja stanowisk roboczych obciaza wykonawce. Dostawa, wytadowanie i sktadowanie materiatow —
wg potrzeb i na koszt wykonawcy.

2.3. Wykonanie wszelkich zabezpieczen zgodnych z przepisami BHP:

Wykonanie zabezpieczen wymaganych warunkami technicznymi oraz przepisami BHP obcigza wykonawece.
Zabezpieczenie terenu budowy i wykonywanych robot obcigza wykonawce w ramach kosztow posrednich.

3. MATERIALY

3.1 Szczegélne wymagania odnosnie rodzaju i jakoSci materialéw, rodzaje i zakres wymaganych przez
zleceniodawce badan jakoSci materialow:

Wszystkie materiaty zakupione przez Wykonawce muszg odpowiada¢ wymogom wyroboéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
2021 poz. 2351).

4. SPRZET:

4.1 Nalezy stosowaé wlasciwy sprzet i maszyny majace zastosowanie do danego rodzaju rob6t. Nie przewiduje
si¢ uzycia sprzetu cigzkiego. Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem odpowiednim do wykonania robot
opisanych w Specyfikacji Technicznej. Sprzgt powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym.

5. TRANSPORT:

5.1. Wywéz gruzu i odpadéw budowlanych — miejsce i odleglos¢:

Transport gruzu samochodami samo wytadowawczymi do 5T na teren wysypiska miejskiego na odlegto§¢ 9 km.
Zatadunek gruzu reczny.

5.2 Transport materialéw i sprzetu na plac budowy:

Materiaty, urzadzenia i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem wszelkich
srodkow ostroznosci przy zatadunku i roztadunku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

Wykonaweca robét jest w pelni odpowiedzialny za jakos$¢ robot. Roboty powinien wykonaé zgodnie z przepisami
1 obowigzujacymi normami.

Wszystkie materiaty wbudowane w trakcie wykonywania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacji technicznej oraz co do iloéci i rodzaju zgodne ze zleceniem robot zdunskich.

Osoba wyznaczona z ramienia zamawiajacego moze okresowo ( w dowolnym czasie ) kontrolowac dostarczane
na budowe materiaty. Materialy uznane przez Inspektora nadzoru za wadliwe i niezgodne ze Specyfikacja
Techniczng muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawcg z placu budowy.

Jesli zaistnieje szczego6lna okoliczno$¢ uzycia materiatdw lub narzedzi zamiennych, innych niz wcze$niej
przewidziano w ofercie i ST, to wykonawca musi o tym powiadomi¢ (z odpowiednim wyprzedzeniem) Inspektora

Nadzoru i uzyskac akceptacj¢ Inspektora.



7. OBMIAR ROBOT:

Obmiar robdt ma za zadanie okresli¢ zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty
mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegotowej specyfikacji techniczne;.

Kubature piecow obmierza si¢ w m3 (z dokladno$cia do 0,01 m3) wg ich wymiar6w zewnetrznych bez potracania
kubatury kanatow, komor paleniskowych, piekarnikéw, kottéw i innych nie wypelionych cze$ci wewnetrznych.
Usuniecie gruzu z rozbiérki — oblicza si¢ m3. Obmiar robot sporzadza wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru lub specjalisty ds technicznych o terminie jego dokonania (nie pdzniej niz 3dni przed jego
sporzadzeniem). Obmiar robdt (rzeczywista ilos¢ wykonanych robdt oraz rzeczywista ilo§¢ wbudowanego
materiatu) musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Iub specjalist¢ ds technicznych .

8. ODBIORY ROBOT

8.1. Odbidr robot zdunskich- rozbidrki piecow nastgpuje po stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z zamdOwieniem, ktérego przedmiot okresla zleceniu oraz ST, a takze dokumentacja powykonawcza,
w ktorej sa uzgodnione zmiany dokonane w toku wykonywania prac zdunskich.

8.2. Wykonawca ma obowigzek zglaszania gotowos$¢ odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu, odbioru koncowego robdt po ich zakonczeniu, odbiory ostateczne po uplywie rgkojmi i
odbiory po okresie gwarancji jakosci — stwierdza i potwierdza osoba wyznaczona z ramienia
zamawiajacego.

8.3. Odbiory poszczegolnych robot dzielg sie na :

- odbiory cz¢éciowe i odbiory koncowe.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja te czesci robot, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbidr koncowy powinien by¢ przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robot.

Wyniki odbioru powinny by¢ odnotowane w protokole odbioru robot.

8.4.Protokot odbioru powinien zawiera¢: ocene wykonanych robot, stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci
wykonania robét ze zleceniem, wykaz wad i usterek oraz sposéb i termin ich usuniecia.

8.5.Wymagania w zakresie wykonania robot zdunskich okreslaja Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robot
budowlano — montazowych. Cze$¢ I Roboty ogdlnobudowlane MBiPMBIITB, Warszawa 1977 wyd. 1I:

9. PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne:

9.1.1. Rozliczenie robot bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym
odbiorze . Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot (zleconego na podstawie
zlecenia robot) stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- cen robocizny 1 wskaznikow narzutow okreslonych w umowie

- ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego (inspektora nadzoru lub technika)

- kalkulacji indywidualnych sporzadzonych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez ~Zamawiajacego, - cen
materiatow ustalanych zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie.

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami ale z wytaczeniem podatku VAT.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty kalkulacji indywidualnych uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
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- ustawienie 1 przestawienie drabin umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 2,5m (jesli taka
konieczno$¢ wystepuje),
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usunigcie pozostalosci, resztek i odpadow materiatow.
10. Przepisy zwiazane
10.1 Ustawy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 11 wrzeénia 2019r. - Prawo Zamowien Publicznych,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r - O wyrobach budowlanych,
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. - O ochronie przeciwpozarowej,
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. - O dozorze technicznym,
10.2 Rozporzadzenia:
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r Dz.U. 2021 poz. 2088 —
w sprawie og6lnych przepisow bezpieczenstwa u higieny pracy,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r Dz.U. 2021 poz. 2454 - w sprawie szczegotowego
zakresu i formy specyfikacji technicznych wykonania odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno —

uzytkowego.

INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
Oznaczenie kodu wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
Kod CPV 45331100-7

8.1. WSTEP
8.1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zadaniu:

»Remont lokali komunalnych bedacych w zasobach Miasta Slupsk- ogrzewanie elektryczne”.

8.1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.
8.1.3. Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nowej, zmodernizowane;j instalacji c.0. 1na poziomie parteru i pigtra. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

. Spuszczenie i napuszczenie wody instalacyjnej,

. demontaz odcinkowy istniejgcej instalacji oraz wszystkich grzejnikow,

. montaz podej$¢ do nowych grzejnikow,

i montaz armatury,

. montaz grzejnikow wraz z przetozeniem podzielnikoéw ciepta ze zdemontowanych grzejnikéw

na nowe,
. badania instalacji,
. oczyszczenie 1 malowanie istniejgcej i nowej instalacji c.o. ,

. regulacja dziatania instalacji.
8.1.4. Ogodlne wymagania

. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, spe-

cyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
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28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-mon-
tazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowa-
dzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialtow — w przy-
padku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatoséci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powo-
dowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji techniczne;j
na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

8.2. MATERIALY.
8.2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt 2.
Materiaty do wykonania robot stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — opis i rysunki.

Do wykonania instalacji c.0. moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracj¢ zgodnosci odnoszaca si¢ do
Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem  wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robdt, niz te do ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

8.2.2. Przewody.

Instalacj¢ wykona¢ z rur stalowych spawanych i cienkosciennych o potaczeniach zaprasowywanych (stal
niskoweglowa RSt 34-2) zewngtrznie galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng
warstwa chromu systemu KAN-therm lub innego, rownowaznego o takich samych parametrach. Potaczenia
wykona¢ za pomocg systemowych ztaczek stalowych , o profilu zacisku M z wymienng uszczelkg z kauczuku
etylowo — propylenowego (EPDM) oraz pozwalajaca na wykrycie polaczen niezaprasowanych poprzez tzw.
kontrolowany wyciek przy ci$nieniu 1,5bar.

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow
i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury i ksztattki muszg posiada¢ atest producenta oraz §wiadectwo odbioru jakoSciowego.

8.2.3. Grzejniki

Zastosowac grzejniki ptytowe z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi, a w tazience —
drabinkowe; dopuszcza si¢ zastosowanie grzejnikow panelowych do tazienki, przy czym musza by¢ one
panelowych dodatkowo galwanicznie pokryte powtoka cynkowa na etapie produkc;ji.

Dobor grzejnika nalezy dokona¢ dla temperatury wody zasilania / powrotu preferowana to 55/45 stopni Celcjusza,
dopuszcza sie¢ ( kazdorazowo do uzgodnienia przez Inspektora nadzoru lub technika) dobdr grzejnikéw dla
parametréw wody zasilanie/ powrot 70/55 °C.



Wyposazone w:

a) ostony boczne i ostone gorng typu grill,

b) otwory przylaczeniowe z gwintem wewngtrznym G % " umozliwiaja podlaczenie boczne zaréwno z prawej jak
i z lewej strony,

€) ci$nienie robocze : 10 bar,

d) temperatura maksymalna : 110 °C,

e) cisnienie probne : 13 bar,

f)  kolor : biaty RAL 9016,

g) materiat : wysokiej jakosci gleboko ttoczna blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno a w przypadku
grzejnikow tazienkowych panelowych dodatkowo galwanicznie pokryte powtoka cynkowa na etapie produkcji

8.2.4. Glowice termostatyczne i zawory

a) zakres regulacji 7-28 C

b) skala* 1 -5 bez pozycji zero lub z pozycja zero
€) $rednica przylgczy zaworow 1/2”

d) zawory z nastawg wstepng

e) cisnienie robocze zaworow 10 bar

8.2.5. Grzejniki tazienkowe

a) Drabinkowe
b) Panelowe dodatkowo galwanicznie pokryte powtoka cynkowa na etapie produkcji

8.2.6. Armatura

Zastosowana armatura grzewcza powinna spetnia¢ wymagania podane w normach: PN-EN 13709:2004, PN-EN

13789:2004, PN-90/M-75003, PN-EN 1213:2002, PN-EN 12760:2002, PN-EN 13828:2004, PN-EN 1489:2003.
SPRZET.

8.3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymaga nia podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, a takze powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony §rodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania. Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia Inspektorowi nadzoru kopii dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow kontraktu, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.

8.3.1.Instalacja centralnego ogrzewania — sprzet

Do wykonywania instalacji c.o. nalezy stosowac:
- wiertarka udarowa o mocy 600 W, z kompletem wiertet diamentowych,
- mtot udarowy COMBI o0 mocy 1100 W z kompletem wiertel diamentowych,
- spawarka transformatorowa 400V/225-240 A,
- palnik acetylenowy z wyposazeniem,



- gwintownica elektryczna z wyposazeniem,

- gwintownica rgczna,

- nozyce do cigcia rur,

- szlifierka katowa moc 600 W o s$rednicy tarczy 125 mm,

- szlifierka katowa moc 2100 W o $rednicy tarczy 230 mm,

- zestaw kluczy hydraulicznych,

- komplet kluczy oczkowych,

- zaciskarka do rur i ciegi.

- sprzet budowlany: packa, kielnia, mieszadlo, pedzle, tasmy do izolowania.

8.4.TRANSPORT I SKEADOWANIE.
8.4.1.0gdblne wymagania.

Ogolne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu, na polecenie Inspektora nadzoru.

8.4.2. Transport rur

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dlugoéci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢
zawiesia na wigzce.

Przew6z rur i ksztaltek moze si¢ odbywa¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi. Przewozy powinno
si¢ wykonywac przy temperaturach powietrza -5°C do +30°C.

Na platformie samochodu rury powinny leze¢ naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci
co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm utozonych prostopadle do osi rur. Wysokos¢ tadunku
na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.

Ksztattki stalowe przewozi¢ w zamknigtych fabrycznie kartonach ulozonych jeden na drugim nie wigcej niz
w 3 warstwach.

Przy roztadunku rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczac¢ po pochylni. Przy dlugosciach rur wiekszych niz dlugos¢
pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze przekraczac¢ 1 m.

8.4.3. Transport grzejnikow

Transport grzejnikow powinien odbywaé si¢ krytymi s$rodkami. Zaleca si¢ transportowanie grzejnikow
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu
i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu
nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikéw luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Po dostarczeniu na plac budowy
nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia i ich elementy nie zostaty uszkodzone podczas transportu.

8.4.4. Transport pozostalych materialow

Pozostate materialy wymienione w niniejszej specyfikacji powinny by¢ przewozone dowolnymi zakrytymi
srodkami transportu.
Ladunki nalezy rozmieszcza¢ i mocowac zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi urzadzen.

8.5.WYKONANIE ROBOT.
8.5.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
8.5.2.Montaz przewodow rurowych

Rurociagi faczone bgda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL zeszyt: 2 ,,Wytyczne projekto-
wania centralnego ogrzewania".

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru), wyko-
na¢ odpowiednie przekucia lub przebicia
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Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknigtych lub w inny sposoéb uszkodzonych nie wolno uzywaé

Rurociagi powinny spoczywaé na podporach ruchomych, usytuowanych w odstgpach podanych ponize;j:

Odleglos¢ mocowan [m)

12 1,00
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28
35
42 3
54
66,7
76,1
B89
108

- Maksymalny rozstaw podpor rurociggow
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W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen mig¢dzy zewngtrzng $ciang rury
i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypeknienie powinno zapewnic
niemozno$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugo$é tulei powinna by¢ wigksze : 0 6-8 mm od grubosci $ciany lub
stropu. Przejscie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

8.5.3.Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potaczen zaprasowywanych

8.5.4.Montaz grzejnikow

Grzejniki montowac na zawiesiach grzejnikowych wyposazonych w dodatkowe zabezpieczenie grzejnika przed
zrzuceniem dostarczanych przez producenta grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $cian z zachowaniem od-
legtosci:

od $ciany za grzejnikiem - 5 cm,

od podtogi - 7 cm,

od spodu podokiennika - 7 cm,

od $ciany bocznej wngki (bez armatury) - 15 cm,

od $ciany bocznej wneki (z armaturg) - 25 cm.

Zawory termostatyczne muszg znajdowac si¢ w przestrzeni nieostonietej

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest,
aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany.
Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
si¢, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Podtaczenia do grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek
w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa dziatania mogace powodowaé deformacije
grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.

8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

8.6.1.0gblne wymagania

Ogodlne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
8.6.2.Kontrola, pomiary i badania

Instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem budowlano - wykonawczym. Wprowadzenie zmian jest do-
zwolone pod warunkiem zgody projektanta.
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Badania w czasie robot: polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania rob6t z dokumentacja projektowa
i SST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidlowo$¢ ich wykonania wywiera wptyw na prawidlowos¢ dal-
szych prac.

Kontroli podlega:

- sposOb montazu urzadzen, armatury i rurociagow,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji termicznej przewodow,

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci zamontowanych urzadzen.

Realizacja kontroli jakosci robot na budowie odbywac sie bedzie w postaci kontroli biezacej wykonywanej zawsze
z udziatem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w czasie takiej kontroli jest zobowiazany przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru protokoty z montazu.
Poprawno$¢ wykonania czynnosci montazowej nalezy uznac za osiagnieta , jezeli jej wykonanie przebiega zgodnie
z projektem technologii i organizacji montazu, zasadami sztuki montazowej oraz wymogami dokumentacji tech-
niczno-ruchowych poszczegolnych urzadzen.

Wykona¢ badanie szczelnosci instalacji:

- przed przystgpieniem do badania instalacje c.o. nalezy kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda odpowiednio
uzdatniona.

- na 24 godziny przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimna
i doktadnie odpowietrzona. Podczas napelniania instalacji pompy ciepta woda nalezy zmierzy¢ jej ilo§é w celu
okreslenia doktadnej ilosci glikolu potrzebnego do napeinienia instalacji. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewodow, zaworow
1 in. przy cis$nieniu statycznym shipa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania
szczelno$ei nalezy podnies¢ ci$nienie w instalacji za pomocg pompy recznej, podiaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy o $rednicy tarczy min. 150 mm o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego
i dzialce elementarnej - 0,01 MPa. Nastepnie nalezy wykonaé prob¢ cisnieniowg na zimno na max. ci$nienie
robocze w najnizszym punkcie instalacji plus 0,2 lecz nie mniej niz 0,4 MPa.

- wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. manometr nic wykaze spadku
cisnienia.

8.6.3.Rozruch i kontrola dziatania instalacji

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) badanie szczelnosci i dziatania instalacji c.0. na goraco po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci
na zimno. Prob¢ szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédla ciepta, w miarg
mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych,

b) podczas rozruchu instalacji zwroci¢ uwagg:

- szczelnos$¢ urzadzen,

- prawidlowos¢ pracy wszystkich urzadzen

- W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje urzadzen.

- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

8.7.0BMIAR ROBOT.
8.7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w Kosztorysie

Ofertowym i Specyfikacji Technicznej.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze lub Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
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Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

8.8.0DBIOR ROBOT.
8.8.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Protokoét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomig¢dzy Zamawiajacym,
a Wykonawca.

8.9.PODSTAWY PLATNOSCI
8.8.1.Ustalenia Ogdlne

Ogdlne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9

8.10.PRZEPISY ZWIAZANE

Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003”
PN - 64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze"

PN - 91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania"

PN - 90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania"

PN - 91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”

PN - EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czg$¢ 1: Wymagania i badania”

PN - EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne"

PN - EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)"

PN — B -02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. ,,Wy-
magania i badania odbiorcze"

PN - B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN - 91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieptowni-
czych. Wymagania

PN - 91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania



INSTALACJE SANITARNE WOD-KAN.
Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
Kod CPV 45332000-3

9.1. Wstep.
9.1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacyjnych wodociagowych i kanalizacji sanitarnej dla zadania:

»Remont lokali komunalnych bedacych w zasobach Miasta Slupsk- ogrzewanie elektryczne”.
9.1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

9.1.3. Zakres robo6t objctych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t instalacyjnych.

Zakres 1obot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

wymiany odcinkow instalacji wodociagowej (woda zimna, woda ciepta i cyrkulacji) i kanalizacyjnej;
prowadzonych po scianach i wprowadzeniu ich w bruzdy scienne lub posadzkowe Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

. demontaz istniejacych widocznych odcinkow rurociagdw, armatury, urzadzen,

. wykucie bruzd sciennych lub posadzkowych

. montaz odcinkow rurociggdéw w bruzdach lub na $cianie przeznaczonej do zabudowy g-k
*  wykonanie izolacji termicznej i zamurowanie z otynkowaniem bruzd

i montaz armatury

. montaz urzgdzen,

. proby instalacji,

9.1.4.0kresélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz przyjetym systemem realizacji
robot.

9.1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowsa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,,Warunkami technicznymi i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL , Warszawa 2001
i,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu / przedmiaru moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatbw i elementow  okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi normami, oraz innymi przepisami

dotyczacymi przedmiotowych instalacji



9.2. MATERIALY:
Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych

i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materialow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.
Przewody

1. Instalacja wody zimnej bedzie wykonana z rur PP faczonych poprzez zgrzewanie

2. Instalacja wody cieptej bedzie wykonana z rur PP stabilizowanych wloknem szklanym tgczonych poprzez

zgrzewanie

3. Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur i ksztattek PCV niskoszumowej, taczonych na uszczelke

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych uszkodzen.

Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajaca oraz armaturg wyptywowa standardowa.

1. Zawory katowe odcinajace
2.  Filtry siatkowe
3. Bateria umywalkowa stojaca
4. Bateria wannowa $cienna, stalowa, dwufunkcyjna, z wezem prysznicowym
5.Bateria natryskowa $cienna dwufunkcyjna z wezem prysznicowym
6. Wodomierze- wodomierze skrzydetkowe mieszkaniowe JS z naktadkg radiowa.
Baterie montowane w tazienkach muszg by¢ z jednego systemu .
Izolacja termiczna przewodow
Izolacje cieptochronne rurociggdw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki PE np.
Thermacompact grubosci izolacji — 13 mm ( ciepta) 9mm ( zimna woda).
W bruzdach sciennych - Thermacompact S. Grubosci izolacji - 6 mm.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana przez

Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej (PE) w kolorze szarym, laminowane z zewnatrz mocng folia
polietylenowa w kolorze czerwonym (ciepta woda) niebieskim ( zimna woda) stanowiaca zabezpieczenie przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

lzolacja termiczna i akustyczna oraz mechaniczne zabezpieczenie nowych instalacji podtynkowych
(ciepta/zimna woda) biegnacych w bruzdach $ciennych i podtogowych réwniez jako izolacja termiczna
i akustyczna rur wodnych, kanalizacyjnych i spustowych.

Parametry
Wspotczynnik przewodzenia ciepta: A 40 = 0,038 (L10=0,035) W/mK
Temperatura stosowania: od —80 do +95°C Skorcz termiczny: <3,5% na dtugosci dlugo$é¢ otuliny: 2 m (S), 10m

9.3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.

9.4.TRANSPORT I SKLADOWANIE.
* Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
e Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia, lub uszkodzenia.
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* Transport elementdéw wyposazenia do ,,biatego montazu” powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami. Za-
leca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przecho-
wywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

* Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ szczelnos¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych.

* Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

* Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

* Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchyltki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych

powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

9.5.WYKONANIE ROBOT
9.5.1.Montaz rurociagoéw

. Przewody wodociggowe prowadzi¢ w bruzdach sciennych lub w posadzce. Podejscia pod przy-
bory prowadzi¢ w bruzdach. Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcyjnych budynku za po-

moca podpor statych oraz przesuwnych, ktore nie moga powodowac uszkodzen rury przewodoweyj.

. Wewnetrzng instalacje kanalizacyjng wykonac z rur PVC kielichowych kanalizacyjnych nisko-
szumowych uszczelnionych pierscieniem gumowym (d160, d110, d50) Przewody poziome zamocowaé
pod lub nisko nad posadzka. Przewody pionowe uktada¢ w bruzdach.

. Rurociagi wody cieptej i zimnej zaizolowac termicznie.
. Rurociagi taczy¢ zgodnie z technologia producenta.
. Potwierdzeniem uzyskania prawidlowego spawu lub zgrzewu jest uzyskanie podwdjnej, rowno-

miernej wyptywki na catym obwodzie taczonych elementdéw. ( rury PP)

. Po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu potaczen nalezy przeprowa-
dzi¢ probe szczelnosci: probg wstepna i probe gtéwng. Manometr do prowadzenia proby podtaczamy w
najnizszym punkcie instalacji.

. Proba wstepna — instalacje wodna podda¢ cisnieniu o 1,5 krotnej wartosci najnizszego mozli-
wego cisnienia roboczego. Cisnienie to w ciagu 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej war-
tosci

w odstegpie 10 minut. Po dalszych 30 minutach cisnienie nie moze obnizy¢ sie wigcej niz 0,6 bara.

. Proba glowna instalacji wodnej — przeprowadza si¢ bezposrednio po probie wstepnej. Wstepne
w ciagu 120 minut, cisnienie probne po probie nie moze obnizy¢ si¢ 0 wiecej niz 0,2 bara.

. Rurociagi kanalizacyjne taczone beda na kielichy uszczelnione gumowymi pierscieniami.

. Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. Prety, wystajace elementy zaprawy beto-
nowej

i muru).-Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen.

. Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
. Kazdorazowo przy wymianie baterii nalezy wymieni¢ podej$cia doptywowe i odpltywowe.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
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. Wycigcie, demontaz istniejacych odcinkéw rur

. wyznaczenie miejsca i osadzenie rur,

. wykonanie gniazd i sadzenie uchwytow,

. przecinanie rur,

. zatozenie tulei ochronnych,

. utozenie rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie potaczen.

. W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

. Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypehi¢ odpowied-
nim materiatlem termoplastycznym.

. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos$é osiowego ruchu przewodu. Diugosé tulei
powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu.

. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé
za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

. Przewody nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytow zgodnie z instrukcja producenta.
. Wykonane piony nalezy zaizolowa¢ akustycznie welng mineralng o grub. 50 mm.

8.5.2.Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢é wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
8.5.3.Badania i uruchomienie instalacji

. Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wyko-
naniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
. jezeli w budynku wystepuje kilka ztadow Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kaz-

dego ztadu oddzielnie.

. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.
8.5.4.Wykonanie izolacji cieptochronne;j

. Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociagbéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizo-
lowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do po-
wierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdhuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykow elementow war-
stwy dolne;j.

. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjo-
nalnych narzedzi.

9.6. KONTROLA JAKOSCI:
9.6.1.Kontrola jakosci robot

. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.-kan. i p. ppoz. Powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i

,»Warunkami technicznymi wykonania i obioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il
. Instalacje sanitarne i przemystowe”.
. Kazda dostarczona partia materialdow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci

producenta.
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. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla da-
nej fazy robot zostaty spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faz¢ robot uzna¢ za niezgodna
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ Badania ponownie.

9.10.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne”.

9.11.0DBIOR ROBOT

Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgéci instalacji, do ktorych
zanika dostgp w wyniku postepu robdt, np. przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach
lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, itp.

W ramach odbioru cz¢sciowego nalezy sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym lub inng dokumentacja, np. rysunki, opisy oraz ewentualnymi zapisami

dotyczacymi zmian w projekcie lub innej dokumentacji, zgodno$¢ wykonania robot z przepisami, normami

i wytycznymi.
W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:
. przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
. sciany w miejscach montazu armatury i ceramiki sanitarnej (otynkowanie, glazura),
. bruzdy w $cianach: - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosé¢ z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

. Z odbioréw migdzy operacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosc¢ robot i elementow do prawidtowego montazu.

. Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé koncowego
odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
. Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykony-
wania robot,

. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakosci wydane przez do-
stawcow materiatow),

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,
. protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowsa lub inng dokumentacja ,np. rysunki, opisy

. protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

. aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
. protokoty badan szczelnosci instalacji.

9.12.PODSTAWA PLATNOSCI:

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogo6lne”.
9.13.PRZEPISY SZCZEGOLNE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe:. Arkady, Warszawa 2004 .

PN-EN 1717  Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociagowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw



zwrotny.

PN-EN 476 Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej.

PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i Badania przy odbiorze.

PN-P2/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i Badania przy odbiorze.

INSTALACJA GAZOWA.
Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
Kod CPV 45333000-0

10.1. WSTEP
10.1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robot wewngtrznej instalacji gazowej oraz demontazem istniejacej instalacji gazowej w lokalach
mieszkalnych wg zadania: ,,Remont lokali komunalnych bedacych w zasobach Miasta Stlupsk- ogrzewanie
elektryczne”.

10.1.2.Zakres stosowania ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
montazu przewodow i urzadzen gazowych. Rodzaje i Ilosci robot do wykonania zawiera przedmiar robot
stanowigcy integralng czg$¢ niniejszej specyfikacji.

W zakres tych robot wchodza czynnosci wyszczegolnione ponizej:

a) roboty demontazowe i towarzyszace:

- demontaz istniejacej instalacji gazowej,

- demontaz kuchenki gazowej, gazowych przeptywowych podgrzewaczy cieplej wody uzytkowej, kotlow
gazowych

Do robét tych stosuja si¢ ustalenia zawarte w ST — roboty demontazowe.

b) roboty montazowe instalacji gazowej. - obejmujace:

- montaz rurociagow,

- montaz armatury,

- montaz kuchenki gazowej

- proby i regulacje.

10.1.3.0kreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujaco:

Inspektor nadzoru, lub technik— uprawniona osoba prawna lub fizyczna, wyznaczona przez Inwestora,
upowazniona do nadzorowania robot i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji inwestycji.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar rob6t

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru lub technika zeszyt z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnych dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Materialty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi lub inna dokumentacja , np. rysunki, opisy zaakceptowane przez Inwestora.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych,

Polecenie Inspektora nadzoru, technika - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
lub technika, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
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4)
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bedacego przedmiotem robot.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Instalacja gazowa — uktad przewodow gazowych za kurkiem gtownym, spetniajacy okreslone wymagania
szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z urzagdzeniami do pomiaru zuzytego
gazu, armatura i innym wyposazeniem oraz urzadzeniami gazowymi wraz
z wymaganymi dla danego typu urzadzen przewodami spalinowymi, doprowadzonymi do kanatow
spalinowych budynku.

10.1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania roboét, ich zgodnos¢ z:

Dokumentacjg Projektowa,
og6lnymi wymaganiami wykonania i odbioru robdt zawartych w ST S-00.00 pkt. 5
poleceniami Inspektora nadzoru, technika
wskazaniami projektanta
zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane,
»Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych. Zeszyt nr 10. Wyd. COBRTI INSTAL 2003
Odstepstwa od dokumentacji moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji gazowej do wprowadzonych zmian

konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialdow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materialbw 1 elementow okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z projektem technicznym, ,,Wytyczne projektowania i stosowania instalacji
z rur miedzianych. Zeszyt nr 10. Wyd. COBRTI INSTAL 2003”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

10.2. MATERIALY.
10.2.1.Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt 2.
Materialy do wykonania robot stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — opis i rysunki.

Do wykonania instalacji gazowej na ogoélnodostepnym korytarzu wykona¢ z moga byé stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak
CE lub deklaracje zgodnosci odnoszaca sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru lub technika. Odbiér techniczny materialow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru, technik zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robédt, niz te do ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru lub technika.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

10.2.2.Przewody

Instalacj¢ na ogdlnodostgpnym korytarzu (klatka schodowa) wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219 o polaczeniach spawanych . Dopuszcza si¢ stosowanie potaczen gwintowanych wylacznie przy
potaczeniach z armaturg. Jako uszczelnienie nalezy uzywac tasmy teflonowej do gazu. W pomieszczeniu lokalu
zastosowac rury miedziane. Potaczenia wykonaé za pomocg systemowych ztaczek miedzianych , o profilu zacisku

V z wymienng uszczelka z kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM) dostosowang do gazu.
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Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow
i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury i ksztaltki musza posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo odbioru jakosciowego.

10.2.3.Kuchenka gazowa czteropalnikowa z piekarnikiem elektrycznym

Charakterystyka:
e Klasa energetyczna A
Moc do 7 kW

e Napiecie zasilania 230 V

e Prowadnice wyttaczane lub drabinkowe
Zapalarka w przycisku

e Wnetrze emaliowane

Zabezpieczenie przeciw niekontrolowanemu wyptywowi gazu

10.2.4.Zawory i filtr

Zastosowac¢ zawory kulowe nakr¢tno-wkretny oraz filtr skoSny dostosowane do instalacji gazowej,
10.3.SPRZET
10.3.1.0golne wymagania

Ogolne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
Sprz¢t uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy, a takze powinien byé uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania. Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia Inspektorowi nadzoru kopii dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.

10.3.2.Instalacja gazowa — sprzet

Do wykonywania instalacji gazowej. nalezy stosowac:
- wiertarka udarowa o mocy 600 W, z kompletem wiertet diamentowych,
- mtot udarowy COMBI o0 mocy 1100 W z kompletem wiertet diamentowych,
- spawarka transformatorowa 400V/225-240 A ,
- palnik acetylenowy z wyposazeniem,
- gwintownica elektryczna z wyposazeniem,
- gwintownica reczna,
- nozyce do cigcia rur,
- szlifierka katowa moc 600 W o $rednicy tarczy 125 mm,
- szlifierka katowa moc 2100 W o $rednicy tarczy 230 mm,
- zestaw kluczy hydraulicznych,
- komplet kluczy oczkowych,
- zaciskarka do rur i ciggi,
- sprzg¢t budowlany: packa, kielnia, mieszadto, pgdzle, tasmy do izolowania.



10.4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.
10.4.1.0go6lne wymagania

Ogolne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora lub technika, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu, na polecenie Inspektora nadzoru lub technika.
10.4.2.Transport rur

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢
zawiesia na wigzce.

Przewoz rur i ksztattek moze si¢ odbywaé wylacznie samochodami skrzyniowymi. Przewozy powinno si¢
wykonywac¢ przy temperaturach powietrza -5°C do +30°C.

Na platformie samochodu rury powinny leze¢ naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci

co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm utozonych prostopadle do osi rur. Wysokos¢ tadunku
na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki stalowe przewozi¢ w zamknietych fabrycznie kartonach utozonych jeden na drugim nie wigcej niz
w 3 warstwach.

Przy roztadunku rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochylni. Przy dlugosciach rur wigkszych niz dlugos¢
pojazdu wielko$¢ zwisu nie moze przekraczac¢ 1 m.

10.4.3.Pozostale materiaty

Pozostate materialy wymienione w niniejszej specyfikacji powinny by¢ przewozone dowolnymi zakrytymi
srodkami transportu.
Ladunki nalezy rozmieszcza¢ i mocowac zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi urzadzen.

10.5.WYKONANIE ROBOT.
10.5.1.0go6lne wymagania

Ogolne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
10.5.2.Montaz przewodow rurowych

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL zeszyt: 10 ,,Wytyczne projek-
towania i stosowania instalacji z rur miedzianych ".

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru), wyko-
na¢ odpowiednie przekucia lub przebicia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych
lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywaé

Kolejno$¢ wykonywania robot:

demontaz istniejacej instalacji gazowej

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur, zalozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

wykonanie potagczen spawanych i gwintowanych,

wykonanie polaczen zaprasowywanych,

montaz ( wymiana) kuchenki gazowej czteroplnikowe;j

montaz nawiewu i wentylacji,

préba szczelnosci,

zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociagi powinny by¢:
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taczone lutem twardym lub przez zaciskanie, prowadzone zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w Roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie ( Dz.U. nr 75/2002), tj.

prowadzone po wierzchu $cian,

w odlegloéci co najmniej 10cm powyzej biegnacych rownolegle poziomych przewodéw innych instalacji
i 2 cm przy skrzyzowaniach z nimi. Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami po-
winna umozliwia¢ wykonywanie prac konserwatorskich.

mocowane w sposob trwaty do przegréd budowlanych za pomoca stalowych uchwytow,

W miejscach przej$é przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy co najmniej jedng dymencje wigksza od srednicy
przewodu gazowego przechodzacego przez $ciang; rura powinna wystawa¢ 2 cm po obu stronach przegrody.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem
termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewni¢ niemozno$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei po-
winna by¢ wigksze : 0 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscie przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

10.5.3.Montaz urzadzen gazowych .

Zgodnie z zaleceniami producenta.
10.6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.6.1.0godlne wymagania
Ogolne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

10.6.2.Kontrola, pomiary i badania

Instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub inng dokumentacjg. Wprowadzenie
zmian jest dozwolone pod warunkiem zgody projektanta.
Badania w czasie roboét: polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania robot z dokumentacja projektowa i ST
w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidtowos¢ ich wykonania wywiera wptyw na prawidtowos¢ dalszych prac.
Kontroli podlega:

- sposOb montazu urzadzen, armatury i rurociagow,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania robot budowlanych i wykonczeniowych,

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- sprawdzenie prawidtowosci zamontowanych urzadzen.
Realizacja kontroli jakosci robot na budowie odbywac sie bedzie w postaci kontroli biezacej wykonywanej zawsze
z udziatem Inspektora Nadzoru lub technika.
Wykonawca w czasie takiej kontroli jest zobowiazany przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru lub technikowi protokoty z
montazu.
Poprawno$¢ wykonania czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiagnieta , jezeli jej wykonanie przebiega zgodnie
z projektem technologii i organizacji montazu, zasadami sztuki montazowej oraz wymogami dokumentacji tech-
niczno-ruchowych poszczegolnych urzadzen.
Wykona¢ badanie szczelnos$ci instalacji:
Wykonaé zgodnie z zasady wykonywania prob szczelnosci instalacji gazowych zawarte sa W ,,Rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. (Dz. U. Nr 74 z 1999r poz. 836) w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkdéw mieszkalnych, w W szczegolnosci paragrafy od 44-47.

10.7.0BMIAR ROBOT

10.7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Ogo6lne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w Kosztorysie

Ofertowym i Specyfikacji Technicznej.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych

robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.



3

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze lub Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

ODBIOR ROBOT
10.8.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru lub
technika, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajagcym.

a Wykonaweca.

10.9.PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogdlne wymagania podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9

PRZEPISY ZWIAZANE

e Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt: 10 ,,Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur
miedzianych”

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00,p0z1157, Nr 120/00 poz.
1268, Nr5/01 poz.42, Nr100/01, poz.1085, N r 110/01 poz.1190, Nr115/01 poz1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr
154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03 poz.718)

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. W sprawie aprobat i kry-
teriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02
poz.71)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) wraz z pdzniejszymi
zmianami

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemow ocen
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczonych do ob-
rotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

o PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instala-
cjach sanitarnych i ogrzewania

o PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

o PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogdlne wymagania i badania

o PN-H-74219-1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. (Dz. U. Nr 74 z 1999r
poz. 836) w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych, w W szczegdlnosci paragrafy
od 44-47



