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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji SST

Specyfikacja Techniczna — Wymagania Ogélne, odnosi sie do wymagan wspoélnych, dla wszystkich
wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbiér robédt. ktére zostana wykonane w ramach
wykonania instalacji: budowy odcinka zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, instalacja wod-kan,
instalacja centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w punkceie 1.1,

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powiazaniu w nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

I Wymagania ogdlne

11 Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji CWU

I11 Instalacja centralnego ogrzewania

v Instalacja Zrodla ciepta (pompa ciepla, kolektory solarne)

1.4. Okreslenia podstawowe w SST

Uzyte w specyfikacji i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Dziennik Budowy — urzedowy dokument przebiegu robédt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt. rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej, miedzy Inwestorem, Wykonawca i Projektantem.

InZzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontrakten.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce. upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

Ksiega Obmiaru — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami. stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane prze Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow i robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy robét w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot [ub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba fizyczna lub prawna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiar obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar robot — wykaz robdt, z podaniem ilosci, w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren roboét — teren udostepniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako towarzyszace czesé terenu budowy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, specyfikacja
techniczna, postanowieniami umowy i poleceniami Inzyniera.

Zdemontowane materialy. ktére przewidziano do odzysku stanowia wlasno$é¢ Zamawiajacego. Pozostale
odpady uzyskane w wyniku robot rozbidrkowych - stanowia wlasnos¢ Wykonawcy.

1.6. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne
punktéw pomiarowych oraz reperéw, Dziennik budowy, Ksiege Obmiaru, Dokumentacje Projektowa i
Specyfikacje Techniczna.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

Zamawiajjcego tj.:

Przetargowa dokumentacje projektowa — rysunki pozwalajace na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru
robdt, Dokumentacje Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu.
Wykonawcy tj.:

Dokumentacji do opracowania przez Wykonawce, w tym:

e  Projekt organizacji budowy,

e Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

e Dokumentacj¢ powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawcza dla zrealizowanych
robét — umozliwiajaca naniesienie zmian na mape zasadnicza i w stosowanych ewidencjach zgodnie
z obowiazujacymi przepisami,

e  Projekt organizacji ruchu dla robét w pasie drogowym uzgodniony z zainteresowanymi instytucjami
wedlug obowiazujacych procedur wraz z uzyskaniem stosowanych pozwolen i zezwolef na zajecie
pasa drogowego.

Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji, Wykonawca uwzgledni w cenach
jednostkowych robét.

1.8. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, stanowia cze$¢ kontraktu a wymagania wyszczegdlnione w chocby
Jjednym z nich sa obowiazujace, tak jakby zawarte byly z calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

% Specyfikacja Techniczna

% Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw podany na pismie jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczna.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej beda uwazane za wartoéci
docelowe, do ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty, nie beda w pemni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacja Techniczna i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiat beda
niczwlocznie zastapione innymi, a elementy robét rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawea jest zobowiazany do utrzymania istniejacego ruchu publicznego w sasiedztwie Terenu Budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczen robét na okres budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce. W czasie wykonywania robot. Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. Zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci, w dzien i w nocy, tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robot, Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera tablic
informatycznych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane prze Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
Cene Kontraktowa.

1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét, Wykonawca bedzie:
e Utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
e Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sic do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska, na Terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
i uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, wynikajacych ze skazenia, halasu lub
innych przyczyn, powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:
~ lokalizacje baz, magazyndw, skladowisk i drog dojazdowych
~ srodki ostroznodci i zabezpieczen przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwoscia
powstania pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalne i magazyny oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywolanym jako rezultat
robdt albo przez personel Wykonawcey.

1.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy wydane swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwosci na $rodowisko.

1.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonaweca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie rak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz, bedacych wilasciciclem tych urzadzen,
potwierdzenie informacji, dostarczanych mu przez Zamawiajacego w planie ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. ‘

Wykonawca jest zobowiazany umiesci¢ w swym harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera | wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia tych prac. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziafania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada ze wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy. spowodowane jego dziatalnoscia.
Wykonawca zobowiazany jest do poniesienia wszystkich kosztow obejmujacych: oplaty. dzierzawy terenu,
w tym: oplaty za zajecie pasa drogowego, oplaty za wbudowanie urzadzen w pas drogowy, rekompensaty dla
wiascicieli za czasowe zajecie nieruchomoscei oraz koszty przebudowy urzadzen obeych.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawea w
wiascicielem nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.14. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na oé, przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia wladz na przewoz nietypowych
wagowo i gabarytowo fadunkow.

1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci, Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet |
odpowiednia odziez, dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej, nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.16. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét,
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
potwierdzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy, byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru kofncowego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera, powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny. od otrzymania tego polecenia.

1.17. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne. ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych, podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegaC praw patentowych i bedzie odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych,
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.18. Prawo przejazdu i organizacji ruchu drogowego

Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robdt, na czas niezbedny:

e  Utrzymanie ptynnosci ruchu drogowego,

e Biezace utrzymanie objazdow przejazdéw w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch kotowy i

pieszy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inzynierem dokona likwidacji objazdéw (przejazdow) i organizacji ruchu,
w tym:

% usuniecia niewbudowanych materialéw i oznakowania,

%+ doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Koszt utrzymania i likwidacji objazdow (przejazdow) oraz zastepczej organizacji ruchu nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.19. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy. pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawece i przedlozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.
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1.20. Wykopaliska

Wykonawea, o ile zajdzie taka koniecznos¢ lub wynika to z uzgodnien zapewni na wlasny koszt nadzor
archeologiczny nad prowadzonymi robotami. O wszelkie wykopaliska (monety, przedmioty warto$ciowe,
budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym) odkrytych na terenie
budowy., Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ nadzor archeologiczny i Inzyniera i postepowac zgodnie
z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i (lub) wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonani robot i
(lub) wysokoéci kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2.  Materialy

2.1. Zrodla szukania materialow

Wszystkie zastosowane materialy uzyte do realizacji projektu musza pochodzié¢ z krajéw UE. Co najmniej na
trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi [nzynierowi do zatwierdzenia. szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow, jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materialy z danego zrédla uzyskuja zatwierdzenia.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania specyfikacji w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wladz. na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wlaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty, przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnieni wymagan ilodciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty wynagrodzenia i wszelkie inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatdw dla robot.

Humus i nadklady, czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru, beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu, przy zakonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzil w obrebie Terenu
Budowy zadnych wykopéw, poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet
materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialéw

Wytwornic materialowe moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materialdéw moga by¢ pobierane z celu sprawdzenia ich wlasnosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane
nastepujace warunki:
~ Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekeji,
~ Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materialy nieodpowiadajjce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy
rodzaj robdt, w ktorym znajduja sie niezbadane i niczaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebna do robét,
byly zabezpieczone, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materiatéow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Elementy pochodzace z rozbiérki nalezy na biezaco segregowaé, skladowaé w wydzielonych i
zabezpieczonych do tego celu przez Wykonawce pojemnikach na odpady lub pryzmach, a nastepnie
sukcesywnie wywozi¢.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatdw, w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.  Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiadac, pod wzgledem typow i ilosci. wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej w przypadku
braku ustalenh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet. maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport i skladowanie

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
nickorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba érodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdami beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osic i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie na biezaco usuwa¢, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Elementy pochodzace z rozbidrki nalezy na biezaco segregowaé. skladowaé w wydzielonych i
zabezpieczonych do tego celu przez Wykonawce pojemnikach na odpady lub pryzmach, a nastepnie
sukcesywnie wywozi¢. Odzyskany ztom stalowy nalezy odsprzeda¢ w najblizszym punkcie skupu ztomu.
Pozostaly gruz oraz inne odpady nieszkodliwe dla $rodowiska uzyskane w wyniku robét rozbiorkowych
nalezy wywiez¢ na najblizsze wysypisko $mieci. Materialy nie podlegajace przyjeciu na wysypisko odpadéw
nalezy przekaza¢ do zakladu utylizacji,

5.  Wpykonanie robét

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonanych robét. za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Specyfikacji
Technicznej. Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczne w planie i wyznaczeniu wysokosci wszystkich
elementow robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt,
zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
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Przy rozbidrkach nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i wykonywac stosowne zabezpieczenia.
5.2. Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera beda wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.3. Roboty demontaZowe

Przed rozpoczeciem robot demontazowych nalezy:
* przygotowac urzadzenia pomocnicze do skladowania materiatow, przyrzaddw, narzedzi i odpadow,
» zaplanowac kolejno$¢ wykonywania poszczegdlnych czynnoscei,
= przygotowac¢ niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary, maski, ochronniki
stuchu. itp.,
« zauwazone usterki i uchybienia zglosi¢ natychmiast przetozonemu,
« zapoznac sie z programem rozbidrki i poinstruowac o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.3.1 Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy

Nie wolno:
+ recznie przemieszezaé i przewozi¢ ciezary o masie przekraczajacej ustalone normy,
- obstugiwac¢ urzadzen bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen,

« zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn,
+ prowadzi¢ robot rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci konstrukeji obiektu.

Roboty rozbiérkowe nalezy:
» prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub zwalanie,
- prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu oraz tak, aby usuwanie
jednego elementu konstrukcyjnego nie wywolalo nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego
fragmentu konstrukeji,
+ elementy zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomoca narzedzi pneumatycznych, przecinajac zbrojenie palnikiem
acetylenowym lub nozycami do ci¢cia betonu i stali,
« elementy konstrukeji stalowych nalezy przecinac palnikiem acetylenowym,
+ znajdujace sie w poblizu rozbieranych obicktéw urzadzenia i obiekty nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniami.

Przy wykonywaniu robot rozbiorkowych nalezy:
+ Uzywac¢ tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidlowo oprawionych,
- Utrzymywac w porzadku miejsce pracy, nie rozrzucac narzedzi stuzacych do rozbiérki,
+ Konieczne jest stosowanie $rodkow ochrony indywidualnej,
« W razie niemozno$ci uniknigcia w czasie trwania robot wiekszych ilodci pylu, pracownikow nalezy
zaopatrzy¢ w okulary ochronne,
« W czasie trwania robdt wszyscy pracownicy powinni stale pracowa¢ w hetmach.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy przedstawienie programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi
zamierzony sposOb wykonania robdt, mozliwosci techniczne. kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) (Czes¢ ogdlna opisujaca:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt, organizacje ruchu na terenie
budowy wraz z oznakowaniem,
- sposob zapewnienia BHP,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych na jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszezegdlnych elementéw robot,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw  sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) Czesc szezegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzen pomiarowo-kontrolnych,
- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwoéci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé pobierania probek, legalizacje i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot. sposéb postepowania z materialami i robotami
nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny na pelna kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw praz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.

Minimalne badania, co do zakresu badar i ich czestotliwosci sa okreslone w Specyfikacji Technicznej,
normach i wytycznych. Wykonaweca przedstawi Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawcezy posiadaja wazna legalizacje i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedure
badan. Wszystkie Kkoszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢, z jednakowym prawdopodobiefistwem,
wytypowane do badan. Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan, tych materiatow, ktore
budza watpliwos¢ co do jakosci. Koszty tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia
usterek. w przeciwnym wypadku, koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do probek dostarcza
Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z normami. W przypadku gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej stosowaé nalezy wytyczne
krajowe albo inne procedury. Przed przystapieniem do badan i pomiaréw Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania., Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

6.5. Raport badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Badania dokonywane przez Inzyniera

» Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw w Zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

# Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece.

» Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza. ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne. to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzeni powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna. W takim przypadku

11 |Strona



catkowite koszty powtdrnych i dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje jakoSci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiatéw, dla
ktérych sa wymagane te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe beda posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producent, oparte w razie potrzeby,
wynikami wykonanych przez niego badan.

Materialy posiadajace ww. dokumenty, a urzadzenia wazna legalizacje, moga byé badane w dowolnym
czasie. Jezeli stwierdzona zostanie niezgodnosci ich whasciwosci ze Specyfikacja Techniczna, materiaty takie
lub urzadzenia zostana odrzucone.

£}

6.8. Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowiazujacym Wykonawce i Zamawiajacego w
okresie od przekazania terenu budowy. do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé na prowadzenie
Dziennika Budowy, zgodnie z obowiazujacymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy:.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i dotyczy¢ beda przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika. w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennik Budowy protokoly i inny dokumenty, beda oznaczone kolejnymi numerami
zatacznika i opatrzone data oraz podpisem Wykonawcey i InZzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoscei:

e date przekazania terenu budowy,

e date przekazania Dokumentacji Projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczeci i zakoficzenia poszezegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioru rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbiordéw roboét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub szczeg6lnym wymaganiom, w zwiazku warunkami klimatycznymi,

e  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej.

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych), dokonywanych przed i w trakeie
wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,

o dane dotyczace jakosci materialdw, pobieranych probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal, wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto
je przeprowadzal, inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, beda przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

e @ @ o
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Ksigga obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly. w jednostkach przyjetych wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialéw. recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie jakosci robdt. Dokumenty
te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wyzej wymienionych nastepujace dokumenty:

< pozwolenie na budowe,

%  protokot przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,
protokdt odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentow
Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie Budowy, w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie, w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
7. Obmiar robot

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczna, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robét,

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostana
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robot i materialéw

Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo, wzdhz
linii osiowej. Objetosci beda wyliczone w m' jako diugos¢ pomnozona prze sredni przekroj. [losci, ktore
maja by¢ obmierzone wagowo. beda wyrazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Techniczne;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce i beda przez niego utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robét. Urzadzenia winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera,

7.4. Wagiizasady wazenie

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznej. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub korficowym odbiorem robot, a takze w przypadku
dluzszej przerwy robotach i zmiany wykonawcy robat.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu, przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

13|Strona



8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosei od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegaja nastepujacym

etapom odbioru, dokonywanego przez Inzyniera, przy udziale Wykonawcy:
% odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbior czesciowy,
odbior koncowy,
odbidér pogwarancyjny.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior tych robdt polega na finalnej ocenia jakosci i ilosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji, ulegna zakryciu. Odbiér bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robodt. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czedci robot do odbioru zglasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenia ilosci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak wyzej.
Odbiér koncowy robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot, w odniesieniu do ich ilosci,
jakosei i wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru korcowego, bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwlocznym powiadomieniem, na pi$mie, o tym fakcie (Zamawiajacego)
Inzyniera.
Odbiér koncowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia
przez InZyniera, zakonczenia robot.
Odbioru koncowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera,
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokena ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw. wynikéw badan i pomiaréw oraz wizualnej zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa i Specytikacja Techniczna.
W toku odbioru koncowego robot, Komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych, Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez
Komisje. ze jakos¢ wykonanych robot, w poszezegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji Technicznej, z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong warto$é
wykonanych robét, w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
Dokumenty do odbioru koncowego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét, jest protokét odbioru koncowego
robot, sporzadzonych wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
Specyfikacje Techniczne,
Recepty 1 ustalenia technologiczne,
Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaly),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

e Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza wykonanych elementow robét,

o inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego. Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot. Wszystkie, zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajace, beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajacych
wyznaczy Komisja.
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Odbidér pogwarancyjny - polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad,
stwierdzonych przy odbiorze koiicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

8.2. Warunki szczegélowe odbioru robét

Odbior techniczny nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu badan. Nalezy sprawdzi¢;
¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,
prawidlowos¢ zamontowania i dzialania armatury,
prawidtowos¢ wykonania rurociagéw i ich potaczen, przewiertow,
prawidtowos¢ wykonania izolacji,
e szczelnosE przewoddw.
W trakcie odbioru nalezy:
»  sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiaréw i badan,
~  sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych robét,
~ dokona¢ szczegdtowych ogledzin.

Y

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke obmiarowa,
ustalona dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w pozycji Przedmiaru Robaét.

Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczaftowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci. wymagania i
badania, skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami
zakupu, magazynowania,

- ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie. w skfad ktérych wehodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium.,

- kosztu urzadzenia eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.),

- koszty dotyczace oznakowania robét.

- wydatki na BHP,

- ustugi obce,

- oplaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszt zarzadu Wykonawcy:,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w czasie gwarancyjnym, podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa, zaproponowana przez Wykonawce na dang pozycje w wycenionym Przedmiarze Robdt,
Jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych pozycja
kosztorysowa. Cena ofertowa przedstawiona przez Wykonawce jest cena ryczaliowa niepodlegajaca zmianie.

9.2. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawea w ramach Umowy jest zobowiazany wykona¢ dokumentacje geodezyjna powykonawcza
inwestycji oraz projekt organizacji ruchu w pasie drogowym.

9.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowiazany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy: dostarczy¢ i
zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatla ostrzegawcze, znaki itp.).
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9.4. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty umowne

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w warunkéw umowy ponosi Wykonawca.

9.5. Koszty zaje¢cia pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robot, wyliczonego zgodnie z przepisami Ustawy o
drogach publicznych lub innego obowiazujacego prawa migjscowego wlhasciwego terenowo dla miejsca
wykonania robét, ponosi Wykonawca.

9.6. Odwodnienie wykopow

Koszty utrzymania wykopow w stanie suchym na czas prowadzenia robét, nalezy oszacowaé w formie
ryczaltowej na podstawie zalozen zamieszczonych w dokumentacji i uwzgledni¢ w cenie jednostki obmiaru
wykopu.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa Prawo Budowlane.

2. Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja sie na Polskie normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralna czesé i czyta¢ lacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sig. ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscia i
wymaganiami. Zastosowanie beda mialy wydania PN. o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonane w bezpieczny sposéb. scisle w zgodzie z Polskimi Normami lub odpowiednimi normami
Krajow UE lub beneficjentow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
II. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

I CYRKULACJI CWU

KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7

Roboty budowlane

45300000-0

Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45320000-6

Roboty izolacyjne

45321000-3

[zolacja cieplna

45332000-3

Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332400-7

Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

45332200-5

Roboty instalacyjne hydrauliczne
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji SST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa instalacji cieplej wody uzytkowej CWU i budowa cyrkulacji CWU dla budynku.

W doborze urzadzen i materialéw podano parametry charakterystyczne dla umozliwienia
inwestorowi przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o takich samych lub wyzszych
parametrach technicznych po uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gléwnym projektantem i projektantami
branzowymi.

1.2. Zakres specyfikacji SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét instalacyjnych w budynku,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa:

~ demontaz elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy wody i podejsé do nich,
demontaz przyboréw sanitarnych w pomieszczeniu technicznym (miska ustepowa, umywalka),
dostosowanie istniejacej instalacji wody cieplej do nowego zZrédla wytwarzania CWU,
budowa nowych odcinkéw instalacji wody cieplej oraz instalacji cyrkulacji CWU,
budowa instalacji cyrkulacji CWU,
zabudowy rur instalacyjnych prowadzonych pod stropem (miejscowa przerébka sufitu
podwieszanego w celu zakrycia rur instalacyjnych).

YYYYY

1.4. OkreSlenia podstawowe w SST

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami.

Instalacja wodociggowa - Instalacje wodociagowa stanowia uklady potaczonych przewoddw, armatury i
urzadzen, sluzace do zaopatrywania budynku w zimna i ciepla wode, spemiajaca wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiadaé woda do spozycia
przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - woda spehniajaca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowej
rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza gfownego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z
wiasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za pomoca, ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieplej - Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na
zasileniu zimna woda urzadzenia do przygotowania cieplej wody.

Cisnienie robocze instalacji, p.,, - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji - NajwyZzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie probne, pyrsnne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
Jjej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatosé¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C,

Temperatura robocza, (t.,) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwalosei instalacji nie moze byé przekroczona
w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 10°C, a instalacji wody cieplej
60 °C.

Pompa cyrkulacyjna - Do wymuszenia obiegu cyrkulacyjnego, pompa obiegowa.

Instalacja kanalizacyjna - Instalacja kanalizacyjna to zespo! powiazanych ze soba elementow sluzacych do
odprowadzania nieczystosci gospodarczych i fekalnych z budynkéw mieszkalnych i innych obiektow
budowlanych.

Przybory sanitarne - Przybory sanitarne i wpusty stuzace do przyjmowania i odprowadzania $ciekdw.
Srednica nominalna (DN) - Srednica. ktora Jjest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna
srednicy rzeczywistej (dla rur — érednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek - srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot i materialow

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa. SST, przepisami Prawa Budowlanego i Warunkami Technicznymi.

2. Materialy

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i Dokumentacji Projektowe;j.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez odpowiednie ustawy i rozporzadzenia,

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do wykonania elementdw instalacji
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.1. Przewody wielowarstwowe systemowe

Rur i ztgczki ze stali nierdzewnej Inox [@15 — 28 mm]. System oparty jest na technice wykonywania
potaczen zaprasowywanych ,Press” wykorzystujaca profil zacisku ,.M”. Pozwala to na: uzyskanie
trojptaszczyznowego nacisku na O-Ring, zapewniajacy jego odpowiednia deformacje i przyleganie do
powierzchni rury, petne zamknigcie przestrzeni, w ktdrej osadzony jest O-Ring poprzez docisnigcie krawedzi
ksztattki do powierzchni rury, co zapobiega przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do wnetrza ksztahtki i
stanowi naturalna mechaniczna ochrone uszczelnienia i wzmocnienie mechaniczne potaczenia, kontrole
stanu uszczelnienia ze wzgledu na uksztaltowanie gniazda O-Ringu w poblizu krawedzi ksztattki.

2.2. Urzadzenia gléowne

wymiennik CWU do pomp ciepta i ukladéw solarnych, wykonany na zaméwienie.

Budowa: zbiornik stal nierdzewna, dwie wezownice o zwiekszonej wymianie ciepla, termometr na
zbiorniku, mufa pod element grzejny, kapilara czujnika, praca z grzatkami wykonanymi ze stopu 'Incoloy’,
podtaczenia kré¢cow zbiornika ksztaltkami mosigeznymi.
Najwyzsze dopuszczalne stezenia zwiazkow chemiczno/mineralnych w wodzie zasilajacej: chlorki
250mg/dm3, magnez 10mg/dm3, PH wody w przedziale 6,5 - 9.5, séd 150mg/dm3, catkowita twardos¢
wody CaCO3 maks. 250mg/dm3, siarczany 200mg/dm3

Parametry: cisnienie pracy min/maks. 1/6bar, zalecana temperatura eksploatacji w zakresie 50 - 60°C,
okresowy przegrzew powyzej 70°C.

Wymiary zbiomnika i jego gtownych elementéw: $rednica maks.900mm, wysokos¢ maks.2100mm,
pojemno$¢ magazynowania min.620dm3, powierzchnia wezownicy dla ukladu solarnego min.3m2,
powierzchnia wezownicy dla ukladu pompy ciepta min.4m?2.

Kroéce przylaczeniowe: krécece wezownicy ukladu solamego 1", krééce wezownicy ukladu pompy ciepta
1", krociec eyrkulacji 1/2", kréciec podlaczenia cieptej wody 1_1/4", krociec podlaczenia zimnej wody
1 _1/4", mufa pod element grzejny 1 _1/2".

Wyposazenie dodatkowe: grzatka elektryczna ze stopu Incoloy w korku mosieznym, z przewodem z
wtyczka. Podlaczenie gwint 1_1/2", zasilanie 230V/50Hz/1-faz., moc 3kW (element funkcji okresowe;j
dezynfekeji termicznej).

pompa cyrkulacyjna CWU. Parametry: wydajnosé 0,05m3/h przy wysokosci podnoszenia 0.4m H20, maks.
wydajnosé¢ 0,4m3/h przy wysokosci podnoszenia 0,4m H20. Zasilanie 230V/50Hz/1-faz. Moc max. 5W.

elektroniczny zawor mieszajacy z silownikiem-regulatorem. czujnikiem temperatury i wbudowanym
termometrem. Funkcje: regulacja. dezynfekcja, calkowite zamkniecie i otwarcie. Budowa: material stop
mosiadzu odpornego na odcynkowanie. Parametry: maks. ci$nienie 10bar, stosunek cisnienia ciepla/zimna
woda maks. 2/1, maks. temp. zasilania 90°C, zakres nastawy temp. od 35 do 65°C (nastawa 45°C), zakres
temperatury dezynfekeji od 50 do 85°C, DN25 (1"). Zasilanie 230V/50Hz/1-faz.

zawOr bezpieczenstwa 3/4", nastawa zaworu 6bar

naczynie wzbiorcze przeponowe.
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Parametry: pojemno$¢ znamionowa 60 dm3, cisnienie maks. 10 bar, maks. temp. ukiadu 70°C. Osprzet:
Armatura przeptywowa odcinajaca i oprozniajaca. Parametry: Podlaczenie obustronne G 1_1/4"

zawor zwrotny antyskazeniowy klasy EA DN25

2.3. Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronna nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych. Otuliny musza posiadaé
aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Dane techniczne izolacji zamieszczono

w tabeli ponizej:

CECHA/WLASCIWOSC

WYNIK

Gestosc

30-40 kg/m

Struktura komoérkowa

Zamkniete, drobne, réwnomierne

Kolor

Wspoétczynnik przewodzenia ciepta ()

0,038 W/mK

Temperatury pracy

od -80°C do +95°C (otuliny)
od -80°C do +110°C (maty

Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej (1)

>3500 - 14000

Chlonnos¢ wody

po 7 dniach 1,05%

po 28 dniach <2%

Kategorie pozarowe Nie rozprzestrzenia ognia
niezapalny
Bl
Klasa I (rozprzestrzenianie plomienia)
Klasa 2 (rozprzestrzenianie ognia)

Gestosé dymu: max = 1,5

Aprobata techniczna COBRTI 'Instal' AT/99-02-0657

2.4. Skladowanie materialéow

Wszystkie materialy powinny by¢ skladowane w taki sposéb, aby nie ulegly uszkodzeniu.

Rury mozna sktadowa¢ ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Wykonawca jest
zobowiazany do ukladania rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Laczniki i ksztaltki powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych
opakowaniach, tak dlugo, jak to mozliwe. Ksztaltki, uszczelki i armatura przewodow powinny by¢
sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajacych im czystos¢. W
pomieszczeniach sktadowania nie moga znajdowac sie zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco.

[zolacje z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ z dala od urzadzern grzewczych.
Rozmieszczenie jednostek fadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materialow.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikacji ,,.Wymagania ogélne™.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Niezbedny sprzet:

- samochdd dostawczy,

- narzedzia i sprzet do montazu instalacji,

- spawarki,

- mieszarka do zapraw,
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Sprzet do przeprowadzenia prac demontazowych i rozbidrkowych. Roboty mozna wykonywad
recznie oraz przy uzyciu dowolnego typu sprzetu dobranego przez Wykonawce, dostosowanego do rodzaju
wykonywanych prac rozbiérkowych np.:

- mtloty pneumatyczne,

- mloty do rozbijania betonu

- mloty udarowe

- mtotowiertarki,

- sprezarki powietrza,

- tadowarki,

- drobny sprzet i narzedzia reczne

- pily tarczowe

4. Transportiskladowanie
Warunki ogdlne transportu podano w specyfikacji ..Wymagania ogdlne™.
4.1. Transport rur, ksztaltek i armatury

Elementy rurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w pozycji poziomej
zabezpieczone przed przesuwaniem 1 przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy
przestrzegac przepiséw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym,

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak aby wolne konce
wystajace poza skrzynie ladowna nie byly dluzsze niz Im. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni fadunkowej.

Rury nalezy roztadowywac recznie, pojedynczo zdejmujac z pojazdu. Nie wolno rur zrzucaé z
samochodu. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzi¢ dany
material. '

Pozostate elementy (ksztattki, ztaczki, armatura itd.) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je podczas przewozu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2. Transport urzadzen

Urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, z zachowaniem przepisow
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym. Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami jakie moglyby wystapi¢ podezas ich transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogolne
Ogolne warunki wykonania zgodne ze specyfikacja ,.Wymagania ogélne™ SST I.
5.2. Roboty montazowe instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji CWU

Instalacja z rur i zlgczek ze stali nierdzewnej Inox. Rury nalezy przecinaé prostopadle do osi
obcinakiem krazkowym. Dopuszcza sie stosowanie innych narzedzi takich jak pily reczne i elektryczne
przeznaczone do cigcia stali weglowej lub nierdzewnej, pod warunkiem zachowania prostopadlosci ciecia i
nie uszkodzenia obcinanych krawedzi. Niedopuszczalne jest tamanie nadcietych kawatkéw rur. Do ciecia nie
nalezy uzywaé palnikéw i tarcz tnacych. Przy wymiarowaniu dlugosci do obciecia nalezy pamieta¢ o
uwzglednieniu glebokosci wsunigcia rury w ksztaltki. Uzywajac recznego lub elektrycznego fazownika (dla
wigkszych srednic pétokragtego pilnika do stali) nalezy sfazowa¢ zewnetrzna i wewnetrzna krawedz obcietej
rury usuwajac wszelkie zadziory, mogace uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu. Usuna¢ rowniez opitki
znajdujace sie na 1 w rurze, ktore moga zwiekszy¢ ryzyko wystapienia korozji punktowej. Aby osiagnaé
wlasciwa wytrzymalo$¢ polaczenia nalezy zachowac odpowiednia glebokos¢ wsuniecia rury w ksztaltke,
Wymagana dlugos$¢ wsuniecia zaznaczy¢ na rurze (lub ksztaltce z bosym koncem) markerem. Po wykonaniu
zaprasowania zaznaczenie musi by¢ widoczne tuz przy krawedzi ksztaltki. Przed montazem nalezy
wzrokowo skontrolowac obecnos¢ i stan wlasciwego O-Ringu. Sprawdzi¢ tez czy nie ma opitkéw i innych
zanieczyszczen na rurze i w ksztaltce. mogacych uszkodzi¢ uszezelnienie w fazie wsuwania rury. Upewni¢
sie, czy odleglos¢ miedzy sasiednimi ksztaltkami nie jest mniejsza niz dopuszczalna. Przed wykonaniem
zaprasowania rure nalezy osiowo wsunac w ztaczke na oznaczona glebokos¢ (dopuszczalny jest lekki ruch
obrotowy). Stosowanie olejow, smaréw i tluszezy w celu ulatwienia wsuniecia do rury jest zabronione
(dopuszcza sie wode lub roztwor mydla — zalecane w przypadku préby cisnieniowej sprezonym powietrzem).
W przypadku jednoczesnego montazu wielu polaczen (na zasadzie wsuniecia rur w ksztaltki), przed operacja
zaprasowania kazdego kolejnego zlacza nalezy skontrolowaé zaznaczona na rurze glebokosé wsunigcia.
Przed rozpoczeciem procesu zaprasowywania nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ narzedzi. Zalecane jest
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stosowanie zaciskarek i szczek prasujacych dostarczanych przez System. Nalezy zawsze dobraé odpowiedni
wymiar szczeki prasujacej do $rednicy wykonywanego polaczenia. Szczeka prasujaca powinna zostaé
zalozona na zfaczce w taki sposéb, aby wykonane w niej profilowanie dokladnie obejmowalo miejsce
osadzenia O-Ringu w ksztaltce (wypukla czesé ksztaltki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania
odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jedli z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie
przerwany, potaczenie nalezy zdemontowaé (wyciac) i wykona¢ nowe w prawidlowy sposéb. Do
zaprasowania trzech najwiekszych srednic (64: 76,1; 88,9; 108) stosuje sie specjalne szczeki czterodzielne
oraz zaciskarke. Szczeke, po wyjeciu z walizki, nalezy odbezpieczy¢ poprzez wyciagniecie specjalnego
sworznia a nastepnie roztozy¢. Roztozona szczeke zakladamy na ksztattke. Szczeka posiada specjalny rowek,
w ktory nalezy wpasowad kolnierz ksztattki. Uwaga: Tabliczka z nadrukowanym rozmiarem szczeki
(widoczna na rysunku) zawsze powinna znajdowaé sie od strony rury. Po poprawnym zamocowaniu szczeki
na ksztaltce nalezy ja ponownie zabezpieczy¢ poprzez maksymalne weiéniecie sworznia. W tym momencie
szczgka jest gotowa do podiaczenia zaciskarki. Zaciskarka musi by¢ podtaczona do szczeki w sposob jak
pokazuje rysunek. Bezwzglednie nalezy dopilnowac, aby ramiona zaciskajace urzadzenia byty wsuniete do
kofica, w specjalne miejsca w szczece. Miejsca maksymalnego wsuniecia sa zaznaczone na ramionach
urzadzenia. Tak podigczona zaciskarka moze zosta¢ uruchomiona w celu dokonania pelnego zaprasowania
potaczenia. Po uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowania odbywa sie automatycznie i nie moze by¢
zatrzymany. Jesli z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, polaczenie nalezy zdemontowaé
(wyciac) i wykona¢ nowe w prawidlowy sposdb. Po dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynnie
powrdci do pierwotnego potozenia. Wowcezas nalezy wyciagna¢ ramiona zaciskarki ze szczeki. Aby zdjad
szczeke z ksztattki nalezy ja ponownie odbezpieczyé poprzez wyciagniecie sworznia i roztozyé. Szczeki
powinny by¢ przechowywane w walizkach w stanie zabezpieczonym — zaryglowane.

5.3. Roboty demontazowe
Zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Proéby szczelnosci

Po zakoficzeniu montazu instalacji wodnej i kanalizacyjnej. a przed zakryciem w posadzkach,
bruzdach sciennych lub innych niedostepnych miejscach, nalezy wykonaé prébe szczelnosci.

Instalacje wody uzytkowej nalezy po wykonaniu dokfadnie przeptuka¢. Armature czerpalna nalezy
montowac po przeprowadzeniu prob szczelnosci, na czas proby nalezy zastapié ja korkami. Badana instalacje
po zakorkowaniu otworéw nalezy napeini¢ woda wodociagowa, doktadnie odpowietrzyé i przeprowadzic¢
kontrol¢ calej instalacji zwracajac szczeg6lna uwage na szczelno$é polaczen przewoddw i armatury.

Probe szczelnosci na goraco przeprowadzi¢ nalezy na cisnienie wodociagowe w oparciu o norme
PN-81/B-10700.00.

Po stwierdzeniu szczelnodci nalezy instalacje poddaé probie przy cisnieniu 1,5 razy wiekszym od
cisnienia roboczego. lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Cisnienie probne wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach,
col0min. Po ostatnim osiagnieciu ci$nienia probnego w przeciagu 30min ci$nienie nie powinno obnizyé sie o
wigeej niz 0.6 bara. Po dalszych 2 godzinach cinienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara od
wartosci odczytanej po 30 min. Instalacje cieptej wody uzytkowej nalezy podda¢ probie cisnieniowej
dwukrotnie: po raz pierwszy napelniajac instalacje woda zimna, po raz drugi woda o temperaturze 55°C i
cisnieniu 0.6 MPa. Badanie nalezy prowadzi¢ w czasie nie krétszym niz 30 min. od napehienia ciepla woda.

Dopuszcza si¢ takze zastosowanie proby szczelnosci przy uzyciu sprezonego powietrza.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne wymagania

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji ..Wymagania ogélne™.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot o odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych robét i uzytych materiatow z Dokumentacja
Projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakodci nalezy:

sprawdzi¢ wykonanie pofaczen rurowych,

e poddaé rurociagi prébie szczelnoscei,

e sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

e sprawdzi¢ zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa,

e sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

e sprawdzi¢ zamontowania rur ochronnych,
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e sprawdzenie wykonania izolacji.

7.  Obmiar robadt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji .. Wymagania ogdlne™.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa jest:
mb — instalacje rurowe,
szt — armatura, ksztaltki, urzadzenia

8.  Odbiér robot

8.1. ogolne zasady odbioru robot

Qgolne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji ,.Wymagania ogélne™,
8.2. Warunki szczegélowe odbioru robot

Odbiér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan jak w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzi¢:

o zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

e uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,

e prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania armatury,

e prawidlowo$¢ wykonania przewodow,

e prawidlowos$é wykonania izolacji,

o szczelnosé przewodow.
W trakcie odbioru nalezy:

e  sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem

faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiar6éw i badan,

e sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawcze;j,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczacych robot,

e dokona¢ szczegotowych ogledzin.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji .. Wymagania ogolne™.

9.2. Platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczatltowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robot beda obejmowaé:
e  przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materialow i sprzetu,
obstuge sprzetu,
prace demontazowe
faczenie rur,
montaz i podtaczenie urzadzen sanitarnych,
e montaz i podlaczenie armatury,
e przeprowadzenie szczelnodcl instalacji,
e przeprowadzenie sprawdzenia poprawnosci dzialania urzadzen i armatury,
e oczyszczZenie miejsca pracy,
e likwidacja stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob., scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) Iub
odpowiednimi normami europejskimi UE i wytycznymi branzowymi.
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10.1.

Y

Normy

PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-85/M-75002 - Armatura przeplywowa instalacji wodociagowej - Wymagania i badania.
PN-B-10720:1998 - Wodociagi - Zabudowa zestawéw wodomierzowych w  instalacjach
wodociagowych - Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i
ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszezaniu przez przeplyw zwrotny.
PN-H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-H-74200 - Rury stalowe ze szwem. gwintowane.

PN-EN 10224:2006 - Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych - Warunki techniczne dostawy.

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Wspolne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

Inne

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociagowych;

Aprobaty Techniczne.

Instrukcje montazowe producentow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
III. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7 | Roboty budowlane

45300000-0 | Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6 |Roboty izolacyjne

45321000-3 |Izolacja cieplna

45330000-9 | Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332200-5 |Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 | Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa instalacji centralnego ogrzewania w budynku.

W doborze materialow podano parametry charakterystyczne dla umozliwienia inwestorowi
przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o takich samych lub wyzszych parametrach
technicznych po uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gldwnym projektantem i projektantami branzowyni.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét w budynku, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa:
~ demontaz grzejnikdw elektrycznych,
~ budowa nowej instalacji grzejnikowe;j,
» zabudowa rur instalacyjnych prowadzonych pod stropem (miejscowa przerdbka sufitu
podwieszanego w celu zakrycia rur instalacyjnych).

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 6 ..Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych™ wydanych
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej COBRTI INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewcza wodna stanowi ukiad polaczonych przewodow
napetnionych woda instalacyjna wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami ( w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od Zrodfa ciepta. W szczegélnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sklada¢ sie z
czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej.

Cz¢§¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdujaca sie w obstugiwanym
budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajacymi te czes¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub Zrodia ciepia.

Czes¢ zewnegtrzna instalacji ogrzewczej - czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca sie poza
obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrédlo ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku
tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna (ztad)
ma stale swobodne potaczenie z atmosfera przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzen wodna
(ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowiaca czes¢ lub calosc¢ instalacji
ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napehiajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla - kottownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompa ciepta,
uklad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspélpracy.

Cisnienie robocze instalacji, p, - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas
krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej
trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, Py, - ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Ci$nienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$é elementu instalacji
w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cisnienie robocze urzgdzenia - obliczeniowe (projektowe) ciénienie w miejscu Zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej
na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia). przy ci$nieniu roboczym instalacji.
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Temperatura robocza, trre - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - érednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba w przyblizeniu
réwna srednicy rzeczywistej (dla rur- srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztaltek - srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo$¢ $cianki rury (en) - grubos¢ Scianki, ktdra jest dogodnie zaokraglona liczba w
przyblizeniu rowna rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach - obliczeniowa (projektowa)
temperatura pracy

Woda sieciowa - woda wypehiajaca sie¢ cieplownicza dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieplowniczym,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét i materialow

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jako$é wykonania oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

~  Polskimi Normami (PN),

~ Obecnie obowiazujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wladz lokalnych,
przepisdw 1 regulacji terenowych,

» Prace montazowe wykona¢ zgodnie z: Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze
szczegblnym zwroceniem uwagi na zeszyt nr 6 - Warunki  Techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

2 Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Zgodnie z ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 art. 10 pkt.2 do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie dopuszcza sie wyroby instalacyjne - w odniesieniu, do ktérych wydano
certyfikat na znak bezpieczenstwa i certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci z PN albo aprobata
techniczna - umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug tradycyjnie uznawanych zasad sztuki
budowlanej. Taki wykaz wyrobow zostat okreslony w Rozporzadzeniu MSWiA z dnia 24.07.1998 (Dz.U. or
99, poz. 637) Dla udokumentowania zgodnosci stosowania materialow zgodnie z ustawa wykonawca winien
posiadac¢ stosowne dokumenty umozliwiajace kontrole przez Inwestora. Dla kazdego stosowanego materialu
lub wyrobu. w tym takze poszczegélnych skladnikéw nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu,
przechowywania i skladowania, zawarte w odpowiednich normach i instrukcjach producenta. W
przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub u$cislen Wykonawca ma obowiazek uzyskad
brakujace dane od producenta oraz sprawdzi¢c poprawno$¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z
obowigzujacymi normami i innymi dokumentami. Materialy stosowane w realizacji instalacji C.O. zostaly
wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie elementy 1 materialy wyposazenia instalacji C.O.
powinny spetnia¢ Wymagania Techniczne COBRTT Instal w szczegdinosci zeszyt nr 6 - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych oraz odpowiada¢ Polskim Normom.

Dopuszcza sie zmiange materiatow i elementow skladowych instalacji C.O. oraz technologii
wykonania ped warunkiem uzyskania zgody projektanta branzowego ww. instalacji.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialow powinien byé dokonywany wedtug
wymagah i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2.1 Urzadzenia glowne

pompa obiegowa instalacji C.O., bezdlawicowa. Budowa: silnik EC. elektroniczna regulacja wydajnosci,
korpus zeliwo szare,wirnik tworzywo sztuczne, wal stal nierdzewna, izolacyjna pokrywa termiczna.
Parametry: wydajnos¢ 0,5m3/h przy wysokosci podnoszenia 1,Im H20, maks. wydajnos$¢ 2.0m3/h przy
wysokodci podnoszenia 1.2m H20. Zasilanie 230V/50Hz/1-faz. Moc max. 20W
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2.2.2 Przewody stalowe systemowe

Rury systemowe ze stali weglowej cienkosciennej pokryte na zewnatrz warstwa cynku laczone
przez zacisk (zaprasowanie). Ksztaltki systemowe wykonane ze stali cienkosciennej. Polaczenia poprzez

specjalne uszczelnienia O-Ringowe i tréjpunktowy system zacisku.

2235

Zastosowanie:

- instalacje grzewcze w systemie ,.zamknietym™ (nie nalezy stosowaé do instalacii wody cieplej,

zimnej i cyrkulacji),
- instalacje wody lodowe;j.

Zakres srednic: 15x 1.2 ,18x 1,2, 22 x 1,5 mm.

Izolacja termiczna

Izolacje cieplochronna nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych. Otuliny musza posiadaé
aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Dane techniczne izolacji zamieszczono

w tabeli ponizej:

CECHA/WLASCIWOSC

WYNIK

Gestosdc

30-40 kg/m

Struktura komoérkowa

Zamkniete, drobne, réwnomierne

Kolor

Wspolczynnik przewodzenia ciepta ( )

0,038 W/mK

Temperatury pracy

od -80°C do +95°C (otuliny)
od -80°C do +110°C (maty

Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej (1)

>3500 — 14000

Chlonnos¢ wody

po 7 dniach 1,05%
po 28 dniach <2%

Kategorie pozarowe

Nie rozprzestrzenia ognia
niezapalny
Bl
Klasa 1 (rozprzestrzenianie ptomienia)
Klasa 2 (rozprzestrzenianie ognia)

Gestosé dymu: max = 1,5

Aprobata techniczna

COBRTI 'Instal' AT/99-02-0657

224

Grzejniki stalowe plytowe (niezintegrowane) — Parametry:
* Moc cieplna i wykonanie zgodne z PN-EN 442
* Wykonane z blachy zimnowalcowanej zgodnej z normami PN-EN 10130 i PN-EN 10131 oraz

Odbiorniki ciepla

PN-EN 442

+ Cisnienie prébne 1,3 MPa (13,0 bar)

* Maksymalne ci$nienie robocze 1.0 MPa (10 bar)
+ Maksymalna temperatura robocza 110°C

* kolory standardowo RAL 9016

Grzejniki plytowe z blachy stalowej walcowanej na zimno DC 01 zgodnie z PN-EN 10130 i PN-EN
10131 dostarczanej w postaci tasmy zwinietej w kregi. Plyty grzejne wytwarzane sa z blachy o grubosci

zgodnej z PN-EN 442,

2.2.5

Armatura

- zawor odcinajacy powrotny grzejnikowy. Figura prosta. Wielkosé DN15
- zawor termostatyczny grzejnikowy. Figura prosta. Wielkosé DN15
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- glowica termostatyczna - Termostat z czujnikiem cieczowym, gwint M30x1.5. Ustawianie
temperatury zadanej za pomoca specjalnego klucza nastawnego. Termostat z zabezpieczeniem
antykradziezowym i z podwyZszona wytrzymaltoscia na zginanie. Zakres regulacji 7-28°C

2.3.  Materialy odpadowe z rozbiorki

- gruz ceglany

- gruz betonowy

- gruz zelbetowy

- zanieczyszczone kruszywo

- elementy metalowe (ztom stalowy, zlom zeliwny)

2.4. Skladowanie materialow

Wszystkie materialy powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniu.

Rury mozna sktadowac ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Wykonaweca jest
zobowiazany do ukladania rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosei i gatunkow w sposab zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

baczniki i ksztaltki powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych
opakowaniach, tak dlugo, jak to mozliwe. Ksztaltki, uszczelki i armatura przewoddéw powinny byé
skladowane zgodnie =z =zaleceniami producentéw., w miejscach zapewniajacych im czystos¢. W
pomieszczeniach skfadowania nie moga znajdowac sie zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco.

Izolacje z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé z dala od urzadzen grzewczych.
Rozmieszczenie jednostek tadunkewych powinno umozliwié swobodny dostep do wszystkich materiatow,

3. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w specyfikacji SST 1.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Niezbedny sprzet:

- samochod dostawcezy,

- narzedzia i sprzet do montazu instalacji.

- mieszarka do zapraw.

Sprzet do przeprowadzenia prac demontazowych i rozbidrkowych. Roboty mozna wykonywaé
recznie oraz przy uzyciu dowolnego typu sprzetu dobranego przez Wykonawce, dostosowanego do rodzaju
wykonywanych prac rozbiérkowych np.:

- zestaw spawalniczy tlenowo-acetylenowy

- mloty do rozbijania betonu

- mtoty udarowe

- mlotowiertarki,

- sprezarki powietrza.

- tadowarki,

- drobny sprzet i narzedzia reczne

- pily tarczowe

4. Transport i skladowanie

Warunki ogdélne transportu podano w specyfikacji ..Wymagania ogélne™.

4.1. Transport rur i ksztaltek

Elementy rurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. w pozycji poziomej
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy
przestrzega¢ przepisdw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak aby wolne kofice
wystajace poza skrzynie fadowna nie byly diuzsze niz 1m,

Rury nalezy roztadowywa¢ recznie, pojedynczo zdejmujac z pojazdu. Nie wolno rur zrzucaé z
samochodu. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktory mégtby uszkodzi¢ dany
material.

Pozostate elementy (ksztaltki, zlaczki, armatura itd.) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je podczas przewozu zabezpieczyé przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
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5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania zgodne ze specyfikacja ..Wymagania ogélne™ SST L.

5.1. Montaz grzejnikow

Przy wykonywaniu robét ogéinobudowlanych zwiazanych pomocniczo z wykonawstwem robét
instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, zaszyt 6. W zakres robét instalacyjnych
wchodza: montaz grzejnikow plytowych, zeliwnych i {azienkowych. Grzejniki montowac nalezy w
ptaszczyZnie rownoleglej do powierzchni Sciany lub wneki na wspornikach - uchwytach zgodnie z
zaleceniami producenta.

Zachowa¢ minimalne odstepy grzejnikow od $cian. podlog i parapetéw zgodny z pkt. 11.4 ust. 2 tab.
11 -2 .Warunkow technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. 117,

Wsporniki pod grzejniki musza by¢ osadzone w scianach w sposob trwaly, tak aby grzejnik opieral
si¢ catkowicie na wszystkich grzejnikach; w przypadku $cian gr.do 7,0 cm dopuszcza sie mocowanie
wspornikéw $rubami przelotowymi lub montaz grzejnikéw na stojakach. Grzejniki montowaé w opakowaniach
fabrycznych; opakowanie zdja¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Niedopuszczalne jest
podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampa lutownicza oraz inne dziatania mogace spowodowac
deformacje grzejnika lub uszkodzenie powloki lakierniczej. Grzejniki faczy¢ z gatazkami w sposéb
umozliwiajacy ich montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek i $cian. Ostony grzejnikéw mocowag tak, aby
mozna je bylo z fatwoscig zdejmowac.

Instalacja powinna by¢ odpowietrzana zgodnie z wymogami normy PN-B-02420, a woda oraz
stykajace si¢ z nia materialy instalacyjne powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-C-04607.

5.2. Montaz rurociagéw stalowych systemowych

Montaz nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka budowlana oraz z instrukcja producenta. Zaznacza
sie, ze w kazdym opakowaniu jednostkowym znajduje sie instrukcja montazu, z ktora powinien zapoznaé sie
Wykonawca.

Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej 1 muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszezen (ziemia, papiery i
inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposab uszkodzonych nie wolno uzywaé.

Kolejnosé wykonywania robot:

a) wyznaczenie miejsca ufozenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;

¢) przecinanie rur;

d) zalozenie tulei ochronnych;

e) ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym:

f) wykonanie polaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0.3% w kierunku
zrodla ciepla. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i edwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych polaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolna przestrzet miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypehic odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwoéé¢ osiowego ruchu
przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejécia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca odpowiednich tulei
zabezpieczajacych. Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytow umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm.

Polaczenia zaciskowe

Obcigeie rury - Rure nalezy przecia¢ prostopadle do osi, za pomoca obcinaka krazkowego
(przecigcie musi by¢ petne, bez odlamywania nadcietych odcinkow rur). Dopuszczalne jest zastosowanie
innych narzedzi pod warunkiem zachowania prostopadlosci ciecia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi
w formie wylaman, ubytkéw materialu i innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie
narzedzi, ktére moga wytwarza¢ znaczne iloéci ciepla np. palnik. szlifierka katowa., itp.

Fazowanie krawedzi rury - Uzywajac recznego fazownika (dla $rednic 66,7 -108 polokraglego
pilnika do stali) nalezy sfazowa¢ na zewnatrz i wewnatrz koncowke obcietej rury, usunaé z niej wszelkie
opilki mogace uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu.
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Zaznaczenie glebokosei wsuniecia rury w ksztaltke - Aby osiagna¢ wlasciwa wytrzymatosé
pofaczenia nalezy zachowa¢ odpowiednia glebokos¢é wsuniecia rury wksztaltke. Po wsunieciu rury
w ksztaltke do oporu. zaznaczamy wymagana diugosé wsuniecia na rurze (lub ksztaltce z bosym koncem)
markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz przy krawedzi ksztahtki.
Do wyznaczenia glebokosci wsuniecia bez pasowania z ksztaltka, stuza rowniez specjalne szablony.

Kontrola - Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowaé obecno$é O-Ringu w ksztattce, czy
nie jest uszkodzony, jak rowniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkéw lub innych ostrych cial)
mogacych spowodowac uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury. Nalezy takze upewni¢ sie czy
odleglos¢ miedzy sasiednimi ksztattkami nie jest mniejsza niz dopuszczalna.

Zamontowanie rury izigezki - Przed wykonaniem zaprasowania rure nalezy osiowo wsunac
w zlaczke na oznaczona gleboko$¢ (dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw. smardw
i thuszezy wcelu ulatwienia wsuniecia rury jest zabronione (dopuszcza sie wode lub roztwér mydta —
zalecane w przypadku proby cisnieniowej sprezonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego montazu wielu pofaczen (na zasadzie wsuniecia rur w ksztaltki), przed
operacja zaprasowania kazdego kolejnego zlacza nalezy skontrolowaé glebokos¢é wsuniecia obserwujac
znaczniki wykonane markerem na rurze.

Zaprasowywanie zlaczek - Przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzié¢ sprawno$é
narzedzi. Zalecane jest stosowanie zaciskarek 1 szczek prasujacych dostarczanych przez producenta systemu.
Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczeki prasujacej do $rednicy wykonywanego polaczenia.
Szczeka prasujaca powinna zosta¢ zatozona na zlaczce w taki sposob. aby wykonane w niej profilowanie
doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O -Ringa w ksztattce (wypukla czesc ksztattki). Po uruchomieniu
zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sie¢ automatycznie inie moze byé¢ zatrzymany. Jesli z jakichs
przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, pofaczenie nalezy zdemontowaé (wyciac) i wykonaé nowe
w prawidfowy sposdb. W przypadku posiadania przez instalatora zaciskarek i szczek niedostarczanych przez
producenta systemu mozliwos¢ ich stosowania nalezy skonsultowac z firma producentem systemu.

Zaprasowywanie zlgczek 66,7-108 mm. Przygotowanie szczeki - Do zaprasowania najwiekszych
srednic rur (64, 66.7, 76,1; 88,9: 108) stosuje sie specjalne szczeki czterodzielne. Szczeke, po wyjeciu
z walizki, nalezy odbezpieczy¢ poprzez wyciagniecie specjalnego sworznia a nastepnie rozlozyé.

Zaldadanie szczeki na ksztaltke - Rozlozona szczeke zakiadamy na ksztaltke. Szczeka posiada
specjalny rowek, w ktory nalezy wpasowac kohierz ksztattki.

Po poprawnym zamocowaniu szczeki na ksztaltce nalezy ja ponownie zabezpieczyé poprzez
maksymalne wcisniccie sworznia. W tym momencie szczeka jest gotowa do podtaczenia zaciskarki.

Podlgczenie zaciskarki doszezeki - Zaciskarka musi  by¢ podlaczona do szczeki
odpowiedni sposdb. Bezwzglednie nalezy dopilnowa¢ aby ramiona zaciskajace urzadzenia byly wsuniete
do korica. w specjalne miejsca w szczece. Miejsca maksymalnego wsuniecia sa zaznaczone na ramionach
urzadzenia. Tak podtaczona zaciskarka moze zosta¢ uruchomiona w celu dokonania pelnego zaprasowania
polaczenia.

Zaprasowanie - Czas wykonania pelnego zaprasowania wynosi ok. 1 min. Po uruchomieniu
zaciskarki proces zaprasowania odbywa sie automatycznie inie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakichs
przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, polaczenie nalezy zdemontowaé (wycia¢) i wykonaé nowe
w prawidlowy sposdb. Po dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynnie powrdci do pierwotnego
polozenia. Wowczas nalezy wyciagna¢ ramiona zaciskarki ze szczeki. Aby zdja¢ szczeke z ksztaltki nalezy ja
ponownie odbezpieczy¢ poprzez wyciagnigcie sworznia irozlozy¢. Szczeki powinny byé przechowywane
w walizkach w stanie zabezpieczonym — zaryglowane. Przed kazdym rozpoczeciem pracy oraz w interwalach
zdefiniowanych przez producenta nalezy sprawdzi¢ i nasmarowacé narzedzia.

5.3. Prowadzenie przewodow

Sposdb prowadzenie przewodow przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

Przewody beda prowadzone w podiodze i po $cianach. Trasy przewoddéw powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawcze;j.

Przewody prowadzone po Scianach lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach stalych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspomikach, zawieszeniach).

Przewody mocowa¢ do elementéw konstrukeji za pomoca uchwytéw stalowych., Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie
sie rur. Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego przez $ciane), nalezy
stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢é w sposob trwaly osadzona w przegrodzie
budowlanej. Tuleja powinna by¢ rura o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu co najmniej o dwie dymensje, przy przejéciu przez przegrode pionowa.
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5.4. Montaz izolacji

Montaz izolacji rozpoczac po uprzednim zmontowaniu instalacji, i przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci powyzszych robét protokolem odbioru. Grubosé
izolacji powinna by¢ zgodna z podana w projekcie; dopuszcza sie odstepstwo nie wieksze niz 5,0%. Otuliny i
ksztaltki izolacyjne powinny by¢ dokladnie dopasowane do izolowanych elementw na stykach czotowych,
Styki wzdtuzne sasiednich otulin musza by¢ przesuniete wzgledem siebie - nie moga by¢ usytuowane w jednej
linii.

#  Luki izolowac prefabrykowanymi ksztaltkami lub segmentami, klinami o wymiarach odpowiednich
do kata giecia luku wycinanymi z prostego odcinka otuliny,

» lzolacje mocowaé na rurociagach za pomoca opasek z tasm tworzywowych z zapinkami, tasm
tworzywowych z klejem, lub innym sposobem zgodnym z wymaganiami producenta; stosowac taka
ilos¢ opasek, ktora zapewni trwatos¢ zamocowania izolacji na czas trwania eksploatacji instalacji.

Styki wzdluzne i czolowe elementow izolacyjnych doszezelni¢ odpowiedniej szerokosei tasmami
tworzywowymi lub za pomoca klejenia. Zakoniczenia izolacji zabezpieczy¢ za pomoca rozet, mankietow z
blachy ocynkowanej lub aluminiowej mocowanymi opaskami z ta$my aluminiowej lub tworzywowej.
Krawedzie stykow wzdluznych i czotowych otulin i ksztaltek powinny zapewniaé optymalne zlozenie
poléwek otuliny na styku wzdhuznym oraz sasiednich otulin.

5.5. Proby szczelnosci

Po zakoriczeniu montazu instalacji C.O., a przed zakryciem w posadzkach, bruzdach sciennych lub innych
niedostepnych miejscach. nalezy wykonaé probe szczelnosci.

Probe szczelnosci przeprowadzic:

— przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 0°C,

— przed pomalowaniem rur (rury stalowe czarne) oraz przed wykonaniem izolacji.

Na 24 godziny przed przeprowadzeniem proby szczelnosci nalezy ztad napeti¢ woda i prowadzi¢
ogledziny szczelnosci instalacji pod cisnieniem stupa wody.

P rob = 3.5 bar

P pr = 5,0 bar

Wynik proby uznaje sie za pozytywny, jesli w ciagu 30 min nie nastapi spadek ciénienia i nie
wystapia przecieki.

Po przeprowadzeniu proby szezelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe i rozruch na goraco,
ktory powinien trwac przez 72 godziny. Wynik proby na goraco uznaje si¢ za pozytywny. jesli instalacja nie
wykazuje przeciekOw 1 roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdza sie trwalych odksztalcen.

Po wykonaniu plukania i prob nalezy przeprowadzic regulacje nastawcza.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Wymagania ogoélne

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji ..Wymagania ogélne™ SST L.

Zapewnienie jakosci wykonania poszezegolnych zakresow robét reguluja odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy C.O. Wykonawca jest zobowiazany do
zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowigzujacych i aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw
obejmujacych wykonywany zakres robot. Nieobowiazujace normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako
np. poradnik. Wymagana projektem oraz obowiazujacymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wlasciwych materialow, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rdwniez dziatalnoéci projektowe; wykonawcy.
System jakosci stosowany przez wykonawce powinien byé otwarty na dodatkowa kontrole ze strony
zamawiajacego lub organu niezaleznego. w calym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawey od odpowiedzialnosci za jako$¢é wykonanych robét.

Kontrola jakosci wykonania robét budowy instalacji C.O. powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkic wymagania
dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli kiérekolwiek z wymagar nie zostalo spetnione, nalezy dana faze
robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Kontrola jakoéci robdt powinna obejmowac nastepujace badania:

- Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ przez ogledziny Zewnetrzne
wszystkich elementéw i poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi
réwnorzednymi dokumentami.

~ Sprawdzenie. czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Rob6t zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i potwierdzone przez Inzyniera.
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»~ Badanie materialéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: pordwnanie dokumentow
potwierdzajacych jakos¢ wbudowanych materialow z normami przedmiotowymi. atestami
producentdw lub warunkami okreslonymi w SST oraz poréwnanie bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

»  Sprawdzenie droznosci rurociagu.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot:

Jako$¢ robot instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

Badania i pomiary (sposéb i czestotliwosc). Sposdb badan przeprowadzonych dla poszezegdlnych
robot lub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.
Dokumenty powstale w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako czes¢ sktadowa
odbioru i zalaczy¢ do dziennika budowy.

6.2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji C.O. jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaly prawidlowo zamontowane i
dzialaja efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dzialania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

~ regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukania i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym,

Kontrola zwiazana z wykonaniem omawianych instalacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych™
wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 - maj 2003 r.”" oraz odpowiednimi normami i DTR urzadzen i obejmowac:

~ Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna - ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw
wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z dokumentacja techniczna oraz zapisami w Dzienniku

Budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami,

~ Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych
materiatow,

~ Sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia i wykonania polaczefi przewodow,

~ Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozja i zatozenia izolacji.

W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominigcia ktéregokolwiek z wymogow, nalezy
dokonaé poprawek i ponownie poddac kontroli. Przy ponownej kontroli nalezy jednoczesnie sprawdzi¢, czy
poprawa uprzednich bledéw nie spowodowala naruszenia innych elementow instalacii.

7. Obmiar robadt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji ,.Wymagania ogdlne™ SST 1.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalacji C.0O. Obmiar robét przewiduje sie dokonaé¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ..Wymagania ogélne™ SST L.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem
jej do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami PrPN-EN 12599. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji
daly wyniki pozytywne,

Odbiory miedzyoperacyjne:

~ QOdcinki, dla ktorych wymagana jest préba szczelnosci.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwiazane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnodci ich wykonania z projektem oraz z
obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace dzialania;
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Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa zardwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz. jesli jest to konieczne. w zakresie wlasciwosci i czesci
zamiennych,

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi,

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i konserwacje,
Sprawdzenie czystosci instalacji,

Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.

Przy odbiorze Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
Projektowa dokumentacje powykonawcza,

Protokéty z dokonanych pomiardw,

Protokoéty odbioru robot zanikajacych.

Z kazdego odbioru i préby nalezy sporzadzi¢ protokél, ktory jest ewidencjonowany i

przechowywany wraz z dokumentacja budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokolow odbioréw czesciowych elementéw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

9,
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10.2.

Podstawa platnosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji . Wymagania ogélne™ SST 1.

Kwoty ryczattowe beda obejmowad:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

warto$ci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Normy i przepisy zwigzane
Normy

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow,

Dz.U.75/02§134. ust.2, PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczein w budynkach,
PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

PN-94/B-03406 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze do 600m’:
Komentarz do znowelizowanej normy PN-B-03406: 1994 _Obliczanie zapotrzebowania na cieplo
pomieszczen o kubaturze do 600m” ™,

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania,

PN-B-02421: 2000 lzolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen -Wymagania i badania
odbiorcze,

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody,
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia,

PN-EN-422-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne,

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe, Czes¢ 1: Wymagania,

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych —~-Wymagania,

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze,

Inne dokumenty

~Warunki - techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych™ wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6
-maj 2003 r,

-Wytycezne projektowania instalacji centralnego ogrzewania™ - wyd, COBRTI Instal, Zeszyt 2 -
sierpieft 2001 r,

Wytyczne producentéw urzadzen.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

IV. INSTALACJA ZRODLA CIEPLA (POMPA
CIEPLA, KOLEKTORY SOLARNE)

KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7 | Roboty budowlane

45113000-2 | Roboty na placu budowy

45300000-0 |Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6 | Roboty izolacyjne

45321000-3 |Izolacja cieplna

45330000-9 | Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 |Instalowanie urzadzen grzewezych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45332200-5 | Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 | Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa instalacji Zrodla ciepla w postaci pompy ciepta i kolektoréw solarnych dla budynku.

W doborze materialow podano parametry charakterystyczne dla umozliwienia inwestorowi
przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o takich samych lub wyzszych parametrach
technicznych po uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gléwnym projektantem i projektantami branzowymi.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét w budynku, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa:
~ budowa instalacji pompy ciepta,
budowa instalacji ukladu kolektoréw solarnych,

”~

~ budowa elementéw automatyki sterowania zrodlami ciepla,

~ budowa rurarzu pomiedzy elementarni urzadzen zlokalizowanych w budynku i na zewnatrz
budynku,

~ budowa strefy bezpiecznej dla jednostki zewnetrznej pompy ciepta.

~ zabudowa rur instalacyjnych prowadzonych pod stropem (micjscowa przerobka sufitu

podwieszanego w celu zakrycia rur instalacyjnych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 6 ..Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych™ wydanych
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej COBRTI INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Techniczne;.

Pompa ciepla — urzadzenie grzewcze/chlodnicze, ktére oddaje energie pozyskana ze srodowiska do
instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej (tryb grzania) lub instalacji chlodniczej (tryb
chtodzenia).

Kolektor solarny - urzadzenie wykorzystywane do zamiany (konwersji) energii promieniowania
stonecznego na cieplo. Energia stoneczna w tych urzadzen jest wykorzystywana do zamieniana jej glownie
na energie¢ cieplna okreslonego noénika ciepta, ktorym moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze),

Instalacja solarna - zespot urzadzen, ktory umozliwia przeksztalcenie energii sfonecznej w energie
cieplna.

Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewcza wodna stanowi uklad polaczonych przewodéw
napetnionych woda instalacyjna wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami ( w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od Zrédta ciepla. W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skladaé sie z
czesci wewnetrznej i czesci zewnetrzne;j.

Cz¢d¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdujaca sie w obstugiwanym
budynku. Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajacymi te cze$¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub Zrédta ciepta.

Cze$¢ zewngtrzna instalacji ogrzewczej - czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca sie poza
obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrédlo ciepla znajduje sie poza nim, a w budynku
tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzen wodna (zlad)
ma state swobodne polaczenie z atmosfera przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - instalacja ogrzewcza. w ktorej przestrzen wodna
(zlad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowiaca czes¢ lub catos¢ instalacji
ogrzewczej wodnej. stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszezen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody. napehiajacy instalacje ogrzewcza wodna,
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Zrédlo ciepta - kotlownia. wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy). uktad z pompa ciepla,
uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspélpracy.

Cisnienie robocze instalacji, p.,,, - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas
krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej. ktére dla zachowania zakladanej
trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

CisSnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, P4, - ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - cidnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia roéwnej 20°C.

CisSnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu Zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjne;
na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, ton. - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakltadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba w przyblizeniu
rowna $rednicy rzeczywistej (dla rur- Srednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztaltek - srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubosé¢ Scianki rury (en) - grubos¢ scianki. ktora jest dogodnie zaokraglona liczba w
przyblizeniu réwna rzeczywistej grubodci $cianki rury wyrazonej w milimetrach - obliczeniowa (projektowa)
temperatura pracy

Woda sieciowa - woda wypelniajaca sie¢ cieptownicza dostarczajaca dla wody instalacyjnej cieplo
poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieplowniczym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot i materialow

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jako$¢ wykonania oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa. Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.

Instalacje powinny byé wykonywane zgodnie z:

~  Polskimi Normami (PN),

» Obecnie obowiazujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtladz lokalnych,
przepiséw i regulacji terenowych,

» Prace montazowe wykona¢ zgodnie z: Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 6 - Warunki  Techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych z zachowaniem warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 art. 10 pkt.2 do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie dopuszcza sie wyroby instalacyjne - w odniesieniu, do ktérych wydano
certyfikat na znak bezpieczefistwa i certyfikat zgodnodci lub deklaracje zgodnosci z PN albo aprobata
techniczna - umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznawanych zasad sztuki
budowlanej. Taki wykaz wyrobow zostal okreslony w Rozporzadzeniu MSWiA z dnia 24.07.1998 (Dz.U. nr
99, poz. 637) Dla udokumentowania zgodnosci stosowania materialow zgodnie z ustawa wykonawca winien
posiada¢ stosowne dokumenty umozliwiajace kontrole przez Inwestora. Dla kazdego stosowanego materiatu
lub wyrobu, w tym takze poszczegélnych skladnikéw nalezy zachowac¢ wymagania dotyczace transportu,
przechowywania i skladowania, zawarte w odpowiednich normach i instrukcjach producenta. W
przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowiazek uzyskac
brakujace dane od producenta oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z
obowigzujacymi normami i innymi dokumentami. Materialy stosowane w realizacji instalacji C.O. zostaly
wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie elementy i materialy wyposazenia instalacji C.O.
powinny spetnia¢ Wymagania Techniczne COBRTI Instal w szczegblnosdci zeszyt nr 6 - Warunki Techniczne
wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych oraz odpowiadac Polskim Normom.

Dopuszcza si¢ zmiang materialow i elementow skltadowych instalacji C.O. oraz technologii
wykonania pod warunkiem uzyskania zgody projektanta branzowego ww. instalacji.
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2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbicr techniczny materialow powinien by¢ dokonywany wedlug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami,

2.2.1 Przewody miedziane

Rury miedziane dla instalacji wodnych i gazowych produkowane sa w trzech stanach. Oznaczenia
wg PN-EN-1057:1999 (w $lad za norma EN 1175):

— stanie rekrystalizowanym (miekkim) — oznaczonym symbolem R 220,

— stanie poftwardym — oznaczonym symbolem R 250,

— stanie twardym — oznaczonym symbolem R 290,

Rury w stanie rekrystalizowanym produkowane sa do srednicy 54 mm. W zakresie $rednic 6 + 22
mm dostarczane sa w kregach. Dtugos¢ rury w kregu wynosi 25 m lub 50 m, a $rednica kregu od 500 do 900
mm. Rury pottwarde produkowane sa o $rednicach 6 + 159 mm i wystepuja w odcinkach prostych o
diugosciach 3 i 5m. Rury twarde produkowane sa o érednicach 6 + 267 mm w odcinkach prostych o
dlugosdciach 3 15 m.

Srednice rur
Tabela. Wymiary rur do instalacji wodociagowych i gazowych

b

Tabela. Wymiary rur do instalacji centralnego ogrzewania

WG T ny nur {mm

4
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Tabela Tolerancje $rednicy zewnetrznej rur miedzianych
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Znakowanie rur miedzianych

Kazda rura powinna by¢ oznaczona napisem wykonanym wzdluz rury, zawierajacym numer normy
wg ktorej jest wykonana rura (PN EN 1057), nominalne wymiary: §rednica x grubos¢ scianki w mm, znak
wytworcy, ata produkeji rok i kwartat (I — 1V) [ub rok i miesiac (1 -12), przypadku gdy jest to stan péttwardy

znak "I_;_;

Zakres $rednic (rura miedziana migkka instalacyjna Cu-DHP wykonana zgodnie z norma PN-EN

1057): 15 x 1,2 mm.
Zakres $rednic (rura miedziana twarda/pottwarda instalacyjna Cu-DHP wykonana zgodnie z norma

EN1057): 15x 1.0, 28 x 1,0 mm.

2.2.2 Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronna nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych kauczukowych. Otuliny musza
posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, Dane techniczne izolacji
zamieszczono w tabeli ponizej:

CECHA/WLASCIWOSC

WYNIK

Gestosé

60 kg/m3

Struktura komérkowa

Elastyczna pianka elastomeryczna na bazie
produkowanego w opatentowanej technologii
syntetycznego kauczuku

Kolor

Niebieski

Wspotezynnik przewodzenia ciepta A (dla 0 °C)

0.033 W/mK

Temperatury pracy

od -200°C do +110°C

Odpornosé na dyfuzje pary wodnej (1)

27000

Odpornosé na UV

Niska (konieczne jest zabezpieczenie przed
promieniowanie UV)

Wiasciwosci pozarowe - euroklasa wyrobu
budowlanego

(klasa reakcji na ogien)

material nierozprzestrzeniajacy ognia (NRQO),
otuliny BL-sl, d0
role B-s2.d0
tasmy B-sl1, d0

Wlasciwosci pozarowe - praktyczne wladciwosci

material nierozprzestrzeniajacy ognia bardzo
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pozarowe niskiej emisji dymu, samogasnacy, niezapalny,
niekapiacy
Zharmonizowana europejska norma PN-EN 14304:2009
wyrobu budowanego
Certyfikat Statosci Wiasciwosci CPR-000543-FEF
Uzytkowych

2.2.3 Urzadzenia gléwne

pompa ciepta powietrze / woda - jednostka zewnetrzna. Parametry:

- czynnik chtodniczy R290

- wydajno$¢ grzewcza / COP (otoczenie +7°C, woda 35°C) 9kW / 4,55

- wydajnoé¢ grzewcza / COP (otoczenie -7°C, woda 35°C) 7,0kW / 2,8

- érednica rury taczacych jednostke wewnetrzna z zewnetrzna 28x1.0

- zakres roboczy ogrzewania (zewnetrzna temp.otoczenia) -25 + +35°C

- zakres roboczy chiodzenia (zewngtrzna temp.otoczenia) +10 + +43°C

- zasilanie 230V/50Hz/1-faz. Moc max. systemu 3,56kW (zasilanie z jednostki wewnetrznej uktadu pompy
ciepta)

Dodatkowo z jednostki wewnetrznej do zewnetrznej poprowadzi¢ przewdd 4-zylowy

element hydrauliczny pompy ciepla - jednostka wewnetrzna. Wyposazenie: pompa wodna obiegowa klasy
A o zmiennej predkosci obrotowej, wbudowana grzatka elektryczna 3kW, naczynie wzbiorcze 10dm?,
zawor bezpieczenstwa 3 bar, przeptywomierz wirowy, filtr magnetyczny, zawér odpowietrzajacy, filtr
wody.

Zasilanie 230V/50Hz/1-faz. 15,8A / 3.56kW.

Zasilanie 230V/50Hz/2-faz. 13,0A / 3,0kW.

Zasilanie nalezy prowadzi¢ do jednostki wewnetrznej z dwoch osobnych zabezpieczen nadpradowych,
dwoma osobnymi przewodami. Dodatkowo z jednostki wewnetrznej do zewnetrznej poprowadzic przewdd
4-zytowy

Wyposazenie dodatkowe: zintegrowany zawoér 3-drogowy, adapter internetowy zapewniajacy sterowanie
zdalne oraz diagnostyke, czujnik temperatury z przewodem o diugosci 6m

zbiornik buforowy. Budowa: material stal nierdzewna, reczny zawér odpowietrzajacy. zawor spustowy.
Pojemno$¢ 100 dm3.

dodatkowe naczynie wzbiorcze przeponowe.

Parametry: pojemnos¢ znamionowa 8 dm3, ci$nienie maks. 6 bar, maks. temp. uktadu 70°C.

Wyposazenie dodatkowe: uchwyt do montazu na $cianie, armatura przeplywowa odcinajaca i oprézniajaca,
parametry: zlacze R 3/4", PN10 / 120°C

krdciec z zaworem do uzupetniania ubytkéw instalacyjnych, DN15

pompowa stacja solarna kompletna dla powierzchni kolektoréw stonecznych 8,0m2. Wysokosé
podnoszenia do 7m H2O przy natezeniu przeptywu 4001/h.

Wyposazenie: zawor napetniajacy i spustowy, separator powietrza z recznym odpowietrznikiem, termometr,
zawor kulowy, pompa obiegowa, manometr, zawor bezpieczenstwa 6bar, izolacja cieplna.

Zasilanie 230V/50Hz/1-faz. Moc znamionowa 45W

regulator solarny do regulacji instalacji solarnej z podgrzewaczem CWU.,

Budowa: wyswiatlacz krystaliczny, menu uruchomie niapodiaczenie maks. 4 czujnikéw temp. Pt1000.
Funkcje: sterowanie pompa, pomiar ilosci ciepta, opcjonalna funkcja dezynfekcji termicznej. Zasilanie
230V/50Hz/1-faz.

Wyposazenie: czujniki temperatury TC i TS

Zasilanie 230V/50Hz/1-faz

naczynie wzbiorcze przeponowe.

Parametry: pojemnos¢ znamionowa 25 dm3, ci$nienie maks. 10 bar, maks. temp. ukfadu 120°C.
Wyposazenie dodatkowe: uchwyt do montazu na $cianie (szt.1), armatura przeptywowa odcinajaca i
oprézniajaca, parametry: zlacze R 3/4", PN10/ 120°C

rotametr do instalacji solarnej. regulacja przeptywu za pomoca $ruby regulujacej. Parametry: ciénienie
maks. 15 bar, maks. temp. ukladu 120°C, zakres pomiarowy od 1 do 10 dm3/min,. DN15

Bateria kolektoréw solarnych,

Budowa: plaski, szkliwny, polprzezroczysta szyba ze szkla solarnego o grubosci 3.2mm i przezroczystosei >
91%, plaski absorber aluminiowy z powloka selektywna i wymiennikiem ciepla z jednej rury w ksztalcie
harfy z mozliwoscia oprézniania, podiaczonym do 2 rur kolektora @16mm, tylna i boczna izolacja z welny
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mineralnej o grubosci 20 mm.

Parametry: wymiary 1151 x 2191 x 46mm (szer. x wys. x grubosé), pole powierzchni brutto 2,52m2,
powierzchnia aperturowa 24m2, powierzchnia absorbera 2,35m2, zalecane natezenie przeplywu
30dm3/h*m2. maks.temp.rob. 180°C, cisnienie robocze 2.5bar, maks.ci$nienie rob. 10bar, sprawnosé
optyczna 0,74%. wspolczynnik strat przenoszenia (al) 0,915W/m2*K, wspéiczynnik strat przenoszenia (a2)
0.013W/m2*K?, waga netto 31kg.

Wyposazenie dodatkowe: zestaw podlaczenia hydraulicznego dla 2 kolektorow (szybkozlaczki O-ring)
zawierajacy tréjnik wylotu kolektora z odpowietrznikiem recznym i tuleja zanurzeniowa czujnika
temperatury, zestaw podlaczenia hydraulicznego miedzy 2 kolektorami w rzedach pionowych
(szybkozlaczki z pierscieniem uszczelniajacym)

zawory odcinajace kulowe gwintowane. Budowa: material mosiadz, wykonczenie wysokiej jakosci chrom,
pey przelot. Parametry: ci$nienie 10bar, temp. pracy od -20 do 200°C, praca z roztworem wodnym glikolu
do 50%. DN15

2.2.4 Armatura

- zawor odcinajacy gwintowany DN15, DN25
- zawor zwrotny gwintowany DN15

- reczny zawor odpowietrzajacy DNI3

- zawor spustowy DN15

- termomanometr techniczny 0-110°C, 0-4bar
- manometr techniczny 0-10bar

2.3. Skladowanie materialow

Wszystkie materialy powinny by¢ skladowane w taki sposdb. aby nie ulegly uszkodzeniu.

Rury mozna sktadowa¢ ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Wykonawca jest
zobowiazany do uktadania rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosei i gatunkéw w spos6b zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszezegélnych stosow lub pojedynczych rur.,

Laczniki i ksztaltki powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych
opakowaniach, tak dlugo, jak to mozliwe. Ksztaltki, uszczelki i armatura przewodow powinny by¢
skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajacych im czystosé. W
pomieszczeniach sktadowania nie moga znajdowac¢ sie zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco.

lzolacje z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé z dala od urzadzen grzewczych.
Rozmieszezenie jednostek tadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materiatow.

3 Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w specyfikacji SST 1.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu. zatadunku i wytadunku materiatow.

Niezbedny sprzet:

- samochdd dostawczy,

- narzedzia i sprzet do montazu instalacji,

- mieszarka do zapraw.

4, Transport i skladowanie
Warunki ogolne transportu podano w specyfikacji . Wymagania ogdlne™.
4.1. Transport rur i ksztaltek

Elementy rurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w pozycji poziomej
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy
przestrzegac przepiséw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak aby wolne konce
wystajace poza skrzynie fadowna nie byly dluzsze niz 1m.

Rury nalezy roztadowywaé¢ recznie, pojedynczo zdejmujac z pojazdu. Nie wolno rur zrzucaé z
samochodu. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktéry moglby uszkodzi¢ dany
material.

Pozostale elementy (ksztaltki, ztaczki, armatura itd.) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je podczas przewozu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
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4.2. Pakowanie i magazynowanie rur miedzianych

Rury w odcinkach prostych w stanie twardym i péltwardym powinny byé pakowane do
drewnianych skrzyn wylozonych folig. Rury w stanie poltwardym powinny by¢ pakowane do skrzyn w
wiazkach po maks. 10 sztuk. Masa lwiazki nie moze przekracza¢ 100 kg. Do wiazania rur nalezy uzywac
tasmy samoprzylepnej. a wiazanie nalezy wykona w trzech miejscach). Rury o réznych srednicach mozna
pakowac¢ tylko w oddzielnych wiazkach. Rury twarde mozna pakowa¢ luzem. Rury rekrystalizowane
(migkkie) w kregach pakuje si¢ w kartony. Masa jednego opakowania rur w kregach nie powinna
przekraczac 50 kg.

Konce rur powinny by¢ zabezpieczone zadlepkami z tworzywa sztucznego uniemozliwiajacymi
przedostawanie sie zanieczyszczefi do wnetrza rury. Do kazdego opakowania producent powinien
przymocowaé przywieszke zawierajaca: nazwe wytworcy, posta¢ lub stan kwalifikacyjny rur, wymiary rur,
numer partii, mase netto i brutto, a takze informacje o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie.

Pomieszczenia, w ktorych przechowywane sa rury powinny byé czyste, bez szkodliwych opardw.
Rozmieszczenie rur powinno eliminowaé¢ mozliwos¢ ich uszkodzeri mechanicznych np. przez przypadkowe
nadepniecie.

5. Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania zgodne ze specyfikacja ,,Wymagania ogélne” SST L.
5.1. Montaz rurociagéw miedzianych

5.1.1 Prace przygotowawcze i obrébka przewodéw miedzianych

Narzedzie do ciecia rur miedzianych z racji uzyskiwanej prostopadiosci i gladkosci - obcinarka
krazkowa. Stosowana moze by¢ dla zakresu érednic DN 10 — DN 108. Obcinarki krazkowe moga mieé
budowe wykorzystujaca zasade: state rolki podpierajace i ruchomo osadzony wymienialny noéz krazkowy,
lub: staly, obrotowy noz krazkowy i ruchome rolki podpierajace.

Do cigcia rur o najmmejszych srednicach i rur z miedzi migkkiej stuzy obcinarka nozycowa. Aby
przyciac rure na zadany wymiar, nalezy utrzymywac narzedzie w pozycji statej i obraca¢ przy cieciu rury.
Krawgdz rur po cieciu powinna by¢ pozbawiona zadziorow. Narzedziem do usuwania nieréwnosci moze by¢
gratownik [ub skrobak.

Do gigcia rur miedzianych wykorzystuje si¢ najczesciej gietarke reczna, Mozna nia wykonywaé
operacj¢ giecia bez dodatkowego wyzarzania. Rury twarde poddawane gieciu przy jej pomocy moga miec¢
Srednice tylko do 22 mm. Dla ufatwienia pracy gietarki mozna posmarowa¢ obszar giecia olejem
mineralnym, ktory po wykonanej czynnosci nalezy usunaé.

Bezposrednio przed lutowaniem powierzchnia faczonych elementéw musi byé¢ oczyszezona do
metalicznego polysku. Stuza do tego celu widkna tworzywowe, welna stalowa, papier scierny o ziarnistosci
maksimum 240 i specjalne szczotki druciane.

Technika obrébki rur miedzianych - przygotowanie kazdego zlacza zaczyna si¢ od ciecia rury na
zadany wymiar. Po prostopadtym przycieciu (nozyce krazkowe, reczne lub pitka z drobnozebnym
brzeszczotem) nalezy usuna¢ graty (gratowniki, skrobaki). Rury w zwojach czesto odksztatcaja sie, co
powoduje koniecznos¢ kalibracji, czyli likwidacji owalu rury. Wiasciwy ksztatt rur do montazu uzyskuje sie
poprzez proces kalibrowania. Nie nalezy réwnoczeénie kalibrowa¢ wewnetrznej i zewnetrznej $rednicy rury.
Nalezy zacza¢ od wewnetrznej, a zakoficzy¢ kalibracja zewnetrznej $rednicy rury. Czynnosé kalibracji nie
wymaga mocowania rury w imadle. Nieprawidtowo wykonane kalibrowanie moze uszkodzié¢ narzedzie.
Wykonanie samodzielnie kielicha na rurze miedzianej dopuszczalne jest jedynie dla instalacji wody zimnej.
cieplej i grzewczej (temperatura przewodzonego czynnika nie moze przekracza¢ 110%) pod warunkiem, ze
taczone rury maja réwne $rednice lub wymagana jest jednostopniowa redukeja.

Kielichowanie rur miekkich wykonuje sie bez wstepnego grzania, rury twarde musza by¢
wyzarzone, aby zmickczy¢ material przed obrobka.

Wyoblanie, czyli wykonanie odgaltezienia bezposrednio na rurze, mozliwe jest tylko w przewodach
instalacji wodnych. Drugim warunkiem pozwalajacym na wyoblanie jest, aby $rednica odgalezienia byta
mniejsza od srednicy przewodu, do ktorego bedzie ona wykonywana.

Zasady giecia rur:

— rury miedziane twarde wolno gia¢ na zimno tylko do $rednicy zewnetrznej 18 mumn,

— rury miedziane twarde o srednicy wigkszej od 18 mm mozna gia¢ po uprzednim zmiekczeniu
przez wyzarzenie,

— nalezy unika¢ zbednego wprowadzania ciepta do materialu rur miedzianych, ktére stanowi¢ beda
czes¢ instalacji wodociagowej. gdyz zwieksza to ryzyko korozji,

— w przypadku wigkszych $rednic nalezy uzy¢ gietarki o napedzie elektrycznym,
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— aby unikna¢ powstawania fald na tuku wewnetrznym gietej na ciepto rury, nalezy wypehic jej
wnetrze drobnoziarnistym piaskiem kwarcowym,

— potozenie tuku na rurze wymierzy¢ za pomoca $rednicowki,

— od srednicowki odmierzy¢ promien giecia w kierunku poczatku rury,

— w przypadku giecia na ciepto nalezy po wykonaniu giecia odmierzy¢ Y2 promienia w przeciwnym
kierunku,

— przy gieciu na cieplo wyzarzanie nalezy rozpoczaé¢ od ustawienia palnika na miekki plomien,
nastepnie nalezy ogrza¢ rure réwnomiernie az do uzyskania ciemnoczerwonej barwy rury. reka
zabezpieczona rekawica zgiac rure, sprawdzi¢ poprawnos¢ gigcia za pomoca katownika. skorygowat
ewentualne bledy, usung¢ piasek i swobodnie schlodzi¢ rure. Po wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z dopasowaniem dlugosci, ksztaltu i wymiaru rury, bezpodrednio przed lutowaniem nalezy
koncowki rur oczysci¢ do metalicznego potysku materiatami wezesniej wymienionymi.

5.1.2 Laczenie rur i ksztaltek miedzianych

Lutowanie miekkie i twarde Potaczenia nierozlaczne na rurach miedzianych wykonuje sie przy
pomocy lutowania. Uzyskane potaczenia musza by¢ trwale i szczelne. Istnieja dwie techniki wykonywania
zlaczy nieroztacznych na miedzi: lutowanie miekkie i lutowanie twarde.

Lutowanie migkkie to takie, przy ktérym proces faczenia przebiega w temperaturze ponizej 450°.

Lutowanie twarde to proces laczenia w temperaturze powyzej 450°, najczesciej za$ osiggana
temperatura wynosi powyzej 650°. Lutowanie mickkie przebiega zawsze z dodatkiem topnika.

Lutowanie migkkie wykonuje si¢ przy uzyciu palnikéw gazowych na propan — butan z
podsysaniem powietrza. Kolejnos¢ czynnosci podezas lutowania miekkiego jest nastepujaca:

— sprawdzenie i kalibrowanie faczonych elementow,

— aczyszezenie powierzchni bosego konca rury i kielicha faczonego elementu,

— naniesienie na powierzchnie rury dobranego topnika,

— wsunigcie konca rury w Kielich do wyczuwalnego oporu,

— réwnomierne podgrzewanie zlacza do temperatury nieco powyzej punktu topnienia spoiwa,

— podanie spoiwa od krawedzi kielicha,

— zaobserwowanie, czy pojawia sie¢ wyptywka na catym obwodzie wykonywanego ztacza,

— samoczynne ochtodzenie ztgcza i usuniecie topnika z obszaru zlacza wilgotna sciereczka.

Uwaga: nie podaje sie lutu. jezeli mamy do czynienia ze zlaczka z lutem integralnym oraz gdy
uzywana jest pasta lutownicza, w ktdrej nie podaje sie lutu od zewnatrz.

Lutowanie twarde ma taki sam przebieg, jak lutowanie miekkie. Roznica polega na tym. ze
podczas lutowania twardego ptomieniem palnika podgrzewa sie nie tylko laczone elementy, ale rowniez
koncowke podawanego spoiwa. Rozna jest rowniez temperatura wykonywania pofaczen, a co za tym idzie
nalezy uzyska¢ ptomien o wyzszej temperaturze, dajacy wiecej ciepla.

Osiagalne jest to przez zastosowanie:

— palnikéw acetylenowo— tlenowych z koicdwka do lutowania lub spawania,

— palnikéw acetylenowo — powietrznych,

— palnikéw na propan — butan, ale tylko dla matych $rednic do 28 mm.

Spawanie jest kolejna technika taczenia nieroztacznego rur miedzianych, jednak moze mieé ono
migjsce jedynie wowczas, gdy $rednica jest wieksza od 35 mm, a grubos¢ $cianki ma nie mniej niz 1,5 mm.

[stnieja 3 metody spawania:

— spawanie gazowe,

— spawanie elektroda topliwa w osfonie gazu obojetnego (TIG)

— spawanie elektroda nietopliwa w oslonie gazu obojetnego z dodatkowym spoiwem w postaci drutu

(MIG).

Poljczenia zaprasowywane. Wymagaja odpowiednich tacznikow oraz narzedzi.

Kolejne czynnosci podczas zaprasowywania sa nastepujace:

— wsuniecie nawilzonego woda lub mydlem konca rury do kielicha facznika,

— zaprasowanie cegami tacznika.

Aby prawidlowo wykona¢ potaczenie metoda zaprasowywania (obciskania) nalezy zawsze
sprawdzi¢, czy wyposazenie urzadzenia jest przewidziane do zaprasowywania wybranego systemu rur i
tacznikow.
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5.1.3 Ukladanie przewodow miedzianych

Aby instalacja z miedzi byla wykonana prawidfowo i charakteryzowata sie trwaloscia musza by¢
spelnione nasteujace warunki:

— kazdy odcinek rury pomiedzy dwoma stalymi punktami podparcia musi mie¢ mozliwosé
wydluzania sie bez ograniczen,

— odksztalcenia nie moga dziata¢ na zbyt krétkim odcinku instalacji, jego diugo$é musi by¢ nie
mniejsza, niz odczytywana z wytycznych montazu,

— musi by¢ zapewniona wiasciwa kompensacja — naturalna lub wymuszona zwana tez sztuczna
(poprzez zainstalowanie kompensatorow),

— przewody miedziane instalacji wodociagowej moga by¢ uktadane na wierzchu $cian, w bruzdach,
w $cianach i stropach, a takze w gruncie — przy ukladaniu przewodéw na wierzchu écian najwazniejsze jest
wyznaczenie trasy prowadzenia przewoddw, okreslenie ilosci i rozmieszczenia uchwytéw przesuwnych i
statych oraz kompensatoréw, gdy wskazuje na to dokumentacja budowlana,

— przy projektowaniu bruzd musza by¢ uwzglednione zalecenia dotyczace izolacji cieplnej i
dzwiekowej oraz wydtuzen cieplnych — dotyczy to instalacji wodociagowych i w tym przypadku obowiazuja
nastepujace zalecenia:

— przewody utozone w bruzdach w catosci powinny by¢ owiniete elastyczna ostona lub powinny by¢
zastosowane rury w fabrycznej otulinie,

— przewody ukfadane w $cianach i na stropach powinny by¢ na calej diugosci zabezpieczone
odpowiednia elastyczna ostona (dotyczy instalacji wodociagowych),

— przewody ukladane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwiekszona grubos¢ otuliny,

- rury z miedzi moga by¢ ukiadane pod tynkiem bez stosowania ochrony antykorozyjnej.
(wyjatkiem jest zaprawa z domieszka amoniaku, kiedy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ instalacje),

— przy przejsciach przez przeorody konstrukcyjne ($ciany no$ne, stropy) przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych; przez inne przegrody dopuszcza si¢ otwory luzne. Na odcinkach tych nie
moze by¢ zadnych polaczen przewodow. Srednica tulei ochronnej jest zazwyczaj wieksza o okoto 1 em od
srednicy przewodu. Przestrzefi miedzy rurami wypelnia sie elastycznym szczeliwem. Przy przechodzeniu
przez stropy wymaga sie, aby rura ochronna wystawata po 3 cm w kazda strone poza strop,

- miejsce bezposredniego styku miedzi ze stala ocynkowana nalezy zabezpieczy¢ przekladka
dielektryczna, czyli wykonana z materialu bedacego izolatorem.

5.2. Montaz izolacji

Montaz izolacji rozpocza¢ po uprzednim zmontowaniu instalacji, i przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosei oraz po potwierdzeniu prawidlowoéci powyzszych robét protokotem odbioru. Grubosé
izolacji powinna by¢ zgodna z podana w projekcie; dopuszcza sie odstepstwo nie wieksze niz 5,0%. Otuliny i
ksztattki izolacyjne powinny by¢ dokfadnie dopasowane do izolowanych elementéw na stykach czolowych.
Styki wzdluzne sasiednich otulin musza by¢ przesunigte wzgledem siebie - nie moga by¢ usytuowane w jednej
linii.

» Luki izolowaé prefabl'ykowanymi ksztattkami lub segmentami, klinami o wymiarach odpowiednich
do kata gigcia tuku wycinanymi z prostego odeinka otuliny,

» lzolacje mocowac¢ na rurociagach za pomoca opasek z tasm tworszowych z zapinkami, tasm
tworzywowych z klejem, lub innym sposobem zgodnym z wymaganiami producenta; stosowaé taka
ilos¢ opasek, ktora zapewni trwatos¢ zamocowania izolacji na czas trwania eksploatacji instalacji.

Styki wzdluzne i czolowe elementoéw izolacyjnych doszezelni¢ odpowiedniej szerokosci tasmami
tworzywowymi lub za pomoca klejenia. Zakonczenia izolacji zabezpieczyé za pomoca rozet, mankietow z
blachy ocynkowanej lub aluminiowej mocowanymi opaskami z tasmy aluminiowej lub tworzywowe;.
Krawedzie stykow wzdluznych i czofowych otulin i ksztaltek powinny zapewniaé¢ optymalne zlozenie
potéwek otuliny na styku wzdluznym oraz sasiednich otulin.

5.3. Plukanie i préby instalacji PC
Po zakoniczeniu prac montazowych instalacje PC nalezy poddaé intensywnemu plukaniu czysta
woda. a nastepnie prébie ci$nieniowej.

Probe szczelnosci przeprowadzic:
— przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 0°C,
— przed pomalowaniem rur (rury stalowe czarne) oraz przed wykonaniem izolacji.
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Na 24 godziny przed przeprowadzeniem proby szczelnosci nalezy ztad napelni¢ woda i prowadzi¢
ogledziny szczelnosci instalacji pod cisnieniem shupa wody.

P rob = 3.5 bar

P pr= 5.0 bar

Wynik proby uznaje si¢ za pozytywny, jesli w ciagu 30 min nie nastapi spadek ciénienia i nie
wystapia przecieki.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ probe i rozruch na goraco,
ktory powinien trwa¢ przez 72 godziny. Wynik proby na goraco uznaje sie za pozytywny, jesli instalacja nie
wykazuje przeciekow i roszenia. a po ochfodzeniu nie stwierdza si¢ trwalych odksztalcen.

5.4. Plukanie i proby instalacji solarnej

Po zakonczeniu prac montazowych instalacje solarna nalezy poddac intensywnemu plukaniu czysta
woda, a nastepnie probie cisnieniowe].

Prébe szczelnosei wykonaé przy zachowaniu cisnien zgodnie z wytycznymi:

- instalacja solarna;: ci$nienie proby szczelnosci 0,78 MPa

Podczas proby wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe byé odciete. Po
zakonczeniu prob nalezy ponownie zamontowaé naczynia przeponowe oraz zawory bezpieczenstwa i po
upewnieniu sie, ze wszystkie polaczenia hydrauliczne sa wykonane prawidlowo mozna przystapié do
napelniania instalacji. Instalacje obiegu czynnika solarnego nalezy napelnia¢ po uprzednim napetnieniu
zasobnika woda. Obwodu solarnego nie wolno napeiaé¢ przy wysokim promieniowaniu stonecznym
dzialajacym bezposérednio na kolektory. Instalacja solarna powinna by¢ napelniana powoli w takim tempie
aby przemieszczajaca si¢ ciecz grzewcza wypychala powietrze przez odpowietrzniki instalacji, dla
zapewnienia prawidlowego napelniania zaleca si¢ stosowanie stacji napelniajacych wyposazonych w filtr
umozliwiajacych réwniez jednoczesne odpowietrzanie instalacji.

Po skonczonym montazu, odpowietrzeniu i wykonaniu préb instalacji nalezy pamieta¢ zdjeciu lub
zaplombowaniu raczek z zaworéw spustowych, zawordw odcinajacych na rurach.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji ..Wymagania ogélne™ SST 1.

Zapewnienie jako$ci wykonania poszczegolnych zakresow robot reguluja odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy C.0. Wykonawca jest zobowiazany do
zastosowania jak rowniez przestrzegania. obowiazujacych i aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw
obejmujacych wykonywany zakres robot. Nieobowiazujace normy moga stuzy¢ w celach pogladowych jako
np. poradnik. Wymagana projektem oraz obowiazujacymi przepisami jakos¢ wykonywane]j instalacji
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wlasciwych materialéw, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rdwniez dzialalnosci projektowej wykonawcy.
System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony
zamawiajacego lub organu niezaleznego. w calym procesie realizacji zamdéwienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ wykonanych robét.

Kontrola jakosci wykonania robot budowy instalacji C.O. powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania:

~ Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementéw i poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy [ub innymi
réwnorzednymi dokumentami.

~ Sprawdzenie. czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowe;] i potwierdzone przez Inzyniera.

~ Badanie materialdow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: poréwnanie dokumentow
potwierdzajacych jakos¢ wbudowanych materialow z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w SST oraz poréwnanie bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

~ Sprawdzenie droznoéci rurociagu.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot:
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Jakos¢ robot instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

Badania i pomiary (sposob i czestotliwos¢). Sposéb badan przeprowadzonych dla poszczegdlnych
robot lub ich fragmentéw musi dokladnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.
Dokumenty powstale w wyniku przeprowadzonych badai i pomiaréw nalezy traktowaé jako czes¢ skladowa
odbioru i zataczy¢ do dziennika budowy.

6.2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji C.O. jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje. czy poszczegdlne elementy instalacji zostaly prawidtowo zamontowane i
dzialaja efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne;

»  regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakoficzeniu
montazu, plukania i prébie szczelnoéci instalacji w stanie zimnym,

Kontrola zwiazana z wykonaniem omawianych instalacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z ,.Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych™
wyd. COBRTT Instal, Zeszyt 6 - maj 2003 r.” oraz odpowiednimi normami i DTR urzadzen i obejmowad:

»  Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng - ogledziny zewnetrzne wszystkich elementow
wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z dokumentacja techniczna oraz zapisami w Dzienniku
Budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami,

~  Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych
materiatow,

~  Sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia i wykonania polaczen przewodow,

»  Sprawdzenie poprawno$ci wykonania zabezpieczenia przed korozja i zalozenia izolacji.

W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominigcia ktoregokolwiek z wymogow, nalezy
dokona¢ poprawek i ponownie podda¢ kontroli. Przy ponownej kontroli nalezy jednoczesnie sprawdzié, czy
poprawa uprzednich bleddw nie spowodowata naruszenia innych elementéw instalacji.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne™ SST 1.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalacji C.O. Obmiar robét przewiduje si¢ dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ..Wymagania ogélne™ SST L.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna byé poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem
Jej do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami PrPN-EN 12599. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Odbiory miedzyoperacyjne:

~ Odeinki, dla ktorych wymagana jest proba szczelnosci.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace dzialania:
~ Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa zaréwno w
zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czescei
zamiennych,
~ Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi,
~  Sprawdzenie dostgpnosci dla obslugi instalacji ze wzgledu na dzialanie. czyszczenie i konserwacje,
» Sprawdzenie czystodci instalacii,
~  Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Przy odbiorze Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacenu nastepujace dokumenty:
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Projektowa dokumentacje powykonawcza,
Protokdly z dokonanych pomiardw,
Protokéty odbioru robot zanikajacych.

Z kazdego odbioru i proby nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory jest ewidencjonowany i

przechowywany wraz z dokumentacja budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotow odbioréw czesciowych elementéw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

9.

10.
10.1.

YONOY Y

v

YY)

10.2.

Podstawa platnosci

Ogdlne zasady kontroli jakodci podano w specytikacji ,,Wymagania ogolne™ SST L.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

wartosci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Normy i przepisy zwigzane
Normy

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow,

Dz.U.75/02§134. ust.2, PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszezen w budynkach,
PN-§2/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

PN-94/B-03406 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze do 600m’;
Komentarz do znowelizowanej normy PN-B-03406: 1994 Obliczanie zapotrzebowania na cieplo
pomieszczeni o kubaturze do 600m™ ™,

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci
publicznej — Wymagania,

PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen -Wymagania i badania
odbiorcze,

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody,
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia,

PN-EN-422-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne,

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢sé 1: Wymagania,

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych —Wymagania,

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym, Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze,

Inne dokumenty

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych™ wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6
- maj 2003 r.

.Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania™ - wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 2 -
sierpien 2001 1.

Wytyczne producentdw urzadzen.
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