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I. OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny projektu ,,Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku zaplecza sanitarno-

szatniowego”, inwestycji zlokalizowanej pod adresem Rudna Wiclka 60 w gminie Swilcza na

dzialkach o numerach ewidencyjnych: 181612 _2.0007. 771/4, 782/2.

1. Przepisy, normatywy techniczne i opracowania projektowe

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 2351
z pozZn. zm.),

Ustawa z 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 poz. 215),

Ustawa z 20.05.2016 1. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2020 poz. 264 z pbzn.
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r.
w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2019 poz. 831),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.
492 7 pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznej
i wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tj. Dz. U.z 2013 r, poz. 1129),

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje eclekiryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze,

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i aczenie,

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Zastosowanie $§rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogélne,

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,



PN-EN 623035-3:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢s$é 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
1 zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
1 elektroniczne w obiektach,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi,

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownicy niskonapieciowe,

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-5-523:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwale przewoddw,
PN-TEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza, Urzadzenia
do odlgczania izolacyjnego 1 taczenia,

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych,

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa,

PN-TEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewniemia bezpieczefstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeéé
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania,

PN-EN 61173:2002; Ochrona przepicciowa fotowoltaicznych (PV) systemow

wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik,



2. Of$wiadczenia i uprawnienia

Sedziszow Malopolski 12.05.2023 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnja 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 .,
poz. 2351 z pOin. zm.) niniejszym o$wiadczam, jako projektant, ze projekt ,Instalacja
fotowoltaiczna na dachu budynku zaplecza sanitarno-szatniowego” inwestycji
zlokalizowanej na dzialkach o numerach ewidencyjnych 181612_2.0007. 771/4, 782/2
w miejscowoscl Rudnej Wielkiej, zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyé.

Projekt wykonawczy zostal zaprojektowany na podstawie posiadanych uprawnien

budowlanych w specjalnosci instalacyijnej.

Projektant:
inz. Pawel Piwowar

Nr upr. E-117/02



Sedziszow Matopolski 15.05.2023 r.

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (. Dz. U. z 2021 r.,
poz. 2351 z pbdzn. zm.) niniejszym oswiadczam, jako sprawdzajacy, ze projekt ,,Instalacja
fotowoltaiczna na dachu budynku zaplecza sanitarno-szatniowego” inwestycji
zlokalizowanej na dzialkach o numerach ewidencyjnych 181612 _2.0007. 771/4, 782/2
w migjscowoscl Rudnej Wielkiej, zostat wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma
shuzy¢.

Projekt wykonawczy zostal zaprojektowany na podstawie posiadanych uprawnien

budowlanych w specjalnosci instalacyjnej.

Sprawdzajacy:

mgr inz. Bartosz Budzik

elelitycenych L

Nr upr, PDK/IE/217/02 I e R e



WOJEWODA PODKARPACKI
39-959 Rzeszow, skr. poczt. 297
ul. Grunwaldzka 15

R.XT1LA-7131/42/02 Reeszdw, 2002 - 06 - 20

DECYZJA
0 NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na podslawie art, [3 ust. 1 pit 1iust. 4art.14ust 1 pkt5iust3 pkt Tustawy 2 dnia 7
lipea 1994 r, Prawo budowlane (tekst jednality: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000r. z pozn. zm.} i art. 62
ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. ¢ samorzadach zawodowych architektow,  inZynieréw budownicta
oraz urbamistéw ( Dz. UNr.5 poz.d2 z 2001lr. izm. Dz U MNr.23 poz 221 z 2002r) oraz
§ 4 ust2 i §9ust. 1 rozporzdzenia Ministra Gospodarki Preestrzenngj 1 Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznychw budownictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 38
2 1995 r.) i art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (tekst jednality: Dz. U. Nr 98 poz. 1071
z 2000 r.}, po ustaleniu, 22 spelione zostaly warnnki w zakyesie przygotowania zawcdowego oraz
po zloZeniv egzaminu z wynikiem pozvtywnym.

Pan PAWEL PIWOWAR
inZynier
(kierunek studigw elektrotechnika)
ur. 31 maja 1974r. w Rzeszowie

etrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. E- 117/02

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresic sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetyczaych.,

Od nindejszej decyzji shuzy odwolanie do Gléwnege Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, za
poérednictwem Wojewody Podkarpackiego, w terminie 14 dni od daty jej otrzymanija,

1.Pan inz. Pawet Piwowar L up. WOIEWODY PODKARPACKIEGU
Osiedle Mlodych 2A/7
39-120 Sedziszbw Mip. § inz. Wiesh jda
i R wHOzIALY
JU REGIONALNEGD

2 ala \‘,






WOJEWODA FPODKARPACKI
39-959 Rzeszow, skr. poczt. 297
ui. Grunwaldzka 15

R.XILA.-7131/77/02 Rzeszow, 2002 - 11 - 06
DECYZJA
O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na podstawic art. 13 ust, | pkt 1iwst, 4artid ust. t pkt 510st 3 pkt | ustawy zdnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane {tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000r. z pdén. zm.) i art. 62
ustawy z dnia 13 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow | inFynierdw budownicta
oraz urbanistdw ( Dz. UNr3 poz.42 z 200lr. izm. Dz U Nr23 poz 221 z 2002r) oraz
§ 4 ust2 i §9ust | rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznychw budownictwie {Dz. U. Nr 8 poz. 38
z 1995 rz pozn.zm.} | an. 104 Kodeksu postgpowara administracyjnego {tekst jednolity, Dz, U Nr 9%
poz. 1071 z 2000 r}, po usialemie, Ze spelmionc zostaly warunki w zakresie przygotowania

zawodowego oraz po #ozeniu egzaminu z wynikiemn pozytywiym.

Pan BARTOSZ BUDZIK
magister inZynier
{kierunek studidw elektrotechnika)
ur. 5 kwietria 1974r w Rzeszowie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE TTAS T g
: upraLmieniz by gy
Nrewid. E- 217/02 ot
W ankragia alap,
clektrycanyeh 1 gl
do projektowania bez ograniczen i

w specjainofei instalacyjnej w zakresie steci,
instalacji i urzgdzen clektrycznych i elektroenergetycznych.

Od muinigjszey decyzp shuzy odwolanie do Glownego Inspektora Nadzoru Budowlancge w Warszawic, za
posrednictwem Wojewody Podkarpackiepo, w terminie 14 dni od dary jej otrzymania,

Otrzymuja;

1.Pan mgr inz. Bartosz Budzik
ul. Sportowa 6/105
35-111 Rzeszdw

2. ala

ARCHITEKT WOJIEWODIX







3. Elementy instalacji fotowoltaicznej

> Instalacja fotowoltaiczna sklada sie z:
e generatora fotowoltaicznego zloZzonego =z monokrystalicznych moduléw
fotowoltaicznych o mocy 500 Wp w ilosci 12 sztuk,
* falownika 3-fazowego o mocy znamionowej 6,0 kW,
* instalacji elektrycznej AC,
* instalacji elektrycznej DC,

» instalacji przepigciowej dla ww. instalacji.

4. Opracowanie nie obejmuje

» zasilania elekirycznego dla budynku.

5. Rozwiazania techniczne
5.1. Zestawienie elementéw projektowanego systemu fotowoltaicznego

» Moduty fotowoltaiczne — dane przyjete do obliczen
* moc max: 500 Wp,
® ogniwa: monokrystaliczne,
e prad zwarcia: 12,46 A,
* napigcie obwodu otwartego: 51,01 V,
® natezenie przy mocy maksymalnej: 11,68 A,
® napigcie przy mocy maksymalnej: 42,88 V,
* maksymalne napi¢cie systemu: 1500 V DC,
¢ temperaturowy wspolczynnik nat¢zenia Tep: +0,05 %/°C,
¢ temperaturowy wspolczynnik napiecia Tey: - 0,28 %/°C,
¢ maksymalne obciazenie: 5,4 kN/m?,
e wymiary (Hx W x D): 2220 x 1102 x 40 mm,
e masa 28,0 kg,
* stopien ochrony: IP 68,
» Falownik tréjfazowy — dane przyjete do obliczen
Wejscie (DC):
® max. moc DC generatora fotowoltaicznego: 12,00 kWp,

® 1max. napiecie wejsciowe: 1000 V,

12



zakres napiecia wejsciowego MPPT: 150-1000 V,
napiecie rozpoczecia pracy: 200V,

max. prad wejsciowy: 16 A,

max. prad zwarcia wejsciowego: 24 A,

liczba niezaleznych wejs¢ MPPT: 1.

Wryiscie (AC):

moc znamionowa: 6,0 kW,

napigcie znamionowe AC: 3 /N /PE; 230 V /400 V,
czestotliwos¢ znamionowa sieci AC: 50 Hz / 60 Hz,
czgstotliwos¢ (zakres): 45 — 65 He,

maks. prad wyjéciowy: 8,7 A,

wspotezynnik zawartoéci harmonicznych: <3%,

wspolezynnik mocy (cos $): 0,85-1 ind./poj.

Dane ogdlne:

max. sprawnos¢ / europ. sprawnosc: 98,0 % /97,5 %,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC,
pormiar izolacji DC,

koncepcja falownika: beztransformatorowa,

stopien ochrony: IP65,

dopuszczalny zakres wilgotnoscei wzglednej: 0-100 %,
zakres temperatur: od -25 do +60 °C,

wymiary (Hx W x D). 645 x 431 x 204 mm,

waga: 19,9 kg.

» Generator fotowoltaiczny / instalacja DC

liczba stringdw: 1,

liczba modutéw: 1 string z 12 modulami polaczonymi kablem przeznaczonym

do instalacji PV o przekroju min. 4 mm?,

maksymalne napigcie systemu: DC 1000 V.,

» Konstrukcja pod moduty

Konstrukcja dachowa przeznaczona do montazu na dachu sko$nym pokrytym

blachodachéwka, umozliwiajagca zamontowanie moduldéw fotowoltaicznych,

wykonana z aluminium, stali nierdzewnej, stali konstrukcyjnej, zapewniajaca

13



odpowiednig trwato$¢ mechaniczng na warunki atmosferyczne. Moduty uktadane

w orientacji wertykalnej.

» Instalacja AC — przeznaczony do napiecia do 0,4 kV
® Przewody: N2XH 5x4 mmz, LGY 16 mm>.

5.2.Instalacja fotowoltaiczna AC

Falownik zamontowa¢ na $cianie w pomieszczeniu gdzie znajduje si¢ rozdzielnica budynku.
Przy montazu falownika zachowa¢ minimalne odstepy od innych urzadzer. Wokot falownika
powinna by¢ zapewniona wymagana przestrzef, zgodna z zaleceniami producenta, majaca
zapewni¢ whasciwy odbior ciepta z urzadzenia. Montaz falownika wykonaé za pomoca
dotgczonych w zestawie elementéw zgodnie z instrukcja producenta. W budynku kable
prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych przeznaczonych do montazu wewnatrz budynkéw
lub w korytkach kablowych.

Zabezpieczenia strony AC falownika tj. wylacznik nadmiarowo-pradowy $203 Bl6 A,

wylgcznik roznicowopragdowe F204 B 20/0,3 zamontowad w istniejacej rozdzielnjcy budynku.

3.3. Instalacja fotowoltaiczna DC

Na dachu zamontowa¢ elementy Konstrukcji zgodnie z instrukcja producenta. Na konstrukcji
zamontowa¢ 12 moduléw fotowoltaicznych zgodnie z rysunkiem PV-1. Moduly potaczyé
w jeden string 1 podiaczy¢ do falownika. Falownik zamontowa¢ z zachowaniem odstepow
wymaganych przez producenta. Instalacj¢ fotowoltaiczna zabezpieczyé po stronie DC
montujae ogranicznik przepig¢ spetniajacych wymagania préby klasy 2 w tablicy TDC.
Polgczenia moduléw fotowoltaicznych wykonaé przewodami fotowoltaicznymi o przekroju
zyl roboczych min. 4 mm® Przewody na zewnatrz nie osloniete modutami prowadzié
w rurkach ostonowych przeznaczonych do pracy w zakresie temperatur od -25°C do +60°C,
odpornych na promieniowanie UV. Polaczenia pomigdzy modulami fotowoltaicznymi
wykona¢ przy pomocy zunifikowanych zlaczy MC-4. Przewody ukladaé wtaki sposob, ze
zar6wno biegun dodatni jak i biegun ujemny powinny zakresla¢ jak najmniejsza powierzchnie
zewnetrzng.  Przewody mocowa¢ pod modulami do profilu konstrukcji generatora
fotowoltaicznego przy pomocy specjalnych korytek i/lub opasek zaciskowych wykonanych
z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV. Ich montaz musi uniemozliwiaé
kontakt z powierzchnig pod generatorem fotowoltaicznym. Przymocowaé, co 5 m opaski
kablowe z opisem relacji przewodéw. Kable DC do falownika poprowadzi¢ z dachu do
budynku w miejscu wskazanych na rysunku PV-3.1 i PV-3.2 zapewniajac szczelno$é miejsca

wprowadzenia kabli.
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Moduty fotowoltaiczne musza spelnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia
mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2) dotyczace spelnienia kryteriow w zakresie stopnia
wytrzymatosci na obcigzenie $niegiem, szadzig oraz wiatrem i musza posiadaé duza
odpornos¢ na wiatr iobcigzenie $niegiem - co winno by¢é potwierdzone okre$lonymi
o$wiadczeniami i certyfikatami producenta i wykonawcy.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

6.1. Ochrona podstawowa

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé przez odpowiedni dla poszczegdlnych
pomieszczen stopien IP oraz zastosowanie obudéw urzadzen w II klasie ochronnoéci.
Ochrong dodatkowyg od porazen pradem elektrycznym dla projektowanych urzadzen
zrealizowa¢ poprzez samoczynne wyltaczenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dla
projektowanych ztacz w warunkach zasilania podstawowego.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wylgczenia nalezy:
* wszystkie czesci przewodzace dostgpne instalacji przylaczyé do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
* wszedzie, gdzie to mozliwe uziemié¢ przewody ochronne PE,
* przewod neutralny N traktowac, jako izolowany tak jak przewody fazowe.
Charakterystyki urzadzenn ochronnych i impedancja obwodu powinna spetnia¢
nastepujacy warunek:

ZsxIa<Uo

6.2. Ochrona uzupelniajgca

Stosowa¢ polgczenia wyrdwnawcze. Uklad polgczen wyrdwnawczych powinien byé
polaczony zprzewodami ochronnymi wszystkich urzadzen wiacznie z gniazdami

wtyczkowymi.

6.3. Ochrona przepigciowa

Falownik fotowoltaiczny po stronie AC bedzie zabezpieczony ogranicznikiem przepieé, ktory
zainstalowany jest w istniejacej rozdzielnicy budynku.

Dla instalacji fotowoltaicznej po stronie pradu stalego zastosowaé ogranicznik przepieé
spelniajagcy wymagania préby 2 zgodnie z normg PN-EN 61643-11, majacy na celu

zapobiegnigcie oddzialywania na instalacje przepie¢ komutacyjnych.

6.4. Instalacja odgromowa
Istniejgcy budynek nie posiada instalacji odgromowej. Urzadzenia systemu fotowoltaicznego

nje zwigkszajg ryzyka wyladowania piorunowego. Zastosowany dla instalacji fotowoltaicznej
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po stronie DC ogranicznik przepigé przeznaczony do instalacji fotowoltaicznych, ma na celu
zapobiegnigcie oddzialywania na instalacje przepig¢ komutacyjnych. Zabezpieczenie
falownika po stronie AC stanowi ogranicznik przepig¢ zainstalowany w istniejacej

rozdzielnicy budynku.

6.5. Przeciwpozarowe wylaczenie instalacji fotowoltaicznej
Instalowany falownik powinien posiada¢ funkcj¢ automatycznego wylgczenia w przypadku
braku napigcia w sieci. W takiej sytuacji falownik automatycznie i niezaleznie od czynnikéw
zewngtrznych powinien przej$¢ w stan uspienia (wylaczy¢ sig) az do momentu powrotu

napigcia sicciowego.

7. Warunki ochrony przeciwpozarowej

7.1.Krotka charakterystyka obiektu na ktérym bedzie zainstalowana instalacja PV.
Projektowana instalacja PV bedzie miata za zadanie przetwarza¢ energie promieniowania
stonecznego 1 po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawaé jg do sieci elektryczne;.
Wilgczenie do sieci elektrycznej nastgpi w rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Projektowana instalacja PV bedzie zainstalowana na dachu budynku zaplecza sanitarno-
szatniowego W migjscowosci Rudna Wielka na dzialkach onumerach ewidencyjnych
181612_2.0007. 771/4 782/2 i jest urzadzeniem trwale zwigzanym z budynkiem.
Przedmiotowy budynek jest budynkiem sanitarno-szatniowym. Zewngtrzna izolacja cieplna
Scian wykonana jest wg instrukcji ITB nr 447/2009 ,,Ztozone systemy izolacji cieplnej scian
zewnetrznych budynkow ETICS, zasady projektowania i wykonywania” ( Esternal; Thermal;
Insulation; Composite; System), montowana w sposéb nie rozprzestrzeniajacy ognia.
Budynek ma pokrycie dachu niepalne z blachodachéwki, kubatura budynku nie przekracza
1000 m”.

7.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajgca z wlasciwosci pozarowych

urzadzen fotowoltaicznych.
Zastosowane moduty PV powinny by¢ niepalne lub niezapalne, co musi zostaé potwierdzone
zatgczong deklaracjg wilasciwosci uzytkowych ioznakowaniem modutéw znakiem ,,CE™.
Zastosowaé kable o podwdjne] izolacji wg PN-HD-60364-7-712, zapewniajac m.in. duzg
izolacj¢ cieplna. W tej sytuacji oddziatywanie cieplne zainstalowanych moduléw PV na
elementy konstrukeji budynku bedzie ograniczone, gdyz zamocowane sa na niepalnym
pokryciu dachu, stabilnie itrwale do jego konstrukcji akable i osprzet elektryczny

prowadzone beda po niepalnej konstrukcji. W instalacji zastosowano 12 sztuk moduléow
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fotowoltaicznych polaczonych w jeden string. Tak zaprojcktowana instalacjia moze
wytworzy¢ prad o mocy 6,00 kW.
W skiad instalacji wchodza: 12 moduléw PV zainstalowanych na dachu, kable o podwéjne;
izolacji po stronie pradu statego (DC), falownik zamontowany w budynku, rury ostonowe,
kable i osprzet elektryczny po stronie pradu zmiennego, ogranicznik przepie¢ spelniajgcy
wymagania proby 2 po stronie DC i ogranicznik przepig¢ spetiajacy wymagania préby klasy
2 po stronie AC (juz zainstalowany w rozdzielnicy budynku), majace na celu zapobiegniecie
oddziatywania na instalacje wewnetrzng budynku przepie¢ komutacyjnych. Zastosowany
falownik powinien posiada¢ automatyczne urzadzenia sprawdzajace stan instalacji
zapewniajagce monitorowanie systemu, umozliwiajgce identyfikacje ipowiadamianie
o zdarzeniach awaryjnych, ochron¢ przed odwrécong polaryzacja, kontrolg uziemienia,
zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej. Instalacja PV bedzie wpigta w budynku
w rozdzielnicy giéwnej.
Do wykonania instalacji zastosowa osprzet znanych 1 renomowanych producentéw
zapewniajacy trwate 1 bezpieczne polaczenia. Kable instalacji PV prowadzone beda poza
pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi i poza drogami ewakuacyjnymi. Calodé
bedzie oznakowana znakami bezpieczenstwa wg PN. Nalezy wykona¢ potaczenia
wyréwnawcze metalowych elementdéw konstrukceji wsporcze] moduléw PV.
7.3. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaiczncj
instalacji elektrycznej.
Instalacja fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z zachowaniem przywotanych na wstepie
przepisow 1 zasad wiedzy technicznej. Instalacje zaprojektowano wg opisu w pkt 7.2
zapewniajgc bierne zabezpieczenia przed powstaniem iskier, zwarcia i pozarem. Zastosowane
czynne zabezpieczenia ograniczajg mozliwosé porazenia pradem elektrycznym.
Budynek nie jest wyposazony w wylacznik przeciwpozarowy (nie jest wymagany, gdyz
kubatura budynku jest mniejsza niz 1000 m’) natomiast posiada wylacznik glowny
zlokalizowany w poblizu wejscia do budynku, ktéry jest oznakowany i dost¢pny dla stuzb
ratowniczych przez cala noc.
Kable instalacji PV po stronie DC, gdyby przechodzity przez S$ciany pomieszezen
zamknigtych majg ochrong przejs¢ o klasie odpornoscei EI 60, a przejscia tych instalacji przez

$ciang oddzielenia przeciw-pozarowego majg odpornosé ogniows EI tych $cian.
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7.4.Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ ognia na obiekty
sgsiednie.

Dla zapewnienia ograniczenia rozprzestrzeniania sig ognia na obiekty sasiednie zapewni¢
moduty fotowoltaiczne potwierdzone deklaracja wlasciwoscei uzytkowych i oznakowaniem
kazdego modutu znakiem ,,CE” oraz zastosowaé dla strony DC kable solarne 4 mm a takze
zachowa¢ minimalne odlegtosci moduléw PV od :
- granicy dzialki co najmniej 4 m,
- Sciany oddzielenia przeciwpozarowego co najmniej 2,5m chyba, Ze $ciana ta jest
wyprowadzona ponad pokrycie dachu na wysokos¢ co najmniej 0,3m nad géra
powierzchnie modutéw PV,
- od granicy strefy zagrozenia wybuchem co najmniej 10 m,
- od innych sasiadujacych obiektow.
7.5.Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dzialan ratowniczo-gasuiczych.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna na dachu istniejacego i uzytkowanego budynku
zaplecza sanitarno-szatniowego w sposéb opisany wyzej ogranicza mozliwos$é zaistnienia
pozaru oraz mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym po awaryjnym wylaczeniu.
Do budynku na ktérym zainstalowano moduty fotowoltaiczne zapewniony jest dostep dla
stuzb ratowniczych z drogi publicznej.
Przy falowniku pozostawi¢ instrukcje oraz schemat instalacji PV przedstawiajacy jej
lokalizacj¢ oraz potozenie innego osprzetu bezpieczenstwa tej instalacji potwierdzone przez
projektanta i wykonawce tej instalacji. Obiekt — budynek i urzadzenia czynnej ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym sg oznakowane znakami bezpieczenstwa wg PN. Budynek

wyposazono dodatkowo w gasnice proszkowe.

8. Konfiguracja falownika
Falownik powinien spetnia¢ wytyczne okreslone:
-~ w dyrektywach: 2014/53/UE i 2011/65/UE,
- w normach: EN 62109, 61000-6-2, 610006-3.
Powinny roéwniez spelnia¢ wszystkic wymagania okreslone przez dystrybutoréw
w instrukcjach IRIESD tj. m.in. posiadaé:
* mozliwos¢ zdalnego sterowania dla falownikéw o mocy 10<P[kWI]>=50 a dla
falownikow o mocy Pk W]<10 mozliwos¢ zdalnego odlgczenia mikroinstalacji;

* automatyczng regulacje mocy czynnej £>50,2 Hz wg zadanej charakterystyki P();
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¢ regulacje mocy biernej wedtug zadanej charakterystyki Q(U) 1 cos ¢(P);
¢ uklad zabezpieczen: komplet zabezpieczen nad- i podnapieciowych, nad-

i podczestotliwosciowych oraz od pracy wyspowe;.

9. Uwagi dodatkowe

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy dokonac nastepujgcych pomiardw:
® pomiary rezystancji uziemienia (R<10Q),
* pomiary wytgcznika réznicowo-pragdowego,
* sprawdzenia skutecznosci ochrony od porazen poprzez samoczynne

wylaczenie.

10. Ochrona srodowiska

Wybudowane urzadzenia, elekiryczne nie bedg oddzialywaé negatywnie na srodowisko
naturalne. Instalacja fotowoltaiczna zalicza si¢ do zrédel energii odnawialnej. W procesie
produkcyjnym nie wykorzystuje si¢ zadnego rodzaju paliw. Podstawowymi elementami
instalacji sa moduly fotowoltaiczne, kiére przeksztalcajgs energic promieniowania
stonecznego w energig elekiryczng. Wyprodukowana energia elektryczna z instalacji
fotowoltaicznych ~ ograniczy  produkcje  energii  elektrycznych  w elektrowniach
konwencjonalnych, ktére w procesie produkcji energii emitujg do atmosfery wiele

szkodliwych substancji.

11. Uzysk energetyczny, ograniczenie emisji CO, i innych szkodliwych substancji

Wyliczony {aczny uzysk projektowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi 5 916,28 kWh
rocznie. Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng ograniczy
produkcj¢ energii elektryczna w konwencjonalnych elektrowniach wytwarzajacych energie
ze zrodel kopalnych. Na podstawie danych zawartych w aktualnym raporcie Krajowego
Odrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami za rok 2021 opublikowanym w grudniu
2022 1., wyliczone zostaly wartosci CO; i szkodliwych substancji, jakie zostalyby
wyemitowane do atmosfery przy wytworzeniu energii réwnej wyliczonemu uzyskowi

projektowane;j instalacji fotowoltaicznej. W tabeli zamieszczone zostaty ww, wartosci.
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Substancja Ilosé [kg]
CO; (dwutlenek wegla) 4 188,73
SO, (dwutlenek siarki) 2,99
NO (tlenki azotu) 2,99
CO (tlenek wegla) 1,40
Pyt catkowity 0,13

12, Wskazanie dotyczace zagrozen wyst¢pujacych podezas realizacji robét

UWAGA:

budowe zespotu modutéw fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC
nalezy przeprowadzic¢ ze szczeg6lng ostroznoscia,

ze szczegdlng ostroznoseia prowadzic¢ prace na wysokosci,

wszystkie przetagczenia w liniach niskiego napiccia w celu nawigzania
nowych, istnicjgcych i projektowanych elementéw sieci oraz przylaczy
wykonywa¢ zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi przez
dystrybutora w instrukeji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach,

prace w obrgbie istniejacych i projektowanych urzadzen przeprowadzaé po
wezesnieszym zgloszeniu do whasciwego terytorialnie rejonu energetycznego
1 wylgczeniu napiecia,

wszystkie przelgczenia w liniach sredniego i niskiego napiccia w celu
nawigzania nowych istniejacych i projektowanych urzadzen wykonywac
zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi w instrukcji bezpiecznej pracy
przy urzadzeniach dystrybutora energii elekiryczne;j,

przewidzie¢ ochrone strefy roboczej podczas prowadzonych prac,

teren inwestycji zabezpieczy¢ przed przebywaniem os6b postronnych,

wykonaé wygrodzenia terenu.

W _obrebie istniejgcych urzadzen i infrastruktury energetycznej prace nalezy wykonywaé ze

szczegolng ostroznoscig i bezwzglednym przestrzeganiem przepiséw prawa w tym zakresie,

obowigzyjacych norm i instrukciji dystrybutora energii elektryeznei. Harmonogram wylaczen

i przetaczen oraz innych czynnosei ruchowych nalezy bezwzglednie uzeodnié na roboczo we
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wladciwym tervtorialnic rejonie energetycznym. a prace realizowal pod bezposrednim

nadzorem stuzb dystrvbutora energii elektrvcznei.

Zachowaé szczegdlne érodki ostroznoscei z uwagi na prace przy generatorze fotowoltaicznym

- drugostronne podanie napiecia.

13. Wskazanie sposobu przeprowadzania instruktazu

Przed rozpoczgciem robét nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane prowadzié
powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen oraz posiada¢ wazng
i wlasciwg grupe BHP bez ograniczefi. Wykonujacy roboty réwniez powinni posiadaé

aktualne grupy BHP.

14. Uwagi koncowe

Calo$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie
z obowiazujacymi przepisami i normami oraz przepisami BIIP pod nadzorem osob
uprawnionych. Nalezy wykonac nastepujgce pomiary:

» rezystancji izolacji kabla,

* rezystancji uziemienia,

» pomiary cigglosci przewodéw ochronnych, wyrownawczych,

» skutecznosci samoczynnego wylaczenia.
Przeprowadzone pomiary nalezy udokumentowaé protokolami potwierdzonymi podpisami

przez osoby uprawnione.

inz. Pawel Piwowar
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PV-1.1
PV-1.2
PV-2
PV-3.1
PV-3.2
PV-4
PV-5
PV-6

IL. CZESC RYSUNKOWA

Rozmieszczenie moduléw PV — rzut dachu.
Rozmieszczenie moduléow PV — elewacja.
Schemat instalacji fotowoltaicznej.

Trasa DC - rzut dachu,

Trasa DC - rzut parteru.

Trasa AC - rzut parteru.

Tablica TDC.

Zabezpieczenia AC instalacji PV.
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nr1

Panele fotowoltaiczne
500 Wp

nr 12

LGY 16 mm2

Instalacja fotowoltaiczna 6,00 kWp

Tablica TDC

|]|—£|:4,‘--

12 PV 1000

We MPP1

Inwerter
6 kW

DC

2x przewdd solarny 4 mm2

2x przewdd solarny 4 mm2

We1

_.|_

Zabezpieczenia AC instalacji PV
(do zamontowania w istniejgce]
rozdzielnicy budynku)

N2XH 5x4 mm?2

1.1 ‘m'%ﬂ
L3

“”*-9~

Wy y
S203 BI6
F204 2503
AC
Zastrzega si¢ wsvelkie prawa wymkajace z Ustawy o prawic autorskim
Rysunek ninicjszy nie moze by¢ w calosci lubw czedci precny sowam .
uzupelniony lub odstgpiony komukolwick, bez pisemnej zgody firmy 2P Projekt
PAWEL PIWOWAR
2PPROJEKT T UL. ODROWAZOW 9
Biuro Projektow i Usfug InZynierskich 39-120 SEDZISZOW MLP
Temat: Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku zaplecza sanitarno-szatniowego
Inwestor: Urzad Gminy Swilcza

Swilcza 138, 36-072 Swilcza

Adres inwestycji: Rudna Wielka 60, 36-054 Mrowla

Lokalizacja: dz. 0 nrewid. 181612_2.0007.771/4, 782/2.

Skala:

Przedmiot ry sunku:

SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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Projektowal: | inz. Pawel PIWOWAR upr. proj nr E-117.02 | . Nrrysunku:
Sprawdzil: mgr inz. Bartosz BUDZIK upr. proj. nr E-217.02 L] t /’*3&—’\ PV—2
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Miejsce przebicia z dachu

- - —_ L - R do wnetrza-budynku #
- . 120 _— O - : —— PO | S 1< P, - ! - < —

falownik fatowoltaiczny o mocy 6 kW

O tablica TDC
e trasa DC

Zastrzega sig wszelkie prawa wynikajace z Usiawy o prawic aulorskim.
Rysunck ninicjszy nie moze by¢ w calosci lub w czgici przerysowany,

jony lub odstapi bez pisemncj zgody fimy 2P Projekt
PAWEL PIWOWAR
2P PROJEKT . . UL. ODROWAZOW 9
Biuro Projektow i Uslug InZynierskich 39-120 SEDZISZOW MLP
Temat: Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku zaplecza sanitamo-szatniowego
Inwestor: Urzad Gminy Swilcza

Swilcza 138, 36-072 Swileza
Adres inwestycji: Rudna Wielka 60, 36-054 Mrowla

Lokalizacja: dz. 0 nr ewid. 181612 2.0007.771/4, 782/2. Skala: 1 50
Przedmiot rysunku: C
TRASA DC - RZUT PARTERU Data opraco ania:
| Maj 2023 1.
Projektowal inz. Pawel PIWOWAR upr, proj. nr E-117,02 ﬁ’ 0T Nr rysunku:
Sprawdzil: mgr inz. Bartosz BUDZIK upr. proj. nr E-217/02 £ ‘/Ag/\ PV"3 2
—
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falownik fatowoltaiczny o mocy 6 kW

— trasa AC
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Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajace 2 Ustawy o prawie autorskim
Rysunck mimejszy nie moze byé w caloci lub w czescl przery sowany.

tmony lub od ick, bez pi j zgody [irmy 2P Projokt
PAWEL PTWOWAR
2PPROJEKT o UL. ODROWAZOW 9
Biuro Projektow i Usfug InZynierskich 39-120 SEDZISZOW MLP
Temat: Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku zaplecza sanitarno-szatniowego
Inwestor: Urzad Gminy Swilcza

Swilcza 138, 36-072 Swilcza

Adres inwestycji: Rudna Wielka 60, 36-054 Mrowla

Lokalizacja: dz. o nr ewid. 181612_2.0007.771/4, 782/2.

Skala:

1:50

Przedmiot rysunku:

TRASA AC - RZUT PARTERU

Data opracowania:

Maj 2023 .

Projekiowal:

inz. Pawe!l PIWOWAR upr. proj. nr E-117/02

Nr ry sunku:

Sprawdil:

mgr inz, Bartosz BUDZIK upr. proj. nr E-217/02

<] PV4




Tablica TDC
7 2

DC
- Y
Obudowa n/t 1x8, min. IP 65

Zastrzepa si¢ wszclkie prawa wynikajace z Uslawy o prawic autorskim
Rysunck ninigjszy nic moze byé w calodei lub w czgsci prerysowany.

pelniony lub edstapiony k kolwiek. bez pi 2gody irmy 2P Projekt
- PAWEL PIWOWAR
2PPROJEKT o UL. ODROWAZOW 9
Biuro Projektow i Uslug InZynierskich 39-120 SEDZISZOW MLP
Temat: Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku zaplecza sanitamo-szatniowego

Inwestor: Urzad Gminy S")wilczat
Swilcza 138, 36-072 Swilcza
Adres inwestycji: Rudna Wielka 60, 36-054 Mrowla

Lokalizacja: dz. o nrewid, 181612_2.0007.7714, 782/2. Skala:

Przedmiot rysunku:

TABLICA TDC Data opracowania:
Maj 2023 .

Nr rysunku:

&N PV-5

Projcktowal: inz. Pawel PIWOWAR upr. proj. nr E-117/02
Sprawdzil: mgr inz. Bartosz BUDZIK upr. proj. nr E-217/02
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Zabezpieczenia AC instalacji PV
( do zamontowania w istniejgcej
rozdzielnicy budynku)

Zastrzega si¢ wszelkic prawa wynikajace 2 Ustawy o prawie autorskim.
Rysunek ninicjszy nie moze byé w calodci lubw czgsei praerysowany.
uzupclmony lub odstapiony komukolwick. bez pisemnej zgody firmy 2P Projekt

Swilcza 138, 36-072 Swilcza
Adres inwestycji: Rudna Wielka 60, 36-054 Mrowla

PAWEL PIWOWAR
2P PROJEKT L UL. ODROWAZOW 9
Biuro Projektow i Ustug InZynierskich 39-120 SEDZISZOW MLP
Temar: Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku zaplecza sanitamo-szatniowego
Inwestor: Urzad Gminy Swilcza

Lokalizacja: dz. o nrewid. 181612_2.0007.771/4, 732/2.

Skala:

Przedmiot rysunku:

ZABEZPIECZENIA AC INSTALACII PV

Data opracos ania:

E Maj 2023 1.
Projekiowal: | inz. Pawel PIWOW AR upr. proj. nr E-117,02 )i Nrr sunku:
Sprawdzil; mgr inz. Bartosz BUDZIK upr. proj. nr E-217/02 W ’23/ e PV-6
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