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1. OSWIETLENIE TERENU

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach publicznych. Zaleca sie wykorzystanie specyfikacji technicznej na drogach gminnych.

1.1.3 Zakres robdt Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez 7irddto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofaczenie z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt. Materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj
robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
witasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem Miejsca czasowego sktadowania
materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

1.2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

1.2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

1.2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom BN-
68/6353-03.



1.2.3 Elementy gotowe

1.2.3.1 Elementy prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

1.2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-EN-5086-2-4. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

1.2.3.3 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢é wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz
50 mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

1.2.3.4 Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowacé
zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢
Swietlna, trwatosc i statosc strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie
wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym
rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamkniete;j,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP 65 i klasa ochronnosci Il.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

1.2.3.5 Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia drég i chodnikéw nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 8 m dla ulicy. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gdrnej czesci odpowiedniej srednicy rure
stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny
posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane
do zainstalowania izolowanych ztgczy kontrolnych, do podtgczenie zyt kabla o przekroju do 35 mm2.
Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej ST 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu o grubosci min. 120
pum. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

1.2.3.6 Izolowane ztacze kontrolne

W stupach oswietleniowych nalezy montowac typowe izolowane ztgcza kontrolne, przystosowane do
podtaczenie zyt kabla o przekroju do 35 mm?2 .

1.2.3.7 Szafa oswietleniowa



Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa o$wietleniowa powinna sktadac
sie z aparatury podanej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Sktadowanie szafy oswietleniowej
powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie
kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.2.3.8 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

1.2.3.9 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenie stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST
lub projekcie organizacji robét; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowacd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
oraz ST. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

1.3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robaot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem FI 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do FI 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.4.2 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementow.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg. Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
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budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnym, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach
umowy”. Wykonaweca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng. Wykonawca
ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy
ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakorczenia robdt. Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu
odbioru ostatecznego.

1.5.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN- 83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajgcy
ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od
15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu.

1.5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
dostarczonego przez producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 Iub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

1.5.4 Montaz stupow



Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ ustoju nalezy
wykonaé¢ wedtug dokumentac;ji projektowe]. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

1.5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na bezposrednio na gtowicy stupa nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od iloSci opraw. Oprawy nalezy
mocowac na gtowicach stupow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potfozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru
dla Il'i lll strefy wiatrowe;j.

1.5.6 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Pod chodnikami kabel oswietleniowy uktada¢ w ziemi
w wykopie na gtebokosci 0.5m. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy,
co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosc
co najmniej 0.5 mm i szeroko$¢ 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z
drogami, kabel nalezy uktadac w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, 7 zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metoda
wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel
utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy
latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkdw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze byé mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji nalezy zachowa¢
zgodnie z uzgodnieniami branzowymi (normg PN-91/M-3501).

1.5.7 Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i
kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podfaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

1.5.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji osSwietleniowej wykonac jako
samoczynne wylgczenie zasilania. Jest to uzaleznione od warunkéw technicznych przytgczenie
wydanych przez zaktad energetyczny.



1.5.9 Samoczynne wylaczenie zasilania

Polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia
o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 Q.
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych FI 20 mm, nie krétszych niz
2,5 m, potgczonych bednarka ocynkowana. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie
oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziemiajgcymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienia jakoSci przy wykonywaniu robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektowag, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli
robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Inspektor Nadzoru moze
dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: — Polskg Normg lub — aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w/w pkt. i ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty
sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce
w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta.

1.6.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Wykopy pod kable i fundamenty winny by¢ zabezpieczone przed zasypaniem. Wymiary i lokalizacja
wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
1.6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

1.6.4 Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarrn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

1.6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakornczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktéore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.



1.6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznos$ci samoczynnego wytgczenie. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

1.6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji technicznej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robodt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btagd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf oswietleniowych jest sztuka.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w/w punktach. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru
ostatecznego robdot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych , robdt
uzupetniajgcych lub wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

1.8.2 Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,



- wykonanie uziomoéw tasmowych.

1.8.3 Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable,

- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz masztow, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

- podfaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
. PN-EN-203-1 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-EN-1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. PN-EN-1329-1 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

12. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-IEC 60364-5-52 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

18. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa

19. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

20. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
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21. BN-80/6112-28 Kit miniowy

22. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

24. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospétka

25. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

27. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

28. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

29. BN-89/8984- 17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

1.10.2 Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlanych. Dz. U. Nr03.47.401 z dnia 06.02.2003 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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