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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] Wsp.L[J\jV\;vrgz\./}\gZOZl :g:migil;
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,15 0,20 Tak

Wsp.Uc: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Dach D1 0,13 0,15 Tak

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,17 0,30 Tak

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp. U Wsp.U wg W Waru.nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W7rrr)1'2K] Wsp. g WT2021 \/\/8192%;\/19 spetniony
[Wim2-K] Umax s
1 | Oknozewngtizne | 0,70 0,08 0,90 0,35 Tak Nie
petne dotyczy




2) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Wezet cieplny

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny
Wspétczynnik W 1,30 -
Wspotczynnik We 0,00 -
Energia uzytkowa Q#nd 13879,46 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowsg, 0

mocy nominalnej do 100kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g

0,98

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulaciji NH.e

0,89

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

z

Sprawnos$¢ przesytu nx.d

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nH,s 1,00 -
Catkowita sprawnos$é systemu zasilania i-tego nosnika nnw0t |0,84 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom Ho 1395,32 kWh/rok




3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta pojemnosciowe podgrzewacze cwu

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 70,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspétczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik We 0,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1430,53 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji nw,s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,tot

0,99 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw

0,00 kWh/rok

Nazwa zrodta

Podgrzewacze zasilane fotowoltaika

Nr zrédla

2 -

Udziat procentowy

30,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspétczynnik Ww 0,00 -
Wspétczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 613,08 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,99 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos¢ przesytu nw.d

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej




bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s

1,00

Catkowita sprawnos$é¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwitot

0,99

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw

0,00

kWh/rok




4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodfa Klimatyzatory

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspoitczynnik Wc 3,00 -
Wspotczynnik Wel 3.00 -
Energia uzytkowa Qcnd 17444,94 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

System multisplit ze zmiennym przeptywem
czynnika (VRV, VRF), ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER

4,10 -

Wybrany wariant regulacji

Instalacje hydrauliczne systemu chiodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe z
automatycznym réwnowazeniem cisnien (typu
PIBCV) zainstalowane przy chtodnicach
powietrza oraz w elektronicznie sterowang pompe

Sprawnos$¢ regulaciji nc.e

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

System VRV i VRF

Sprawnos$¢ przesytu nc.d

0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik chtodu w systemie chtodzenia o
temperaturach zasilania cieczy chtodzgcej w
przedziale od 6 do 8°C wewnatrz przestrzeni
chtodzonej

Sprawnos$¢ akumulacji nc,s 0,94 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ncwot | 3,59 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pom,c% 0,00 kWh/rok




5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodto swiatta

Nr zrodta 1 -
Rodzaj nos$nika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ei o 3223,69 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 555,33 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne wigczenie/automatyczne
wytgczenie

Whptyw swiatta dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 0,90 -
Regulacja prowagjzopa do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pom L% - kWh/rok




6) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodta Qu QkH Qp.H
kWh/rok | kwWh/rok kWh/rok

1 Wezet cieplny 13879,46 |16576,21 |21549,08

Suma 13879,46 |16576,21 |21549,08

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 pojemnosciowe podgrzewacze cwu 1430,53 |1444,98 |4334,94

2 Podgrzewacze zasilane fotowoltaika 613,08 619,28 0,00

Suma 2043,61 |2064,26 |4334,94

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta Qu.L Qxk,L Qr.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto Swiatta - 3223,69 |9671,07

Suma - 3223,69 |9671,07

Chtodzenie

Nr zrodta Nazwa zrodta Qu,c Qkc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Klimatyzatory 17444,94 |4861,92 |14585,77

Suma 1744494 |14861,92 |14585,77

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,n+Quw+Quc) / At 60,09 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Qk.L+Qk,c+Eelpom) / At 50,64 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qp,w+Qpr L+Qpr,c 50140,86 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 90,29 kWh/(m?-rok)

EP=Qp/Ar




Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 555,33 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 555,53 m?
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m?2-rok)
uzytkowej

Czqstkovya maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 2501 KWh/(m?2rok)
chtodzenia

Clzafstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 2500 KWh/(m?2-rok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne

obllczgnlqwe zapotrzebowanie budynku na.r'1|eodnaW|a.Ina EPra 95,01 KWh/(m?2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwaygi

90,29 < 95,01

Warunek spetniony

- 10 -




7 Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWhi(m*rok)]

l(')canlamr budynek

50 ,100 150 200 ,250 ,300 350 400 50 00 >500

Wymagana dia nowago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjno$ci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunfek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

- 11 -



Analiza srodowiskowo-ekonomiczna
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: BUDYNEK PAWILONU KULTURY

Adres budynku: Grodzisk Mazowiecki, ul. Westfala 3
Nazwa inwestora: Gmina Grodzisk Mazowiecki

Adres inwestora: Grodzisk Mazowiecki, ul. 3 maja 57

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie
Powierzchnia zabudowy A;=559,10 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=555,33 m?
Powierzchnia netto A=555,33 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=3717,87 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=3157,45 m?3

Liczba kondygnaciji: 2

- 13 -



2. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Wezet cieplny

Wezet cieplny, pompa ciepta

Wentylacja mechaniczna Wentylacja mechaniczna

Podgrzewacze przeptywowe, Podgrzewacze przeptywowe,
fotowoltaika fotowoltaika

System VRF System VRF

Oswietlenie halogenowe Oswietlenie halogenowe

- 14 -



3. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

3.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii | _ - 1,00 |Mikg |1395,3 5023,1 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Cieplo sieciowe z cieptowni - 1145455 1984 1,00  |kwhiwh|16576,2 16576,2 kWhirok
Wegiel kamienny

3.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Ciepto sieciowe z cieptowni -

Wegiel kamienny kWh/rok

70,0 0,82 1,00 kwWh/kwh [ 118446 11844,6

Miejscowe wytwarzanie energii

. kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

- - 1,00 MJ/kg 6939,7 24982,8

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 30,0 2,07 1,00
elektryczna

kwh/kwh | 2015,5 kWh/rok

20155

4. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

4.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

70,0

0,99

1,00

kWh/kWh

1445,0

1445,0

kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

1,00

MJ/kg

0,0

kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

30,0

0,99

1,00

kWh/kwh

619,3

kWh/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

1,00

kWh/kwh

0,0

kWh/rok

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 20,0 1,00 1,00 kwh/kwh | 408,7 408,7 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energll g, 1999 1,00  |kwhikwh|1651,4 1651,4 kWhirok
w budynku - Energia stoneczna

- 15 -




5. Charakterystyka zrédet chtodu systemu chtodzenia

5.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |3,59 1,00 kwh/kwh | 4861,9 4861,9 kWh/rok
elektryczna

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 0,0 0,0 kWh/rok
elektryczna

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |3,00 1,00 kwh/kwh | 5815,0 5815,0 kWh/rok
elektryczna

6. Charakterystyka zrodet o$wietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,00 1,00 kWh/kwh | 3223,7 32237 kWh/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 75,2 1,00 1,00 kWh/kWh | 24254 24254 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

. 334 1,00 1,00 kWh/kwh | 1077,9 1077,9 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

- 16 -



7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Budynek projektowany

13604,78
52

System ogrzewania i | o | 00000 | 00000 | 00000 |°8%2%%3| 00000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 5

System 1173,323

przygotowania kg/rok 13,1493 | 3,3235 0,9970 2’ 2,1675 0,0039 0,0001
cieptej wody

System chiodu kglrok | 44,2435 | 11,1824 | 3,3547 3942’881 72929 | 00131 | 0,0003
System oswietlenia |\ o | 293356 | 74145 | 22243 | 2617636 | 4355 | 00087 | 0,0002
wbudowanego 8

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

97,0472

24,5284

12851,11
93

15,9968

System ogrzewania t | o | 183408 | 46356 | 1,3907 | 8280983 | 30232 | 0,0054 | 0,0001
wentylacji 2

System

przygotowania kgirok | 37194 | 09401 | 02820 |331,8828| 0,6131 | 0,0011 | 0,0000
cieptej wody

System chiodu kglrok | 52,9163 | 13,3745 | 4,0123 472%)’764 8,7225 | 0,0157 | 0,0003
System oswietlenia | o1 | 220707 | 55783 | 1,6735 | 1969389 36380 | 00065 | 0,0001
wbudowanego 2

- 17 -




8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

86,728399

97,047216

-10,318818

21,920364 24,528417 -2,608053 -11,90
6,576109 7,358525 -0,782416 -11,90
13604,785208 12851,119255 753,665953 5,54
14,295890 15,996794 -1,700904 -11,90
0,025733 0,028794 -0,003062 -11,90
0,000515 0,000576 -0,000061 -11,90

- 18 -




9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspdiczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m? = 1,00

Knox = €soz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyt = €so2/€r = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€t = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

9.2. Tabela emisji rbwnowaznej

SO2 1,00 86,728399 97,047216 86,728399 97,047216
NOx 0,50 21,920364 24,528417 10,960182 12,264209
PYL 0,50 14,295890 15,996794 7,147945 7,998397
SADZA 2,50 0,025733 0,028794 0,064332 0,071986
B-a-P 20000,00 0,000515 0,000576 10,293041 11,517692
115,193898 128,899499

9.3. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji réwnowaznej jest o 11,9% ( 13,71 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.




10. Wyniki analizy porownawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

46893,53 46020,89
- 1,86
73800,00 135300,00
- -83,33
84,44 82,87
132,89 243,64
- 872,64
- 70,48

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

10.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

24866,99 9845,23
- 60,41
73800,00 99630,00
- -35,00
44,78 17,73
132,89 179,41
- 15021,75
- 1,72

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

10.3 Analiza systemu chtodzenia

18517,15 19088,99
- -3,09
123000,00 123000,00
- 0,00
33,34 34,37
221,49 221,49
- -571,83
- -0,00
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WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym

10.4 Analiza systemu oswietlenia wbudowanego

115934,21 43455,21
- 62,52
24600,00 49200,00
- -100,00
208,77 78,25
44,30 88,60
- 72479,00
- 0,34
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i
nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

10.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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11. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [z]

0 295200,00 - 407130,00 -
1 295200,00 206211,89 407130,00 118410,33
2 295200,00 412423,78 407130,00 236820,65
3 295200,00 618635,67 407130,00 355230,98
4 295200,00 824847,56 407130,00 473641,31
5 295200,00 1031059,45 407130,00 592051,63
6 295200,00 1237271,34 407130,00 710461,96
7 295200,00 1443483,23 407130,00 828872,29
8 295200,00 1649695,12 407130,00 947282,61
9 295200,00 1855907,01 407130,00 1065692,94
10 295200,00 2062118,90 407130,00 1184103,27
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