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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1897
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa, “azw%?ko iimig, adres do | Wojewédzki Inspektorat Ochrony Roslin i micjscowos¢ Szezecin, ul. Jana Matejki 6b
korespondencji, PESEL) Nasiennictwa w Koszalinie. 75-411 Koszalin; kod 71-615
ul. Partyzantéw 7-9. tel. 94-343-32-14 wew. 41, powiat  szczecinski
fax. 94-341-55-82 woj. zachodniopomorskie
2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
MB-MAXIPROJEKT
ul. Gnieznienska 14, 75-736 Koszalin
REGON 320188852
3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wyk ie audytu, posiad kwalifikacje, podpis
Sylwester Chudy
75-323 Koszalin; ul. Budowniczych 9/13
Kurs Audytora Energetycznego : Niezalezni Eksperci Majatkowi Spotka Akcyjna
nr 008/2008
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imi nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowosé¢ Koszalin Data wykonania opracowania Marzec 2020r
6. [SPIS TRESCI
STRONA
6.1 |[STRONA TYTULOWA 1
6.2 |TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 2
6.3 |[TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 3
3. DOKUMENTY I DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI
6.4 5
INWESTORA
6.5 [4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU 6
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6.7 |6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO 12
8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO
6.8 30
DO REALIZACIJI
6.9 [ZALACZNIKI 31




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélne Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 6 6

3. |Kubatura cze¢$ci ogrzewanej 6830,90 6830,90

4. [Powierzchnia netto budynku 2702,40 2702,40

5. |Powierzchnia ogrzewana czg¢sci mieszkalnej 82,97 82,97

6. [Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m’] 2619,43 2619,43

7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1

8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 50 50

9. |Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej wezet cieptowniczy wezet cieptowniczy
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku instalacja centralna instalacja centralna
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V 0,33 0,33

12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane |Wlm2K]
1. [Sciany zewngtrzne 0,479; 1,001; 1,204 0,161; 0,195; 0,181; 1,204
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 2,082; 2,116 0,149; 0,149
3. |Strop nad piwnica 0,401 0,401
4. [Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,300; 5,100 1300; 0,900
6. |Drzwi zewnetrzne 2,500 2, 500
7. |Inne, §cian wewnetrzna klatki schodowej 1,417 0,149
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu przed termomodernizacjg po termomodernizacji
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,93
2. |Sprawno$¢ przesytania [-] 0,90 0,96
3. [Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,95 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania wody uzytkowej przed termomodernizacja po termomodernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. [Sprawno$¢ przesytania [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,80 0,80
5. |[Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
3. [Strumien powietrza zewngtrznego 6 830,90 6 830,90
4. |Krotnos¢ wymian powietrza 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku przed termomodernizacja po termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 218,07 143,89
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu 2,76 2,76
3. Roczne z;?potrzebowame na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1095.13 516,42
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne zz}potrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1471.69 59322
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 71,92 71,92
6 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych . )
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych ) B

" |obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]




g Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci 1126 531
" [systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m’rok] ’ ’
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci 1513 61.0
" [systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m’rok] ’ ’
10.2{Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 0,00%
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [z/GJ] 65,44 65,44
5. |Koszt 1 MW mocy zamGwionej na ogrzewanie na miesiac Y [2H/(MW m-c)] 7169,93 7169,93
3. |Koszt przygotowania 1 m’ cieplej wody uzytkowej > [zi/m’] 19,47 19,47
4. |[Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [z{/(MW m-c)] 7169,93 7169,93
5. |Miesicczny koszt ogrzewania Im” powierzchni uzytkowej [z/m” m-c)] 3,91 1,82
6. [Miesigczna optata abonamentowa [zH/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [z1] 0,00 0,00
Planowana kwota kredytu [z}] 0 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [%] 56,91%
Planowane koszty catkowite [z1] 2366 081,71 Premia termomodernizacyjna [z}] 135 729,76
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zH/rok] 67 864,88
1) Dla budynku skigdajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2)  Ugze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.




3. Dokumenty i dane zZrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja projektowa:

Termomodernizacja Budynku Uzyteczno$ci Publicznej przy ul. Jana Matejki 6B w Szczecinie 1X 2015r
Audyt Energetyczny budynku 2015r.

Inne dokumenty

ksigzka obiektu

Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigeia
termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci
budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

Osoby udzielajace informacji
- p. Stawomir Biskupski

Data wizji lokalne;j
marzec 2020r

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- modernizacja istniejacego zrodla ciepta

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastgpujacych usprawnien:
¢ ocieplenie przegréd zewngtrznych budynku

e  wymiana stolarki okiennej
¢ modernizacja istniejacego zrédta ciepta
e wymiana instalacji centralnego ogrzewania




4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU
|4A. OGOLNE DANE O BUDYNKU
Przeznaczenie budynku Budynek Uzytecznosci Publicznej
Adres 71-615 Szczecin, ul. Jana Matejki 6B
Budynek w9}n9st0chy X segmen.t w zabudowle szere.gowe]
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1897 Rok zasiedlenia 1897
Technologia budynku cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-] ‘WUF-62 WUE-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [m?’ (690,00 5 Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czg¢éci ogrzewanej [m3] 16830,90 |6 Liczba klatek schodowych 2
3 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m? [2702,40 |7 Liczba kondygnacji 6
4 |Liczba uzytkownikéw 50 8 Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,60

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

[4B. UPROSZCZONA DOKUMENTACJA TECHNICZNA




Przekrdj pionowy



[4.C. OPIS TECHNICZNY PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

dane ogolne

Przedmiotowy budynek biurowy powstal w Szczecinie w 1897 r. u zbiegu ulic o wspétczesnych nazwach Jana Matejki i Zubréw. Stanowi 6-
kondygnacyjny budynek narozny (w tym kondygnacja piwnic oraz poddasza nieuzytkowego), wzniesiony w technologii tradycyjnej,
murowanej z dachem tamanym w konstrukcji drewnianej, o spadku gtéwnej potaci 10° oraz 75° od strony ul. Zubréw. Budynek wzniesiono
na ksztalcie 7-boku w ksztatcie litery V. Elewacje frontowe od strony ul. Jana Matejki i Zubréw posiadajg detal architektoniczny, od strony
zbiegu ulic Jana Matejki i Zubréw dodatkowo elewacja akcentowana jest ryzalitem. Od strony podwdérza elewacje bez dekoracji, kryte
tynkiem cementowo-wapiennym. Teren wokot budynku opada w kierunku pétnocnym. W budynku wykonano wtérng izolacj¢ pozioma na
wysokosci stropu piwnic, brak jedna szczegétowych danych o okresie jej realizacji, a wykonane iniekcje, z widocznymi §ladami na elewacji,
nie stanowig odpowiedniego zabezpieczenia przed zawilgoceniem dla $cian piwnic. W piwnicach budynku znajduja si¢ pomieszczenia
gospodarcze, w kondygnacjach nadziemnych pomieszczenia biurowe oraz wydzielony jest jeden lokal mieszkalny zlokalizowany we
wschodnim skrzydle na 1 pietrze.

| C.1 |§ciany zewnetrzne

Sciany zewngetrzne murowane z cegly pelnej ceramicznej na zaprawie cementowo - wapiennej bez izolacji termicznej.

- §ciana ponizej poziomu gruntu [SZ1] Ugzi= 0,479 W/m’K
- $ciana w strefie cokotu [SZ2] Ugz, = 1,001 W/m’K
- $ciana powyzej strefy cokohu [SZ3], [SZ4], [SZ5 Ugzsszs = 1,204 Wim’K
C.2 Sciany wewnetrzne pomiedzy klatkami schodowymi a poddaszem nieogrzewanym
Sciany murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowe;.
- $ciana wewnetrzna [SW1] Ugwi = 1,417 W/m’K

| C3 |p0lac’ dachowa

Dach budynku o konstrukcji drewnianej. Kryty papa asfaltowa na deskowaniu [STZ1], oraz dachéwka cementowg [STZ2].
Ustzi = 2,082 W/m’K
Ustz, = 2,116 W/m’K

| C4 |stolarka zewnetrzna

-drzwi zewnetrzne drewniane [DZ]

Up = 2,500 W/m’K
- okna zewng¢trzne o profilu drewnianym [OK1]
Uok) = 5,100 W/m’K

- okna zewngtrzne o profilu PCV [OK2]
Uokz = 1,300 W/m’K



|4.D. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Zam6wiona moc cieplna na co [kW] 218,07
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW] 2,8
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 218,07
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 2,8
s Roczne Lapolrzebx?wanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez lednienia sprawnos$ci (61 15436

systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

4 optata stala (za moc zaméwiong + przesyl) mi /MW 117374
oplata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika ZHGJ 65,4
optata abonamentowa miesigcznie 7t 0,0

[4E. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU OGRZEWANIA

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji

Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.

2. |Parametry pracy instalacji 95/70 °C

3. Pracwody winstalac il hsplotsh o ks kol oz o oo i o do vy
4. |Rodzaje grzejnikéw czlonowe zeliwne

5. |Ostonigcie grzejnikéw brak

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie -

8. |Odpowietrzenie zbiorniki odpowietrzajace

9. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na dobg 724

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 brak

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 w
sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Lp Opis Warto$¢ wspétezynnika
1 Wytwarzanie ciepta Mg 0,91
2 Przesytanie ciepta Na 0,90
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 Akumulacja ciepta N 1,00
p Sprawnos¢ catkowita systemu Mot 074
N Mg e Mg
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 0,95
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95




[4.F. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLE] WODY UZYTKOWE]

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w wezle cieplowniczym.
2. |Piony iich izolacja Stal ocynkowana, izolowacja termiczna.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak.
4. |Zbiornik akumulacyjny brak.

4.G. CHARAKTERYSTYKA WEZEA CIEPLNEGO LUB KOTEOWNI W BUDYNKU

Zrédtem ciepta dla budynku jest wezet cieptowniczy. Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych czarnych
bez izolacji termicznej. Zamontowane s3 grzejniki zeliwne cztonowe bez zawordéw i glowic termostatycznych.

[4.H. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumiefi powietrza wentylacyjnego m’/h 6 830,90




- Przegrody budynku

SZ1 $ciana zewnetrzna t;>16°C 0,479 2,088 5,000
S72 $ciana zewnetrzna t;>16°C 1,001 0,999 5,000
SZ3 $ciana zewnetrzna t;>16°C 1,204 0,831 5,000
S74 $ciana zewngtrzna t;>16°C 1,204 0,831 5,000
SZ5 $ciana zewnetrzna t;>16°C 1,204 0,831 5,000
SW1 $ciana wewnetrzna t;>16°C 1,417 0,706 5,000
STZ1 pota¢ dachowa 2,082 0,480 6,667
STZ2 pota¢ dachowa 2,116 0,473 6,667

- Opdr cieplny przegér jest nizszy od wymaganego zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity DZ. U. z 2015r. poz. 1422).

- Okna i drzwi
OK1 okno zewnetrzne ti >16°C 5,100 0,900
OK2 okno zewnetrzne ti >16°C 1,300 0,900
DZ okno zewnetrzne ti >16°C 2,500 1,300

Wspétczynniki przenikania ciepta sa wyzsze od wymaganych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity DZ. U. z 2015r. poz. 1422).

- System grzewczy

Zrédtem ciepta dla budynku jest wezel cieptowniczy. Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych
czarnych bez izolacji termicznej. Zamontowane s3 grzejniki zeliwne cztonowe bez zaworéw i glowic termostatycznych.

. Wentylacja

W budynku funkcjonuje wentylacja grawitacyjna.



6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Celem uzyskania obnizenia kosztéw energii cieplnej w budynku przeanalizowano wszystkie elementy majace wptyw
na te koszty tj. gtéwne elementy powodujgce straty ciepta.

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzig¢

Sposéb realizacji

1 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody
zewngtrzne

-ocieplenie $cian zewngtrznych ponizej poziomu gruntu styropianem
XPS wraz z wykonaniem ich osuszania metodg iniekcji
bezci$nieniowej.

-ocieplenie $ciany zewnetrznych w strefie cokolowej styropianem
XPS.

-ocieplenie $cian zewngtrznych powyzej strefy cokotu styropianem
EPS.

- ocieplenie §cian zewnetrznych powyzej strefy cokotu w pasie
oddzielenia pozarowego welng mineralna.

- ocieplenie §cian wewnetrznych pomiedzy klatkami schodowymi a
poddaszem nieogrzewanym ptytami fenolowymi.

- ocieplenie potaci dachowej weilng mineralng, uktadang miedzy
krokwiami.

- wymiana okien zewngtrznych na poziomi piwnicy o profilu

drewnianym i wsp. przenikania ciepta 5,1W/m’K.

2. |Modernizacja instalacji grzewczej

kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania w tym:
-rurociagéw z wykonaniem izolacji termicznej

-grzejnikOw z zaworami i glowicami termostatycznymi
-armatury odcinajacej

- wymiana istniejgcego wezla cieptowniczego na nowy




7.1. OCENA OPLACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY I ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE
POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzi¢¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Przed

Wyszczeg6lnienie|termomodernzac Po| jednostka

jal termomodernizacji
tyo temperatura wewnetrzna pom. biurowe 20,0 20,0 oc
two temperatura piwnicy 16,0 16,0 °c
t,, temperatura zewnetrzna -16,0 -16,0 oc
Sq przegrody zewnetrzne ty,, = 20° 3 604 3604|  dziehKa
Oom, O, 11737,37 11737,37| zt/(MW mc)
Oy,. Oy, 65,36 65,36 zY/GJ
Ao, Ay, 0,00 0,00 zl/m-c




SZ1 - $ciana poniZej poziomu gruntu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 164,06 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 164,06 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewngtrznej ponizej poziomu gruntu styropianem XPS

przewodzenia ciepta A= 0,034 W/mK.

Ze wzgledu na zawilgocenie $cian, w koszcie usprawnienia ujgto wykonanie izolacji przeciwwilgociowej metodg iniekcji bezci$nieniowej.
W obliczeniach przy wyborze wariantéw

maksymalny wspétczynnik przenikania dla $ciany zewngtrznej przy temp. >16°C

wynosi 0,20 W/m*’K

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla $cian Umax < 0,20 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14

2 |Zwigk ie oporu cieplnego AR m*K/W 2,94 3,53 4,12

3 |Opor cieplny R m>K/W 2,088 5,029 5,617 6,205

4 |Quus Qi = 8,6410°SdA/R Gl/a 245 102 9.1 82

5 |qows Qo =10 A*(tyg-tg)/R MW 0,0012 0,0011 0,0010

6 Roczna oszczedno$é kosztow AO,, Wa 1 164 1250 1323
= (Quu-Q1)0,+12(qoq10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 74/m’ 1790,28 1879,79 1973,78

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 293 712,79 | 308 398,43 | 323 818,35

9 |SPBT=Ny/AO,, lata 252,33 246,72 244,76

10 {Uy, Uy W/m*K 0,479 0,199 0,178 0,161

Optymalny wariant : 3 |Koszt : 323 818,35 zt |SPBT= 244,76 lat




SZ2 - $ciana cokolowa

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewngtrznej w strefie cokotu styropianem XPS
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/mK.

W obliczeniach przy wyborze wariantéw
maksymalny wspétczynnik przenikania dla $ciany zewngtrznej przy temp. >16°C
wynosi 0,20 W/m’K

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny

wspotczynnik przenikania dla $cian Umax < 0,20 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

A kosz

177,20 m*
177,20 m’

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwigk ie oporu cieplnego AR m*K/W 4,12 471 5,29
3 |Opor cieplny R m*K/W 0,999 5,117 5,705 6,293
4 |Quus Qi = 8,6410°SdA/R Gl/a 552 108 9.7 838
5 |9t Qv = 10* A*(ty-t,)/R MwW 0,0012 0,0011 0,0010
6 Roczna oszczedno$é kosztow AO,, Wa 1632 3718 3791
= (Quu-Q1)0,+12(qoq10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2H/m’> 677,72 745,49 820,04
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 120 091,98 132'101,18 | 145311,30
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 33,06 35,53 38,33
10 [Uy, Uy W/m*K 1,001 0,195 0,175 0,159
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"
Optymalny wariant : 1 Koszt : 120 091,98 zt |SPBT= 33,06 lat




Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK.
W obliczeniach przy wyborze wariantéw

wynosi 0,20 W/m’K

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewngtrznej styropianem EPS o wspétczynniku

maksymalny wspétczynnik przenikania dla $ciany zewngtrznej przy temp. >16°C

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wspétczynnik przenikania dla $cian Umax < 0,20 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny

SZ3 - $ciana powyzej cokolu

A kosz

821,67 m’
821,67 m”

1 ;}_ruboéc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 017 0.20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m”K/W 4,69 531 6,25
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,831 5,518 6,143 7,081
4 |Quv, Quu = 8,6410°STA/R Glla | 3081 46,4 417 36,1
5 |qous Quu =10 A%(t,0-t,0)/R MW 0,0356 0,0054 0,0048 0,0042
Roczna oszczedno$é kosztow
Y 21360 21752 22203
6 1404 = (Qu-Qu)012(4u-10)On A
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 74/m’ 562,35 618,59 680,44
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 462 062,23 508 272,74 559 100,01
9 [SPBT=NyAO,, lata 21,63 23,37 25,18
10 (U, Uy Wm*K | 1,204 0,181 0,163 0,141
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"
Optymalny wariant : 1 Koszt : 462 062,23 71 |SPBT= 21,63 lat




Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewngtrznej wetng mineralng o wspéiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK.

W obliczeniach przy wyborze wariantéw
maksymalny wspétczynnik przenikania dla $ciany zewngtrznej przy temp. >16°C
wynosi 0,20 W/m’K

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspétczynnik przenikania dla $cian Umax < 0,20 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

SZ4 - Sciana powyzej cokotu (pas oddzielenia

pozarowego)
A = 34,80 m’
A fow = 34,80 m”

1 ;}_ruboéc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 017 0.20
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m K/W 429 4,86 571
3 |Opor cieplny R m*K/W 0,831 5,116 5,688 6,545
4 |Quu, Quu = 8,6410°SATA/R Gl/a 2,1 19 17
5 |qous Quu =10 A%(t,0-t,0)/R MW 0,0015 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$é kosztow
Y 897 910 923
6 140, = (Qu-Qu)012(4u-10)On a
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m> 339,00 372,90 410,19
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 11 797,20 12 976,92 14 274,61
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 13,15 14,26 15,47
10 |Uy, Uy W/m>K 1,204 0,195 0,176 0,153
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"
Optymalny wariant : 1 Koszt : 11 797,20 z1 |SPBT= 13,15 lat




SWI1 - §ciana wewnetrzna klatki schodowej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 57,27 m>

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 57,27 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie Sciany wewngtrznej pomigdzy klatka schodowa a poddaszem nieogrzewanym ptytami fenolowymi o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,020 W/mK.

W obliczeniach przy wyborze wariantéw
maksymalny wspétczynnik przenikania dla $ciany zewngtrznej przy temp. >16°C
wynosi 0,20 W/m’K

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspétczynnik przenikania dla $cian Umax < 0,20 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 ;}:uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.2 0.14 0.16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m K/W 6,00 7,00 8,00
3 |Opor cieplny R m*K/W 0,706 6,706 7,706 8,706
4 [Qous Qi =8,6410°SdA/R Glfa 253 27 23 2,0
5 |9t Qv = 10* A*(ty-t,)/R MwW 0,0029 0,0003 0,0003 0,0002

Roczna oszczedno$é kosztow

6 |A0. = (Qu-Qu0A12(4u-610)0 A 1846 1873 1900
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 74/m> 324,70 357,17 392,89
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 18 595,57 20455,13 22 500,64
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 10,07 10,92 11,81
10 |U,, Uy Wm*K | 1417 0,149 0,130 0,115

Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"

Optymalny wariant : 1 Koszt : 18 595,57 7zt |SPBT= 10,07 lat




STZ1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

649,00 m*
649,00 m”

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A vosz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie potaci dachowej welng mineralng uktadang pomigdzy krokwiami o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK.

W obliczeniach przy wyborze wariantéw
maksymalny wspétczynnik przenikania dla potaci dachowej przy temp. >16°C
wynosi 0,15 W/m’K

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla stropu Umax < 0,15 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,25
2 |Zwigk ie oporu cieplnego AR m>K/W 6,25 6,88 7,81
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,480 6,730 7,355 8,293
4 |Quus Qi = 8,6410°SdA/R Gl/a 4207 30,0 275 244
5 |Quus Quu =10 A%(t,0-t,)/R MW 0,0054 0,0004 0,0004 0,0003
6 Roczna oszczedno$é kosztow AO,, Wa 26241 26 404 26621
= (Quu-Q1)0,+12(qoq10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2H/m’> 775,37 852,907 |938,1977
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 503 215 553537 | 608 890
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 19,18 20,96 22,87
10 |Uy, U, W/m*K 2,082 0,149 0,136 0,121

Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"

Optymalny wariant : 1 Koszt : 503 215,13 zt |SPBT= 22,87 lat




STZ2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 110,00 m?

110,00 m’

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A vosz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie potaci dachowej welng mineralng uktadang pomigdzy krokwiami o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK.

W obliczeniach przy wyborze wariantéw
maksymalny wspétczynnik przenikania dla potaci dachowej przy temp. >16°C
wynosi 0,15 W/m’K

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla stropu Umax < 0,15 W/m2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,25
2 |Zwiel ie oporu cieplnego AR m*K/W 6,25 6,88 7,81
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,473 6,723 7,348 8,285
4 |Quus Qi = 8,6410°SdA/R Gl/a 725 5.1 47 41
5 |Quus Quu =10 A%(t,0-t,)/R MW 0,0009 0,0001 0,0001 0,0001
6 Roczna oszczedno$é kosztow AO,, s 450 4548 4588
= (Quu-Q1)0,+12(qoq10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 74/m’ 571,49 628,639 [691,5029
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 62 864 69 150 76 065
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 13,90 15,20 16,58
10 Uy Uy W/m*K 2,116 0,149 0,136 0,121

Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"

Optymalny wariant : 1 Koszt : 62 863,90 zi |SPBT= 16,58 lat




Dane: powierzchnia okien do wymiany A = 17,73 m’
Viem= Y = 671 m’h Von=¥*Cy
Cu=1

Opis wariant6w usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien na nowe o nizszych wspoétczynnikach przenikania ciepta .

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 0,90 W/m2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 0,70 W/m2*K
1 (Wspétezynnik przenikania okien U W/m>K 5,10 0,90 0,70
2 |Wspoélcezynniki korekcyjne dla wentylacji Cr : 1,30 130 1,30
Cn - 1,50 1,50 1,50
3 [8,64%10°°#Sd*A,*U Gl/a 28,00 5,00 4,00
4 (2,94%10°°C,*C,*V o *Sd Gl/a 92,00 92,00 92,00
5(QnQu=03)+@ Gl/a 120,00 97,00 96,00
6 [10%A (b yg-t,0)*U MW 0,0033 0,0006 0,0004
7 3,4%10°7%V 0 Fen*(tuo-t,) MW 0,0123 0,0123 0,0123
8 |do, d1=(6) + (7 MW 0,0156 0,0129 0,0127

Roczna oszczednosé kosztow

? AOy, = (Quu-Q1v)0,+12(qou~410)Om afrok 188357 .
10 [Koszt jednostkowy okna Nok zt 1947,15 2 336,58
11 [Koszt wymiany okna Nok 34 522,97 41 427,56
14 |SPBT = Nok/AO,, lata 18,33 20,95

Optymalny wariant : 1 Koszt : 34 522,97 zk SPBT= 18,33




Ocieplenie $ciany

wewnetrznej [SW1] 18 595,57 10,07 brak
Ocieplenie $ciany 1179720 13.15 brak
zewnetrznej [SZ4] ’ ’
Ocieplenie potaci
dachowej [STZ2] 62 863,90 16,58 brak
Wymiana okine [OK1] 34 522,97 18,33 brak
Ocieplenie Sciany 462 062,23 21,63 brak
zewnetrznej [SZ3]
Ocieplenie potaci
dachowej [STZ1] 503 215,13 22,87 brak
Ocieplenie Sciany 120 091,98 33,06 brak
zewnetrznej [SZ2] ’ ’
Ocieplenie Sciany 323 818,35 244,76 brak

zewngtrznej [SZ1]

1536 967,33




Przewiduje si¢ przedsigwziecie termomodernizacyjne dotyczace systemu grzewczego, poprawiajace jego sprawnos¢ i dostosowujace system do aktualnych wymagan technicznych
oraz nowych potrzeb cieplnych. W rozpatrywanym wariancie przewiduje sig:
-wymiang istniejacych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe oraz montaz zaworéw i glowic termostatycznych
-wymiang przewodow rozprowadzajacych ciepto wraz z ich izolacja
- regulacja wstgpna i automatyczna instalacji c.o.
-wymiana istniejacego wezta cieptowniczego na nowy.
koszt wymiany instalacji centralnego ogrzewania 804 114,38 zt.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp Opis| Warto$¢ wspétezynnika|przed termo po termo
1 ‘Wytwarzanie ciepta Ne 0,91 0,93
) Przesytanie ciepta Nd 0,90 0,96
3 Regulacja i wykorzystania MNe 0,82 0,88
4 Akumulacja ciepta ! 1,00 1,00

Sprawnos¢ catkowita systemu
sy oy Moot 0,74 0.87

5 Mg N Ne™ Ns
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,95 0,95
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby]| Wy 0,95 0,95




|7.3.2 OCENA PROPONOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

przed po
. Omdwionie Sedn. termomodernizacja |termomodernizacji
1 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,2181 0,2181
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GlJ/rok 1095,13 1095,13
sprawno$ci systemu
3 |Og6lna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 1 - 0,74 0,87
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GlJ/rok 1472 1258
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 96 189 82222
8 |Roczna optata stata zt/rok 30714 30714
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 126 904 112 936
11 |Réznica zt/rok 13 967
12 |Koszt zt 804 114,38
13 |SPBT lat 57,6




[7.4. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Niniejszy rozdzial obejmuje:

C.

okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

ocen¢ wariantOw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

|7.4. 1. OKRESLENIE WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12

1 |Wymiana instalacji grzewczej X X X X X X X X
2 |Ocieplenie sciany wewngtrznej [SW1] X X X X X X X X
3 |Ocieplenie $ciany zewngtrznej [SZ4] X X X X X X X

4 |Ocieplenie potaci dachowej [STZ2] X X X X X X

5 |Wymiana okine [OK1] X X X X X

6 |Ocieplenie Sciany zewngtrznej [SZ3] X X X X

7 |Ocieplenie potaci dachowej [STZ1] X X X

8 |Ocieplenie Sciany zewnetrznej [SZ2] X X

9 [Ocieplenie $ciany zewngtrznej [SZ1] X




7.4.2. ZESTAWIENIE KOSZTU POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW TERMOMODERNIZACYJNYCH Z UWZGLEDNIENIEM KOSZTU
WYKONANIA AUDYTU TERMOMODERNIZACYJINEGO ORAZ DOKUMENTACIJI TECHNICZNEJ

Zakres ulepszen wchodzacych w sktad

dokumentacja + audyt

Lp. . . . Koszt wariantu [zl] Koszt catkowity [z1]
wariantu termomodernizacyjnego energetyczny
1 14+2+34+4+5+6+7+8+49 2341 081,71 25 000,00 2366 081,71
2 14243+4+5+6+7+8 2017 263,36 25 000,00 2 042 263,36
3 142+3+4+5+6+7 1897 171,38 25 000,00 1922 171,38
4 142+43+4+5+6 1393 956,25 25 000,00 1418 956,25
5 142+3+4+5 931 894,02 25 000,00 956 894,02
6 142+43+4 897 371,05 25 000,00 922 371,05
7 14243 834 507,15 25 000,00 859 507,15
8 1+2 822 709,95 25 000,00 847 709,95
9 1 804 114,38 25 000,00 829 114,38




7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.w.u. c.0.+ wentylacja +c.w.u. Zmiana
warianty Optata

q" wg (:bl.” . W, Qwy /1 :,:n: q Q? gzlvaltja q Q Optata AQ Oszczedn.

Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,1439 516,42 0,83 0,95 593,22 | 59039 [ 0,0028 | 71,92 5088 | 0,1466 | 665,13 64 127 878,47 67 865
2 0,1455 526,55 0,83 0,95 604,85 | 60026 | 0,0028 71,92 5088 | 0,1483 | 676,77 65115 866,83 66 878
3 0,1599 614,53 0,83 0,95 705,92 | 68664 | 0,0028 71,92 5088 | 0,1627 | 777,83 73 753 765,77 58 239
4 0,1759 742,10 0,83 0,95 852,46 | 80485 | 0,0028 71,92 5088 | 0,1786 | 924,37 85 573 619,23 46 419
5 0,2061 995,80 0,83 0,95 1143,89 [ 103 794 | 0,0028 71,92 5088 [ 0,2089 | 1215,80 108 883 327,80 23 110
6 0,2082 1010,09 0,83 0,95 1160,30 [ 105163 | 0,0028 71,92 5088 [ 0,2110 | 1 232,22 110 251 311,39 21741
7 0,2109 1 033,63 0,83 0,95 1187,34 [ 107 316 | 0,0028 71,92 5088 | 0,2137 | 1 259,26 112 405 284,34 19 588
8 0,2122 1.044,50 0,83 0,95 1199,83 [ 108 310 | 0,0028 71,92 5088 | 0,2150 | 1 271,74 113 399 271,86 18 594
9 0,2181 1 095,13 0,83 0,95 1257,99 [ 112936 0,0028 71,92 5088 [ 0,2208 | 1 329,90 118 025 213,70 13 967

0-stan istniejacy 0,2181 1.095,13 0,71 0,95 1471,69 [ 126 904 | 0,0028 71,92 5088 | 0,2208 | 1 543,60 131 992




. Lo Roczna Procentowa oszczednosé . .
Lp. Wariant przed.SIew.ZIema Plgnowane k.oszty oszczednosc zapotrzebowania na Planowana. kwota srodkow Premia termomodernizacyjna [z1]
termomodernizacyjnego inwestycyjne k . " . wiasnych i kwota kredytu
osztéw energii energie
[2t.%] 20% kredytu .16% kos;téw 2—Ietnie’ .
7t 2t % [24,%)] inwestycyjnych oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. 0 0,0%
2 wariant 2 2 042 263,36 66 877,56 56,2% 408 453 326 762 133 755
2042 263 100,0%
. 0 0,0%
3 Wariant 3 1922 171,38 58 239,32 49,6% 384 434 307 547 116 479
1922171 100,0%
. 0 0,0%
4 Wariant 4 1418 956,25 46 418,96 40,1% 283 791 227 033 92 838
1418 956 100,0%
. 0 0,0%
5 Wariant 5 956 894,02 23 109,74 21,2% 191 379 153 103 46 219
956 894 100,0%
. 0 0,0%
6 Wariant 6 922 371,05 21 741,21 20,2% 184 474 147 579 43 482
922 371 100,0%
. 0 0,0%
7 Wariant 7 859 507,15 19 587,62 18,4% 171 901 137 521 39175
859 507 100,0%
. 0 0,0%
8 Wariant 8 847 709,95 18 593,62 17,6% 169 542 135 634 37 187
847 710 100,0%
) 0 0,0%
O, 3
9 Wariant 9 829 114,38 13 967,38 13,8% 829 114 100.0% 165 823 132 658 27 935




7.4.5. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Wariantem optymalnym przedsiewziecia termomodernizacyjnego wybranym do realizacji jest wariant 1
polegajacy na:

|A |wymiana stolarki okiennej

Wymiana stolarki okiennej polega¢ bedzie na demontazu istniejgcych okien zewnetrznych o profilu drewnianym i
wsp. przenikania ciepta 5,1 W/m?K, oraz wstawieniu w ich miejsce nowych o wspoiczynniku przenikania
1,40W/m2K.

powierzchnia okien do wymiany [OK1] 17,73 m?
|B |ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej poziomu gruntu

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej poziomu gruntu styropianem XPS o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,034W/mK i grubosci 14cm. W ramach zadania, ze wzgledu na wystepujace zawilgocenia
$cian, przewiduje sie wykonanie ich osuszania metodg iniekcji bezcisnieniowe;.

powierzchnia $ciany ponizej poziomu gruntu do ocief 164,06 m?
|C |ocieplenie scian zewnetrznych w strefie cokotu

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych w strefie cokotu styropianem XPS o wspétczynniku przewodzenia
ciepta 0,034W/mK i grubosci 14cm.

owierzchnia sciany w strefie cokotu do ocieplenia 177,20 m?
|D |ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu styropianem EPS o wspétczynniku przewodzenia
ciepta 0,032W/mK i grubosci 15¢cm.

powierzchnia $ciany powyzej strefy cokotu do ocieple 821,67 m?

[E locieplenie scian zewnetrznych powyzej cokotu - pas oddzielenia pozarowego

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych powyzej cokotu w strefie oddzielenia pozarowego wetng mineralng o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035W/mK i grubosci 15¢cm.

powierzchnia $ciany do ocieplenia 34,80 m?
|F |ocieplenie sciany wewnetrznej pomiedzy klatka schodowa a poddaszem nieogrzewanym

Przewiduje sie ocieplenie $cian wewnetrznych klatki schodowej ptytami fenolowymi o wspétczynniku przewodzenia
ciepta 0,020W/mK i grubosci 12cm.

powierzchnia $ciany do ocieplenia 57,27 m?

|G |ocieplenie potaci dachowej STZ1 i STZ2

Przewiduje sie ocieplenie potaci dachowej wetng mineralng gr. 20 cm i o wspotczynniku przewodzenia ciepta
powierzchnia potaci dachowej STZ1 do ocieplenia 649,00 m?

powierzchnia potaci dachowej STZ2 do ocieplenia 110,00  m?

|H |modernizacia systemu grzewczego

Przewiduje sie modernizacje istniejgcego systemu grzewczego w zakresie :

-wymiany istniejacych grzejnikbw na nowe stalowe ptytowe oraz montaz zawor6w i gtowic termostatycznych
-wymiany przewodo6w rozprowadzajacych ciepto wraz z ich izolacjg

- regulacji wstepna i automatyczna instalaciji c.o.

-wymiana istniejgcego wezta cieptowniczego na nowy.




PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

[8.1. OPIS ROBOT

Modernizacja systemu grzewczego kpl. 1
Qcieplenie sciany wewnetrznej [SW1] m° 57,27
Ocieplenie $ciany zewnetrznej [SZ4] m- 34,80
QOcieplenie potaci dachowej [STZ2] m° 110,00
Wymiana okine [OK1] m* 17,73
Ocieplenie $ciany zewnetrznej [SZ3] m? 821,67
Ocieplenie potaci dachowej [STZ1] m* 649,00
Ocieplenie sciany zewnetrznej [SZ2] m* 177,20
Ocieplenie $ciany zewnetrznej [SZ1] m* 164,06

8.2. UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. |Opis

m? szt kW zt/m?, zl/szt. z
1 [Modernizacja systemu grzewczego 1 804 114,38 804 114,38
2 |Ocieplenie $ciany wewnetrznej [SW1] 57,27 324,70 18 595,57
3 |Ocieplenie $ciany zewnetrznej [SZ4] 34,80 339,00 11 797,20
4  |Ocieplenie potaci dachowej [STZ2] 110,00 571,49 62 863,90
5 |Wymiana okine [OK1] 17,73 194715 34 522,97
6 |Ocieplenie $ciany zewnetrznej [SZ3] 821,67 562,35 462 062,23
7 |Ocieplenie potaci dachowej [STZ1] 649,00 775,37 503 215,13
8 |Ocieplenie $ciany zewnetrznej [SZ2] 177,20 677,72 120 091,98
9 |Ocieplenie $ciany zewnetrznej [SZ1] 164,06 1973,78 323 818,35
10 |Dokumentacja techniczna + audyt energetyczny 1 25 000,00 25 000,00

SUMA 2 366 081,71

[8.3. CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU

Kalkulowany koszt robét wyniesie:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

2366 081,71 zt.

34,9 lat

|8.4. DALSZE DZIALANIA

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:

1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy.

2. Zawarcie umowy z wykonawcg robét.
3. Realizacja robdt i odbidr techniczny.
4

Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).




ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zalacznik nr 1 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zatacznik nr 2 - Zestawienie wynikow komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie oraz podgrzania powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 3 - dokumentacja fotograficzna

Zalacznik nr 4 - Charakterystyka Energetyczna Budynku - stan istniejacy

Zatacznik nr 5 - Charakterystyka Energetyczna Budynku - wariant 1



|Zalacznik nr 1 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

§r_ max
Jowu = Jowu / Nh

Charakterystyka systemu Jednostka stan istniejacy| stan po termomodernizacji
(6] @ (©)] “)
ciepto wlasciwe wody ¢, kl/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody py, kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode V. dm3/(m?.dz,-eﬁ) 0,35 0,35
wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej
K, - 0,70 0,70
obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej na zaworze czerpalnym 6,y °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0, °c 10 10
liczba dni w roku t, doba 365 365
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza Ay m? 2702,40 2702,40
roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
kWh/rok 12657,05 12657,05
Qw,nd:Vwi'Af'Cw' Pw’ (0-00) k;t,/3600
sprawno$¢ wytwarzania ciepla 1y, - 0,99 0,99
sprawnos¢ przesyhu cieptej wody ny, - 0,8 0,8
sprawno$¢ akumulacji ny s - 0,8 0,8
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawno$¢ catkowita ny, o - 0,63 0,63
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w kWh/a 19 976,41 19976,41
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w Gl/a 71,92 71,92
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Opis Jednostka wezel cieptowniczy wezel cieptowniczy
(6] @ (©)] )
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vi =(L*V,,)/(18*1000) m°/h 0,033 0,033
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru C'X)Vétli ) 3,588 3588
N,=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanii 1m’ Wod)é Gim? 0.2976 0,2976
chj = cw*p*(ecw‘eo) kt/nw,lot/lo
Max. moc c.w.u.
max . kW 9,9 9,9
Qowus = Vhs’r'chj'Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 2,8 2,8
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‘Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantdw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.1

Numer oraz opis wariantu termomodernizacyjnego DOy Qbind

MW GJ/rok

1|Ocieplenie $ciany zewngtrznej [SZ1] 0,143887( 516,42

2|Ocieplenie Sciany zewngtrznej [SZ2] 0,145497| 526,55

3|Ocieplenie potaci dachowej [STZ1] 0,159929( 614,53

4|Ocieplenie $ciany zewngtrznej [SZ3] 0,175850| 742,10

5|Wymiana okine [OK1] 0,206106f 995,80
6|Ocieplenie potaci dachowej [STZ2] 0,208205| 1 010,09
7|Ocieplenie $ciany zewngtrznej [SZ4] 0,210947| 1033,63
8|Ocieplenie sciany wewngtrznej [SW1] 0,212210{ 1044,50
9|Wymiana instalacji grzewczej 0,218067( 1095,13
0 - stan istniejacy 0,218067| 1095,13
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Stan istniejacy

Miejscowosé: Szczcin

Adres: Jana Matejki 6b

Projektant: mgr inz. Sylwester Chudy

Data obliczen: Czwartek 19 Marca 2020 14:29

Data utworzenia projektu: Czwartek 19 Marca 2020 14:29

Plik danych: D:\2020\WIORIN SZCZWCIN\AUDYT ENERGETYCZNY\B
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Szczecin Dabie
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Strona 1
Purmo OZC 6.6 © 1994-2016 SANKOM Sp. z o.o. www.sankom.pl




Wyniki - Ogdélne

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2702,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 6830,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g: 136255 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 81812 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 218067 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &ry: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y, : 218067 |W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 80,7 W/m?2
Wskaznik ¢y, odniesiony do kubatury ¢mr,v: 31,9 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipsy: 671,0 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ingy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 6830,9 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -16,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Szczecin Dabie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 8026,3 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,na: | 1095,13 |GJ/rok

Strona 2




Wyniki - Ogdélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,na: | 304202 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2702 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 6830,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 405, 2 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 112, 6 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 160,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 44,5 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05

Minimalna temperatura dyzurna 05 yu: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza

wewn. ngg:

3,5 1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osioniecie

Strona 3




Wyniki - Ogdélne

Domys$lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza Qex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$é rekuperacji Mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podiogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w s$wietle stropdw H;: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podlogi na gruncie w $wietle $cian zewn. 40,00 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 0
Liczba stref budynku:
Liczba grup pomieszczen: 2

Liczba pomieszczen:

Strona 4




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

1 3003 (o5
1 200
1100 R Qe 926
10004 |
9004 +—
8001 |
7004 ||
600 +—
igg: ] Qiw 262,64
= 0P
a 200{ | |
s 10071 |
£ 1007
g -2001
2 -300
& -4004
-5007 Qsol -365,59
-6007] |
-7007
-8007
-900
-1 0007
-1 100
-1 2004
-1 300
-1 4007
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m Qiw Qve Qso1 Qint OH, nd Cn
dni | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K
B |Styczen 31 37,71 133,09 14,73 110,02, 203,63 702629, 2
B |Luty 28 36,40, 142,65 21,00 99,37, 210,59 702629, 2
Il Marzec 31 31,92 111,79 26,97, 110,02 146,11 702629, 2
B Kwiecien 30 23,56 83,87 37,29 106,47 79,40 702629, 2
B Maj 31 14,57 47,88 46,80 110,02 20,74 702629, 2
Il Czerwiec 30 7,92 24,64 47,80 106,47 4,10 702629, 2
B |Lipiec 31 4,79 14,18 48,34| 110,02 0,74 702629, 2
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

B |Sierpien 31 4,99 14,77 47,06 110,02 0,84 702629, 2
B Wrzesien 30 11,78 39,06 30,32 106,47 15,58 702629, 2
B |Pazdziernik 31 23,94 82,41 23,38| 110,02 83,07 702629, 2
B |[Listopad 30 29,16/ 105,18 12,91 106,47 138,01 702629, 2
B |Grudzien 31 35,91 126,48 8,98 110,02 192,32 702629, 2

W sezonie 365 262,64| 926,00 365,59 1295,40|1095,13 702629, 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana wewnetrzna 2,9 %
[ Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,7 %

Strop ciepto do géry 8,9 %

Strop ciepto do dotu 0 %
Foaioga w piwnicy 2,7 %

Okno zewnetrzne 5,5 %
Drzwi zewnetrzne 0,2 %

ciana zewnetrzna 37,7 %

Cieplo na wentylacje 41,4 %]

\

[ 0,2 % Drzwi zewnetrzne 1 5,5% Okno zewnetrzne = 2,7 % Podtoga w piwnicy
1 0 % Strop ciepto do dotu [ 8,9 % Strop ciepto do gory [ 0,7 % Sciana zewnetrzna przy gruncie
| I—  I—  I—

2,9 % Sciana wewnetrzna 37,7 % Sciana zewnetrzna 41,4 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 4,85 1347 0,2
Okno zewnetrzne 122,77 34102 5,5
Podioga w piwnicy 59,717 16602 2,7
Strop ciepio do dotu 0,00 0 0,0
Strop ciepto do géry 198,54 55150 8,9
Sciana zewnetrzna przy gruncie 16,76 4655 0,7
Sciana wewnetrzna 64,10 17806 2,9
Sciana zewnetrzna 842,40 233999 37,7
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Ciepto na wentylacje 926,00 257223, 41,4
Razem 2235,19 620885| 100, 0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stonca 22 %

Zyski wewnetrzne 78 %

| [ 22 % Zyski od stonca [__] 78 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 365,59 101552, 22,0
1295, 40 359833, 78,0
1660, 99 461385/ 100,0

Zyski wewnetrzne

:Razem
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
1 )e Podloga w piwnicy 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 4,00 m
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00 m
FiBET-POSADZ 0,1000 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,071
| PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,056
Fi BET-CHUDY 0,1000 Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840, 0,095
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400/ 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 1,897
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,494
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,401
i ST Strop ciepto do doiu 34,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SisosNA 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
E CEGEA-PEEN | 0,3000Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,390
... TYNK-CEM 0,0100/Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,840, 0,010
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,927
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,079
msTz1l ‘Strop ciepto do géry 5,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@PAPA-ASF | 0,0050/Papa asfaltowa. 0,180 1000/ 1,460/ 0,028
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
SisosNAa 0,0500 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,313
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,540
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,851
sTZ2 Strop ciepto do géry 7,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FIDACHOW _CEM | 0,0200|Dachéwka cementowa. 1,000/ 1900 0,840 0,020
SisosNA 0,0500 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,313
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,532
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,878
Flsw1 Sciana wewnetrzna 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
... TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,840, 0,015
EECEGELA-PEEN | 0,3200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,416
... TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,840, 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,706
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,417
[®sz1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 77,0 cm
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do s$ciany: PG
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,75 m
EECEGELA-PEEN | 0,3700Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,481
" WAR.POW 0,0300 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
EECEGELA-PEEN | 0,3700/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,481
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 0,946
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,087
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,479
kl sz2 Sciana zewnetrzna 55,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: S$rednio wilgotne
EECEGELA-PEEN | 0,2500/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,325
WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
EECEGELA-PEEN | 0,2500/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,325
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,999
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,001
kl sz3 Sciana zewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
" WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
EECEGELA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,831
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,204
k| sz4 Sciana zewnetrzna 42,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
EECEGELA-PEEN | 0,2500/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,325
WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
EECEGELA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,831
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,204

k| sz5 Sciana zewnetrzna 42,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
" WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
E CEGEA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880, 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,831
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,204
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Symbol Opis Oint Ay Vh Py,
oC m? m3 W
KONDYGNACE Grupa KONDYGNACE 20,0 2203, 6 5509, 0 181069
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00 1321,8 39146
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Wariant 1

Miejscowosé: Szczcin

Adres: Jana Matejki 6b

Projektant: mgr inz. Sylwester Chudy

Data obliczen: Czwartek 19 Marca 2020 14:41

Data utworzenia projektu: Czwartek 19 Marca 2020 14:41

Plik danych: D:\2020\WIORIN SZCZWCIN\AUDYT ENERGETYCZNY\B
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Szczecin Dabie
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Strona 1
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Wyniki - Ogdélne

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2702,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 6830,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g: 62074 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 81812 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 143887 (W
Nadwyzka mocy cieplnej &ry: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y, : 143887 (W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 53,2 W/m?2
Wskaznik gy, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 21,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipsy: 671,0 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ingy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 6830,9 m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -16,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Szczecin Dabie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 8026,3 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ou,na: | 516,42 |GJ/rok
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Wyniki - Ogdélne

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: | 143450 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2702 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 6830,9 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 191,1 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 53,1 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 75,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 21,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05

Minimalna temperatura dyzurna 05 yu: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza

wewn. ngg:

3,5 1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osioniecie
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Wyniki - Ogdélne

Domys$lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza Qex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$é rekuperacji Mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podiogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domys$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w s$wietle stropdw H;: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podlogi na gruncie w $wietle $cian zewn. 40,00 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 0
Liczba stref budynku:
Liczba grup pomieszczen: 2

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 538,77

Qiw 22,51

Qg 61,43

Qve 926,67

QH,nd 516,42

[[asol -366,64]

T 1 B s

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Ly, m Qiw Qve Qso1 Qint OH, nd Cm
dni | GJ/rok | GJ/rok | Gd/rok | GdJ/rok | GJ/rok kJ/K
B |Styczen 31 3,23| 133,09 14,83, 110,02 103,78 702629, 2
B |Luty 28 3,12| 142,65 21,09 99,37 113,09 702629, 2
B Marzec 31 2,74 111,79 27,05/ 110,02 65,52 702629, 2
B |Kwiecien 30 2,02 83,87 37,38 106,47 28,82 702629, 2
B Maj 31 1,25 47,88 46,90 110,02 5,00 702629, 2
B |Czerwiec 30 0,68 25,13 47,88 106,47 0,66 702629, 2
B |Lipiec 31 0,41 14,18 48,42 110,02 0,08 702629, 2
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

B |Sierpien 31 0,43 14,95 47,15 110,02 0,09 702629, 2
B Wrzesien 30 1,01 39,06 30,40 106,47 3,93 702629, 2
B |Pazdziernik 31 2,05 82,41 23,48| 110,02 32,36 702629, 2
B |[Listopad 30 2,50, 105,18 12,99 106,47 65,08 702629, 2
B |Grudzien 31 3,08/ 126,48 9,07 110,02 98,01 702629, 2

W sezonie 365 22,51 926,67 366,64|1295,40| 516,42 702629, 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana zewnetrzna 27,7 %

[ o)
[ Sciana wewnetrzna 0,4 % Juncie 0,3 % |

Podtoga w piwnicy 3,7 %

Okno zewnetrzne 6.8 %

Drzwi zewnetrzne 0,3 %

| Ciepto na wentylacje 59,8 % |

[ 0,3 % Drzwi zewnetrzne 1 6,8% Okno zewnetrzne =0 3,7 % Podloga w piwnicy
1 0 % Strop ciepto do dotu 1 1 % Strop ciepto do gory [ 0,3 % Sciana zewnetrzna przy gruncie
| I—  I—  I—

0,4 % Sciana wewnetrzna 27,7 % Sciana zewnetrzna 59,8 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 4,85 1347 0,3
Okno zewnetrzne 105,32 29256 6,8
Podioga w piwnicy 56,92 15810 3,7
Strop ciepio do dotu 0,00 0 0,0
Strop ciepto do géry 15,77 4380 1,0
Sciana zewnetrzna przy gruncie 4,52 1255 0,3
Sciana wewnetrzna 6,75 1874 0,4
Sciana zewnetrzna 428,60 119054| 27,7
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Cieplo na wentylacije 926,67 257409, 59,8
Razem 1549, 38 430384/ 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stonca 22,1 %

Zyski wewnetrzne 77,9 %

||:I 22,1 % Zyski od stonca [ 77,9 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 366, 64 101845 22,1
Zyski wewnetrzne 1295, 40 359833 77,9
:Razem

1662, 04 461677 100,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
1 )e Podloga w piwnicy 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 4,00 m
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00 m
FiBET-POSADZ 0,1000 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,071
| PAPA-ASF 0,0100 Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,056
Fi BET-CHUDY 0,1000 Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840, 0,095
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400/ 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 1,971
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,568
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,389
i ST Strop ciepto do doiu 34,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SisosNA 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
E CEGEA-PEEN | 0,3000Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,390
... TYNK-CEM 0,0100/Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,840, 0,010
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,927
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,079
msTz1l ‘Strop ciepto do géry 25,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@PAPA-ASF | 0,0050/Papa asfaltowa. 0,180 1000/ 1,460/ 0,028
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
SisosNAa 0,0500 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,313
"WEENA 0,32 | 0,2000Piyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,032 130 0,750 6,250
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 6,790
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,147
sTZ2 Strop cieplo do gdéry 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FIDACHOW _CEM | 0, 0200 |Dachéwka cementowa. 1,000/ 1900 0,840 0,020
SisosNAa 0,0500 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,313
'WEENA 0,32 | 0,2000Pityty z welny mineralnej - inne przypadk 0,032 130 0,750 6,250
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6,782
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,147
Flsw1 Sciana wewnetrzna 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
... TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,840, 0,015
EECEGELA-PEEN | 0,3200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,416
... TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000/ 2000 0,840, 0,015
" FEN 0,1200Ptyty fenolowe 0,020 6,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 6,706
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,149
[Msz1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 91,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do sSciany: PG
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,75 m
EECEGELA-PEEN | 0,3700Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,481
WAR.POW 0,0300Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
EECEGELA-PEEN | 0,3700Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,481
' STYRO34 0,1400 styropian 0,034 0,034 40 1,450 4,118
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 1,842
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 7,101
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,141
kl sz2 Sciana zewnetrzna 69,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
" WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
' STYRO34 0,1400/styropian 0,034 0,034 40 1,450 4,118
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,117
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,195
kl sz3 Sciana zewnetrzna 57,0 cm
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P Cp R

W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
““WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
EECEGELA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
' STYRO32 0,1500 styropian grafitowy 0,032 30 1,460 4,688
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,518
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,181

[l sz4 Sciana zewnetrzna 57,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: S$rednio wilgotne

E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,325
WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
EECEGELA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
' WEENAO, 035 0,1500 Weina mineralna 0,035 60 0,750| 4,286
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,116
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,195

k| sz5 Sciana zewnetrzna 42,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

E CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,325
" WAR.POW 0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
EECEGELA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
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Wyniki - Przegrody

Symbol Opis materialu A P Cp R
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K) m?-K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,831
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,204
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Symbol Opis Oint Ay Vh Py,
oC m? m3 W
KONDYGNACE Grupa KONDYGNACE 20,0 2203, 6 5509, 0 125031
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00 1321, 8 21004
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