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1. Podstawa opracowania

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725 tekst
ujednolicony.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 wrzesnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz.
1065 t.j. z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra pracy i polityki socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r w sprawie
ogdlnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003 poz. 169.1650 tj. z
pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 listopada 2021 r. w sprawie
unieszkodliwiania oraz magazynowania odpaddw medycznych i odpadéw
weterynaryjnych (Dz.U.2021 poz.2245).

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22.04.2005r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. z 2005r nr.81.p0z.716 z
pdzn. zm.)

Recommendation on Structural and Technical Safety Measures in BSL-3 Laboratories
2022

VDI 2083 czes¢ 19 klasa 4 gazoszczelnos¢ zabudowy laboratorium klasy BSL3

VDI 2083 cze$¢ 20 odpornos$é materiatu na absorpcje/desorpcje H202 wg.

PN-EN 12128:2000/Ap 1: 2001 Laboratoria badawcze, rozwoju i analiz,

PN-EN 12740 Wytyczne do postepowania z odpadami, ich inaktywacji i kontroli,
PN-EN 12469 Biotechnologia Kryteria komor bezpiecznej pracy mikrobiologicznej,
PN-EN 12740 Biotechnologia-Laboratoria badawcze, rozwojowe i analityczne
Wytyczne do postepowania z odpadami, ich inaktywacji i kontroli,

PN-EN 12741 Biotechnologia - Laboratoria Badawcze, rozwojowe i analityczne
Wytyczne dotyczgce funkcjonowania laboratorium biotechnologicznego
Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dn. 10 wrzednia 2019r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U.2019 poz. 1839)

podpisana umowa z Zamawiajgcym wraz z zatgcznikami



Projekt technologii dla przebudowy laboratorium BSL-3 w tukasiewicz -PORT wraz z ustugq petnienia nadzoru autorskiego budynku Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — PORT Polski Osrodek Technologii

2. Przedmiot opracowania

Zakresem opracowania jest przygotowanie projektu wykonawczego technologii,
skierowanego na potrzeby realizacji prac budowlanych, obejmujgcych modyfikacje
istniejacego laboratorium w budynku Sieci Badawczej tukasiewicz - PORT Polski Osrodek
Rozwoju Technologii, zlokalizowanego przy ul. Stabtowickiej 147, 54-066 Wroctaw. Celem prac
jest dostosowanie laboratorium do norm i wymagan obowigzujgcych dla laboratoriéw klasy
bezpieczenstwa biologicznego BSL-3. Realizacja tych zadan prowadzona jest z zachowaniem
najwyzszych standardéw bezpieczenstwa biologicznego, aby zapewnié petng zgodnosé z

wymogami dotyczgcymi ochrony personelu, Srodowiska oraz probek biologicznych.

W obszarze laboratorium BSL-3 przewidziane sg pomieszczenia, ktore zostang
zaklasyfikowane do grupy zagrozenia biologicznego BSL-3. Pomieszczenia te bedga spetniaty
wymagania Il klasy hermetycznosci, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w
sprawie listy organizmow patogennych oraz ich klasyfikacji. Ze wzgledu na brak precyzyjnych
przepisdw dotyczacych zabezpieczenia tego typu laboratoridéw przed ewentualnym
wydostaniem sie patogendw poza obszar badawczy, projektowanie oparte zostato na
wytycznych i normach obowigzujgcych za granicg, w tym min. zalecenia dotyczgce struktury i
Technicznych Srodkéw BezpieczeAstwa w laboratoriach BSL-3 opracowanych przez firme
Basler&Hofmann.

Laboratorium zostato zaprojektowane z myslg o celach badawczych, przy rownoczesnym
priorytecie zwiekszenia poziomu bezpieczenistwa biologicznego oraz ochrony uzytkownikéw i
Srodowiska. Zastosowano kompleksowy zestaw zabezpieczen, czesci i elementdw, obejmujgcy

miedzy innymi:

e Hermetyczno$é zabudowy i przejsc instalacyjnych, a takze hermetycznos¢
pomieszczen, takich jak: laboratoria, $luza powietrzna, prysznic, sluza materiatowa,
komunikacja wewnetrzna oraz wszystkie zabudowane elementy barierowe,

zapewniajac catkowitg izolacje od otoczenia.

e Zastosowanie odpowiedniej kaskady cisnien, obejmujgcej nadcisnienie w komunikacji
zewnetrznej (+20/0 Pa), podcisnienie w komunikacji wewnetrznej (-50Pa),

podcisnienie w $luzie materiatowej oraz powietrznej (-25Pa), podcisnienie w
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pomieszczeniach laboratoriow (-75Pa), oraz utrzymanie pozostatych obszaréw na

poziomie OPa.

NUMER

POMIESZCZENIA NAZWA POMIESZCZENIA WARTOSC
3.65 laboratorium 1 -75 Pa
3.66 laboratorium 2 -75 Pa
3.67 laboratorium 3 -75 Pa
3.68 laboratorium 4_1 -75 Pa
3.69 laboratorium 4 _2 -75 Pa
3.4 laboratorium 5 -75 Pa
3.5 laboratorium 6 -75 Pa
3.58 magazyn 0 Pa
3.59 komunikacja zewnetrzna 0 Pa
3.60 strefa zaopatrzenia 0 Pa
3.62 $luza materiatowa -25 Pa
3.61 $luza osobowa 0 Pa
3.63 prysznic/natrysk -25 Pa
3.64 $luza powietrzna -25 Pa
3.3 komunikacja wewnetrzna -50 Pa

¢ Implementacje redundantnego systemu wyciggowego, aby zapewni¢ skuteczne

usuwanie zanieczyszczen.

e Filtracje pomieszczen i odpowiednig ilos¢ wymian powietrza, w tym zastosowanie
podwdjnych réwnolegtych filtréw HEPA H14 na wywiewie, z opcjg bezpiecznej

wymiany i sprawdzenia integralnosci filtra.

e Instalacje do inaktywacji sciekdw opartg na systemie termicznym, umozliwiajaca

skuteczne oczyszczanie sciekow.

o Wejscie do obszaru laboratorium jest poprzedzone $luzg osobowg oraz $luzg

powietrzng w ktorej zlokalizowano natrysk wodny.

e Specjalng, dedykowang do laboratorium BSL-3, zabudowe systemowag z drzwiami
gazoszczelnymi oraz przejsciami technicznymi, zapewniajacg catkowita zmywalnos¢,
okreslong hermetycznos¢ oraz odpornos¢ na gazowe metody dezynfekcji, w tym

H202.
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e Natrysk wodny w sluzie powietrznej wykonany z myslg o laboratorium BSL-3,

zapewniajacy odpowiedni standard bezpieczenstwa biologicznego.

e Zapewnienie awaryjnego zrodta pradu, aby w przypadku nagtej awarii zabezpieczy¢

ciggtosé pracy i funkcjonowania laboratorium.

e Fumigacji laboratorium i kanatéw wentylacyjnych, czyli poddaniu procesowi
dezynfekcji lub odkazania pomieszczen lub sprzetu za pomocg substancji chemicznych
w formie gazowej, zwanej fumigantem. Celem fumigacji jest eliminacja patogenow,
insektow, plesni, grzybdéw lub innych szkodliwych organizmdéw oraz zapobieganie
infekcjom krzyzowym w laboratorium. Podczas fumigacji, pomieszczenie poddawane
procesowi ma by¢ szczelnie zamkniete, a fumigant ma by¢ uwalniany wewnatrz, aby
przenikng¢ do wszystkich zakamarkow i zlikwidowac wszelkie obecne organizmy

patogenne.

Gtéwnym celem wprowadzanych zmian jest osiggniecie wysokiego standardu bezpieczenstwa
biologicznego, umozliwiajgcego bezpieczng prace z materiatami biologicznymi o wysokim
stopniu patogennosci, zaklasyfikowanymi do 3 grupy ryzyka biologicznego lub nizszej.
Zastosowane zabezpieczenia majg na celu ochrone personelu laboratoryjnego oraz
srodowiska przed potencjalnym uwolnieniem sie patogenow. Wysoki stopien bezpieczerstwa
biologicznego oraz hermetycznosci laboratorium uwzgledniajg liczne czynniki, takie jak: uktad
pomieszczen z zastosowaniem odpowiednich $luz, konstrukcja pomieszczen oraz instalacje
techniczne, w tym wentylacja mechaniczna generujgca podcisnienie oraz petna filtracja

powietrza.

Dodatkowo, wyposazenie laboratorium w podwdjne wentylatory wyciggowe ma na celu
zapewnienie utrzymania parametrow podcisnienia na wymaganym poziomie, co stanowi

kluczowy element zapewnienia bezpieczenstwa podczas pracy z materiatami biologicznym.

3. Opis drég funkcjonalnych

Zgodnie z ustalonymi protokotami bezpieczenstwa i wytycznymi dotyczgcymi funkcjonowania
laboratorium, okreslono szereg procedur i Srodkéw technologicznych majgcych na celu
zapewnienie bezpiecznego i skutecznego dziatania laboratorium BSL-3 oraz minimalizacje

ryzyka zwigzanego z manipulacjg materiatami biologicznymi. Ponizej przedstawiono
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szczegdtowe drogi technologiczne, uwzgledniajgce poszczegdlne etapy pracy personelu oraz

manipulacje materiatami biologicznymi:
a) Wejscie do zespotu laboratoryjnego:

e Uzytkownicy bedg miec dostep do laboratorium poprzez komunikacje ogdlng

na |l pietrze budynku.
b) Komunikacja zewnetrzna:

o Komunikacja zewnetrzna, $luza osobowa, magazyn oraz strefa zaopatrzenia
bedg umiejscowione poza wydzielonym obszarem zakaznym BSL-3, stanowigc

niezbedne zaplecze dla prawidtowego funkcjonowania laboratorium.

c) Wprowadzanie materiatéw biologicznych i eksploatacyjnych:
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o Materiat biologiczny oraz niezbedne materiaty eksploatacyjne i jednorazowe
do badan bedg dostarczane do laboratorium poprzez, docelowo, trzy sluzy

podawcze, w tym jedng wyposazong w system mokry.
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d) Procedury wejscia personelu do laboratorium:

e Personel bedzie wchodzit do laboratorium BSL-3 ze $luzy osobowej, gdzie

bedzie ubierat odziez ochronng przed wejsciem do sluzy powietrznej, a

nastepnie bedzie kontynuowac droge do wybranego laboratorium poprzez
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komunikacje; wewnetrzng.

e) Wprowadzanie urzadzen i wyposazenia:
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fugq petnieni dzoru autorskiego budynku Sie¢ Badawcza

e Urzadzenia i niezbedne wyposazenie do pracy bedg dostarczane przez Sluze

materiatowa.
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f)  Wyprowadzanie materiatéw zuzytych i biologicznych:

e Materiat zuzyty, materiat biologiczny oraz odpady bedg wyprowadzane z
obszaru BSL-3 wytgcznie poprzez wbudowany sterylizator przelotowy
(docelowo do wykonania w przysztosci zaprojektowano miejsce i podtaczenia
dla drugiego autoklawu przelotowego). W przypadku koniecznosci
wyprowadzenia materiatu biologicznego poza obszar BSL-3, mozliwe bedzie
skorzystanie z $luzy tzw. mokrej, przy odpowiednim zabezpieczeniu materiatu

(opcja do rozbudowy w przysztosci).
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g) Procedury wyprowadzania urzgdzen i wyposazenia:
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e \Wyposazenie bedzie wyprowadzane z obszaru BSL-3 przez sluze materiatowg

po wczesniejszej dekontaminacji w pomieszczeniu $luzy.
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h) Procedury opuszczania obszaru potencjalnie zakaznego:

e Personel opuszczajgcy obszar zakazny bedzie przechodzit przez $luze
powietrzng, gdzie bedzie usuwat odziez ochronng oraz zmieniat obuwie na
dedykowanej fawce. Nastepnie, personel bedzie musiat wymy¢ i
zdezynfekowac dfonie i przejsc przez sluze osobowg. W przypadku
kontaminacji ciata w trakcie pracy, konieczne bedzie skorzystanie z natrysku

przed opuszczeniem obszaru BSL-3.
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Zaplanowane procedury majg na celu zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa personelu

oraz minimalizacje ryzyka zwigzanego z manipulacjg materiatami biologicznymi w

laboratorium BSL-3.
4. Drogitransportowe

Projektujgc obszar laboratorium przewidziano wprowadzenie duzego wyposazenia
laboratoryjnego. Najdfuzszym wprowadzanym urzgdzeniem wprowadzanym do obszaru BSL-3
bedg komory laminarne o wymiarach wys. 199 cm, szer. 160 cm, gt. 80 c¢cm, najszerszym
urzgdzeniem wprowadzanym bedzie zamrazarka niskotemperaturowa o wymiarach wys. 197
cm x szer. 120 cm x gt. 100 cm. Projektowany obszar umozliwia wprowadzenie urzadzen o
takich wymiarach. Dla wszystkich pomieszczen laboratoryjnych i na drodze komunikacyjnej

zastosowano drzwi o wymiarach 110 x 210 cm.

Ze wzgledu na wage urzadzen najciezszym urzgdzeniem wprowadzanym do obszaru BSL-3
bedzie sterylizator o wadze okoto 750 kg. W miejscu posadowienia urzgdzenia strop zostanie
wzmocniony, na drodze transportowej komunikacji Il pietra i parteru konieczne bedzie

wyltozenie podtogi ptytami celem rozproszenia ciezaru urzgdzenia.
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W budynku znajduje sie jedna wieksza winda o wymiarach wewnetrznych kabiny dt. 210, szer.
150 (drzwi 200x110 cm), wysokos¢ 210 cm i udzwig 1200 kg, co pozwala na pionowy transport

ww. urzgdzen.

Do budynku prowadzi wejscie gtdwne, dostepne z poziomu terenu otaczajgcego, przy ktérych
znajduja sie utwardzone drogi dojazdowe dla aut do 3,5 t. Wejscie gtdwne ma wymiar 130x205

cm. Szerokos¢ korytarzy ogdlnych wynosi 210 cm.

5. Wytyczne budowlano-instalacyjne

Przewiduje sie, ze wiekszos$¢ instalacji w obszarze gazoszczelnym bedzie kryte.
WENTYLACJA

Podstawowym zadaniem systemow wentylacyjnych obstugujgcych laboratoria klasy BSL-3 jest
wytworzenie kaskady cisnien. Gradient cisnien zapewnia przeptyw powietrza w jednym
kierunku z zewnatrz do wewnagtrz pomieszczen, gdzie wykonywane sg prace z groznymi dla
Srodowiska patogenami. Rozwigzanie to gwarantuje, iz wszystkie badane w laboratoriach

patogeny rozprzestrzeniajgce sie drogg powietrzng zostang zatrzymane w laboratorium.

W przebudowywanej czesci budynku nalezy zapewni¢ wentylacje mechaniczng, nawiewno —
wywiewng zapewniajgcy kaskade cisnienia zgodng z opisem technologicznym oraz projektem
wentylacji. Wentylacja mechaniczna musi by¢ dostosowana do przeznaczenia poszczegdlnych
przestrzeni i pomieszczen. Wymiana powietrza musi uwzgledniaé specyfike i funkcje
wentylowanych obszardw. Nie dopuszcza sie tgczenia do wspdlnych uktaddw wentylacyjnych
przestrzenii pomieszczen o réznym przeznaczeniu higieniczno — sanitarnym i funkcjonalnym.
Nalezy dazy¢ do stosowania w catym opracowywanym obszarze wentylacji zapewniajgcej
odzysk ciepta z powietrza wywiewanego i zwigzane z tym ograniczenie zuzycia ciepta.
Urzadzenia wentylacyjne muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Dyrektywie KE tzw.
,Ekodesign”. Nalezy stosowac wytgcznie odzysk ciepta na wymienniku z medium
posredniczacym np. odzysk glikolowy. W pomieszczeniach przebywania ludzi nalezy zapewnié
wentylacje o wydajnosci minimum 30 m3 /h na jedng osobe oraz krotno$¢ nie mniej niz dwie
wymiany powietrza na godzine. Przyjmuje sie ze w pomieszczeniach przebywaty bedg
maksymalnie po 2 osoby, wyjatek stanowi laboratorium nr 6 gdzie jednoczesnie moga

pracowac 4 osoby.
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Kazde z pomieszczen nalezy wyposazy¢ w system umozlwiajgcy odciecie pomieszczenia na
potrzeby dekontaminacji i jednoczesnie umozliwiajacy prace reszty laboratorium. Dodatkowo
nalezy zastosowac centralne przepustnice w pomieszczeniu maszynowni odcinajgce caty uktad

wentylacji.
W laboratoriach zapewni¢ wentylacje zgodnie z wytycznymi w projekcie technologicznym.

W laboratoriach zapewnic kaskade cisnienia zgodnie z wytycznymi w projekcie

technologicznym.

Filtr H14 po stronie wyciggowej powinien by¢ wyposazony w systemem bezpiecznej wymiany,

obudowa powinna posiada¢ krééce do badania integralnosci oraz uszczelnienia filtra.

Zaktada sie by system wentylacji dziatat w trybie redundancji w przypadku awarii centrali

nawiewnej lub wywiewne;.

Centrala powinna by¢ wyposazona w krdéce elastyczne do podtgczenia kanatow
wentylacyjnych oraz przepustnice z sitownikami po stronie wyciggu i po stronie czerpni.
Urzgdzenia maja by¢ w wykonaniu wewnetrznym. Stosowac urzgdzenia wentylacyjne, ktore
zapewnig spetnienie wymagan okreslonych przez Komisje Europejskg oraz przepisy
techniczno- budowlane (takze w zakresie sprawnosci odzysku ciepta z powietrza

wywiewanego oraz wskaznika SFP).
W centrali stosowaé nawilzanie powietrza w okresie zimowym.

Emisje hatasu ograniczy¢ poprzez stosowanie ttumikdw akustycznych o ttumieniu
dostosowanym do widma emitowanego przez urzgdzenia hatasu. Centrala umieszczona
zostanie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym znajdujgcym sie nad projektowanym

laboratorium. Nagrzewnica centrali zasilona bedzie z istniejgcego wezta cieplnego.

Wezet cieplny nalezy rozbudowac na potrzeby ciepta technologicznego centrali

wentylacyjnej.

Szczegdty techniczne zawarte sg w projekcie wentylacji dla projektowanego obszaru.
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INSTALACJE SANITARNE

Dla laboratorium projektuje sie odprowadzanie sciekow technologicznych przez lokalny
sterylizator termiczny, skad Scieki po procesie neutralizacji termicznej odprowadzane bedg do

istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

Nalezy ograniczy¢ do minimum prowadzenie instalacji wodnych poprzez obszar zagrozenia
biologicznego. Jakakolwiek kanalizacja odprowadzana z obszaru BSL-3 powinna podlegac

dekontaminacji termicznej, potwierdzonej testem prawidtowego procesu sterylizacji.

Instalacje prowadzi¢ w sposdb grawitacyjny, a w przypadku braku takiej mozliwosci stosowac

lokalne pompownie sciekdow.

W planowanym obszarze BSL-3 przewiduje sie wykonanie podtgczen dla 2 umywalek ze
sterylizatorami $ciekéw, 1 prysznica ratunkowego oraz 1 natrysku wodnego (w pierwszym
etapie zamontowany zostanie natrysk wodny oraz umywalka ze sterylizatorem w $luzie
powietrznej). Umywalki bedg wyposazone w stacje dezynfekcji termicznej. Prysznic bedzie

posiadat podtgczenie do sterylizatora zamontowanego w umywalce.

Z uwagi na duze podcisnienie projektowane w pomieszczeniach laboratorium przybory
sanitarne odprowadzajgce scieki technologiczne do lokalnego sterylizatora Sciekdw winny by¢
wyposazone w syfon dedykowany do stosowania w pom. laboratoryjnych BSL-3 (syfony o

wydftuzonym stupie wody stanowigcej zamkniecie wodne).

Prysznic ratunkowy nie posiada odptywu, dlatego po jego uzyciu wode nalezy zebra¢ i poddac

sterylizacji w autoklawie.

W przypadku zalania lub prowadzenia akcji gasniczej w laboratorium zaplanowano recznie

montowane bariery wodne zapobiegajgce rozprzestrzenianiu sie potencjalnie skazonej wody.

Tankowanie dewarodw ciektym azotem bedzie odbywad sie za pomocg specjalnego portu
zlokalizowanego w stropie pomiedzy kondygnacja techniczng BSL-3 a laboratorium nr 5.
Tankowanie odbywaé ma sie za pomocg demontowanych gietkich przewoddw. Nie wykonuje

sie instalacji kriogeniczne;.
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AUTOMATYKA

Sterowanie uktadem wentylacji, regulacje wydajnosci, temperatury, wilgotnosci, utrzymanie
odpowiedniej kaskady cisnieh w pomieszczeniach oraz odcinanie wentylacji w poszczegdlnych
pomieszczeniach dla potrzeb dekontaminacji, nalezy zrealizowac poprzez uktad automatyki
oparty na sterowniku swobodnie programowalnym z web serwerem. Sterownik musi zostaé
wyposazony we wiasny web serwer, na ktorym zostang wykonane grafiki umozliwiajgce
obstuge systemu i musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy za pomocg modutdw rozszerzen w
celu umozliwienia obstugi odpowiedniej ilosci sygnatow (we/wy). Po ew. zaniku zasilania
sieciowego szaf sterowniczych, sterowniki zrestartujg sie w uporzadkowanej sekwencji z
przewidzianymi opdznieniami czasowymi, aby ograniczy¢ catkowity skok napiecia wynikajacy z
zapotrzebowania na zasilanie. Obstuga bedzie sie odbywata z dowolnego komputera w
wewnetrznej sieci ethernetowej wyposazonego w przegladarke internetowga. Zaprojektowano
monitory w celu wyswietlania podstawowych parametréw temperatury i kaskady cisnien w

pomieszczeniach.
ELEKTRYKA

Obecnie budynek posiada zasilanie podstawowe, rezerwowe z agregatu prgdotworczego oraz

z zasilaczy UPS.

Na potrzeby dodatkowego bezpieczenistwa zasilania bezprzerwowego dla wskazanych

urzgdzen w laboratorium nalezy dostarczy¢ zasilanie z dodatkowej baterii UPS.

Awaryjne zasilanie bezprzerwowe stuzy zabezpieczeniu: biezgcej pracy z mikroorganizmami,
ich przechowywaniu, a takze zapewnieniu uporzgdkowanego i bezpiecznego zakonczenia
pracy oraz sprawnego wyjscia z laboratorium BSL-3 w przypadku awarii zasilania
elektrycznego podstawowego. W przypadku pozaru budynku zasilanie elektryczne powinno

by¢ zapewnione tak dtugo jak to mozliwe.
W projekcie technologii wskazano lokalizacje poszczegdlnych gniazd elektrycznych.

Oznaczono réwniez gniazda rezerwowe, ktore moga pojawic sie w przysztosci. Nalezy
wykonaé odpowiednig ilo$¢ obwoddw, aby umozliwi¢ wykonanie gniazd rezerwowych w

przysztosci bez koniecznosci ingerencji w zabudowe gazoszczelna.
OSWIETLENIE
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W budynku bedg wykonane nastepujgce rodzaje instalacji oswietleniowych:
e instalacje oswietlenia ogdlnego/podstawowego;

¢ instalacje o$wietlenia awaryjnego;

¢ instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego

Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach musi by¢ zgodne z PN-EN 12464-1:2012 oraz

wytycznymi Inwestora.
Zatgczanie oswietlenia podstawowego odbywac sie bedzie lokalnie w pomieszczeniach.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne zrealizowane zostanie w pomieszczeniach laboratorium
oraz w komunikacji do wyjs¢ ewakuacyjnych. Oswietlenie wykonac zgodnie z obowigzujgcymi

normami (PN-EN 1838:2013-11, PN-EN 50172:2005).

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zapewnic¢ natezenie oswietlenia nie mniejsze niz11x, aw
strefach otwartych 0,5 Ix. Wymaga sie, aby na urzadzeniach ochrony przeciwpozarowej typu:
hydranty, gasnice, reczne ostrzegacze pozarowe, gtowny wytgcznik prgdu oraz apteczkach
uzyskac natezenie oswietlenia awaryjnego nie mniej niz 5 Ix. W celu zapewnienia oswietlenia
awaryjnego zakfada sie wyposazenie opraw w inwerter z czasem podtrzymania minimum 1 h,

z funkcjg autotestu.

Proponuje sie zastosowanie wydzielonych opraw oswietlenia awaryjnego oraz

ewakuacyjnego, posiadajgcych aktualne dopuszczenia CNBOP.

Oprawy ewakuacyjne nalezy zlokalizowa¢ na gtéwnych ciggach ewakuacyjnych oraz nad

drzwiami.
Nalezy zastosowac gniazda 230 V w wykonaniu 16 A o stopniu ochrony 1P44.

Wszystkie gniazda 230 V w wykonaniu z bolcem ochronnym. Obwody gniazd wtyczkowych
jednofazowych bedg wykonane przewodem typu YDYzo 3x2,5 mm?2 oraz zabezpieczone

wytgcznikami nadmiarowymi i réznicowoprgdowymi o odpowiedniej charakterystyce.

Nalezy przewidzie¢ uktadanie instalacji elektrycznych osobnymi trasami niz instalacji

teletechnicznych. Na planie pomieszczen wskazano lokalizacje oraz ilosci gniazd dla
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poszczegodlnych urzadzen. Gniazda natynkowe w listwach, wszystkie przejscia przez

Sciany/sufity zabezpieczy¢ co najmniej IP65.

Dla pomieszczenia zwierzat planuje sie wykonanie dodatkowego oswietlenia czerwonego oraz

mozliwos¢ regulacji oswietlenia podstawowego w systemie dzieri/noc.
ZABUDOWA SYSTEMOWA GAZOSZCZELNA

Konstrukcja zabudowy gazoszczelnej stuzy zapobieganiu przedostawania sie patogendw do
Srodowiska. Aby spetni¢ wymagania dotyczgce szczelnosci obudowy nalezy wykonac jg ze
szczegdlng starannoscia, odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne oraz trwatoscig paneli

Sciennych, drzwi i okien wraz z ich uszczelnieniem.

Planowane jest wykonanie zabudowy gazoszczelnej dla wskazanego w czesci rysunkowej
obszaru laboratorium. Zabudowa musi spetniac szczelno$¢ spetniajgcg wymagania
gazoszczelnosci zabudowy laboratorium BSL-3 zgodnie z VDI 2083 czes¢ 19 wg Tabeli 1 dla
klasy 4 (tzw. leak test / test szczelnosci). Poszczegdlne pomieszczenia w ramach catego
obszaru BSL-3 muszg posiadac szczelnos¢ zabudowy umozliwiajgcg dekontaminacje

poszczegodlnych pomieszczen bez zaktdcania pacy pozostatych pomieszczen.

WSszystkie elementy stanowigce granice gazoszczelnosci powinny by¢ montowane przez

dostawce zabudowy gazoszczelnej.
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Szczelnosc systemu zabudowy oraz stan elementéw obudowy powinny by¢ sprawdzane
regularnie np. raz w roku poprzez ogledziny pod kgtem uszkodzen oraz w razie potrzeby

poprzez wykrywanie nieszczelnosci.
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6. Dekontaminacja pomieszczen, wentylacji i urzgdzen

Przewiduje sie dekontaminacje pomieszczen, wentylacji oraz urzadzen przy pomocy roztworu
H202 (nadtlenku wodoru), w formie suchej mgty. Aerozol rozprzestrzeniany bedzie za
pomocy sterowanego mikroprocesorowo rozpylacza przeznaczonego do dekontaminacji
pomieszczen. W zaleznosci od wielkosci pomieszczenia, system rozprzestrzeni aerozol na kilka
minut, a nastepnie automatycznie sie zatrzyma. Aby osiggngé petng skutecznosé

dekontaminacji rownomiernie roztozona sucha mgta wymaga czasu kontaktu okoto 30 minut.

Dla poszczegdlnych pomieszczen obszaru BSL-3 przewidziano specjalne przytacza nad
drzwiami w celu ich fumigacji. Zaktada sie, ze w trakcie fumigacji catego pomieszczenia,
dekontaminacji poddane bedzie réwniez wyposazenie, jakie sie tam znajduje. W przypadku
koniecznosci wyprowadzenia sprzetu wykorzystywanego w obszarze zagrozenia

biologicznego, istnieje mozliwos¢ jego dekontaminacji w $luzie materiatowe;j.
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Dla potrzeb dekontaminacji uktadu wentylacji mechanicznej wywiewnej przewidziano

przytacza zlokalizowane w kanatach wentylacyjnych.

W projekcie zatozono, ze catos¢ uktadu wentylacyjnego zostanie podzielona na odcinki
podlegajgce fumigacji:

1. dla kazdego pomieszczenia w obszarze BSL-3, od anemostatu do klapy gazoszczelnej

2. dla kazdego pomieszczenia w obszarze BSL-3, od klapy gazoszczelnej do wpiecia sie do
kanatu zbiorczego

3. kanat zbiorczy

4. filtr BIBO

Kazdy z powyzszych odcinkow, z wyjatkiem pozycji 1, bedzie dodatkowo wyposazony w klape
rewizyjng umozliwiajgcg umieszczenie testu biologicznego w kanale.

W przypadku indywidualnych odcinkéw, opisanych w punkcie 1, dezynfekcja kanatu odbywac
sie bedzie poprzez porty fumigacyjne zlokalizowane w przestrzeni technicznej. W przypadku
komor ze statym podtgczeniem do uktadu wywiewnego konieczne bedzie wykonanie
dodatkowej klapy gazoszczelnej pomiedzy komorg a sufitem podwieszanym.

W przypadku indywidualnych odcinkéw, opisanych w punkcie 2, dezynfekcja kanatu odbywa¢
sie bedzie poprzez porty fumigacyjne zlokalizowane w przestrzeni technicznej, do wydzielenia
odcinka od strony kanatu zbiorczego dostawiona zostanie klapa gazoszczelna uruchamiana
reczenie.

Dla kanatu zbiorczego zostang przewidziane 2 porty dekontaminacyjne na skrajnych korncach
kanatu.

Filtr BIBO bedzie posiadat wtasne porty dekontaminacyjne.

Ze wzgledu na brak udokumentowanych procedur dekontaminacji uktadu wentylacji
mechanicznej, przed uruchomieniem laboratorium nalezy opracowac powtarzalng procedure
fumigacji kanatéw wentylacyjnych. Zatozono, ze przed uruchomieniem catego obiektu zostang
przeprowadzone probne fumigacje poszczegdlnych odcinkdw wentylacyjnych z
wykorzystaniem testéw biologicznych, aby opracowac procedure walidacjg fumigacji
kanatow.

W trakcie opracowywania procedury nalezy zweryfikowa¢ konieczno$¢ wykonania

dodatkowych rewizji na kanatach oraz wykonania dodatkowych przytaczy.

7. Wyposazenie
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Wyposazenie laboratorium klasy bezpieczenstwa biologicznego poziomu 3 (BSL-3) jest
starannie dobranym zestawem urzgdzen, narzedzi i systemdéw zapewniajacych bezpieczne i
skuteczne prowadzenie badan oraz prace z materiatami biologicznymi o umiarkowanym
ryzyku zakazenia. Zatozono, ze wiekszos¢ wyposazenia laboratoryjnego bedzie kupowana
przez Uzytkownika niezaleznie od realizacji robot budowalnych (szczegdty w kartach
pomieszczen). Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na wyposazenie, ktére bedzie podtgczane
bezposrednio do projektowanej instalacji wentylacji, poniewaz ma ono wptyw na dziatanie
catego systemu. Nalezy réwniez szczegdtowo uzgodnic z dostawcg zabudowy wszystkie

kupowane urzgdzenia montowane w zabudowie gazoszczelnej.
Oto kilka kluczowych elementéw wyposazenia typowego dla laboratorium BSL-3:

1. Autoklawy: Autoklawy sg niezbednym elementem wyposazenia, umozliwiajgcym
sterylizacje narzedzi, materiatow laboratoryjnych i odpaddw biologicznych, co

eliminuje ryzyko kontaminacji krzyzowej i zapewnia bezpieczne warunki pracy.

2. Inkubatory: Inkubatory stuzg do hodowli i rozmnazania mikroorganizmoéw, ktére moga
by¢ obiektami badan w laboratorium BSL-3. Zapewniajg kontrolowane warunki
temperatury, wilgotnosci i S$wiatfa, ktére sg niezbedne do wzrostu i rozwoju

mikroorganizmaow.

3. Mikroskopy: Mikroskopy sg niezbednym narzedziem do obserwacji i analizy
mikroorganizmow oraz innych materiatéw biologicznych podczas badan
laboratoryjnych. W laboratorium BSL-3 mogg by¢ stosowane mikroskopy optyczne

oraz mikroskopy elektronowe do bardziej zaawansowanych analiz.

4. Specjalistyczne przyrzady i narzedzia laboratoryjne: Laboratoria BSL-3 czesto sg
wyposazone w specjalistyczne przyrzady i narzedzia laboratoryjne, takie jak wirdwki,
pipety automatyczne, termocyklery czy analizatory DNA, ktore umozliwiaja

prowadzenie zaawansowanych badan biologicznych.

5. Srodki ochrony osobistej: Personel laboratorium BSL-3 musi byé wyposazony w
odpowiednig odziez ochronng, w tym (w zaleznosci od oceny ryzyka) kombinezony
ochronne, rekawice, okulary ochronne, maski oraz pétmaski filtrujace, zestawy typu
PAPR, aby zapewnié bezpieczenstwo podczas proceséw badawczych z materiatami
biologicznymi.
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6. Systemy monitorowania i kontroli: Laboratoria BSL-3 s3 wyposazone w zaawansowane

systemy monitorowania i kontroli, ktére zapewniajg ciggtg ocene parametrow
srodowiskowych, takich jak temperatura, wilgotnos¢, cisnienie i stezenie substancji

chemicznych, aby zapewni¢ bezpieczne warunki pracy.

Wyposazenie laboratorium BSL-3 musi spetnia¢ surowe normy i przepisy dotyczgce
bezpieczenstwa biologicznego, zapewniajgc nie tylko skutecznos¢ badan, ale przede

wszystkim ochrone personelu i srodowiska przed ryzykiem zakazenia.

W obszarze zaprojektowano przestrzenie umozliwiajgce wyposazenie ich wg spisu ponizej.

nr nazwa ilos¢
pomieszczenia | pomieszczenia symbol wyposazenie sztuk
365 laboratorium 1 wariant 1
Cl inkubator 1
komora laminatran klasy
KLl Il 1
Tgl lodéwka podblatowa 1
Tgzl zamrazarka podblatowa 1
meble laboratoryjne
Ccl wykonane na wymiar 1
Ba2 krzesto laboratoryjne 1
Uw ultrawiréwka 1
wariant 2
Tgzl zamrazarka 1
Ba2 krzesto laboratoryjne 1
meble laboratoryjne
Ccl wykonane na wymiar 1
Cl inkubator 1
komora laminatran klasy
KLl Il 1
Uw ultrawiréwka 1
3.66 laboratorium 2 Ba2 krzesto laboratoryjne 2
meble laboratoryjne
Ccl wykonane na wymiar 1
Cl inkubator 2
komora laminatran klasy
KLl Il 1
komora laminatan klasy
KL 1 1
Tgl lodéwka podblatowa 1
Tgzl zamrazarka podblatowa 1
3.67 laboratorium 3 Ba2 krzesto laboratoryjne 2
meble laboratoryjne
Ccl wykonane na wymiar 1
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Cl inkubator 1
FACS w dedykowanej
KL FACS BSC klasy Il 1
komora laminarana klasy
KLII I 1
Tgl lodéwka podblatowa 1
Tgzl zamrazarka podblatowa 1
3.68 laboratorium 4_1 Tgl lodéwka podblatowa 1
Tgzl zamrazarka podblatowa 1
Cl inkubator 1
nie ujete w czesci | urzadzenie do eutanazji
rysunkowej myszy 1
komora laminatran klasy
KLII I 1
meble laboratoryjne
Ccl wykonane na wymiar 1
Ba2 krzesto laboratoryjne 2
3.69 laboratorium 4_2 Ba2 krzesto laboratoryjne 1
meble laboratoryjne
Ccl wykonane na wymiar 1
KZw regat na klatki 1
3.4 laboratorium 5 wariant 1
zamrazarka
Tgz niskotemperaturowa 2
Dw90 dewar 2
wariant 2
zamrazarka
Tgz niskotemperaturowa 3
35 laboratorium 6 Ba2 krzesto laboratoryjne 4
meble laboratoryjne
Ccl wykonane na wymiar
Cl inkubator 4
komora laminatran klasy
KLII I 2
komora laminatran klasy
KLIN12 [ 1
Mi mikroskop
Tgl lodéwka podblatowa
Tgzl zamrazarka podblatowa
meble laboratoryjne
3.58 magazyn Ccl wykonane na wymiar 1
szafa wentyloawana na
Cw acid substancje zrace 1
szafa wentyloawana na
Cw ex substancje palne 1
oM oczomyjka 1
RU regat stalowy 2
Tg lodéwko-zamrazarka 2
Tgz zamrazarka 1
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U umywalka 1
zlew laboratoryjny z
ya ociekaczem 1
M zmywaraka 1
komunikacja
3.59 zewnetrzna W2 panel wizyjny 1
Pr prysznic ratunkowy 1
3.60 strefa zaopatrzenia AU autoklaw przelotowy 2
meble stalowe wykonane
Ccs na wymiar 1
Ks regat listwowy na kosze 1
oM oczomyjka 1
stelaz na worki/ brudna
Pw odziez 1
SL $luza/okno podawcze 1
SLm sluza mokra 1
U umywalka 1
nie ujete w czesci
rysunkowej mobilne wézki 1
ya zlew 1
3.62 $luza materiatowa
szafki dwudzielne na
3.61 $luza osobowa Cd odziez 10
L lustro 2
U umywalka 1
kabina do przebierania 1
zlew ze streylizatorem
3.64 $luza powietrzna ST$ Sciekow 1
szafa do ladowania
Ccf przytbic 1
Ks regat listwowy na kosze 4
lustro 2
t taweczka barierowa 1
N natrysk 1
W wieszak na odziez 1
Pw stelaz na worki 1
korytarz zlew ze streylizatorem
3.3 wewnetrzny ST$ Sciekow 1
W3 panel wizyjny 1
Eh skladany blat 1
Pr prysznic ratunkowy 1
mobilne bariery wodne/
zestaw 1
zestaw pierwszej
pomocy 1
gasnica, hydrant 1
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panel czy zestaw

natrysk/prysznic nie ujete w czesci | prysznicowy scienny z
3.63 rysunkowej deszczownicy 1
nie ujete w czesci | potka na reczniki i
rysunkowej jednorazowgq odziez 1

zbiornik na wode
skazong (stopien wejscie,
stopien wyjscie), montaz
drzwi dwudzielnych
chronigcych przed
zachlapaniem czy
nie ujete w czesci | zalaniem czesci ponizej
rysunkowej natrysku) 1

W ramach realizacji robét budowalnych konieczna jest dostawa i zintegrowanie prysznica
wodnego i 1 szt. umywalki ze zintegrowanym sterylizatorem Sciekow. System ma obstugiwac
zarowno scieki pochodzgce z umywalki, jak rowniez scieki pochodzace z prysznica wodnego.

Ponizej znajduja sie podstawowe parametry sterylizatora Sciekow:

Kompletnie wyposazony system dekontaminacji ze zbiornikiem magazynujgcym o pojemnosci
60 |, jednorurowym wymiennikiem ciepta i wsadem dekontaminacyjnym. Cafa instalacja
rurowa i zawory wykonane sg ze stali nierdzewnej 1.4404 / AiSi316L.

Stacja wyposazona w petni automatyczny system z wyswietlaczem informacji o procesie
dezaktywacji (komunikaty alarmowe, data, godzina, zaprogramowane ustawienia, krzywe
przedstawiajgce wykresy czasu/temperatury).

Etapy procesu dezaktywacji sciekow:

1 etap

Zbieranie Sciekédw w zbiorniku magazynujgcym

2. Scena

Napetnianie sekcji odzysku ze zbiornika magazynowego

3. Etap procesu

Wstepne oczyszczanie Sciekdw przez rurowy wymiennik ciepta

4. Etap procesu

Ogrzewanie poprzez opor elektryczny

Po osiggnieciu zadanych wartosci cisnienia i temperatury rozpoczyna sie etap sterylizacji.

5. Etap procesu
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Zbiornik odkazajgcy jest oprdézniany bez pompy przy uzyciu cisnienia resztkowego.

Na koniec cyklu dekontaminacji oczyszczone Scieki zostang uwolnione ze zbiornika inaktywacji
przez otwarcie zaworu spustowego i przeptyng do tego samego wymiennika, gdzie zostang
schtodzone do temperatury ponizej 60°C.

Minimalny odzysk energii 40% dla ogrzewania i chtodzenia

Jezeli temperatura spadnie ponizej temperatury bezpiecznej, wysterylizowane scieki zostang
ponownie wypuszczone.

Parametry systemu:

- Pojemnosc¢ zbiornika min. 60 litrow

- Wielkos¢ partii min. 12 |

- Dzienna wydajnos¢ stacji min. 250 litréw (dla 135°C — 2 minuty)
- Temperatura min. od 121°C do 135°C

- Czas: od 2 do 20 minut

- Przytacze elektryczne 230V —3kW /13 A

Sterylizator $ciekdow

Naczynie ci$nieniowe/komora sterylizacyjna:

Pojemnos¢ komory: min. 12 1,

Materiat: stal nierdzewna EN 1.4404

maks. cisnienie:. 4,0

maks. temperatura: 140°C

Napetnianie komory sterylizacyjnej z rurowego wymiennika ciepta po wstepnym podgrzaniu.

Po osiggnieciu maksymalnego poziomu napetnienia zbiornika, zawér wlotowy zamknie sie
automatycznie.

Bariera zabezpieczajgca umieszczona za komorg sterylizacyjng zapobiega wyptynieciu wody
myjacej z kanalizacji.

Moc grzewcza komor sterylizacyjnych: 6750 W.
System sterowania za pomocg ekranu dotykowego

W petni automatyczne sterowanie mikroprocesorowe z przetwarzaniem wartosci
analogowych.

System ma analizowac¢ nastepujgce wartosci pomiarowe:
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1. Temperatura sciekow

2. Temperatura grzejnika

3. Temperatura spustu

4. Cisnienie w komorze

Wartosci pomiardw rejestrowane sg przez czujniki temperatury klasy A.
Urzadzenie umozliwia ustawienie nastepujgcych parametréw:

1. Temperatura sterylizacji: 120° - 135°C

2. Czas sterylizacji: 2 do 20 min

3. Start reczny lub automatyczny

Wszystkie parametry programu majg by¢ chronione hastem.
Komunikaty o btedach majg by¢ wyswietlane optycznie i akustycznie oraz sg rejestrowane.
Po uruchomieniu programu caty cykl programu przebiega w petni automatycznie.
Wymiary zewnetrzne sterylizatora

Szerokos$¢: ok.600 mm

Wysoko$¢: ok. 1500 mm

Gtebokos¢: ok. 750 mm

Masa stacji pustej: ok. 250 kg

Potgczenie elektryczne:

Napiecie: 400 VAC /50 Hz / 16 A.

Potgczenia z instalacja:

Sprezone powietrze: DN10, min. 5 baréow

Kanalizacja: %", DN 20 min. 25°C maks. 60°C

Oprogramowanie ma by¢ zoptymalizowane dla systemu Windows.

W dokumencie mozna zapisa¢ pliki .utr przekonwertowane do formatu .csv lub .xls za pomocg
pakietu oprogramowania producenta.

Wymagania systemowe: Windows 10/11 i Excel.

Dodatkowe wyposazenie:

Odczyt karty SD

Ustawione parametry programu oraz dane procesowe, takie jak krzywe temperatury i

ci$nienia, sg rejestrowane i mozna je zapisac na karcie SD w sterowniku PLC.
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Nagrywanie odbywa sie automatycznie przy kazdym uruchomieniu programu.

Przechowywanie min 1 rok
Dokument mozna zapisac jako plik CSV.

Urzadzenie ma by¢ dedykowane do laboratorium klasy BSL-3
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