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1. PRZEDMIOT PROJEKTU
Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji instalacji elektrycznych budynku z
przeznaczeniem na kancelarie.
Projekt zawiera:

— opis techniczny,

— rysunki,

— schemat jednokreskowy RG,

— rzut parteru,

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowity:

obowigzujace normy i przepisy, a zwlaszcza:

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2019 poz. 1186
(z p6zno zm.),

[2] Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - tekst jednolity Dz. U. z 2019 r., poz.
755 (z p6zno zm.),

[3] Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z p6Zno zm.),

[4] Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych

obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

[5] Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13.06.2018 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U. poz.1966 oraz z
2018r. poz.1233,

[6] PN-HD 60364-1 :201 0 "Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicji",

[7] PN-HD 60364-4-41 :2017-09 "Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
porazeniem elektrycznym",

[8] PN-HD 60364-5-51 :2011 "Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
og0lne",

[9] PN-IEC 60364-5-52:2011 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie",

[10] PN-HD 60364-5-54:2011 "Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia - Cz¢$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne",

[11] PN-EN 60617 -11 :2004 "Symbole graficzne stosowane w schematach - Czgs$¢ 11:
Architektoniczne 1 topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych",

[12]PN-HD 60364-7-701 :2010 "Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
- Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk",

[13] PN-EN 62305-2:2012 "Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem"

[14] PN-EN 62305-3:2011 "Ochrona odgromowa - Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia".



3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

— schemat jednokreskowy rozdzielnicy,

— instalacj¢ o$wietlenia,

— instalacj¢ gniazd wtykowych,

— ochrong przeciwporazeniowa i potaczen wyréwnawczych, instalacje przepieciowa,
— instalacja sieci komputerowej,

— instalacj¢ fotowoltaiczna,

- wewngtrzna linia zasilajagca WLZ-et od ztacza kablowo-pomiarowego.

4. ZASILANIE BUDYNKU

Niniejsze opracowanie nie zawiera przytacza do budynku.

Zgodnie z warunkami technicznymi przytacz kablowy do projektowanego ztacza kablowo-
pomiarowego ZK-1-1P zabudowanego w granicy dziatek - drzwiczkami w stron¢ drogi
zostanie wykonany przez TAURON Dystrybucja S.A. w ramach umowy przytaczeniowe;j.
Od projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego ZK-1-1P do realizowanego budynku
wykonaé WLZ-et kablem N2XY-J 4x16 mm? WLZ-et wykonaé zgodnie z trasa
podang na rys. nr.1/E, wymogami przepiséw PN-76/E-05125 , N SEP-E-004 oraz
niniejszym opisem . Kabel nalezy ulozy¢ w rowie kablowym na giebokosci 0,7 m.b. na
podsypce piaskowej o grubosci 2x10 cm, ktérg nalezy przysypa¢ warstwg gruntu rodzimego
gr.15 cm 1 utozy¢ na niej folie kablowa PCV koloru niebieskiego o szerokosci 25 cm i gr. 0.5
mm. Warstwowo zagesci¢ ziemi¢ w wykopie ubijarkg mechaniczng. Uktadany kabel nalezy
zaopatrzy¢ w opaski z opisem : typ, rok, przekrdj, przeznaczenie, wiasciciel. Opaski
uktada¢ przy przepustach, skrzyzowaniach , na prostym odcinku co 10 m.b. oraz przy
koncach kabla. Przy wjazdach , pod drogami i na skrzyzowaniu z przytagczem wody stosowac
rury ochronne typu DVK-75 mm. Przed zasypaniem kabel nalezy zgtosi¢ do Inwestora do
odbioru "przed zasypaniem" oraz nalezy zleci¢ wykonanie namiaru powykonawczego przez
uprawniong stuzbe geodezyjna.

5. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane techniczne:

napigcie zasilania: 230/400 V,

projektowane dopuszczalne dlugotrwate napigcie dotykowe: UL=50 V,
projektowany system ochrony od porazen: samoczynne wytaczenie zasilania o czasie
nie dtuzszym niz 0,4 s w uktadzie TN-S,

projektowana skutecznos¢ swietlna o§wietlenia: przynajmniej 60 Im/W,

moc czynna zainstalowana: Pi = 69,5 kW,

moc czynna szczytowa (zapotrzebowania): Ps = 20,2 kW,

6. BILANS MOCY

Rozdzielnia RG
L.p. Wyszczegblnienie Pi [kW] Kz [-] Ps [kW]
1 [ OSwietlenie 1,5 0,7 1,0
2| Gniazda 230 V 44 0,2 8.8
3 [ Kuchnia elektryczna 8 04 3,2
4 | Pompa ciepta 8 0,5 4.0




5 [ Centrala wentylacyjna 4 0,5 2,0
6 [ Zmywarka 4 0,3 1,2
SUMA RG 69,5 20,2

_ P, _
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P=202 kW 1s=324 A
Przyjeto In =40 A w RG przewody; WLZ N2XY-J 5x10 mm21I4 =79 A utozony w ziemi.

7. OCHRONA PRZED PORAZENIEM
Ochrong podstawowa stanowi¢ bgdzie izolacja podstawowa przewodow, osprzetu i urzadzen
elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X, a w miejscach o zwigkszonym ryzyku
porazenia co najmniej IP4X. Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez
samoczynne wylaczenie zasilania, stosujagc w obwodach odbiorczych wytaczniki nadpradowe
(instalacyjne),
Dodatkowo zostanie zastosowana ochrona uzupetniajgca poprzez wylaczniki réznicowo-
pradowe o pradzie r6znicowym 30 mA. Cala instalacja od tablicy rozdzielczej RG pracowacé
bedzie z zyla ochronng PE. Przewdd ochronny PE koloru zétto-zielonego nalezy poprowadzi¢
we wszystkich przewodach i potaczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi
obudowami i innymi stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego PE nie
wolno przerywac ani zabezpieczaé. Przewdd ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ w
RG na ochronny PE i neutralny N, a punkt rozdziatu uziemi¢ ptaskownikiem FeZn 30x4 mm.
Rezystancja uziemienia punktu rozdziatu nie powinna by¢ mniejsza od 30 €.

8. GLOWNA SZYNA WYROWNAWCZA 1 UZIEMIENIE
Gtéwng szyne wyréwnawczg GSW projektuje si¢ w tablicy wytacznika ppoz. W przypadku
wystepowania metalowych elementéw wymienionych ponizej nalezy je podtaczy¢ poprzez
przewdd LgYzo 1x16 mm? do GSW:

— pomocnicze szyny wyrOwnawcze,

— instalacje wodociggowa wykonang z przewodow metalowych,

— metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

— instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych,

— metalowe elementy instalacji gazowej,

— metalowe elementy przewodéw i wktadow kominowych,

— metalowe elementy przewodéw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

— metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjne;j
Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego lub ochronno-
funkcjonalnego oraz potaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg
zielono-z6tta.

9. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Catos¢ instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych projektuje si¢ przewodami kabelkowymi
HDHp(zo) 90°C 450/750V B2ca. Instalacj¢ elektryczng nalezy wykonac bez puszek
rozgateznych. Osprzet elektryczny instalowac tak, aby w odlegtosci 60 cm od obrysu
zewngtrznego prysznica oraz wanny nie znajdowato si¢ zadne urzadzenie. W
pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny przynajmniej [P44.
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Zasilanie projektowanej instalacji elektrycznej przewidziano z rozdzielnicy RG:
— obwody o$wietleniowe - przewodem HDHp(zo) 90°C 450/750V B2ca 3(4)(5)x1 ,5
mm?2, 750 V
— obwody gniazd wtyczkowych 230 V - przewodem HDHp(zo) 90°C 450/750V B2ca
3x2,5 mm?-, 750 V
— obwody kuchenek elektrycznych - przewodem HDHp(zo) 90°C 450/750V B2ca 5x2,5
mm?, 750V
— obwody gniazd przemystowych 400 V 16 A - przewodem HDHp(zo) 90°C 450/750V
B2ca 5x2,5 mm? 750 V.
Przewody i kable posiadajg klas¢ odpornosci na ogien B2Ca
Rozmieszczenie wypustow oswietleniowych i gniazd wtyczkowych przedstawiono na
rysunku instalacji. Urzadzenia, ktére nie moga by¢ podtaczone do gniazd wtykowych
nalezy zasila¢ przez wypusty kablowe. Przewody nalezy prowadzi¢ rownolegle do
powierzchni $cian 1 sufitow.
Instalacje prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych nad sufitem podwieszanym i czesciowo
wykonac jako podtynkowa.
Wentylatory scienne kanatowe zabudowane w pomieszczeniach taczy¢ z instalacja
o$wietleniowa przewodem HDHp(zo) 90°C 450/750V B2ca 4x1 mm? 750 V. W sanitariacie
wentylator wlacza si¢ po zapaleniu Swiatta. Stosowac wentylatory z cztonem op6zniajacym
wylaczenie .
W budynku stosowa¢ oprawy oswietleniowe ledowe wg rys. Oprawy montowac
bezposrednio do sufitu. Na zewnatrz stosowa¢ oprawy z zmierzchowg czujka ruchu.
Oprawy stosowac zgodnie z projektem technicznym. Zmiana typu opraw wymaga
ponownego przeliczenia natezenia o$wietlenia. Wymagane 300 Ix w pomieszczeniach
biurowych i salach przedszkola. Wymagane natezenie oswietlenia w pomieszczeniach kuchni
500 Ix.
Oswietlenie ewakuacyjne.
Celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie o$§wietlenia okreslonej strefy,
w sposOb niezwloczny, automatycznie i na wystarczajacy czas, w przypadku, gdy zawiedzie
zasilanie o$wietlenia podstawowego. Awaryjne o§wietlenie ewakuacyjne nie jest za-
projektowane w celu umozliwienia kontynuowania normalnych dziatan w okreslonym
obiekcie w przypadku uszkodzenia o$§wietlenia podstawowego lub zapasowego. Musi ono
przede wszystkim zapewni¢ wlasciwg widzialnos¢ umozliwiajaca bezpieczng ewakuacje.
W celu zapewnienia wtasciwej widzialno$ci umozliwiajacej bezpieczng ewakuacje wymaga
sig, aby oprawy oswietleniowe umieszczane byty co najmniej 2 m nad podtoga.
Aby zapewni¢ odpowiednie natezenie oswietlenia, oprawy oswietleniowe przeznaczone do
oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:
— przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa
W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednie natezenie o§wietlenia na
podtozu wzdtuz srodkowej linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix. Natomiast na
centralnym pasie drogi, obejmujgcym co najmniej potowe szerokosci drogi, nat¢zenie
oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 Ix .
Jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie
znajduja si¢ na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak
oswietlone, aby nat¢zenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix.



Minimalny czas stosowania o§wietlenia na drodze ewakuacyjnej wedtug PN-EN 1838:2005
w celach ewakuacji powinien wynosi¢ 1 godz., przy czym 50% wymaganego nat¢zenia
oswietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5 s, a pelny poziom nat¢zenia oswietlenia w
ciggu 60 s. Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na stropach oraz $cianach.
Przeglady techniczne i czynnos$ci konserwacyjne instalacji oswietlenia ewakuacyjnego na
terenie obiektu powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych przez producenta, nie
rzadziej jednak niz raz w roku. Czegstotliwos¢ 1 sposoby kontrolowania instalacji oSwietlenia
awaryjnego zostaly szczegétowo okreslone w Polskiej Normie PN-EN 50172:2005 Systemy
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
Wazng kwestig jest fakt, ze przeglad instalacji o§wietlenia ewakuacyjnego moga wykonywac
wylacznie osoby do tego uprawnione. Oznacza to, ze pracownik dokonujacy kontroli jest
zobowigzany do posiadania uprawnien elektrycznych SEP do 1 kV.
Podczas przegladéw nalezy:
« wykonania prac kontrolnych oraz pomiarowych o§wietlenia awaryjnego, zgodnie
z obowigzujagcymi wymogami prawnymi,
« sprawdzenia stanu technicznego opraw o$wietlenia awaryjnego z niezaleznym
zasilaniem,
« wykonania wytadowania akumulatoréw w o§wietleniu awaryjnym i sprawdzenie
czasu podtrzymania oswietlenia,
« wykonania pomiaréw elektrycznych opraw swietlnych oraz sprawnosci 1
funkcjonalnosci opraw,
+ przygotowania i opracowanie protokotéw z przeprowadzonych prac,
- weryfikacji wynikéw z wymaganiami norm,
« wymiany akumulatoréw w oprawach oswietlenia ewakuacyjnego,
« serwisu opraw ewakuacyjnych.
Oprécz obowigzkowego sprawdzenia stanu instalacji Swietlnej warto, by zarzadca budowli
takze samodzielnie dokonywat czgstych testéw systemu. Wizualng kontrole urzadzen
nalezy przeprowadza¢ codziennie, natomiast przeglad systemu o§wietlenia
ewakuacyjnego i awaryjnego — co miesiac. Symulacja awarii zasilania sieciowego pozwoli
do$¢ szybko oceni¢ funkcjonowanie §wiatet i pod$wietlanych znakéw. Sprawozdania z
miesiecznych kontroli warto wprowadza¢ do dziennika systemu.
10.Przeciwpozarowy wylacznik pradu
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
roku, w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu zostat
uznany, jako wyréb budowlany zaklasyfikowany do grupy stalych urzadzen
przeciwpozarowych. Zestawy PWP instalowane od dnia 1 lipca 2018 roku powinny posiada¢
wymagane dokumenty:
* krajowg ocen¢ techniczng, lub norm¢ wyrobu
» certyfikat stato$ci uzytkowych
* krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
PWP zostanie zainstalowany na zewnatrz budynku i sktadac si¢ bedzie z:
— Urzadzenia uruchamiajacego,
— Urzadzenia sygnalizujacego,
— Urzadzenia wykonawczego.




PWP zostanie zainstalowany na zewnetrznej elewacji budynku zgodnie z rys nr E/O1 1
powoduje catkowite odcigcie zasilania budynku.
Ze wzgledu na zainstalowanie optymalizatoréw wyposazonych w system SafeDC, ktory
automatycznie redukuje napigcie kazdego panelu PV do napigcia bezpiecznego (ok. 1V), gdy
dojdzie do wylaczenia zasilania budynku (przez wytacznik PWP, inwerter lub pozar) to nie
ma potrzeby stosowania dodatkowego wytacznika instalacji DC paneli PV.
Schemat wylacznika PWP zgodnie z rys. E/07.
PWP, jako urzadzenie przeciwpozarowe, podlega obowiazkowi przeprowadzenia
przegladu technicznego i czynnos$ci konserwacyjnych w terminie ustalonym przez
producenta. Warunkiem jest jednak fakt, by przeglad nie odbywat si¢ rzadziej niz raz w
roku. Minimum co 12 miesig¢cy nalezy zatem zadbac, by specjalisci z uprawnieniami
przeprowadzili profesjonalny przeglad przeciwpozarowego wylacznika pradu.
Po przegladzie urzadzen przeciwpozarowych spisuje si¢ protokét, w ktérym znajdujg si¢
najwazniejsze informacje na temat stanu aparatu oraz przeprowadzonej kontroli:

« lokalizacja przyciskow sterujacych oraz rozdzielni elektryczne;j,

« stan techniczny przeciwpozarowego wytacznika pradu,

« oznakowanie urzadzenia przeciwpozarowego.
Protokét powinien zawiera¢ réwniez ewentualne uwagi, a takze date kolejnego przegladu.

11.0Ochrona przeciwprzepieciowa
Dla ochrony przed przepigciami wystepujacymi w instalacjach elektrycznych nalezy w
tablicy RG zainstalowa¢ na kazdej fazie ochronniki warystorowe typu T1+T2
12,5 kA, 3P+N). Nalezy je przytaczy¢ do wykonanego uziemienia o warto$ci nie wigkszej
jak 10 Q za posrednictwem giéwnej szyny wyroOwnawczej w budynku.

12.0chrona przeciwporazeniowa
W projektowanej instalacji elektrycznej jako dodatkowg ochrong przed porazeniem
zastosowano system szybkiego wylaczania zasilania przy pomocy wytacznikow
instalacyjnych typu S 300 oraz dodatkowo wylacznikéw przeciwporazeniowych réznicowo-
pradowych typu P 304 -30mA. W instalacji wewngtrznej zastosowano uklad sieciowy TN-S
(sie¢ zasilajgca w uktadzie TN-C) z dodatkowym przewodem ochronnym. Rozdziat PEN w
tablicy wytacznika ppoz. Przewdd ochronny PE (w kolorze z6tto-zielonym) nalezy potaczyc
w tablicy ppoz z przewodem neutralnym N (w kolorze niebieskim), a punkt rozdziatu
polaczy¢ z wykonanym uziomem o wartosci R < 10 Q poprzez Gtéwna Szyng
Wyréwnawcza przewodem LgY 16 mm?  Gléwna Szyne Wyréwnawcza potaczyé z
uziomem za pomocg bednarki FeZn 30x4 mm. Nie dopuszcza si¢ przerywania przewodu
neutralnego 1 ochronnego tacznikami jak rowniez stosowania w ich obwodzie zabezpieczen.
Celem niedopuszczenia do powstawania niebezpiecznych réznic potencjaléw wykonac
polaczenia wyréwnawcze przewodem miedzianym o $rednicy nie mniejszej jak 6 mm?2
. W pomieszczeniach: kuchnia, pom. techniczne projektuje si¢ zaciski potaczenia
miejscowego - polaczenia wyréwnawcze. Do szyny wyréwnawczej nalezy podtaczy¢ stalowe
rury wodociggowe, kanalizacyjne.

13.INSTALACJA ODGROMOWA
Zgodnie z PN-EN 62305 po obliczeniu ryzyka szkdd piorunowych zastosowano ochrone LPS
kl IV.Nalezy wykona¢ uziom fundamentowy z bednarki ocynkowanej 4x30 mm. Bednarke
utozy¢ na dnie wykopu i potaczy¢ ze zbrojeniem fundamentéw poprzez spawanie. Polgczenia
spawane zabezpieczy¢ przed korozj3.
Do uziomu nalezy przytaczy¢ (za pomocg ptaskownika Fe/Zn 25x4mm) zaciski ochronne w
wezle kablowym.




Zamontowa¢ Gtéwna Szyna Wyréwnawczg 1 do niej sprowadzi¢ wszystkie polaczenia do
instalacji przewodzacych tacznie z punktem rozdziatu PEN.
Przed oddaniem budynku do uzytkowania nalezy sprawdzi¢ pomiarem i wpisa¢ do protokotu
wartosci rezystancji uziemienia. W przypadku, gdy zmierzona warto$s¢ wypadkowe;]
rezystancji uziemienia fundamentu i innych pofaczonych z nim uzioméw nie spetnia warunku
R <30 Q, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne.
Zwody 1 przewody odprowadzajace wykonac z drutu ze stali ocynkowanej o przekroju 8 mm .
Przewody uziemiajace z taSmy ocynkowanej o przekroju 40x 3 mm .
Zwody poziome wykona¢ na uchwytach i potaczy¢ je zwodami pionowymi z uziomem. Do
mocowania przewodoéw nalezy stosowac zlaczki. Zwody pionowe tak jak wszystkie wystajace
ponad dach metalowe elementy (maszty antenowe , kominy itp. ) nalezy z uziomem.
Przewody odprowadzajace i uziemiajace powinny by¢ montowane na wspornikach
odstgpowych, odleglosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5 m. Wymagane
jest zachowanie odlegtosci przewodéw odprowadzajacych od wejs¢ do budynku, przejs¢ dla
pieszych i ogrodzen metalowych przylegajacych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2 m.
W przypadku gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalez umiesci¢ przewod w
rurze winidurowej o tacznej grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm . Rury powinny siggac
na wysokos¢ 2,5 m nad powierzchni¢ ziemi i na glgbokos$¢ 0,5 m pod powierzchni¢ ziemi.
Potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomem sztucznym nalezy wykona¢ za pomocg
zaciskow probierczych. Potaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonac
przez spawanie. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie
farba antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemia 1 do glgbokosci
0,2 m w ziemi.

14.Projektowana instalacja fotowoltaiczna:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy zainstalowanej 18,4 kWp
w panelach fotowoltaicznych,bedzie posadowiona na dachu budynku.

W sktad danej instalacji bedzie wchodzi¢ 40 szt. paneli fotowoltaicznych Longi Solar,
LR4-72HBD-460M omocy 460W , 20 szt. optymalizatorow P950 oraz 1 szt. Inwertera
SE30K.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaiczne] jest wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej a nastepnie wpuszczenie jej do
istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej danego budynku gdzie wyprodukowana
energia elektryczna bedzie konsumowana przez odbiorcg.

Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne s3 to urzadzenia elektryczne, w  ktérych przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii
promieniowania $wietlnego w energie elektryczng .

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktada¢ z 40 szt. ogniw fotowoltaicznych o mocy
460 W. Laczna moc instalacji fotowoltaicznych wynosi 18,4 kWp.

Ogniwa montowac¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki
zgodnie z instrukcjg. Polaczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie
UV (np. IBC FlexiSun 6mm?). Do potaczen wykorzysta¢ faczniki wtykowe (np. SUNCLIX
firmy Phoenix Contact). Wtasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz
czarnym (-) przewodem.

Konstrukcja:
System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych



na dachach. System zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji wsporczej
poprzez profil no$ny oraz system montazowy Srub.

Inwerter:
Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace
do przeksztatcania pradu stalego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad
zmienny sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostaje wpiety. W
przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napi¢cia w sieci, inwerter
odlacza system fotowoltaiczny 1 uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii
do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa. W niniejszym opracowaniu zastosowano
inwerter wyposazony w modulkomunikacyjny doprzesytu danych.
Inwertery SolarEdge to falowniki o duzej sprawnosci pracy, dedykowane dla matych oraz
srednich instalacji elektrowni fotowoltaicznych. Dzigki systemowi statego napiecia
wejsciowego inwerter SolarEdge pracuje w najbardziej efektywny sposéb, niezaleznie od
liczby paneli stonecznych dla panujagcych warunkéw atmosferycznych. Falownik
SolarEdge facza w sobie innowacyjna technologi¢ cyfrowa oraz najlepsza w swojej klasie
niezawodno$¢. 12 letnia gwarancja producenta $wiadczy o niezawodnosci i
wytrzymatosci inwerterow.
Optymalizatory:
Optymalizator SolarEdge P950
Optymalizator zwigksza produkcje energii poprzez §ledzenie maksymalnego punktu mocy
(MPPT) dla kazdego panela. Umozliwia utrzymanie wysokiego napi¢cia w obwodzie co
przektada si¢ na zwigkszong wydajnos¢ falownika Solaredge. Optymalizatory monitorujg
efektywnos¢ pracy poszczegdlnych paneli - informacje na ten temat mozna $ledzi¢ poprzez
system monitorowania Solaredge.
Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w system SafeDC, ktory automatycznie
redukuje napiecie obwodu do napiecia bezpiecznego, gdy dojdzie do wylgczenia sieci,
inwertera lub pozaru.
Okablowanie:
Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi o przekroju 6 mm2 w
podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV.



W celu potaczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu w catosc¢
wykorzystuje si¢ ztacza MC4. Elementy te s3 wodoszczelne i odporne na promieniowanie
UV aby zapewni¢ niezawodnos¢ taczeniowa.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu N2XH, o przekrojach
wskazanych na schemacie elektrycznym .
Zabezpieczenia:
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpragdowe spetniajace
ochrong przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) oraz w
ochrong przeciwprzepieciowa chronigcg przed przepigciami na skutek wytadowania
atmosferycznego oraz przepigciami laczeniowymi. Jako ochron¢ dodatkowa zastosowano
wyltacznik réznicowopradowy.
Zabezpieczenia te bedg zamontowane w skrzynce ktora posiada cechy spetniajace normy
przeciwpozarowe. Schemat elektryczny potaczen oraz zastosowanych typéw zabezpieczen
umieszczony na rysunku.
Dob6r przewodéw po stronie DC

Obliczenia przewoddéw po stronie statopragdowej zostaty wykonane w oparciu o
roztozenie 40 sztuk modutéw.

Zatozona strata mocy na okablowaniu DC kazdego tancucha fotowoltaicznego
powinna wynosi¢ do 1%.

Strata na okablowaniu:
I*L

Strata[%] = m *100%

Gdzie:

L — dtugo$¢ przewoddéw stringu [m];

U — napigcie obwodu [V];

k — przewodno$¢ wtasciwa miedzi: 48-54 /Q*mm?2;

A — przekrdj przewodu [mm?2];

I — nat¢zenie obwodu [A];

L —~300 m

U-1240V

1-10,93 A

k — 50 m/Q*mm?2

A — 6 mm2

Strata [%] = 0,881%,

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac przewody PV

o przekroju 6 mm?.

Rozdzielnica DC

Projektuje si¢ rozdzielnice DC. Rozdzielnice RDC nalezy wykona¢ jako natynkowe
wykonane w stopniu min. [P44, wyposazy¢ je w niezbedng aparaturg zabezpieczajaca
instalacje w postaci ogranicznikow przepie¢ T1+T2 DC .

Wszelkie potaczenia modutéw fotowoltaicznych sg wykonane z wykorzystaniem
dedykowanych ztaczek dla instalacji solarnych typu MC4. Okablowanie migedzy
poszczegdlnymi modutami PV, a falownikiem wykonane zostato za pomocg kabli solarnych
o przekroju 6 mm?2. Kable DC prowadzone mi¢dzy modutami nalezy przypina¢ do
konstrukcji wsporczej, aby ich ci¢zar nie obcigzal konektoréw i aby uniemozliwi¢ ich
ocieranie si¢ o konstrukcje. W tym celu nalezy uzywac¢ paskéw odpornych na
promieniowanie UV. Trasa kabli DC przebiega¢ powinna w rurach karbowanych (peszlach),
odpornych na promieniowanie UV. Kable DC beda wprowadzone do rozdzielnicy DC i



inwertera zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych komponentow.
Rozdzielnica DC zostanie zamontowana na dachu, w sasiedztwie falownika.

Dobér przewodéw po stronie AC
P=18,4 kW
P

S_U°\/§°cos¢_

Przyjeto Ib = 32 A E93 +GG63A w rozdzielnicy RG-przedszkola. N2XH 5x10 mm?,

Id =70 A utozony na $cianie.

Zabezpieczenia nadpragdowe po stronie AC

Po stronie AC falownika nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym pragdem zwarciowym od
strony sieci. Zabezpieczenie nalezy tak dobra¢, aby w przypadku przeptywu pradu o
wartosci wiekszej od dlugotrwatej obcigzalnosci pradowej zastosowanego przewodu lub
kabla, nastepowato ich dziatanie i rozlgczenie obwody zanim nastgpi nadmierny wzrost
temperatury zyt przewodéw powodujacych uszkodzenie przewodu lub kabla.
Zabezpieczenie przepigciowe AC wg zataczonych obliczen.

Projektuje si¢ ogranicznik przepie¢ AC T1+T2.

Kabel AC wprowadzony bedzie do wngtrza obiektu przez uszczelniony otwér w jego
przegrodzie zewnetrznej, a nastgpnie prowadzony bedzie w rurce PVC do pomieszczenia
rozdzielni.

Kabel AC bedzie wprowadzony do rozdzielnic RG i inwertera zgodnie z zaleceniami
producentéw poszczegdlnych komponentow.

i 295 A
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PODSUMOWANIE SYSTEMU [} 40 Moduypv (%) 1 ralownik B 20 opymaiizsiery

PODSUMOWANIE SYMULACI

AT ) & s

Zanstalowana Moc DC Maksymaina Osiggaina Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji  Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkgja Energii co2 Drzew

18,40 wp 1500w 16,93 mwn 11,994 551

) (=] ) Lo U
Max OsigganaMoc DC  Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiggaina Moc AC Wekainik Wydgnosei Indeks Wydapmoda
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S7TACOWANA FNFRGIA MIFSIECZNIF
@ Produkgja 2PV Ucigta energia
3
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2
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1
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Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lp Sie Wrz Pai Lis Gru
Calkowita obcigta energia: 0,02%
Mies Produkcjaz PV Konsu a (kWh Pabdr whas, Ucigta energia (kWh)
Sty R - - -
Lut 560 - - -
Mar 1222 - - -
Kwi 2078 - - -
My 25% - - -
Cze 2580 - - 3
Lip 2567 - - -
Sie 2084 - - -
Wrz 14% - - -
Pai 83 - - -
Lis a7 - - -

Gru 226 - - -
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MODLEY PV
Szezytowa
wartost
* Modut Model mocy Typmontaty  Orientacja AzymutNachyl enie
40 Longi Solag LR4-72HBD-460M 18,4 kWp - @ nr 3
Cathowity: 40 18,4 kWp
| ISTA MATFRIAR OW (ROM)
Pozycja Numer czgsei Hodt

Cena (zf)  Razem ()

PROJEKT ELEKTRYCZNY

tancuchy na

Moduty PV na
Falowniki i magazyny energii falownik Optym i zatory na kafcuch

tahcuch

1 xSE20K 1 x tadeuch ?20131200(21) g 40
16.24kW 1 81%
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie natgzenia promieniow.. 1,07 MWh/m?*
| R
Straty rwigzane z odbiciem Swsatla - 4.78%

Energia po konwersji PV 18,37 MWh

Calkowile nate2enie promieniowarna na po...

St wigza ar emp ¥ O I-]‘QE‘.
Svaty lemperalurow I-l"?a‘
Straty zwigzane z oplymalkzalorem mocy I -1,06%
Staly reigzane 2 jakodcig modubdw W2
Sirg Wiz & . 0S| p woddw DC l-j,‘\
Utsata mocy tahcucha -002%
Ener gia po umzglednieniu strat DC
Stvaly zwigzane ze sprawnoscig falownika I -242%
Straty na przycinaniu mocy falownika

Energiamotliwa do eksportu  [RERCRYIL

PARAMFTRY SYMUI ACJI

LOKALIZACJA | SIEEC m" WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz

Stacja pogodowa Opole (30,9 km styd) Albedo 020

Wysokosé geograficmna stacji 150 m Albedo bifacial Q30

Zrédio danych stagji Meteanorm 7.1 Zabrudzenia i énieg 0%

Sied 400VLL 230VLN Modyfikator kgta padania (IAM) 00S
Wspdiczynnik strat ciepinych Uc (stale) Montaz zimtegrowany 20
Wepdiczynnik strat clepinych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29
Wepdiczynnik strat LID 0%
Niedostgpnost systemu 0%

Uwagi

Materialy uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznych posiadaja atesty i deklaracje
zgodne z certyfikatami jakosci. Instalacji posiada zabezpieczenia przeciwpozarowe,
przeciwprzepigciowe 1 odgromowe.

Calos¢ prac ujetych niniejszym projektem zostanie wykonana zgodnie z
wymaganiami stosownych ustaw , przepisow i norm technicznych oraz zasadami wiedzy
technicznej .

Dobdr kabli 1 zabezpieczen pokazano na schemacie elektrycznym instalacji.



Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia .
Wszystkie materiaty iurzadzenia montowane w obiekcie muszg posiada¢ atesty i
certyfikaty dopuszczajace ich stosowanie jako materialy budowlane w Polsce .
Podane w powyzszym opracowaniu rozwigzania wskazujagce konkretny produkt lub
system sg jedynie rozwigzaniami przyktadowymi wskazujacymi konieczne do osiggnigcia
parametry techniczne zastosowanego systemu . Dopuszcza si¢ zastosowanie innych
rozwigzan z zastosowaniem produktéw dowolnego producenta pod warunkiem osiggni¢cia
parametréw technicznych lepszych badz tez co najmniej réwnych jak parametry
proponowanego systemu .
Nalezy odpowiednio oznakowa¢ obiekt (zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712). Umiescic¢
naklejke z wizerunkiem modutéw PV na budynku.

— w miejscu przytaczenia instalacji PV,

— wrozdzielni giéwnej budynku,

— przy liczniku,

— przy gléwnym wytaczniku zasilania.

\E
o)

Instalacje stabopradowe

Oznaczenie "Instalacja PV w budynku"

15.Instalacja sieci internetowej.
W projektowanym budynku przedszkola nalezy wykonac¢ sie¢ instalacji internetowe;j
przewodem UTP kat. 6e 4x2x0,8. wykonujac odrgbne obwody do kazdego gniazda od
switcha zasilajacego . Lokalizacje switcha uzgodni¢ z Inwestorem. Przewody uktada¢ pod
tynkiem w rurkach ostonowych . Gniazda odbiorcze p/t typu RJ-45 kat.6e montowa¢ w
zestawach z gniazdami 230V .
W przypadku korzystania z sieci telefonicznej na potrzeby Internetu nalezy zawrze¢ umowe z
wybranym operatorem i wykona¢ prace kablowe na etapie prac ziemnych . Szczegdly i
zakres prac uzgadnia¢ na etapie realizacji.

16.Instalacja monitoringu
Projektowany obiekt nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ monitoringu. W tym celu projektuje si¢
systemOw monitorowania. Linie zasilajagce kamery nalezy wykona¢ kablem sieciowym FTP
6e 4x2x0,5. Kazda kamerg nalezy oddzielnie zasili¢ z projektowanej szafy serwerowe;j.
Schemat ideowy monitoringu zostat rozrysowany na rysunku. Po wykonaniu sieci
monitorujgcej nalezy zamontowa¢ odpowiednie kamery IP. Dla zapewnienia wigkszego
bezpieczenstwa dzieci projektuje si¢ Videodomofon z szyfratorem. Videodomofon z
klawiaturg nalezy zamontowa¢ w wejsciu do przedszkola a wyswietlacze w wskazanych
miejscach .




17.Instalacja KNX
W budynku przewiduje si¢ zastosowanie systemu automatyki budynkowej w oparciu o

instalacj¢ KNX. Projektowana instalacja bedzie wyposazona w:
zasilacz magistrali KNX (29VDC, 640mA),
IP Interface,
modut aplikacyjny logiczny,
wyjs$cie binarne,
aktor energetyczny
aktor zaluzji,
analizator energii,
aktor sterowania zaworéw termostatycznych,
aktor wentylacji,
router,
system acces point,
panel sterowania 97,
czujniki obecnosci, zataczajace z czujnikiem temperatury, otwarcia okien.
Przy pomocy systemu KNX przewiduje si¢ sterowanie:

v’ instalacjg o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,

v’ instalacjg ogrzewania,

v’ instalacjg wentylacji,

v’ sterowania zaluzjami.
Zastosowanie inteligentnego systemu sterowania o§wietleniem jest rozwigzaniem
energooszczednym, a takze zapewni uzytkownikom budynku komfort oswietleniowy.
Oprawy oswietleniowe beda zarzadzane z systemu KNX poprzez bramke KNX,
konfigurowang przy pomocy oprogramowania ETS. Regulacja nat¢zenia o§wietlenia
wewnatrz budynku bedzie realizowana w oparciu o informacje z czujnikéw ruchu na
podczerwien posiadajacych mozliwo$¢ cigglej regulacji oswietlenia. Sterowanie o$wietlenia
w pomieszczeniach WC poprzez czujnik ruchu powinno umozliwia¢ osobom korzystajagcym z
toalety pobudzenie czujnika ruchu przed catkowitym wytaczeniem o$wietlenia (stopniowe
wygaszanie o§wietlenia w razie braku wykrycia ruchu). Funkcjonalno$¢ projektowane;j
instalacji przewiduje rowniez sterowanie ogrzewaniem w budynku. Jako elementy sterujace
zaworami grzejnikéw zastosowano sitowniki termiczne do pracy 2-punktowej lub pulsacyjnej
Herz (zasilanie 230V). Sterowanie sitownikami z systemu KNX bedzie odbywato si¢ poprzez
styki modutu przekaznikowego. Do sterowania ogrzewaniem przewidziano 4 tryby pracy, z
dobranymi nastawami temperatury: * Comfort (20°C) ¢ Stand-by (18°C) * Economic (15°C)
Protection (5°C)
Kazdy z trybéw pracy bedzie optymalnie realizowat sterowanie ogrzewaniem, w zaleznos$ci
od intensywnosci uzytkowania budynku. Tryb czuwania Stand-by bedzie wykorzystywany w
warunkach ciaggtego uzytkowania budynku. Zapewni on utrzymywanie temperatury 18°C w
ogrzewanych pomieszczeniach. Przejscie z trybu Stand-by do Comfort bedzie odbywalto si¢
po wykryciu obecnosci w pomieszczeniach sanitariatéw przez czujki. Ponadto dostgpny
bedzie takze tryb oszczedny Economic pozwalajacy utrzymywac temperatur¢ na poziomie
15°C. Przejscie z trybu Economic do Stand-by bedzie mozliwe dzigki chronotermostatowi.
Przewidziano rowniez tryb ochrony przeciwzamrozeniowej Protection, konfigurowany
recznie z panelu dotykowego SmartTouch-K. Ustawienie trybu pracy Protection zapewni
ochrong przeciwzamrozeniowg poprzez energooszczedne utrzymywanie zadanej temperatury
5°C, w okresach dtuzszego nieuzytkowania sanitariatow. Przewidziano rowniez mozliwos¢
“przegrzania” toalet (pom. nr 1,2, 4), czyli uzyskanie w tych pomieszczeniach wyzszej
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temperatury niz zadana. W projektowanej instalacji automatyki budynkowej zastosowano
panel dotykowy SmartTouch, przeznaczony do sterowania i monitowania wszystkich
urzadzen instalacji. SmartTouch-K to pionowy panel dotykowy w wersji z 9 calowym
pojemnosciowym wyswietlaczem. Panel jest w pelni konfigurowalny 1 intuicyjny w obstudze.
Panel SmartTouch-K zostanie zasilony napigciem 29VDC z wyjscia pomocniczego AUX
zasilacza. Z poziomu panelu dotykowego bedzie mozliwos¢ recznego sterowania i
konfigurowania instalacjami o$wietlenia, ogrzewania, sterowania zaluzjami i wentylacja.
Instalacje systemu KNX wykona¢ przewodem magistralnym EIB/KNX 2x2x0,8 (izolacja
koloru zielonego). Elementy systemu KNX powinny by¢ montowane oraz uruchamiane przez
wykwalifikowanych instalatoréw tego systemu.

System umozliwia¢ bedzie ponadto monitoring zuzycia mediéw (energia elektryczna,
centralne ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, zimna woda), poprzez analizatory sieci oraz
liczniki posiadajace wyjscie RS485; - sterowanie zewngtrznymi zaluzjami poprzez wyjscia
przekaznikowe; - monitoring zuzycia energii elektrycznej na potrzeby programu LEMUR,
poprzez podliczniki energii elektrycznej umozliwiajagce komunikacj¢ w standardzie RS485,
umieszczone w rozdzielnicy budynku. Wykonawca systemu zobowigzany jest do doboru
wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad systemu. W budynku projektuje si¢ instalacje
elektryczng wykonang wg standardéw systemu KNX, umozliwiajaca kontrole i1 sterowanie:
instalacjg o§wietleniowa, roletami, klimatyzacjg oraz elektrozaworami grzejnikow
elektrycznych. Instalacje wykona¢ wg schematu rozdzielnicy KNX przedstawionych na
rysunku nr E/02.

18.Instalacja alarmowa
W budynku projektuje si¢ system alarmowy wykonany w oparciu o pakiet norm PN-
EN 50131. System alarmowy zaprojektowano w sposéb zapewniajacy wzbudzenie alarmu 1
przekazanie sygnatu, w przypadku naruszenia standardow bezpieczenstwa w obrebie
budynku, zaré6wno w trakcie jego funkcjonowania, jak i po jego zamknigciu. System posiada
petne zabezpieczenia antysabotazowe oraz podtrzymanie pracy w przypadku zaniku
zasilania zewnetrznego. System umozliwia zataczanie alarmu w poszczegdlnych strefach
budynku. Lokalizacja elementéw osprzetu systemu alarmowego przedstawiona zostata na
rysunkach nr E/O1. W pomieszczeniach zastosowac cyfrowe, szerokokatne czujniki ruchu
PIR, z Quad'em logicznym, o zasiggu min. 15x20m. Klawiatury z wyswietlaczem LCD
umiesci¢ przy gtéwnych wejsciach do budynku. Na zewnetrznej elewacji umiescic¢
sygnalizatory optyczno-akustyczne. Centrale alarmowg zlokalizowa¢ w pomieszczeniu 0.2.
Centrale umiesci¢ w obudowie wraz z akumulatorem 18 Ah, komunikatorem oraz
ekspanderami wejs¢.
19.UWAGI
Potaczenia przewodéw pomiedzy rozdzielnicami, a odbiornikami, nalezy wykonywa¢ w
sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy. Ponadto bezwzglednie nalezy stosowac zalecenia
producenta dotyczace eksploatacji poszczegdlnych urzadzen. Wszystkie prace budowlano
montazowe nalezy wykonac¢ przy zachowaniu przepisow BHP,
szczegOlnie:

— Rozporzadzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. nr 129 z 1997 r. poz. 844,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych,



— ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 28 maja
1996r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby,

— ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 28 maja
1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizyczne;,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegétowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen,
instalacji 1 siec.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Z wykonanych pomiaréw sporzadzi¢ protokoty ktdére nalezy przekazac
inwestorowi. W tablicach rozdzielczych umiesci¢ na drzwiach wewnetrznych szczegdtowe
opisy obwodow elektrycznych i schematy ideowe tablic. Nalezy opisa¢ wszystkie aparaty
wystepujace w danej rozdzielnicy.

Rodzaj materiatu i nazwa producenta stanowia przyktad okreslajacy zastosowanie wyrobéw o
danych parametrach. Dopuszcza sie stosowanie materiatéw réwnowazinych technicznie o nie
gorszych parametrach innych producentéw niz materiat opisany.




20.Spis Rysunkow:

E/01. Rzut parteru -instalacja elektryczna

E/02. Schemat ideowy RG

E/03. Widok rozdzielnicy RG

E/04. Instalacja alarmowa

E/05. Instalacja fotowoltaiczna

E/06. Schemat zasilania

E/07. Dopuszczenie jednostkowe dla zestawu tworzacego p.poz
wylacznik pradu

E/08. Rzut dachu -instalacja odgromowa
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Rys. 2 Schemat przyktadowego wyréwnywania potencjatéw

1-szyna wyréwnawcza, 2-ogranicznik, 3-zacisk przytagczeniowy, 4-uchwyty mocujgce, S-uziom fundamentowy z zaciskiem
przytgczeniowym, 6-iskiernik separacyjny, 7-ogranicznik przepiec¢, 8-ogranicznik przepiec w linii transmisji danych
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Klasa izolacji: Il
Stopien ochrony: IP44

Stopien ochrony: IK07
Prad znamionowy: 125 A
Rodzaj: Natynkowa
llo$¢ modutéw: 192
Szerokos¢: 550 mm
Wysokos¢: 1250 mm
Gtebokos¢: 160 mm
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Zasilanie 230VAC+AKU

INTEGRA

ci1C
cacC
C3C
Cc4C
C50
CecC
c7c
Cc8C
C9c
C10c
Clic
Ci12c
C13c
Cl4c
C150
C16c
Mic

OUT 1c
OUT 2¢
OUT 3c
OUT 4c

Obudowa centrali

@ 0 @

CZ. WEJSCIE POM.0.2

CZ. SZATNIA POM. 0.3
CZ.SALA POM. 0.7

CZ. SALA POM. 0.7

CZ. KUCHNIA POM. 0.13

CZ. POM. TECHNICZNE 0.10
CZ. POM. SOCJALNE 0.4
REZERWA

REZERWA

REZERWA

REZERWA

REZERWA

REZERWA

REZERWA

SABOTAZ SYGNALIZTROW
SABOTAZ OBUDOWY
MANIPULATOR WEJSCIE GLOWNE

SYGNALIZATOR WEWNETRZNY

SYGNALIZATOR ZEWNETRZNY
ZASILANIE +12V
REZERWA

Centrala alarmoSatel
s Czujka ruchu
Manipulator
Obudowa centrali OPU-4 wraz z transformatorem oraz akumulatorem 12V/17Ah
@ Sygnalizator zewnetrzny SP-4001R
= Sygnalizator wewnetrzny SPW-220
Kabel YTDY 6x0,5

N

w
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PWP

Do istniejacej
rozdzielnicy budynku

3P gG63A
/&HZXY—J 5x16mm2

Projektowana Rozdzielnica RG

PRZEDSZKOLE
STRING DESIGN REPORT

\ddress: Rzeczna 4, Kolonowskie, 47-113,
land | Nov 14, 2023

A
Pol

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektowana 40 paneli * 0,460 kW =15,3 kW
rozdzielnica RDC2: SH-259DC

Inwerter String nr 1
SolarEdge L o BoR 1000V 40 x Longi Solar,LR4-72HBD-460M
SE30K gPV 15A 20 x optymalizator P950
5 i ]
40A/300mA AT [ i -
typB — (=] -
2x SPD T1+4T2
DC 1000V
12,5 kA/1 bieg
N o | N2XH 5x10 mm2 AC Potaczyc¢ z instalacja odgromow
PE - A
o
GSU ]
LL’:‘”’
LgYzo 6mm2
Uziom
Ru<10Q

va

Q
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PL

2ACISKPEN

FwW
| /160

3N~50Hz/400/230 TN-C

PEN

Przeciwpozarowy
wytacznik prgdu

‘J)_ PWP
100A
+S52C-A2

3
HDGS 5x1,5 mm2 @PFZYCiSk PWP

@ Sygnalizator SO/PWP

\

5
O_
O_
IE

Rozdzielnica RG

HEN N PENT

Uziemienie wg
N SEP-E001

N2XY-J 5x16mm2

— 5xLgy 16 mm2
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Przytacz

PEN Ui L2 L3
~—

—1
kwh L 3faz
Uktad pomiarowy/ ‘. i ] i
it ] ]
[
10
3x2A
| PF-431
Przewéd (NYHXH-) FE180/EQ0 5x1,5 0,6/1kV
[\ = przycisk
- o Sterujacy
DPX3 100A + 4 Reczny przycisk przeciwpozarowego
t ! %1 WYzZW wzFostowy V16A wytacznika pradu PWP1 z
S o & certyfikatem zewnatrz budynku przy
drzwiach wejsciowych
W . .
L%[E " Schemat IDEOWY przeciwpozarowego
%— 1. Dioda zielona—stan H
l— \ / sz uruchomienia Wy'qcznlka prqdu
\_/ 2. Dioda czerwona-stan dogoru
\J
Przeciwpozarowa rozdzielnia o
pradu na zewnatrz budynku U se
e 33
B 5° H3
1t N, 28 X
PE 3 &
o O
= gs
L2 Lampka sygnalizacyjna na zewnatrz
budynku przy drzwiach wejéciowych
DPX3 160A + - Wytgcznik mocy 4P 100A
wyzw wzrostowy ~ DPX-100A +
Wyzwalacz wzrostowy
208-240V AC
- Reczny przycisk przeciwpozarowego
PPWP wytacznika pradu PWP1
(1NC) z certyfikatem CNBOP - SANEGEERTC
2LED zielony/czerwony 230V Q

3 - Automatyczny przetgcznik faz
PF-431
16A 3x230V+N PF-431
SM4 - Stycznik modutowy 16A
230V16A 1Z 1R 230V AC SM416
H3 Lampka sygnalizacyjna na zewnatrz

budynku przy drzwiach wejsciowych
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Legenda

- drut odgromow:

- linka odgromowa AL

—_— — - uziom liniowy typu B - Bed

O - Zlgcze
T T S o S S S S S A R o e e e e T S S S e R e o e o o S S T S T S T T ST TS ORI OGO LRI - ; OC 6 .Z}aczekontrome
B30x4 OG 2 ?
{1
3/; _ . .
% J__ uziom szpilowy typu A
j,/‘; -
&
3; [} - zlgcze rynnowe
| (a % m AN - ostona przewodu uziemiajacego
ol A i
(Q\} (@) % I:l - obudowa, skrzynka kontrolna, drzwiczki rewizyjne
S o %
9P ! @ - maszt odgromowy z podstawg betonowg
=
1 -
(D > O o E E - maszt odgromowy z podstawg metalowg
O = :
| ©O 4
oo M| o 5% o - maszt
oC & /=) 2 .
D J z / - maszt odgromowy ze zwodem izolowanym
%
& @ - iglica kominowa
%
& N
&5 - maszt odgromowy na tréjnogu
i % - maszt odgromowy na tréjnogu ze zwodem izolowanym
F - maszt odgromowy 10-metrowy na podstawie piecioramiennej
T e

310C

ELKC=BIS

1. Niniejszy projekt zostat wykonany wedtug projektu architektury SYSTEMY ODGROMOWE

Opis i rysunek stanowig integralng catos¢ projektu instalacji odgromowej. Instalacja projektowana przy pomocy programu Elko-BisCAD

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie

> won

Dla ochrony przed wytadowania atmosferycznymi potaci dachowej projektuje sie zwody
instalacyjne na uchwytach dystansowych.

5. Uchwyty instalacyjne dostosowaé do rodzaju potaci dachowe;j.

6. Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi elementéw wyniesionych ponad dach
projektuje sie maszty odgromowe.

7. Przewody odprowadzajgce uktada¢ pod warstwg ocieplenia w grubosciennych rurach niepalnych z tworzywa sztucznego

8. Potaczenia uzioméw i potgczen wyréwnawczych z zastosowaniem bednarki wykonywac przez
spawanie. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach taczenie srubami (jedng M10 lub
dwoma M6). Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozja.

9. Catos¢ prac wykonaé zgodnie ze szczegétami zawartymi w normie PN-EN 62305.

TPARE OBERTO

N
PN-EN 62305. swroprosexTowe | Bydowa budynku oddziatu przedszkolnego przy PSP Staniszcze Wielkie- Kolonowskie
. " . . 47-110 Kolonowskie ul.Jana Pawta Il 4, dziatka nr 205/4
10. Elementy instalacji odgromowej dobrano z katalogu "Elko-Bis Systemy Odgromowe". U DN ER
onryk Rudner PROJEKTANT  [mgr inz. Gerard Mainka 275/92/Op e
71700 Sveted Opae . Kozlska 35 2023.11.08
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o TR Rzut dachu -instalacja odgromowa ETROSeR
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ktu

azwa llos¢
[ J|AMpx motozoom 2.7-12mm, IR 40m, IP67, IK10, alarm 1/1, 4 szt.
./ Jaudio 1/1, funkcje Ai
B;@SMpx motozoom 2.7-12mm, IR 60m, IP67, IK10, alarm 3/2, 8 szt.
audio 1/1, funkcje Ali
64 kana ty IP, 4x10TB, 320Mbps, 1,5U 1 szt.
Centrala sygnalizacji wiamania i napadu 1 szt.
; (Czujka dualna PiR + MW 7 szt.
Czujnik 4 szt.
s
—{Czujnik ruchu 3 szt.
N
-I]]I i Czujnik ruchu (seria future® linear) 9 szt.
B Downolight LED 30W 10 szt.
rabinka kablowa 28.7/5m
Zamek elektromagnetyczny 1 szt
W Formula LED AT 7,5 W IP65 9 szt.
I o IFULL MOON 18W IP44 NSC 5 szt.
1 Gniazdo 3-fazowe i 1-fazowe 2 szt.
3~
7]% Gniazdo hermetyczne, 2-krotne 4 szt.
O\
717% Gniazdo ze stykiem ochronnym, x 2 23 szt.
:H:K‘ Klawiatura LED 1 szt.
—— |Kontaktron 1 szt.
Kontroler sieciowy z obudowa dwa przejscia dwustronne 1 szt.
2: Modut Audio/Wideo, WELCOME IP 1 szt.
Oprawa os$wietleniowa $cienna okragta 3 szt.
A.1
. Pane ILED36W P40 DS--600 12 s2t.
|Panel ABB-free@home, KNX, DES, 10" IPS 1 szt.
2 . .
Podwdjne gniazdo RJ45 2 szt.
Pompa ciepta 1 szt.
Pompa ciepta jedn. zewn. 1 szt
Punkt przytaczeniowy dotgczony do $wietldwki 18 szt.
Rozdzielnica RG 1 szt.
Saving stagna LED 34 W IP65 NS 7 szt.
| [Sensor z portem KNX 1/2-krotny z czujnikiem temperatury 5 szt.
-I]I | [Sensor z portem KNX 2/4-krotny z czujnikiem temperatury 4 szt.
I: Slim Water-proof RFID Reader MIFARE 13.56 MHz 1 szt.
—mm|Switch 16 x RJ45 PoE 100Mbps, 2 x RJ45&SFP Gigabit, 1 szt.
max. moc 150W, zasilanie 100~240V AC
e |Sygnalizacja 1szt.
Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny 1 szt.
Sygnalizator akustyczny wewnetrzny 1 szt.
Wylacznik PWP 1szt.
Zwora elekiromagnetyczna 2 szt.
kuk prostokatny 4 szt.
C{\ tacznik 2 szt.




PRZEJSCIE KONTROLOWANE JEDNOSTRONNIE

K D -1 ASC22020-D

[ °
/\ e
UTP a

| UTP S —

| D:

o (-]
Zestaw kablowy

KT Cable set
PE%
s
=
[e]
EL

DRZWI KONTROLOWANE

POZIOM SUFITU BETONOWEGO

POZIOM SUFTIU BETONONESO 7777777777727 027 020220 720 220 22220 7 oo 2o do o202

KD-1

Kierunek ewakuacii h N
Evacuation direction

DRZWI KONTROLOWANE

A0

ssczeco

E PRZESTRZEN MIEDZYSUFITOWA
PRZESTRZEN MEDZYSUFITOWA D:)
POZION SUFTTU PODWIESZANEGO POZIOM SUFTTU PODWIESZANEGO
-
PRZYCISK WYJSCIA * KONTAKTRON
EWAKUACYINEGO
PE GOy
IAMEK ELEKTROMAGNETYCZNY I}
Kierunek ewakuacii
Evacuation direction
POZIOM PODLOGI ] POZIOM PODLOGI

KD E Czytnik ASR1201D 13.56 MHz (Mifare) \ -proof RFID Reader

P.E B Przycisk awaryjnego otwarcia drzwi ASF921

K = Kontaktron

EL Elektrozaczep \ Zwora elektromagnetyczna

ASC2202C-D Modut kontrolera dostepu w obudowie, dwudrzwiowy, 4 czytniki

1,3 m
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= s e [
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1302111.2
N e . B s ooazy
Kz1.2 KZ1.3 KZ1.4 S v
s sz da UPS 000VA 20
EREr )
BCS-TIPB4D1IR-A BCS-TIP8401IR-Ai BCS-TIPB401IR-AI BCS-TIP5801IR-V-E-AI

4xU /UTPkat.Ba

isss@s@@s@ Listua zas. BKT 19° SXNFOB1(bole),utyk DINAGA41(uniw) o
N N, N, N N N, N N 1134030081
proraononnononnononnnnn 1

KW 1.1

KW1.
BCS-DMIPSA01IR-AI BOSDMIPSA0IRA BOS DMIPSA01IAAI

L 2xU /UTPkat.6a

. [DANE OBIEKTU
Biro ProsEkTowE | Blidowa budynku oddziatu przedszkolnego przy PSP Staniszcze Wielkie- Kolonowskie

47-110 Kolonowskie ul.Jana Pawta Il 4, dziatka nr 205/4
QUDNER

. . DATA

RUDNER Hemyk Rudner PROJEKTANT  Imgr inz. Mirostaw Kostyra upr. 77/88/Op 2023.11.08

47-100 Strzelce Opolskie ul. Kozielska 35 —
SPRAWDZAJACY PATA

tel. (+48) 602 182 357
henryk rudner@rudner.pl

www.rudner.pl opracowAt  Imgr inz. Mirostaw Kostyra upr. 77/88/Op D;)AZ(S 11.08

[TYTUL ARKUSZA

Schemat monitoringu






