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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy|1939
1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres Centrum Ustug Spotecznych w Resku, ul.
imig i nazwisko, adres do budynku |[Bohater6w Monte Cassino 9
korespondenciji, PESEL)
(w przypadku Centrum Ustug Spolecznych w kod: 72-315 miejscowoéé: Resko
cudzoziemea nazwa i Resku, 72-315 Resko, ul.
numer dokumentu Bohateréw Monte Cassino 10 powiat: tobeski
tozsamosci)
wojewddziwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

INPACO Roland Kaluzniacki
ul. Finska 37D

75-430 Koszalin

REGON: 330340074

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Roland Katuzniacki mgr in. ROLAND KALUZHIACKT upr. bud. n: UAN/N/7210/727/87
. i AUDYTOR ENERGETYCZHY .
75-430 Koszalin ul. Firiska 37D 18], 0110 autoryzacja KAPE nr: 0110
Upr. bud. UANTN/ 72107727787

PESEL.: 58062110135

4. Wspoélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:
L.p. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1
5. Miejscowoéé:  Koszalin Data wykonania opracowania: 15 listopad 2022 r.
6. Spis tresci ;
1 Strona tytulowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 3
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 4
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6 Wykaz usprawnien i przedsiewzieé termomodemnizacyjnych str. 8
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 9
8 Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 17
9 Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizaciji str. 18
10 Zalgczniki do audytu energetycznego str. 19

wykonal; Roland Katuzniacki, nr opracowania: 36/2022
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
Slan przed Stan po
1: Dane ogdine termomodernizacia termom odernizacji
1. |Konstrukgja / technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3, |Kubatura czesci ogrzewane] V [m] 2020,01 202001
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 294,47 294,47
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
6. |Udzial powierzchni uzytkowe] lokali mieszkalne] w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] 0,00% 0,00%
7. |Liczba lokali 1 1
8. |Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 16 16
9. |Sposéb przygolowania cieplej wody uzytkowej kociot gazowy dwuf. kociot gazowy dwuf.
10. |[Rodzaj syslemu grzewczego budynku kociot gazowy dwuf. kociot gazowy dwuf.
11. [Wspéiczynnik A/V [Vm] 0,45 0,45
12, |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2, Wspélczynniki przenikania clepla przez przegrody budowlane [W/im?K]
1. |Sciany zewnetizne 1 1,301 0,182
Sclany zewngtrzne piwnic nad gruntem 1,396 1,396
clany zewngtrzne piwnic pod gruntem 0,664 0,664
2. |Dach 1 0,220 0,220
Dach 2 0,220 0,220
Dach 3 6,667 6,667
Strop poddasza 1 1,343 0,142
3. |Strop nad piwnica. 0,918 0,918
4. Podlﬂa na gmncla 1w Eomieszczenlach ogrzewanych 0,000 0,000
5. |Okna, drzwi ball 09:1.3 09:;13
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,1 14
7. Jinne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego | wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
. |Sprawno&¢ wytwarzania 0,910 0,910
2. |Sprawnosé przesyiu 0,900 0,900
3. |Sprawnosé regulacii | wykorzystania 0,880 0,880
4, |Sprawnosé Ji 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
[4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cleple] wody uzytkowej
1. |Sprawnosé wytwarzania 0,770 0,770
2. |Sprawno$é przesytu 0,800 0,800
3. |Sprawnosé akumulacii 0,850 0,850
4, |Sprawnos¢ wykorzystania 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylac]l
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposdb di dzenia i odp ia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
| 3. |Strumier powietrza wentylacyinego [m%h] 1153 1153
4. |Liczba wymian [I/h] 0,90 0,90
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna syslemu grzewczego [kW] 42,04 25,09
2, |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygolowania cieplej wody uzylkowej [k\W] 0,62 0,62
3. |Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci syslemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 249,12 93,73
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoSci systemu grzewczego | przenw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 345,65 130,05
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 11,60 11,60
6 Zmierzone zuzycie clepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych|
" |obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rak] - i
7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzqce do weryfikaci przyjgtych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok] . -
3 'WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do og ia budynku (bez gledni 4ci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)| 235.00 88.42
| " |kWn/m®rok] : !
ik rocznego zapc b ia na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzgle p £ci systemu gi €go i przerw w ogrzewaniu)|
9, 326,06 122,68
(kWhim?rok]
10.2|Udzial odnawialnych zrédel energii [%] 0,00% 0,00%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ clepta do ogrzewania budynku® [z1/GJ] 83,48 83,48
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na mieslqc" [zZMW m-c] 0,00 0,00
3, |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej” [zt/m3] 52,32 52,32
4, |Koszt 1 MW mocy zaméwione] na podgrzanie ciepte] wody uzytkowej na miesiac” [ztMW) 0,00 0,00
5. [Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zUm2 m-c] 8,24 3,15
6. igczna oplata [2¥/m-c] 21,64 21,64
7. |Inne - cena za 1 GJ na przygotowanie c.w. [zVGJ] 83,48 83,48
8. |Inne - optata abonamentowa dla c.w. [zf] 21,64 21,64
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomadernizacyjnego
IPlanowana kwota kredytu  [zi] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%] 60,27
IPlancwane koszly catkowite  [zi] 257 659,18 Premia termomodernizacyjna  [zi]
||Roczna oszczednosé kosztow energii  [zVrok] 17 997,75
9. Inne
Wraz z realizacja przed: igci; d w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE® zainstals ji Inego zrédia ciepta 0 mocy maksymainej 0,00
KW: ¢
Z audytu energetycznego WYNIKA | NIE WYNIKA? | 2e po zr niu p gwziecia ter i I ty budynku poddane temu pr eciu t nizacy] beda spetnia¢
stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o kiérych mowa w arl. 5a ust 2 ustawy
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Cel audytu energetycznego
Audyt energetyczny ma na celu wybér optymalnego wariantu termomoderizacji w budynku
Centrum Uslug Spofecznych w
uzytecznosci publicznej , W migjscowosci Resko , Resku, ul. Bohateréw Monte
Cassino 9
i sprawdzenie, czy spefnione sg wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw. Audyt ma
rozwazyc¢ opfacalnosc¢ docieplenia wszystkich przegréd budynku. Docelowo, wszelkie dziatania maja spowodowacd
zmniejszenie kosztéw dostaw ciepfa na ogrzewanie i podgrzewanie c.w.u. oraz energii elektrycznej ponoszonych
przez uzytkownikow rozpatrywanego obiektu.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA.

3.1. Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna

3.2. Data wizji lokalnej
grudzien 2021 r.

3.3. Osoby udzielajace informacji
Anna Mazurek Centrum Ustug Spotecznych w Resku, 72-315 Resko, ul. Bohateréw Monte
Cassino 10

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

1. Poprawe efektywnoéci energetycznej obiektu a przede wszystkim zmniejszenie kosztow dostaw ciepta i energii
elektrycznej.

2. W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci nastepujgcych ulepszen:

ocieplenie $cian zewnetrznych budynku, ocieplenie stropu pod strychem.

3.5. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2020 r. poz.412).

2. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-1SO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-1SO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania."

7. Polska Norma PN-EN-1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspolczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartoéci
orientacyjne."

8. Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego."

9. Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chtodzenia."

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z pdzn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)
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[l4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU.

[4.1. Ogéine dane o budynku.

Nazwa obiektu budynek: uzytecznosci publicznej
Wlasnos¢ budynku Gmina Resko
Miejscowo$é, osiedle 72-315 Resko
Adres Centrum Uslug Spolecznych w Resku, ul. Bohaterow Monte Cassino 9
Rok budowy 1939 Rok zasiedlenia 1939

Technologia budynku |tradycyjna murowana

1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 230,05 | 11 [Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budvnku [m? 2 073,30 | 12 |Liczba kondygnaciji (nadziemnych) 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wysokosé kondygnacji w swietle ($rednia)
3 piwnicy i pomniejszona o kubature 2020,01 |13 [m] 2,85
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii [m?]
i i lokali mieszkal
4 F::;}r el pureowang JoKall ek akalnych 0,00 14 |Liczba mieszkancow lub uzytkownikow 16
Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych ; Sl
5 Sarzewanyeh (m?] 65,88 15 |Liczba lokali mieszkalnych 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na ; :
) poddaszu uzytkowym (czesé wspélna) [m?] 0,00 1 10zt Iokal] weytkonyoh 1
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w b
7 BihIoY m? 0,00 17 |Budynek podpiwniczony tak
5 Powierzchnia ogrzewana pomieszczen 294 47
uzytkowych (biura, usiugi, sklepy, itp.) [m?] z
Powierzchnia ogrzewana budynku
? [4+5+6+7+8] [m?] S
10|Powierzchnia netto budynku [m?] 730,38
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4.2, Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia
Budynek uzytecznos$ci publicznej - Centrum Uslug Spolecznych w Resku to budynek dwupietrowy z poddaszem nieuzytkowym

(strych), podpiwniczony, zbudowany jest w technologii tradycyjnej murowanej.
Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne nr 1: cegta silikatowa petna gr. 25+12 cm z pustka powietrzna, obustronny tynk cem.-wap.

Sciany piwnic

Sciany zewn. piwnic: cegla silikatowa pelna gr. 51 cm, obustronny tynk cem.-wap.

Dach / stropodach

Dach D1 (poddasze ogrzewane): o konstrukcji drewnianej, ocieplony welng mineralna 15 cm, pokryty dachéwka cementows.
Dach D2 (kl. schodowa): o konstrukcji drewnianej, ocieplony weing mineralng 15 cm, pokryty dachowkg cementowa.

Dach D3 (nad strychem nieogrzewanym): o konstrukcji drewnianej, pokryty dachéwkg cementowa.

Stropy miedzykondyanacyjne
Stropy miedzykondygnacyjne: stropy drewniane, nad piwnicami - ceramiczny t. Kleina

Okna, przegrody szklane i przezroczyste
Okna podwdjnie szklone: lokal - PCV - Usér. = 0,9 W/(m2.K); klatka schodowa, strych, piwnice -1,3 W/(m2.K).

Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne: klatka schodowa - PCV - DZ1 - U = 1,1 W/(m2.K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow, do Pow. do
ocieplenia | obl. strat u
LD Opis Ealogenie (n:m:) ciepla | Wim2.K)
m2 {netto) m2

1 |Sciana zewnetrzna 1 (S21) N-S-W-E | 313,73 | 324,05 1,301

razem: 313,73 324,05
2 |[Sciana wewn. 1 (SW1) kl.sch.Jlokal, strych 207,40 1,790
3 _|Strop pod strychem 1 (STRNOK1) 202,57 217,66 1,343
4 |Dach D1 62,21 0,220
5 |Dach D2 17,00 0,220
6 |Dach D3 260,44 6,667
7 |Strop wewn. 1 (STRWEW1) 36,33 1,070
8 |Strop nad piwnicami (STRNP) 230,06 0,918
9 |Sciana zewnetrzna piwnicy n.gr. (SZPI) N-S-W-E 42,52 1,396
10 [Sciana zewnetrzna piwnicy p.g. (SPG) 84,96 0,664
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 9o [kW] 42,038
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Qowa " [KW] 0,622
3. |Zaméwiona moc cieplna dla (c.0.+ c.w.u.) q [kW) 42,660
4 Roczne z:apgtrzebowanie na ciepto w standarfiowym sezonie grzewczym bez Qu [GUIroK] 24912
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5. Roczne z_ap9trzeb0wanie na ciepto w standarc.iowym sezonie grzewczym z Qs [GJIrok] 345,65
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT) - przeliczona
6 optata stata (za moc zaméwiona + przesyl) miesiecznie zMW 0,00
| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zl/GJ 83,48
optata abonamentowa miesiecznie zt 21,64

4.4. Charakterystyka systemu grzewczego

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Typ instalacji

Ciepto dostarczane z kotta gazowego dwufunkcyjnego znajdujgcego sie w
piwnicy budynku

2. |Parametry pracy instalacji

80/60°C

Przewody stalowe, czarne, spawane lub miedziane, prowadzone po
3. |Przewody w instalagji wierzchu. Stan grzejnikéw: dobry. Stan przewodéw: dobry. Stan izolagji
termicznej: dobry.

4. |Rodzaje grzejnikow stalowe plytowe
5, |Ostoniecie grzejnikow, nie
6. |Zawory termostatyczne tak
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
7. : 7/24
godzin na dobe
Modernizacja systemu grzewczego po 1985 wykonano
roku
8. zakres modernizacii: -
Montaz zaworéw termostatycznych przy grzejnikach.
Lp. Opis Wartosci wspélczwnikéw
sprawnosci
1. [Wytwarzanie ciepta Ny 0,910
2. |Przesylanie ciepta Ny 0,900
3. |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,880
4, |Akumulacja ciepta Ns 1,000
5. |Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Niot 0,721
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,000
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,000

4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

c.w.u.

C.w.u. przygotowywana w kotte gazowym dwufunkcyjnym z zasobnikiem

2. |Piony i ich izolacja

Przewody z rur stalowych. Stan przewoddéw poziomdw - dobry, stan izolacji
termicznej: dobry.

w

. |Zbiornik akumulacyjny

tak

4, |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

nie

4.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku

Budynek zasilany w cieplo z kottowni gazowej zlokalizowanej w budynku.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |[Rodzaj i typ wentylacji

grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

1163
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|[5._ Ocena aktualnego stanu technicznego budynku If

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest zadawalajacy. Elewacja budynku wymaga drobnych napraw,

Budynek nie spetia wymagar dotyczacych maksymalnej wartosci wspétczynnikow przenikania ciepla Umax dla przegréd zewnetrznych, gdyz majg one niskg
izolacyjno$¢ termiczna, niezgodna z wartosciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to konieczno$é wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energig cieplng.

5.2, System grzewczy
Cieplo dostarczane z kotta gazowego dwufunkcyjnego znajdujgcego sie w piwnicy budynku
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalacji c.0.: 80/60°C
Przewody stalowe, czarne, spawane lub miedziane, prowadzone po wierzchu. Stan grzejnikéw: dobry, Stan przewodéw: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.
Przy wszystkich grzejnikach sg zamontowane termostatyczne zawory grzejnikowe. Jako elementy grzejne s3 grzejniki stalowe plytowe.
. N

Na podstawie obliczeri moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 42,04 KW, /
Skorygowang wielko$é mocy zaméwionej przyjeto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieplna pomieszezen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskéw ciepla wystepujgcych w budynku.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana w kotte gazowym dwufunkcyjnym z zasobnikiem c.w.u.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw pozioméw - dobry, stan izolacji termicznej: dobry.
Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 2,95 kW.
$Sr. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 0,62 kW.
-

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku I mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp] Charakterystyka stanu istniejacego | Mozliwosci | sposdb poprawy.
1 Przegrody zewngtrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié wymagany
wspdlczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] i oporéw R [m2K/W]: wspdtczynnik przenikania ciepla Umin zgodnie z WT 2021
u R Umin Rmax__Czy wymaga docieplenia?
Sciana zewnetrzna 1 (SZ1) 1,301 | 0,769 Sciana zewnetrzna 1 (SZ1) 0,20 5,000 TAK
Dach 1 0,220 | 4545 Dach 1 0,15 6,667 TAK
Strop poddasza 1 1,343 | 0,745 Strop poddasza 1 0,15 6,667 TAK
Strop piwnicy 0,918 | 1,089 Strop piwnicy 0,25 4,000 TAK
Uwagi:

Przegroda zewnetrzna - Dach 1 nie zostat rozpatrywany do docieplenia w audycie
energetycznym z uwagi na nieoptacalno$¢ takiego przedsigwziecia - duze SPBT.
Przegroda zewnetrzna - Strop nad piwnicami - nie zostat rozpatrywany do docieplenia
w audycie energetycznym ze wzgledow technicznych — zbyt niska wysokosé.

2 Okna i drzwi
Okna podwdjnie szklone: lokal - PCV - Uér. = 0,9 W/(m2.K); klatka Nie rozpatruje sig modernizaciji.
schodowa, strych, piwnice -1,3 W/(m2.K).

Drzwi zewnetrzne: klatka schodowa - PCV - DZ1 - U = 1,1 W/(m2.K).

3 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana w wigkszosci pomieszczen jako [Nie rozpatruje sie modernizacii.
wentylacja grawitacyjna. W pomieszczeniach kuchni i stoléwki
znajdujg sig wentylatory wywiewne $cienne o niskich sprawno$ciach.

4 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana w kotte gazowym dwufunkcyjnym z Nie rozpatruje sie modernizaciji.
System nie jest wyposazony w wodomierz indywidualny dla c.w.u,
Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw pozioméw - dobry, stan
izolacji termicznej: dobry.

5 System grzewczy

Instalacja c.o. typu tradycyjnego o wysokiej sprawnosci Nie rozpatruje sie modernizacji.
Przy wszystkich grzejnikach sg zamontowane termostatyczne zawory
grzejnikowe, Jako elementy grzejne sa grzejniki stalowe ptytowe.
Przewody stalowe, czarne, spawane lub miedziane, prowadzone po
wierzchu. Stan grzejnikéw: dobry. Stan przewodéw: dobry. Stan
izolacji termicznej: dobry.
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"6. Wykaz rodzajow ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
i [o)

L.p.| Rodzaj ulepszen lub przedsiewzieé Sposo6b realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie

przez §ciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych

2 |j.w. lecz przez strop pod strychem Ocieplenie stropu pod strychem

Uwagi:
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|[7.  Okreélenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw ulepszen termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p. Rodzaj ulepszen lub przedsiewzied

Sposob realizacji

Ulepszenia dotyczgce zmniejszenia strat przez
|przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg
bezspoinows ("lekkg mokra") wraz z robotami towarzyszgcymi

QOcieplenie stropu pod strychem weing mineralng od gory

Uwagi:

7.2, Ocena oplacalno$ci i wyboru ulepszeri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody | zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjefo nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie :b::;nnyir?) m';;;::;::;“ jednostka
to 20,0 20,0 e}
() -16,0 -16,0 Mo
Sy~ dlaprzegréd zewnetrznych 3623,7 3623,7 dzienKa
Oon, Ojm, 0,00 0,00 zH(MWmc)
O, Op, 83,48 8348 ziIGJ
Ao, Ao, 21,64 21,64 zim-c
* liczbg stopniodni przyjgto dla stacji met.: Resko Strefa klim.: |

Ceny za cieplo brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu

Str9
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne 1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 324,05|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 313,73|m?
= -16,0|°C
tw= 20,0]°C
Sd= 3623,7
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu
o wspdlczynniku przewodzenia A= 0,038 W/mK .
Poszczegélne proponowane warianty roznia sig gruboscig warstwy izolacyjnej.
Ug= 1,301 ’W/mz‘K w stanie istniejacym
iithe Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. isthialacy : > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,18 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2KMW 4211 4,737 5,263
3 |Opércieplny R m2KW 0,769 4,979 5,505 6,032
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qous Qru| GU/a 131,99 20,38 18,43 16,82
=8,6410°Sd AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
§ |przenikanie MW 0,0152 0,0023 0,0021 0,0019
Gous A1y =107 Al(tyo-to) Ue
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
6 i/ 9 317,44 9480,0 9614,28
A0, = (Q:04;-Q1:01:)#12({lotr Qo010 O1m) +12(Abg-Aby) & "
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zim? 523,10 528,10 538,10
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 164 113,49| 165682,14 | 168 819,44
9 |SPBT= Ny/AO,., lata 17,614 17,477 17,659
10 |Wspdiczynnik przenikania ciepta U,, U, W/m2 K 1,301 0,201 0,182 0,166

Podstawa przyjetych wartosci N

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aygs,)-

Uwagi:

spetniajacg wymogi  WT 2021

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu ofertowego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej cian zewnetrznych

Powierzchnie A i Ay - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni oéciezy.

w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledéw technicznych zastosowaé¢ powyzszej gruboséci ocieplenia dopuszcza sie
montaz cieriszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubo$é
produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie dotyczace maksymalnego wspéiczynnika U dla tej przegrody

Wybrany wariant : 2 Koszt 165 682,14 zt SPBT=

17,477 lat
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i 5 i A s Przegroda
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla
przez przenikanie Strop pod strychem 1
(STRNOK1)
Dane; powierzchnia przegrody do obliczania strat A =| 217.66|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aposz =  202,57|m?
pom. nieogrzewane strych tz= -10,6]°C
lokal = 20,01°C
Sd=| 3623,7
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sig ocieplenie stropu pod strychem warstwg ptyt z welny mineralnej
(wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB)
o wspotczynniku przewodzenia A= 0,035 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
U= 1,343 Wim*K w stanie istniejacym
R Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnisjacy 7 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5714 6,286 6,857
3 |Opdr cieplny R m2K/W 0,745 6,459 7,030 7,602

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepla przez
4 |przenikanie Qous Gl/a 91,5210 10,5508 9,6933 8,9646

Q.= 8.6410°SdAU

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez

5 |przenikanie MW 0,0089 0,0010 0,0009 0,0009
Qous Gyy =10 Al(t,o-t0) U
Roczna oszczgdnosc¢ kosztéw energii
6 zi/a 6759 6 831 6 891
AOrco = (Q0:00:-Q1:04:)+12(ou:Oom=q1u:O1m) +12(Abg-Aby)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zhm? 310,45 312,95 315,95
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 62 887,62 | 63 394,04 | 64 001,75
9 |SPBT= Ny/AO,., lata 9,304 9,281 9,287
10 |Wspdlczynnik przenikania ciepta U, U, W/m2K 1,343 0,155 0,142 0,132

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu ofertowego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
Uwagi:
W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubos¢ produkowang przez producentdw materiatu na ocieplenie dotyczace
maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody spetniajgcg wymogi WT 2021

Wybrany wariant : 2 Koszt : 63 394,04 zt SPBT= 9,281 lat




Audyt energetyczny budynku - Resko, CUS ul. Boh. Monte Cassino 9.xlsx

Str12

Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

bezspoinowg ("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia Planovl;f:r:;ok;s[zz t:]r Fohos ﬁ:g]r
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropu pod strychem welng mineralng od gory 63 394,04 9,281
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metoda 165 682,14 17,477

Uwaga :




Audyt energetyczny budynku - Resko, CUS ul. Boh. Monte Cassino 9.xlsx Str 13

7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
systemu grzewczego

Przewiduje sig¢ nastepujgce ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i
dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagari technicznych:
Nie rozpatruje sie¢ modernizacji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnosci skiadowych systemu grzewczego zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

i it Wartosci sprawnosci

P: P przed po
1 |rodzaj systemu zasilania kociot gazowy dwuf. kociot gazowy dwuf.
2 |sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Ng= 0,910 Ng= 0,910
3 |sprawno$é przesylu ciepla ns= 0,900 ng= 0,900
4  |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepla n.= 0,880 Ne.= 0,880
5 |sprawnosc akumulacji ciepta ns= 1,000 ns= 1,000
6 |sprawnosc catkowita systemu grzewczego No= 0,721 ni= 0,721
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 1,000 W= 1,000
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 1,000 Wy = 1,000

sprawno$é wytwarzania ciepta:

zrédlo ciepla; udziat: sprawnosé; WSp. n.n.e.p.

kociot gazowy | 100,00% 0,91 1,10

Razem: 100,00% 0,91 1,100
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omdéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.

1 Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu i 0,721 0,721

grzewczego Ny
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3 MLd:vzgledmeme przerw dobowych i podzielnikow kosztow ; 1,00 1,00
4 |Roczna oszczedno$c kosztow  AQ,, zl/a 17 997,75
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 0,00
6 |SPBT lata 0,000

Przyjeto koszty modernizagji instalacji ¢.0. na podstawie: kosztorysu ofertowego.
szt. cena koszt
1 |Koszty kwalifikowane zgodnie z zakresem j.w. 0,00
razem: 0,00
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7.4. Wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. oceng wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia ulepszen:

[ okreslenie skrétowe | zakres ulepszenia

- Sciany zewnetrzne 1 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowa ("lekka
mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

- Strop pod strychem 1 Ocieplenie stropu pod strychem weling mineralng od géry

Do analizy przyjeto nastepujace warianty ulepszen:

Str 14

Nr wariantu

Zakres

Strop pod strychem 1 X| X

Sclany zewnetrzne 1 X
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Str 15

% Ogrzewanie budynku : ) cieﬂa_w:g_ga, Razem c.o. + c.W. Oszczednosé) Koszt
& Qco qco Nt | Wi | Wy | Qeo*wy'w, Opfaty a_ﬂ_W' Al p!a Q q Oplaty v
g / Niot Omo B N ; i bl i Qm_w .. O, AQ,
GJirok | kW - - - GJlrok ziIrok GJirok| kW zlirok | GJirok kW zlirok zlirok zt
93,73 25,09 | 0,721 | 1,00 1,00 130,05 11 11572 11,60 0,62 1228,29 141,65 25,72 | 12 344,01 17 997,75 257 659,18 _| |
2 181,17 | 34,88 | 0,721 [1,00( 1,00 251,37 21 243,29 11,60 | 0,62 1228,29 262,98 3550 | 22471,58 7 870,18 91977,04
stan | 50912 | 42,04 | 0,721]1.00[1,00] 345865 2911347 | 1160 | 062 | 122829 | 357,26 | 42,66 | 30 341,76

- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej

ot \e.ct’-’-{

= ':-.!-;"r"-“,
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Nr Planowane Roczne zapotrzebowania
o koszty oszczednosci na energie (z
2 catkowite kosztéw energii uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej)
N AOr [(Qp-Q4)/Qp]*100%
[z] [zt/rok] [%]
1 2 3 4
1 257 659,18 17 997,75 60,35
91 977,04 7 870,18 26,39

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto wariant nr: 7
obejmujacy dziatania:

1 QOcieplenie $cian zewngtrznych nr 1 styropianem metoda bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

2 Ocieplenie stropu pod strychem welng mineralng od géry

Str 16
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|[8. Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji "

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , nalezy wykonaé nastepujace ulepszenia (wariant nr 1):

ih 2akres Ulepazen ilos¢ | lambda U, grubos$é | cena jedn. koszt
m? | WimK | wim’k m ztfm? 2
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metoda bezspoinowa ("lekka
1 mokra") wraz z robotami towarzyszacymi 313,73 | 0,038 0,182 0,18 528,10 165 682,14
2 |Ocieplenie stropu pod strychem weing mineralng od gory 202,57 | 0,035 0,142 0,22 312,95 63 394,04
oraz nastepujace prace:
Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentaciji technicznej. 28 583,00
SUMA:| 257 659,18

Uwagi:
Wszystkie ww. koszty brutto z VAT.
Termomodernizacja powinna by¢ wykonana wedlug dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej zgodnie z niniejszym audytem.

Ocieplenie przegrod podlegajacych termomodernizacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja systemu opisana w projekcie technicznym.
Wyliczone efekty moga rézni¢ sie od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych pomieszczei od zatozonych.

8.2. Whioski dotyczace termomodernizacji budynku.

Rozpatrywany w audycie energetycznym budynek nie spelnia obowiazujacych warunkdw technicznych na rok 2021 (WT2021). Z uwagi na to przewidziano w
nim wszystkie mozliwe przedsiewzigcia termomodernizacyjne, ktére spowoduja oszczedno$é zuzywanego ciepla na ogrzewanie.
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9. Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizaciji 1

Jedno- || Centrum Uslug Spelecznych w Resku, 72-315 Resko,

Lp Dane Obiektow

stka ul. Bohateréw Monte Cassino 10
Resko
1 [lAdres Centrum Uslug Spolecznych w Resku, ul. Bohateréw
Monte Cassino 9
2 |[Rok budowy 1939
3 |filcse kondygnacji 3
4 _|[Powierzchnia uzytkowa m? 294,47
5_|[Powierzchnia ogrzewana m’ 360,35
6 |IKubatura obiektu m’ 2073,30
7 _|[Kubatura ogrzewana m 2 020,01
1_||Rodzaj zrédla - obecnie kociol gazowy dwuf. 1,100
2_||Rodzaj paliwa obecnie 100,00% gaz ziemny
3 ||Rodzaj zrédla - po modemizacji kociol gazowy dwuf. | 1,100
4 ||IRodzaj paliwa po modernizacji 100,00% gaz ziemny
C.w.u. przygotowywana w kotle
5 [ICiepta woda uzytkowa obecnie gazowym dwufunkcyjnym z 1,100

zasobnikiem c.w.u.
C.w.u. przygotowywana w kotle
gazowym dwufunkeyjnym z 1,100
zasobnikiem c.w.u.
100,00% gaz ziemny

Energia elekiryczna z sieci

6 [[Ciepta woda uzytkowa po modernizacji

7 ||[Energia pomocnicza obecnie elektroenergetycznej systemowej 3,000
Energia elektryczna z sieci 3000
8 [[Energia pomocnicza po modernizacii elekiroenergetycznej systemowej 2
lektroen.

100,00% energia el. z sieci e
|

1_||Dla centralnego ogrzewania kW 42,04 25,09

2 ||Dla cieplej wody uzytkowej KW 0,62 0,62 0,00

3 ||[Razem dlac.o. + c.w.u. kW 42,66 2572 16,94
Planowane oszczedno$ci mocy % 39,72%

| 1 |IZapotrzebowanie na cieplo GJirok 357,26 141,65 215,60
Planowane oszczednoscl - Efekt energetyczny %

. ) GJirok 345,65 130,05 215,60
Dla centralnego ogrzewania - Q - - -
R il kWh/rok 96 015,10 36 125,14 59 889,96
S GJirok 11,60 11,60 0,00
Dla cieptej wody uzytkowej - - - -
& Pl e e KWhirok 322335 322335 0,00
GJirok 0,91 0,91 0,00
3 ||Energia pomocnicza - E - . L
Sar SRR KWhirok 254,05 254,05 0,00
. GJ/rok 0,53 0,53 0,00
4 [[Energia pomocnicza - Egpomew - - -
bl kWh/rok 147,02 147,02 0,00 -~
| GJirok 358,17 142,57 215,60 > AH
kWh/rok 99 492,50 39 602,54 59 889,96 i
6 anowane 08zczednosci - Efekt energetyczny % 60,20%
: GJ/rok 382,96 145,80 237,16
Dla centralnego ogrzewania - Q, - - :
! 259 e KWhirok || 106 378,75 40 499,79 65878.95
: GJ/rok 14,35 14,35 0,00
2 ||Dla cieplej wody uzytkowej - Q - - -
plel N ST kWh/rok 3 986,76 3 986,76 0,00
3 ||Razem Q, GJ/rok 397,32 160,15 237,16
kWhirok 110 365,50 44 486,55 65 878,95
4 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 59,69%
1_||Dla centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2_|IDla cieplej wody uzytkowe] MWh/rok 0,00 0,00 0,00
3_||Oéwietlenie wewnetrzne MWh/rok 0,00 0,00 0,00
4 |[Energia pomocnicza MWh/rok 0,40 0,40 0,00
5 _||[Razem energia elektryczna MWh/rok 0,40 0,40 0,00
6 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny’ % 0,00%
- W wyniku t dernizacji i modernizacji oSwietlenia wewn,
1_|[Emisja CO, (z zal. Nr 7) MgCO,/rok 22,11 8,97 13,14
2 Rk"a zna' emisji Efekt ekologiczn : _59,44%
[atkowa Tfo3¢ energil e erycznj arzanej ze zrode 2
1 odnawialnych (OZE MWh/rok 0,0000 0,0000 0,0000
[atkowa loS¢ energil clepine; ] T [iE]
A ; 9l S PpTe Ry Dreallel 20 fLidel g WY Mwhvrok 0,0000 0,0000 0,0000
Dodatkowa ilos¢ energii wytwarzanej ze zrodel odnawialnych (OZE) 0,0000
30 341,76 12 344,01 17 997,75
268,76 268,76 0,00
30 610,52 12 612,77 17 997,75
58.8% |
i 257 659,18
2H(GJ/rok] 1086,42
i lat 14,32
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ZALACZNIKI DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zalgcznik 4

Zatgcznik 5
Zatacznik 6
Zatgcznik 7

Zatacznik 8
Zatgcznik 9

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejacym i po modernizacji.

Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz
obliczenie energii elektryczne] pomocniczej.

Szkic budynku

Obliczenie optaty statej i zmienne| przeliczeniowej na potrzeby c.o. i c.w.u. (gaz ziemny).
Obliczenie redukcji emisji CO2 - w wyniku termomodernizacji oraz modernizaciji oswietlenia
wewnetrznego

Zdjecia budynku

Wydruk programu OZC dla stanu istniejacego oraz wybranego wariantu optymalnego
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Zalacznik 1

|Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Lagnosthowy Strumien powietrza
L Pomi i llogé strumien wentylacyjnego
p. omieszczenie 0sC powietrza went. Y 3!IJ go,
3 m’/h
wg. normy, m°/h
1 2 3 4 5
1 |Piwnice 1 0,3 wym/h 96,7
2 |Klatka schodowa 1 0,3 wym/h 547
3 |Strych 1 0,5 wym/h 1621
4 |Biura 1 1 wym/h 839,2
Ogolem strumien powietrza wentylowanego V, [m*h]= 1152,7
Kubatura wentylowana budynku m? 1280,8
Srednia krotnosé wymian powietrza wentylacyjnego h! 0,9
Viom =¥ 1152,7

Str 20
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Zalgcznik 2
IOkres’lenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Sprawnos¢é wytwarzania ciepla
nosnik udziat sprawn. | wsp. n.n.e.p.
| gaz ziemny| 100,0% 0,91 1,1
100,0% 1,100
| Ng= 0,910 Ciepto dostarczane z kotla gazowego dwufunkcyjnego znajdujacego sie w
piwnicy budynku

2. Sprawnosé¢ przesylu ciepla

| Ne= 0,900 Ogrzewania centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta

| ne= 0,880 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem P-2K

4. Sprawnosé akumulacji ciepta

| ne= 1,000 Brak zasobnika buforowego

5. Wspoétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia

| w= 1,000 |

6. Wspolczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie dohy

| wy= 1,000 |

7. Sprawnosé catkowita systemu grzewczego

| No= 0,721 |
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Zafgcznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo I moc cieplng na potrzeby przygotowania cieple] wody uzytkowef w stanie istniejacym i po

modernizacji.
1. Obliczenie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej.
Stan Stan po .
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modemizaci Uwagi
1 |Ciepto wiasciwe wady ¢, kJ/kg*K 4,19 4,19
2 |Gestosé wody p kg/dm® 1 1
3 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa V., dm%(m? dzier) 0,35 0,35
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza 3
4 |(powierzchnia ogrzewana) A, m 2R0R e
5 |Obliczeniowa temperatura clepte] wody uzytkowe] w zaworze czerpalnym @,, He) 55 55
6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ®q e 10 10
7 |Wspolezynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg - 0,70 0,70
8 |Czs uzytkowania tg doba 365 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,, a=Ve,'L*C, p*(Pew-
9 Do)k ../(1000%3600) KWh/rok 1687,7 1687,7
kociot gazowy
10 |sprawnosé wytwarzania ciepta ng,, - 0,770 0,770 dwuf, +
zasobnik
11 |sprawnos$¢ przesylu cieptej wody ng, - 0,800 0,800
12 |sprawnosé akumulagi ng,, - 0,850 0,850
13 |sprawno$é sezonowa wykorzystania n.,, - 1,000 1,000
14 |sprawnosé catkowita ng, Ny, - 0,524 0,524
15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qgw KWh/rok 32234 32234
16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qgw Gl/a 11,60 11,60
sprawnosci wytwarzania ciepla nw,g - dla poszczegélnych Zrodel ciepla - przed:
| nosnik | udziat | sprawnosé | WSp. N.N.€.p. Zrédlo ciepla
[ gazziemny |100,00%] 0770 | 1,100 kociot gazowy dwuf.
100,00% 0,770 1,100
sprawnosci wyltwarzania ciepla nw,g - dla poszczegoélnych Zrédel ciepla - po:
| nosnik | udziat | sprawnosé | WSp. n.n.e.p. 2rédlo ciepta
| gazziemny | 100,00%] 0,770 | 1,100 kociot gazowy dwuf.
100,00% 0,770 1,100
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej i Sredniego kosztu podgrzania cieplej
wody.
Stan Stan po
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istisjacy. | modemizacil
1 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode dla 1 uzytkownika V., dm’/os*d 7,00 7,00
2 |Jednostki odniesienia - liczba oséb L 0s 16 16
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Veg=(L*V,}(1000 m¥d 0,112 0,112
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vin=Vea/18 mh 0,006 0,006
5 |Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru cw.u.  N;=9,32*L.%%* s 4,738 4,738
6 |Wspolezynnik korekeyjny temperatury k; - 1,00 1,00
; q . 3 —p *o* O -
- Zapolrzebowagle na cieplo na ogrzanie 1 m* wody  Qg,=¢,,*p*1000*(©,, Glim’ 0,360 0,360
o) Ky /10
Max. zapotrzebowanie mocy cleplnej na cwu
8 chm“:Vgp*Qm»]*Nhhl 061'3600 kW 2,95 2,95
9 [Srednia moc c.w.u. Qoo =0 NG kW 0,62 0,62
10 |Roczne zuzycie cwu ViVt ki m? 28,62 28,62
11 |Koszt przygotowanie ewl Oy =Q,*0; + oy 'O *12+Ab zt 1228,29 1228,29
12 |Cena wody zimnej (brutto ze Sciekami) W, zm® 9,41 9,41
13 |Koszt wody zimnej (brutto ze $ciekami) O..=Va W, zt 269,00 269,00
14 |Catkowity koszt roczny cwu O, zt 1497,29 1497,29
15 |Sredni koszt 1 m® cwu OV, zHm® 52,32 52,32
16 | Sredni koszt podgrzania 1 m® cwu OV, - W, zim? 42,92 42,92
norma w lfos*d ilos¢ osob:
l.m. l.u. l.m. l.u.
0 7 0 16

Str22
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Zatgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz obliczenie energii
elektrycznej pomocniczej.

Zapotrzebowanie
Warlant mocy cieplnej ciepta Qy
[kW] [GJIrok]
1 25,094 93,730
2 34,875 181,170
stan istniejacy 42,038 249,120
Energia elektryczna pomocnicza
przed po przed po
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok
ogrzewanie 254,05 254,05 0,91 0,91
wentylacja 0,00 0,00 0,00 0,00
ciepta woda 147,02 147,02 0,53 0,53
razem 401,07 401,07 1,44 1,44
razem w MWh/rok 0,40 0,40
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Zafgcznik 5

| Szkic budynku |
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| Przekréj budynku |
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Zafgcznik 6

Obliczenie opfaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. i c.w.u. (gaz ziemny).

c.o.tc.w.u. przed| po [kociot gazowy dwuf. udziat % 100,00% [ udziat % 100,00%
il urz.:| 1 1 I opali| gaz ziemny | ZLm-2(11) |gaz ziemny| ZLm-2(11)
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztow stan istniejacy po termomodernizacji
1 Zuzycie ciepla 357,26 GJ/a 141,65 GJla
Mog cieplna 0,0420 MW 0,0251 MW
Warto$¢ opatowa gazu [podgr. Ls|  0,022383 Gy/m® 0,022383 GJ/m®
Zuzycie gazu 15961 N m%a 6329 N m¥a
Wspotczynnik konwersiji 6,218 kWh/m3 6,218 kWh/m3
99238 kWh/a 39348 kWh/a

Opfata za pobor gazu (netto)

0,20117 zt/kWh

0,20117 zWkWh

Optata abonamentowa (netto)

5,21 zllszt*m-c

5,21 zilszt'm-c

3
4
(53
6 Zuzycie gazu
7
8
9

Optata przesylowa stata (netto)

12,38 zliszt*m-c

12,38 zliszt*m-c

10 __ [Optata przesytowa zmienna (netto)

0,04315 ztkWh

0,04315 zi/kWh

11 |Koszt zmienny (netto)

24 245,94 zifrok

9 613,62 zirok

12 [Koszt staly (netto)

211,08 zi/rok

211,08 ziirok

13 |Roczne koszty dostawy gazu (netto)

24 457,02 zi/rok

9 824,70 zlrok

14 |VAT 0% 0,00 zi/rok 0,00 zlrok

15 |Roczne koszty dostawy gazu (brutto) 24 457,02 zi/rok 9 824,70 zi/rok

16 |Oplata zmienna przeliczona (brutto) 83,48 zl/GJ 83,48 zlIGJ

17 |Oplata stata przeliczona (brutto) 0,00 zMW/m-c 0,00 z{/MW/m-c
18 |Oplata abonamentowa (brutto) 21,64 zt/m-c 21,64 ziim-c
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Zalgcznik T
It Obliczenie redukcji emisji CO, - w wyniku hrmomodemizac!i oraz modernizacji oSwietlenia wewngtrznego ]
WSPOLCZYNNIKI Rok bazowy - stan przed modernizacjq _l.)'kres - stan po
NAKLADU WSKAZNIK e eante
Noénik energli NIEODNAWIALNE [EMISJIKGCO,/GJ|  "na energie Wielko#t emisjl | 2POUrzobowaniona | wicikosé emisli | - Redukcja emis)i
ENERGII Iub MgCOMWh | koficowa (Glirok MgCO,lrok e R MgCO,frok MgCO,lrok
PIERWOTNEJ lub MWhirok) (GJirck lub MWh/rok)
i Z K) 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawaé w GJ/rak) 10 77,400 ,00 .00 .00/ 00| 0,00|
Gaz ziemn awaé w GJIrok] ,10 65420 357,26/ 21,78 141,65 64 13,14
Gaz jawaé w GJ/rol 10 63,100 ,00 .00 .00 ,00 0,00]
[Wegiel kamien: lavad w GJ/rok .10 94,750 0,00 00 00} 00 0,00/
[Wegiel bruna awaé w GJlrok) 10 104,270 0,00 00| ,00] 00| 0,00
I
0,000 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00)
Cieplo sieciowe z cieplowni (podawaé w GJ/rok) 1,30 95,050 0,00] 0,00] 0,00/ 0,00] 0,00}
Cieplo si z cieplowni ie na biomase (podawaé w GJirok) 0,20
Gieplo sieciowe z el towmi_(p W Girck) 0,80 93,540 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z el opartej na energii 015
(biogaz, (pod w GJirak) )
sn‘:'ml‘e}lemyczm zZuzyta na potrzeby budynku budynkdw (podawad w 3,00 0,8315 0,40 0,33 0,40 0,33 0,00
Energia elekiryczna wyprodukawana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/
budynkéw (podawaé w MWHak) 9.0 o0 280 0.00 bl
SUMA 22,11 8,97 13,14
PROCENT REDUKCJI EMISJI 59,44% ,
Uwagi:

Zmniejszenie emisji 2anieczyszczen w tabeli obliczono w aparciu o wskaZnik emisji CO2 dla Krajowego Systemu elektroenergetycznego opublikowany przez Krajowy Oérodek Bilansowania | zarzadzania Emisjami (KOBIZE) - 0,8315 Mg

CO2/MWh.
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Zalacznik 8

ZDJECIA BUDYNKU




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek uzytecznosci publicznej - CUS

Stan przed termomcdernizacja

Miejscowosé: 72-315 Resko
Adres: ul. Bohateréw Monte Cassino 9
Projektant: Roland Katuzniacki

Plik danych:

C:\Users\Rol\Documents\Audytor 6.9 Pro

Pol\R

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 137390

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: =16 °C =T
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 vl 4

Stacja meteorologiczna: Resko

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé¢ cieplna:

2,000 |MJ/(m3-K)

Glebokos$é okresowego wnikania ciepla §:

3,167 m

Wspdiczynnik przewodzenia ciepla Ag:

2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 360,4 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1021,5 m3

Projektowa strata ciepia przez przenikanie ®r: 31766 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepla ody: 10719 |W

Catkowita projektowa strata cieplta ¢: 42038 |W

Nadwyzka mocy cieplnej gu: 0 W

Projektowe obciazenie cieplne budynku opyr: 42038 W

Wskazniki i wspéteczynniki strat ciepta:

Wskaznik &ui odniesiony do powierzchni OuL, At 116,7 W/m2

Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢ur,v: 41,2  |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciaZenia cieplnego: i
Powietrze infiltrujace Vingy: 200,2 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy infv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vey, min: m3/h o
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Dopilywajace powietrze wentylacyjne Vy: 893,9 |m¥/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @y: -16,0 |°C

Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteoroclogiczna: Resko

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie I T
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy j: 893,9 |m%/h ]
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: | 249,12 |GJ/rok h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd: 69200 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 360,35 |m? ]
Kubatura ogrzewana budynku Vi: 1021,5 |m® N
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 691,3 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 192,0 kwh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 243,9 MJ/(m3-rok) B
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 67,7 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna i, u: 16 oC

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ositabienia
Regulacja dostawy ciepia w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: §redni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. nsop: 3,5 1/h
Klasa osloniecia budynku: Srednie ostoniecie

DomysSlne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego @sy: °Cc
Temperatura powietrza kompensacyjnego Q¢: 20,0 °C

Strona 2



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

280 [QH.nd 249,12]
260}
2407
2201’  [QD 184,52
200y
1804 [Qiw 152,09]
160
140/ |Qve 111,29
1204
= 1007
S 80]
2 60]
& 40
o
E
E oo
w _205_
40]
.60,
-B0]
100}/
-1207
140
1604
-180]
-200° Qint -172,73
Qb Qiw Qg ave Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem, m Op Qiw Qg Qve NH, gn QOsol Qint QH, nd
°oC GJ/rok | GIJ/rok | GI/rok | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok
[l |Styczen -1,2 28,83 21,35 0,00 17,00| 0,989 2,38 14,67 50,33
B [Luty -0,7 25,43 18,92 0,00 16,60| 0,986 3,20 13,25 44,72
B Marzec 5,9 19,20 15, 32 0,00 11,310, 941 6,04 14,67 26,34
B |Kwiecien 7,0 17,13 13,84 0,00 10,43/ 0,892 9,07 14,20 20, 65
H Maj 12,1 10,79 9,87 0,00 6,34/ 0,757 11,84 14,67 6,92
B [Czerwiec 15,1 6,50 6,98 0,00 3,94/ 0,570 12,66 14,20 2,11
B [Lipiec 17,1 4,01 5,43 0,00 2,34/ 0,404 12,84 14,67 0,65
[l |[Sierpien 16,4 4,96 5,99 0,00 2,90/ 0,501 10,50 14,67 1,25
B Wrzesien 13,1 9,13 8,54 0,00 5,54/ 0,784 6,91 14,20 6,65
B |Pazdziernik| 10,5 12,96 11,11 0,00 7,62| 0,900 4,61 14,67 14,34
M |Listopad 4,3 20,68 15,95 0,00 12,590,973 2,45 14,20 33,02
[l |Grudzien 1,7 24,90 18, 80 0,00 14,68| 0,984 1,83 14,67 42,13
W sezonie 8,5/ 184,52| 152,09 0,00 111,29|0,773 84,34 172,73| 249,12
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu B A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m® kJ/ (kg K)|m?-K/W
D1 Dach nad cz. uzytkowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ﬂDACHéW__CEM 0,0100Dachéwka cementowa. 1,000| 1900 0,840 0,010
1|MEMBR 0,0020|Membrana dachowa ISOVER - wysokoparoprze 0,220 910 1,800/ 0,009
#/|/TOPROCK150 | 0,1500Wielkowymiarowa plyta z welny mineralnej 0,035 40 1,030| 4,286
NIDESKI 0,0250|Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0,300 550 2,510 0,083
4| TYNK=CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W] : 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [mz-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 4,540
Wspdleczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K) ] : 0,220
D2 Dach nad kl. schod.
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne ]
BIDACHOW_CEM | 0,0100|Dachéwka cementowa. 1,000 1900/ 0,840 0,010
i|MEMBR 0,0020|Membrana dachowa ISOVER - wysokoparoprze 0,220 910 1,800/ 0,009
#//TOPROCK150 |0,1500Wielkowymiarowa piyta z welny mineralnej 0,035 40 1,030 4,286
SYDESKI 0,0250|Drewno sosnowe wzdiuz widkien. 0, 300 550 2,510 0,083
+7 TYNK—CW 0,0100(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [mz-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [mz-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]: 4,540
i Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,220
D3 ‘Dach nad strychem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
PIDACHOW_CEM | 0,0100|Dachéwka cementowa. 1,000] 1900] 0,840 0,010
Opdr przejmowania wewnatrz Rj, [mz-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,150
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 6,667
jAPNG1 Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnic;y, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SPG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 2,74 m
Wysokos¢ zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,96 m
@BET—POSADZ 0,0500/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
il PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
EBET-CHUDY 0,1000/Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
FYGRUZOBETON | 0,1000|Gruzcbeton. 1,000, 1900 0,840| O, ]—.0_0
PHPIASEK-SR 0,1500Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840| 0,375
B Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,662
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)1: 0,376
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Wyniki - Przegrody

e Symbol D i A‘.‘-—.O;J'-.;_materialu ’ 7\,-_— p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m® kJ/ (kg-K)| m?-K/W
[BsrGc $ciana zewnetrzna przy gruncie 54,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnogci: $rednio wilgotne
Podloga przylegta do sSciany: PNG1l
Wysokosé zaglebienia sciany przylegltej do gruntu Z: 1,96 m
/| TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018
[E{CEGEA-SILP | 0,5100Mur z cegly silikatowej peinej. 1,000{ 1900 0,880 0,510
L\l PAPA-L 0,0050|Papa na lepiku 0,180 1000 1,460 0,028
+7| TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840|( 0,018
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? K/W]: 0,935
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ?-K/W]: 1,507
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?-K)]: 0,664
£ STRNOK1 Strop pod nieogrz. poddaszem 27,2 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne 2
SOSNA-WZDE | 0,0250|Drewnc sosnowe wzdluz witékien. 0,300 550 2,510 0,083
o WAR .POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
BGLINA 0,1500|Glina. 0,850 1800 v0,840 0,176
S§SOSNA-WZDE | 0,0320Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300 550 2,510( 0,107
+7| TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [mz-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [mz-K/W]: 0,100
- Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,745
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (mz-K)] : 1,343
il STRNP Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
fSOSNA-WZDE | 0,0250|Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300 550 2,510/ 0,083
{/|GLADZ-CEM 0,0300|Gladz cementowa 1,000/ 2000 0,840 0,030
B TROCINY 0,0200|Trociny drzewne luzem. 0,090 250 2,510 0,222
& STR-KL 0,2500|Strop Kleina ceramiczny na dwuteownikach 1800 0,800 0,390
i TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m®-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m?-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]: 1,090
Wspdlezynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,918
il STRWEW1 Strop cieplo do dolu 27,2 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do dolu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ISOSNA-WZDZ | 0,0250Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300 550 2,510 0,083
—JWAR.POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,210
PAGLINA 0,1500|Glina. 0,850 1800 0,840( 0,176
f{sosNA-WZDE | 0,0320Drewno sosnowe wzdluz widkien. 0,300 550 2,510 0,107
# TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2-K/W]: 0,170
- Opdér przejmowania wewnatrz R;j, [mz-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 0,935
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m® kI/ (kg-K)|m? -K/W
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/(m®'K)]: 1,070
Kl swi Sciana wewnetrzna 29,0 cm —

Rodzaj przegrody: $ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

£/ TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
[BICEGEA-SILP |0,2500Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000[ 1900 0,880( 0,250
| TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
B Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?:-K/W]: 0,559
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/({m?-K)]: 1,790

Kisz1 Sciana zewnetrzna 46,0 cm

Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosdci: $rednio wilgotne

+/| TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
[BCEGEA-SILP | 0,2500Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000| 1900 0,880 0,250
™]WAR.POW 0,0500Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
[E|CEGEA-SILP |0,1200Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880( 0,120
47| TYNK-CW 0,0200{Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [mz-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [mZ-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,769
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)1: 1,301

lliszp1 Sciana zewnetrzna 54,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

{4 TYNK=CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
EiCEGEA-SILP | 0,5100Mur z ceglty silikatowej pelnej. 1,000 1900 0,880 0,510
#/| TYNK=-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m?-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [mz-K/W]: 0,040

mSuma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : - 0,717

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?®'K)]: 1,396
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek uzytecznosci publicznej - CUS

Stan po termomodernizaciji - wl

Miejscowosé: 72-315 Resko

Adres: ul. Bohateréw Monte Cassino 9 B

Projektant: Roland Katuzniacki

Plik danych: C:\Users\Rol\Documents\Audytor 6.9 Pro Pol\R
Normy: .

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006 B
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna @e: =16 °C il
g;;dnia roczna temperatura zewnetrzna Oy, e: 7,7 oC

Stacja meteorologiczna: Resko

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna: ' 2,000 |MJ/(m-K)
Glebokos$é okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m

Wspdlczynnik przewodzenia cieplta )Ag: ) 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 360,4 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vjg: 1021,5 |m®

Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 14822 W .
Projektowa wentylacyijna strata ciepla oy: 10719 W

Calkowita projektowa strata ciepla @: 25094 W |
Nadwyzka mocy cieplnej ®gu: 0 W

Projektowe obcigzenie cieplne budynku oyy: 25094 (W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®ur odniesiony do powierzchni ¢mr,a: 69,6 W/m?

Wskaznik ¢y odniesiony do kubatury L, v: 24,6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obeciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 200,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy. ingy: m>/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy, min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m>/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
S§rednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 893,9 [m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @y: -16,0 |°C
Strona 1
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Wyniki - Ogdélne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Resko

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego—ogrzewangg;\QJH: 893,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd: 93,73 |GJ/xok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd: 26037 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH:k 360,35 |m?

Kubatura ogrzewana budynku ) Vu: 1021,5 [m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 260,1 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 72,3 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 91,8 MJ/ (m3- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 25,5 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABnin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 03,4

Minimalna temperatura dyzurna @j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopieri szczelnoéci obudowy budynku: $redni

Krotnosé¢ wymiany powietrza wewn. nsp: 3,5 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie osloniecie

DomysSlne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy: 2ol
Temperatura powietrza kompensacyjnego fc: 20,0 °C
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