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1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwi gzanych z budowg kanalizacji sanitarnej wraz z przytagczami w ulicy Ogrodowej w
Aleksandrowie £6dzkim.

Zakres obejmuje wykonanie:

a) sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,

b) przytgczy kanalizacji sanitarne;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

STWIOR bedzie stuzy¢ do weryfikacji zgodnosci wykonywanych rob6t budowlanych z dokumentacija
projektows.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH STWIiOR

Inwestycja obejmuje roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz z obiektami
towarzyszgcymi.
Charakter obiektu przewiduje nastepujgce roboty:

Roboty ziemne
- wykopy, przekopy, przewierty,

- odwodnienie wykopow,

- szalowanie wykopow,

- zasypanie wykopOow wraz z zageszczeniem zasypki,
- dowdz gruntéw sypkich w celach technologicznych,
- wywdz nadmiaru gruntu.

Roboty instalacyjno - montazowe
Zaprojektowano kanalizacje grawitacyjng z rur z kamionki - sie¢ g250mm, przytagcza - g150mm.

Na przeciski i przewierty uzyto rur z kamionki do wykonania bezwykopowego zgodnie z zagospodarowaniem
terenu przedstawionym na mapach oraz zgodnie z profilami podtuznymi.
Projektowana sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna posiada nastepujgce parametry:

ilo$¢ przytgczy P=7szt.
catkowita dlugos¢ sieci kanalizacyjnej grawitacyjne;j: L = 97,45 mb;
catkowita dlugos¢ przytaczy: L = 84,81 mb;

W weztach, na zatamaniach trasy oraz na odcinkach prostych w odlegtosciach zaprojektowano studnie
rewizyjne i potgczeniowe o srednicach 100 i 600. Na przytgczach zaprojektowano studnie z tworzyw
sztucznych g600.
Zaprojektowano:

» 1 studnie kanalizacyjng 21000mm

» 8 studni kanalizacyjnych g600mm

» 7 studni inspekcyjnych na przytgczach g600mm;

Kinety wszystkich studni wykonac zgodnie ze schematami przedstawionymi na profilach wykonawczych.
Kielichy podigczeniowe dostosowane do rur kamionkowych. PrzejScia rur przez Sciany studzienek wykonac
jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia szczelne podczas etapu produkcji tych studni. Nie dopuszcza sie
wiercenia w $cianach dennic i montazu przejs¢ szczelnych poprzez ich wklejanie. W celu poprawnego
zabetonowania przejs¢ szczelnych, sciany dennic winny by¢ prostopadite do osi kolektora gtownego. Zwie
nczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,ptywaj gcej” — powi gzane z konstrukcijg
drogi, nieprzenoszace obcigSen na trzon studzienki i jej podtgczenia. Studnie przykryte piytg prefabrykowang
z wlkazem z wypelnieniem betonowym z zatrzaskiem.

Studzienki z tworzywa sztucznego z oSebrowaniem zewnetrznym $ciany, co zabezpiecza je przed wyporem
wody w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowe;j.

Roboty drogowe
Odtworzenie nawierzchni wykona¢ zgodnie z przepisami ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz.U. z 2018 r. poz. 2068) a takSe Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
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z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U.2016.0.124) oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w decyzjach drogowych wiascicieli
drég i zgodnie z dokumentacjg wykonawczg opracowang przed ich rozpoczeciem.

Rozwigzania projektowe konstrukciji drég i poboczy oraz ich szerokosci uzgodniono z Zamawiajgcym na
warunkach okreslonych przez wtadajgcego droga.

Wiascicielami drég wystepujacym w niniejszym opracowaniu sg: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad oraz Gmina Aleksandrow todzki.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowano wzdtuz drogi krajowej, w chodniku, poza jezdnig asfaltows.

Drogi, w ktorych projektowana jest kanalizacja sani tarna posiadajg nawierzchnie:

- asfaltowg: Ogrodowa, 1 Maja.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, STWIOR, obowigzujgcymi
normami, instrukcjami montazu poszczeg6inych materiatdw opracowanych przez ich producentéw oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

1.4.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego w terminie okreslonym w umowie na
wykonanie robot. W czasie przekazania terenu bud owy Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy 1 egzemplarz
Dokumentacji Projektowej, pozwolenie na budowe, dziennik budowy.

Wykonawca wystgpi 0 uzyskanie zgody na prowadzenie robot w pasie drogowym. Koszty zwigzane z
wystgpieniem o zgode na zamkniecie ulicy, optaty zwigzane z wytgczeniem czesci pasa drogowego z ruchu
i umieszczeniu w nim urzadzen oraz koszty oznakowania pasa drogowego w czasie robot nie podlegajg
odrebnej zaptacie i powinny byé wigczone w cene kontraktowg. Wykonawce obcigzajg réwniez koszty
zwigzane z ewentualnym nieterminowym przywrdéceniem pasa drogowego do ruchu.

1.4.2. ZGODNOSE ROBOT Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOWA | STWIOR

Dokumentacja Projektowa i STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg
bowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian Ilub
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.
Dane okreslone w tych dokumentach beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé
jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz STWIOR i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementéw budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robét Projekt Organizaciji Ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state w arunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ umieszczone zgodnie z Projektem
Organizacji Ruchu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Zamawiajgcym.

1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.



W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie:
» utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojgcej,
» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz wokot niego,
» unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub mienia, a wynikaj gcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
» lokalizacje baz, skltadowisk ukopéw i drég dojazdowych,
» $rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed: zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytam
i lub substancjami toksycznymi o zanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazami, mozliwoscig
powstania pozaru.
Podczas realizacji przedsiewzigcia nalezy uwzgledni¢ ochrone srodowiska na obszarze prowadzonych prac,
a w szczegllnosci ochrone gleby, zieleni, jak réwniez ochrone naturalnego uksztalttowania terenu i
zachowania stosunkéw wodnych.
Nalezy zapewni¢ sprawng organizacje i optymalne harmonogramy rob6t w celu szybkiego za konczenia
inwestycji i ograniczenia czasu trwania ucigzliwosci spowodowanych robotami budowlanymi.

Wycinke drzew i krzewow ograniczy¢ do niezbednego minimum i przeprowadzi¢ poza sezonem legowym i
rozrodczym ptakéw, tj. poza okresem od 1 marca do 1 5 pazdziernika wtgcznie. Dopuszcza sie wycinke drzew
w terminie od 15 sierpnia do 15 pazdziernika, jednakze planowang wycinke nalezy poprzedzi¢ bezposrednio
ekspertyzg ornitologiczng stwierdzajaca brak zasiedlenia ptakow w rejonie drzewa w przestrzeni o promieniu
rownym wysokosci drzewa planowanego do usuniecia. Nadzo6r ornitologiczny obecny przy procesie
wycinkowym winien zbada¢ kazde drzewo pod katem obecnosci czynnych gniazd i wstrzymaé wycinke do
czasu trwatego opuszczenia gniazda lub wystgpi¢ o stosowng derogacje do organu ochrony przyrody.

W ramach kompensacji przyrodniczej dokonaé nasadzen zastepczych w ilosci nie mniejszej 1:1 w stosunku
do wycietych drzew. Zaleca sie wykorzystanie rodzimych gatunkéw drzew miododajnyc h (np.: lipa
drobnolistna, lipa szerokolistna, wierzba biata, wierzba iwa, klon zwyczajny, klon jawor, klon polny) i drzew
posiadajgcych owoce stanowigce baze pokarmowg dla ptakow. Jako miejsce nasadzeh w pierwszej
kolejnosci nalezy wyznaczy¢ bezposrednie sgsiedztwo planowanej wycinki.

Drzewa nie przeznaczone do usuniecia znajdujgce sie na terenie inwestycji i harazone na uszkodzenia w
najblizszym sgsiedztwie w zasiggu prowadzonych prac, nalezy zabezpieczy¢ przed urazami mechanicznymi
I innymi uszkodzeniami.

Wykopy w strefie korzeniowej drzew nalezy wykonac recznie. W przypadku odkrycia kolidujgcych z
pracami korzeni, nalezy je po odcieciu zabezpieczy¢ srodkiem do pielegnowania ran, grubsze korzenie
nalezy wpusci¢ giebiej i zabezpieczy¢ przed wysychaniem. Wykopy w obrebie drzew nie mogg byc¢
prowadzone dtuzej niz 2 tygodnie (przy wietrznej, wilgotnej pogodzie 3 tygodnie). W celu niedopuszczenia
do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach i krzewach nalezy zasypywac w jak
najkrotszym czasie. Wykopy w obrebie bryly korzeniowej zasypywaé ziemig urodzajng. Jezeli jest to
mozliwe przed realizacjg prac ziemnych nalezy wykonac¢ ostone korzeniowg, w postaci szczeliny
wydzielonej szalunkiem, wypetnionej kompostem oraz torfem, przebiegajgcej za wykopem.

W przypadku prowadzenia robét w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopdw nalezy obficie
podla¢, zas w przypadku prowadzenia rob6t w okresie jesienno-zimowego spoczynku drzew, korzenie
podczas wykopdéw nalezy owing¢ jutg lub matami stomianymi (zabezpieczenie przed przemarznieciem
korzeni).

Odprowadza¢ ewentualne wody z odwodnienia wykopow, po podczyszczeniu w osadniku, na tereny zielone
inwestora, bgdz po wczesniejszym uzgodnieniu, do rowow przydroznych nie powodujgc przy tym zakiécen
stosunkdéw wodnych na terenie realizacji inwestycji i gruntéw przylegtych.

Na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ indywidualnie wykopy przed mozliwoscig wpadania do nich zwierzat,
np. poprzez ich szczelne przykrycie lub wykonanie wygrodzenia herpetologicznego. Nie rzadziej nizco dwa
dni naleSzy kontrolowaé wykopy, studzienki oraz inne miejsca mogace stanowi¢ putapki dla zwierzat, a
znajdujgce sie w nich zwierzeta niezwiocznie odlawia¢ przy pomocy siatek lub podbierakéw i wypuszczac
poza obszar inwestycji, w miejsce wiasciwe siedliskowo dla danego gatunku, przy czym ostatnig kontrole
obecnosci zwierzat w wykopach nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed zasypaniem wykopow (nalezy
sprawdzi¢ dno i $ciany pod katem obecnosci zwierzat).

Na etapie prowadzenia prac budowlanych nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych:

» stosowac sprzet w dobrym stanie technicznym oraz przestrzegaé zasady wytgczania silnikéw
maszyn w czasie przerw w pracy,

» postoj/itankowanie/ewentualna naprawa sprzetu technicznego ma odbywaé sie na szczelnym i
utwardzonym podiozu, w celu zabezpieczenia srodowiska gruntowo-wodnego przed substancjami
ropopochodnymi,
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» roboty budowlane nalezy organizowaé¢ w taki spos6b, aby zminimalizowa¢ liczbe oséb narazonych
na hatas o poziomie ponadnormatywnym,
» prace wykonywac z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci, substancji chemicznych uzywa¢ zgodnie
z przeznaczeniem i przechowywac je w specjalnie wydzielonych i zabezpieczonych miejscach, aby
maksymalnie ograniczy¢ mozliwos¢ wyciekéw paliwa, oleju czy innych substancji bezposrednio do
ziemi i wod powierzchniowych,
wyposazy¢ teren w sorbenty na wypadek niekontrolowanego wycieku substancji ropopochodnych,
» zapewni¢ zaplecze sanitarne dla pracownikow oraz kontenery na odpady, co pozwoli wyeliminowaé¢
tym samym niekontrolowane zrzuty $ciekdw i odpadéw do srodowiska w trakcie prowadzenia prac
budowlanych.
Prace budowlane prowadzi¢ w porze dziennej, tj. od godz. 6.00 do godz. 22.00, w szczegdlnosci w
najblizszym potozeniu wzgledem zabudowy mieszkaniowe;.
Stosowac¢ srodki techniczne i organizacyjne majace na celu ograniczenie emisji pytu z terenu inwestyciji,
powstajgcego podczas prowadzenia prac budowlanych, jak i podczas transportu materiatéw budowlanych.
Zdjete warstwy ziemi (humus), nalezy odlozy¢ do ponownego wykorzystania po zakonczeniu prac
budowlanych.

Y

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych,
pomieszczen biurowych, socjalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

1.4.6. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczane do uzycia. Nie dopuszcza
sie do uzycia materiatdéw wywoluj gcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobaty techniczne wydane przez uprawniong
jednostke jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Odpady wytworzone w trakcie budowy nalezy gromadzi¢ selektywnie, w uporzgdkowany sposéb, w
zaleznosci od rodzaju odpaddw: w pojemnikach, kontenerach | ub luzem w wydzielonych i przystosowanych
miejscach, w warunkach odpowiednio zabezpieczonych przed przedostaniem sie do srodowiska substancji
szkodliwych, przed dostgpem os6b postronnych i zwierzat. Odpady niebezpieczne nalezy magazynowac
oddzielnie, w wydzielonym miejscu zabezpieczonym przed dostepem oséb postronnych i zwierzat, w
oznakowanych pojemnikach, na szczelnym podtozu.

1.4.7. OCHRONA WEASNO SCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzgdzen podziemnych Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
wiasciciela, oraz bedzie z nim wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu
napraw.

Wykonawca we wlasnym zakresie uzyska zgode na wylgczenie linii energetycznych przebiegajgcych w
pobliSu pasa robét na okres niezb edny do wykonania robét.

1.4.8. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ pojazdu przy transporcie
materiatdw oraz wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie nie beda
dopuszczane na swiezo ukonczony fragment rob6t w obrebie terenu budowy.



1.4.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy zgodnie z przepisami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U.
Nr 120 poz. 1126).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.4.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robot przez peten okres trwania umowy.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego lub czesciowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby przedmiot umowy i je go poszczegdline elementy byly w zadawalajgcym
stanie przez caty czas do momentu odbioru.

1.4.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

1.5. MATERIALY
1.5.1. WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW DO WBUDOWANI A

Wszystkie materiaty powinny by¢é wbudowywane zgodnie z projektem i STWIOR. Powinny mie¢ one aktualny
certyfikat dopuszczajacy je do stosowania w budownictwie.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegoOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

1.5.2. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaly swojg jakos¢ oraz wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Zamawiajgcego.

1.6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wywrze niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robdét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST, Dokumentacji Projektowej, w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

1.7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre Slonymi w STWIOR, Dokumentacji
Projektowej w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



1.8. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWIOR.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robot.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wyznaczeniu rob6t zostana, jezeli
wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialow, do Swiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

1.9. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

1.9.1. ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnagé¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialéw ora z robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIOR.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okre$lone w STWIOR, normach i
wytycznych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.9.2. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

1.9.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

1.9.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ ZAMAWIAJ ACEGO

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonych przez Wykonawce, bedzie
ocenial zgodnos¢é materiatow i robdt z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIOR na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to w takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.9.5. APROBATY TECHNICZNE MATERIALOW

Przed wykonaniem badan jakosci materiatlow przez Wykonawc e, Zamawiajgcy moSe dopuscié do uSycia
materiaty posiadajgce aprobaty techniczne wiasciwych instytucji i certyfikat lub $wiadectwo zgodno$ci
producenta.



Produkty przemystowe bedg posiadaly certyfikaty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajgcemu.

1.10. DOKUMENTY

1.10.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robét. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej i STWIOR,

» uzgodnienie przez Zamawiajgcego harmonogramu robot,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,

» przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

» uwagii polecenia Zamawiajgcego,

» date zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbiorow robat,

» wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatury powietrza oraz inne dane (np wilgotno$¢ powietrza) w okresie

wykonywania robét podlegaj gcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

» dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t dane do tyczgce jakosci materiatdw,
pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

1.10.2. DOKUMENTY LABORATORYJNE

Atesty materiatdw, orzeczenia o jako $ci materiatléw, recepty robocze i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

1.10.3. POZOSTALE DOKUMENTY

Do dokumentéw zwigzanych z robotami zalicza sie takze nastepujgce dokumenty
» protokoty przekazania placu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty z odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje zwigzang z robotami.

YV V VYV



1.10.4. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW

Dokumenty zwigzane z robotami bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Obowigzek zabezpieczenia spoczywa na Wykonawcy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie staraniem
Wykonawcy w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawiane do wglagdu na jego
zyczenie.

1.11. ODBIOR ROBOT

1.11.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zalezno$ci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom, dokonywanym przez Zamawiajgcego przy
udziale Wykonawcy:

» odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,

» odbiorowi cze$ciowemu,

» odbiorowi koncowemu (ostatecznemu).

1.11.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten dokonywany bedzie w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu pracy.

Odbioru dokonuje Zamawiajacy, a gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgltasza Wykonawca odpowiednim
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz ocene wizualng w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i uprzednimi
ustaleniami.

1.11.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

1.11.4. ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Odbiér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru koncowego rob6t dokona Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy Zamawiajgcy dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR.

W toku odbioru koncowego rob6t Zamawiajacy zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robot uzupetniajgcych Ilub
niezakonczenia petnego zakresu rob6t, Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

1.11.5. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

» Szczego6towe Specyfikacje Techniczne,
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» uwagiizalecenia Zamawiajgcego, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

» recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z STWIOR,

» aprobaty techniczne, certyfikaty i Swiadectwa zgodnosci wbudowanych materiatow,

» opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIOR,

» sprawozdanie techniczne,

» geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

» inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
» zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

» uwagi dotyczgce warunkow realizacji robdét,
» zmiany wprowadzone w trakcie realizacji robét w stosunku do ustalen Dokumentacji Projektowej i
STWIOR,

» date rozpoczecia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych
wyznaczy Zamawiajacy.
Po wykonaniu wszystkich robét poprawkowych i uzupelniajgcych przeprowadzony zostanie odbior
ostateczny.

1.11.6. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uSytkowego. (Dz. U. 2013 poz. 1129),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych. (Dz. U. Nr 1 20 poz. 1126),

3. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2018r. poz. 1202 z p6 zn. zm.),

4. Ustawa Prawo Zamoéwie n Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. z 2018r. poz. 1986) z
pézn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia za wierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 oraz z 2004 r. Nr 198, poz. 2042),

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2018 r. poz. 2068 ze zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST - 01 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA
TERENU POD BUDOWE
| ROBOTY ZIEMNE

KOD GLOWNY CPV 45111200-0

12



1. ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC | DROG

1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrkg nawierzchni ulic w celu wykonania wykopu pod kanalizacje sanitarna.

Jak wspomniano w punkcie 1.3 ST-00 (Roboty drogowe) niniejszej specyfikacji trasa projektowanej
kanalizacji sanitarnej przebiega w pasie drogi krajowej oraz gminnej. Projekt przewiduje koniecznosci
rozbierania istniejacych nawierzchni. Szeroko$é pasa do rozbidrki powinna by ¢ nie wigksza niz szerokosé
wykopu pod kanat sanitarny.

1.2. SPRZET

Do wykonania robét mozna stosowaé taki sprzet jak: mioty pneumatyczne, spalinowe sprezarki powietrza,
rowniarki, spycharki, tadowarki. Roboty mozna réwniez wykonywaé recznie.

1.3. TRANSPORT

Materiaty pochodzgce z rozbiorki i nieprzeznaczone do wbudowania wywiezione zostang poza teren budowy,
powinny one byé wywozone réwnolegle do postepu robét rozbiérkowych. Do wywozu materiatdw mozna
uzywaé dowolnych srodkéw transportowych takich jak: ciagniki z przyczepami, samochody samowytadowcze
lub skrzyniowe. Koszty skiadowania materiatéw z rozbiérki oraz ich ewentualnej utylizacji powinny byc¢
wliczone w cene kontraktows.

1.4. WYKONANIE ROBOT

Przyjeto, ze roboty rozbiérkowe nawierzchni wykonywane bedg sprzetem mechanicznym.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ podbudowy i nawierzchni, ktére
nie beda rozbierane. Materiaty uzyskane z rozbiérki wywiezione zostang poza plac budowy.

1.5. KONTROLA JAKO SCI i PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

2. WYKONANIE WYKOPOW ORAZ ICH ZABEZPIECZENIE | ZASY PANIE

2.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg wykopow dla potrzeb utozenia kanalizacji sanitarnej.

2.2. SPRZET

Do wykonania wykopu, ktéry mozna wykona¢ mechanicznie, uzywana bedzie koparka, koparko-tadowarka
0 pojemnosci tyzki 0,25 - 0,60 m3, a do jego zasypania spycharka na podwoziu ciggnika kotowego. Wykop
zageszczany bedzie zageszczarkami wibracyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wywrze niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane przez siebie
metody robot i sprzet w celu uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

2.3. TRANSPORT

Grunt odwozony bedzie samochodem samowytadowczym o tadownosci w zaleznosci od kategorii drogi, po
ktorej bedzie sie odbywat wywo6z urobku. llos¢ srodkdéw transportu powinna by¢ dostosowana do objetosci
gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Grunt powinien by¢ przewieziony na miejsce sktadowania niezwiocznie po jego pozyskaniu.

2.4. WYKONANIE ROBOT
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2.4.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Na catej dlugosci wykop ponizej gtebokosci 1,10 m bedzie wykonywany jako waskoprzestrzenny o scianach
pionowych i szerokosci 1,3m dla 2300, 1,2m dla 200 i 1,16m dla 8160, w miejscach studni kanalizacyjnych
zostanie on poszerzony do (2,0 - 2,5)m. Sciany wykopéw liniowych zabezpieczone bedg skrzyniami
szalunkowymi stalowymi systemowymi.

Z uwagi na istniejgce uzbrojenie roboty nalezy prowadzi¢ za wiedzag i pod nadzorem wiasciwych stuzb.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot ziemnych trwale wyznaczy przebieg urzadzen podziemnych
wskazanych w Dokumentacji Projektowej. W czasie prowadzenia rob6t w poblizu przebiegajgcych obok
wykopu napowietrznych linii energetycznych NN, linie te nalezy okresowo wytgczy¢.

Gdyby w czasie prowadzenia robét natrafiono na przypadkowe kable lub przewody, elementy sieci bgdz
instalacji (niepokazane na planie sytuacyjno-wysokosciowym) nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomic
wiadciwego uzytkownika.

2.4.2. WYZNACZENIE ROBOT

Wykonanie wykopu powinno by¢ poprzedzone jego wyznaczeniem w terenie. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw. Kotki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, osiach wszystkich
studzienek i trojnikbw. Na odcinkach prostych palik i powinny by¢ zabite co 30-50m, jednak nie mniej niz 3
punkty na jeden odcinek. Po dwu stronach wykopu whbija sie kotki swiadki tak, aby istniata mozliwo$é
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robaot.

2.4.3. WYKONANIE WYKOPU

Dla potrzeb utozenia rurociggéw wykop wykonywany bedzie mechanicznie jedynie w poblizu skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym, w odlegtosci 2,0 m od skrzyzowania w kazdg strone, wykop powinien byc¢
wykonywany recznie. Przyjeto, ze nadmiar gruntu wywieziony zostanie na miejsce wskazane przez Inwestora
do 10 km od placu budowy.

Wykop powinien by¢ rozpoczety od najnizszego miejsca, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wod z wykopu
po jego dnie. Wykop nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Przy zmechanizowanym
wykonywaniu rob4t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci
co najmniej 20 cm, przy recznym wykonywaniu rob6t pozostawiona warstwa gruntu powinna mie¢ grubosé 5
cm. Nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé¢ bezposrednio
przed przystgpieniem do wykonywania podsypki i rob6t montazowych.

Wykonanie wykopéw powinno by¢ prowadzone w sposéb zabezpieczajgcy grunty przed nadmiernym
zawilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Tolerancja
dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntéw zwieztych, 5 cm dla gruntéw
wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm

Do zej$cia do wykopu nalezy uzywac¢ drabiny ze szczeblami co 30 — 40 cm. Drabina powin na by¢
przymocowana do szalunkdw tak, aby nie grozito niebezpieczenstwo jej poslizgu lub przechytu.

Wokot wykopu nalezy ustawi¢ porecze ochronne na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci
nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.

2.4.4. ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPU

Sciany wykopu zabezpieczone bedg w technologii szalunkéw stalowych skrzyniowych.
Przy wykonywaniu wykopéw i deskowan powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
» gorne krawedzie segmentow przy sciennych powinny siega¢ na wysokos$¢é co najmniej 0,15 m ponad
teren,
> wykop rozparty powinien byé przykryty szczelnie balami, jeSeli przewidziany jest ruch przy nim lub,
gdy wykop znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,
» stan rozparcia lub podparcia scian wykopu nalezy sprawdzi¢ przed kazdym zejsciem pracownika do
wykopu,
» pogtebienie wykopow wiecej niz 0,5 m w gruntach spoistych, a w pozostatych 0,3 m, moze odbywaé
sie po zabezpieczeniu Scian segmentami przy$ciennymi,
» w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu szalowanego,

» w razie koniecznosci dokonywania bezposredniego przerzutu urobku w pionie nalezy zbudowaé
pomost,

» schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach jest zabronione.
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2.4.5. ZASYPANIE WYKOPU

Wykop wykonany sprzetem mechanicznym zasypany bedzie mechanicznie, a wykop wykonany recznie
zasypany bedzie recznie. W miejscach wystepowania gruntéw spoistych charakteryzujgcych sie
niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi tworzgcych podtoze drég i ulic, grunt z wykopu nalezy usungc¢
i zastgpic¢ gruntem sypkim z odpowiednim jego zageszczeniem zgodnie z normami branzowymi.

Zasypanie wykopu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu i odbiorze wykonanej kanalizacji.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatdw

budowlanych. Uzywany do zasypania grunt powinien by¢ niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Zasypki wykopow dokonywac po inwentaryzacji geodezyjnej kanatu sanitarnego. Zasypke wykopu nalezy
prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm, zageszczajgc kazdg warstwe. Kazda warstwa gruntu powinna byc¢ jak
najszybciej zageszczona po jej utoSeniu. Wilgotno$é gruntu zageszczanego powinna byé zbliSona do
optymalnej. Jesli wilgotnos¢ jest mniejsza niS 0.8 wartosci wilgotnosci optymalnej zageszczang warstwe
gruntu nalezy polewaé¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20%
jej wartosci grunt nalzy osuszyé.

W obrebie pasa drogowego wykop zasypaé¢ gruntem sypkim mineralnym warstwami o migzszosci 30cm do
warto$ci wskaznika zageszczenia wymaganego przepisami budowlanymi i normami branzowymi w zakresie
budowy drog. Wielkos¢ wskaznika zageszczenia w zaleznosci od rangi drogi. Po dokonaniu zasypki
kanalizacji nalezy na biezgco kontrolowa¢ uzyskang warto$¢ wskaznika zageszczenia.

Spos6b i metode badan wskaznika zageszczenia gruntu ustali¢ z zarzadca drogi. Jezeli badania kontrolne
wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnié warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i
wbudowaé¢ nowy materiat.

2.4.6. KONTROLA JAKO SCI | PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA ROBOT

Kontrola jakosci rob6t powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 1.9. cz.l
niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na:

» sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR,

» sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w niniejszej

specyfikaciji.

Ze szczego6lng starannoscig nalezy sprawdzi¢ jakos¢ zastosowanych materialéw i doktadnosé wykonania
umocnienia $cian wykopow.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno wykona¢ sie zgodnie z normg BN-77/8931 02.

2.4.7. ODBIOR ROBOT

Odbiér rob6t powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z STWIOR p. 1.11. ST-00 Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR, jezeli wszystkie wyniki badan okazaly sie zgodne
Z wymaganiami.

3. ODWODNIENIE WYKOPOW

3.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdziatu specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia wykopow dla potrzeb utozenia kanalizacji sanitarnej.

Na wyznaczonych odcinkach, nalezy przewidzie¢ na czas wykonywania rob6t ziemnych i instalacyjnych,
obnizenie zwierciadta wody gruntowej do takiej glebokosci, aby mozna byto prowadzi¢ te roboty w wykopie
suchym. W celu sztucznego obnizenia zwierciadla wody gruntowej na czas prowadzenia rob6t ziemnych
nalezy zastosowaé¢ odwodnienie wykopdw za pomocg odwodnienia depresyjnego za pomocg igtofiltréw, a w
miejscach mniejszego naptywu wod gruntowych nalezy zastosowa¢ odwodnienie powierzchniowe.
Odwodnienie wykonywane bedzie za pomocg zestawow igtofiltrow wptukiwanych w rurze obsadowej z
obsypka zwirowg. Projekt odwodnienia przewiduje rowniez odwodnienie powierzchniowe dna wykopu.
Odwadnianie powinno by¢ rozpoczete przed przystapieniem do rob6t ziemnych, po obnizeniu lustro wody
gruntowej powinno znajdowac sie ponizej dna wykopu.
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3.2. SPRZET

Do odwodnienia uzywane bedg zestawy igtofiltréw typu IGE-81 z agregatami pompo wymi AJ-81 z pompg
100 PJM 250, z silnikiem Sk 132/S4 o mocy 5,5 KW. Pompy posiadajg wydajnos¢ maksymalng 70 m3/h przy
wysokosci podnoszenia rownej 20 m.

Na budowie powinien znajdowa¢ sie rowniez agregat awaryjny.
Pompy zasilane bedg w miare mozliwosci z linii energetycznej NN przebiegajgcej wzdtuz tras wykopow
oraz przewoznego, tréjfazowego agregatu prgdotworczego.

3.3. TRANSPORT

Do transportu sprzetu i materiatdbw nalezy uzywa¢ samochodu skrzyniowego o fadownosci do 5t oraz
samochéd samowytadowczy réwniez o tadownosci do 5t.

3.4. MATERIALY

Do wykonania obsypki igiet uzywany bedzie zwirek filtracyjny. Kolektor odprowadzajgcy wode wykonany
bedzie z rur o srednicy 200mm (np. PCV), do odcinania wody bedg stuzyty zasuwy kotnierzowe @150 na ci
$nienie 1,0 MPa.

3.5. WYKONANIE ROBOT

Igtofiltry nalezy wptukiwa¢ zgodnie z projektem odwodnienia opracowanym dla zadania po obu stronach
projektowanego wykopu.

Wykop mozna rozpoczg¢ dopiero w momencie, kiedy lustro wody gruntowej obnizy sie ponizej dna
projektowanego wykopu. Depresja powinna by¢ utrzymywana przez caly czas trwania rob6t do momentu
zasypania wykopu.

Wykonawca powinien zapewnié¢ ciggtos¢ pracy igtofiltrow oraz pomp odprowadzajgcych wode z drenazu. Nad
pracg agregatéw i pomp powinien byé sprawowany ciagly dozér przeszkolonych pracownikéw oraz
zapewnione rezerwowe zasilanie w energie elektryczng w postaci przewoznego agregatu prgdotwdérczego.
Po zakonczeniu prac ziemnych, instalacyjnych i zasypaniu wykopéw, nalezy zlikwidowaé calg instalacje
odwodnieniowg poprze zdemontowanie rurociggéw tlocznych i wyciggnieciu igtofiltrow. Powstate otwory
nalezy zasypa¢ urobkiem z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

3.6. KONTROLA JAKO SCI | PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT

Sprawdzeniu podlega ilo$¢ wptukanych igiet, ich diugo$¢ oraz prawidtowosé obsypki filtracyjnej igiet. W czasie
catego okresu pompowania nalezy kontrolowaé wydajnos$¢ z poszczegoélnych agregatéw oraz poziom lustra
wody.

3.7. ODBIOR ROBOT

Odbioru montazu igtofiltréw i kolektoréw odprowadzaj gcych wode nalezy dokonaé na podstawie ogledzin i
stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i SST.
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3.8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy.

PN-B-10736:1999

PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-75/D-96000
PN-74/B-04452
PN-60/B-04493
PN-55/B-04492
PN-B-02481:1998

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki wykonania.

Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntéw

Grunty budowlane Badania probek gruntu

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia Podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Grunty budowlane, Badanie wiasnosci fizycznych
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

» Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U . Nr 120 poz. 1126),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach (Dz. U.

poz. 1314 ze zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST — 02 ROBOTY W ZAKRESIE KANALOW
SCIEKOWYCH

KOD GLOWNY CPV 45232400-6, 45231300-8
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1. MONTAZ KANALIZACJI

1.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
montazem kanalizacji sanitarne;j.

1.2. SPRZET

Montaz studzienek niewtazowych g 425 mm bedzie odbywat sie recznie.

Rury kamionkowe o mniejszych i srednich $rednicach mogg by¢ wsuwane za pomocg drgga metalowego, a
rury o wiekszych srednicach muszg by¢ taczone za pomoca paséw nosnych i tyzki koparki.

Rury tgczone bedg za pomocg gumowych uszczelek osadzanych w kielichach.

Do montazu studni rewizyjnych z kregéw zelbetowych nalezy uzywa¢ dzwigu samochodowego o udzwigu do
4t wyposazonego w specjalne zawiesia chwytakowe. Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom
podanym w punkcie 2.2. ST-01.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

sprzetu do przewiertow i przeciskow,

sprzetu do tgczenia rur,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.

VVVVVVYY

1.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Rury kanalizacyjne muszg by¢ transportowane na samochodzie o odpowiedniej dtugosci, powinny one
spoczywac na cafej dtugosci na podiodze pojazdu. Jezeli diugos¢ rur jest wieksza od dlugosci pojazdu,
wielkos$¢ nawisu nie moze przekracza¢ 1m. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie maksimum
2m.

Rury kamionkowe nalezy roztadowywac¢ przy pomocy dzwigu, koparki lub wézka widtowego, nastepnie rury
nalezy poddac¢ kontroli pod katem ewentualnych uszkodzen powstatych podczas transportu.

Przy roztadunku nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Rur nie wolno zrzuca¢ i wlec.
Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy pomocy pasow nosnych nalezy zwr6ci¢ uwage na
z6tte lub biate punkty na zewnetrznej powierzchni rury okreslajgce jej srodek ciezkosci i powinny byé
ukfadane punktem w szczycie rury. Nie wolno transportowac pojedynczych rur w tyzce koparki.

1.3.1. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposGb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych
o stosunku s$rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukltada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczeg6ine warstwy
w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do
4 cm po ugnieceniu).

1.3.2. TRANSPORT KREGOW

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 21,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech

lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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1.3.3. TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i tgczyé tasmg stalowa.

1.3.4. TRANSPORT WPUSTOW ZELIWNYCH

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

1.3.5. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

1.3.6. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

1.3.7. TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYWANIE

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.
Rury kamionkowe powinny byé zmagazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, a jej dolna warstwa

musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie. Rury powinny by¢ uktadane na przemian koncowkami
— kielichami.

Zardwno pierscienie uszczelniajgce jak i manszety — ztgczniki rurowe oraz smar powinny byé przechowywane
w swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu (promienie ultrafioteowe pogarszajg ich wartosci
wytrzymatosciowe). W czasie silnego mrozu korzystne jest przykryé wyzej omawiane materiaty brezentem,
by uchronic¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

Transport i skladowanie elementéw zelbetowych studni powinny byé prowadzone ze szczegdblng
ostroznoscig, aby nie uszkodzi¢ betonowych zlgczy oraz calych elementéw. Zaleca sie, aby elementy
betonowe byty przewoSone w pozycji ich wbudowania, w czasie transportu muszg byé one zabezpieczone
przed przesuwaniem sie pod wptywem sit bezwtadnosci. Elementy powinny spoczywac oraz byé przetozone
pomiedzy sobg elastycznymi przektadkami, np. z drewna. Przy wielowarstwowym ustawieniu elementow
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciane srodka transportu nie wigcej niz o 1/3 wysokosci kregu.
Dowo6z piasku odbywat sie bedzie samochodami samowytadowczymi, a elementdéw zelbetowych studni
samochodami skrzyniowymi

1.4. MATERIALY

1.4.1. PIASEK NA WYKONANIE PODSYPKI | OBSYPKI RUR

Stosowac nalezy piasek gruboziarnisty nie zawierajgcy ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Piasek nie moze by¢ zmrozony.

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

1.4.2. RURY | KSZTALTKI

Charakterystyka rur kamionkowych:

» DN 150mm, L = 1500 mm, system F, rura kamionkowa kielichowa glazurowana, z uszczelkg L

(wytrzymato$¢ 34 kN/m)

» DN 300mm, L = 2500 mm, system C, rura kamionkowa kielichowa, glazurowana (wytrzymatos¢ 48
kN/m)
Wszystkie przytgcza, odcinki sieci przechodzgce w poprzek drogi krajowej, a takze przejscia pod istniejgcymi
zjazdami wykonane zostang w catosci metodg bezwykopowa z wyjsciem poza pas drogowy na dzialki
prywatne bez naruszenia konstrukcji nawierzchni (z wyjatkiem koniecznej rozbiérki ze wzgledéw
technologicznych).
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Zaprojektowano rury kamionkowe przeciskowe - sie¢ g300mm, przytgcza - g150mm, glazurowane bez rur
ochronnych tgczone na zigcze ze stali szlachetnej z zintegrowang uszczelkg kauczukowg i zamontowanym
pierscieniem przenoszgcym site wcisku.

Charakterystyka rur kamionkowych do montaSu bezwykopowego:

» DN 150mm, L = 1000 mm, system potgczenia PP,

» DN 300mm, L = 2000 mm, - system potgczenia T1.

Rury kamionkowe kielichowe glazurowane produkowane zgodnie z normg PN EN 295-1:2013-06E oraz ze
wzgledu na warunki wystepujgce w miejscu montazu posiadajgce nastepujgce parametry pozanormowe,
dopuszczajgce do stosowania w inSynierii komunikacyjnej:

» wodoszczelnos¢ potgczen - woda 2,4 bar w czasie 15 min - ATV — DVWK-A 142

» wytrzymato$¢ na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN kN (maks. czestotliwosé 12

Hz), ilos¢ cykli (2x10°)

» wodoszczelnos¢ rur W75 - czas badania 75 min przy cisnieniu 0,5 bar, ubytek wody < 0,04 1/m?
Parametry potwierdzone Aprobatg Techniczng dopuszczajgcg do stosowania w inzynierii komunikacyjnej,
wydang zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania na przyktad IBDIM.
Nasigkliwo$¢ kamionki musi by¢é zgodna z normg PN EN 295-1:2013-06E potwierdzona protokotami z
badan.

1.4.3. STUDNIE REWIZYJNE Z PE/PP

Studzienki o $rednicy 600 mm muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13598-2, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),
PN-B-10729:1999.

Zastosowaé studnie o budowie modutowej z rurg trzonowg karbowang jednowarstwowg z PP, tworzywa o
odpornosci mechanicznej, chemicznej i temperaturowej, o sztywnosci obwodowej SN = 4 kN/m2, z
moSliwoscig regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm.

Srednica wewnetrzna rury — 600 mm, $rednica zewnetrzna - 670 mm.

Wszystkie elementy studzienek muszg posiadaé na zewnetrznej stronie ozebrowanie zapewniajgce
odpowiednig sztywnos$¢ obwodowg oraz bardzo dobrg wspétprace z gruntem przeciwdziatajgc wyporowi
pochodzgcemu od wéd gruntowych. Studzienki mogg by¢ montowane do 6,0 m pod powierzchnig terenu.
Zgodnie z normg PN-B-10729:1999 dla studzienek kanalizacyjnych niewtazowych 600 o $rednicy przewodu
150 — 315 mm wt gczenie do studzienki mozna wykona¢ powyzej dna kinety bezposrednio do rury trzonowej
DN600mm poprzez uszczelke "in-situ" bez rury spadowe;.

Kinety prefabrykowane, monolityczne wykonane metodg wtrysku produkowane, jako zbiorcze badz
przelotowe wyposazone w zintegrowane krééce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywow i
odptywu oraz nastawne kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajgce zmiane
kierunku kanalizacji o dowolny kat.

Studnia moze mie¢ zwienczenie teleskopowe (teleskopowy adapter wykonany z PE) z wiazem odpowiedniej
klasy lub oparte na pierscieniu odcigzajgcym i whazie klasy A15 lub D400 wg PN-EN 124-1:2000. Adapter
teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajacej doktadne ustalenie wysokosci studzienki,

wyréwnanie poziomu wtazu/wpustu z nawierzchni g.

Zwienczenia studzienek w miejscach obcigSonych ruchem o konstrukcji ,ptywaj gcej” — powi gzane z
konstrukcja drogi, nie przenoszace obcigSen na trzon studzienki i jej podtgczenia z wlazem Seliwnym nie
wentylowanym — ograniczone wydostawanie na zewn gtrz oparéw z kanalizacji oraz zabezpieczenie przed
dostawaniem sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni.

Potgczenia pomiedzy modutami kielichowymi z uszczelkg ksztattowg majg Sebrowang konstrukcje $cianek
na catej wysokosci w celu usztywnienia konstrukcji i zabezpieczenia przed wyporem wéd gruntowych oraz
niszczgcymi sitami powodujgcymi wyboczenia na calej wysokosci studni.

W drogach gruntowych wtaz nalezy zabezpieczy¢ przed poziomym przesunieciem poprzez uzycie pierécienia
z betonu.

1.4.4. STUDNIE BETONOWE 21000

Zaprojektowano studnie prefabrykowane betonowe z zabetonowang w dennicy wkiladkg wykonang z
poliuretanu — PU.

Wszystkie poszczegodlne elementy studzienek, + gczy¢ na uszczelki klinowe z materialu SBR lub EPDM,
spetniajgcego wymagania normy EN 681-1. Kompletne studzienki winny spetniaé wymagania aprobaty
technicznej IBDIM lub krajowej oceny technicznej IBDIM, za$ wkitadki z poliuretanu wymagania aprobaty
technicznej ITB lub wymagania krajowej oceny technicznej ITB.
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Ze wzgledu na szczelnos¢ oraz pdzniejsza eksploatacje, zabetonowana wktadka z poliuretanu oraz studnia
betonowa, musi stanowi¢ system jednego producenta.
Dennice studzienki nalezy wykonac¢ jako monolityczng (jeden etap produkciji), prefabrykowang, z fabrycznie
zabetonowang wktadkg z poliuretanu jako kinetg gtéwng wraz z ewentualnymi doptywami bocznymi,
potaczong z przejsciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki dla przytgczenia rur w $cianie studni.
Przejscia przez sciany studni kanalizacyjnych muszg by¢ szczelne i elastyczne. Spocznik w dnie powinien
by¢ wykonany "antypo$lizgowo" dla zachowania bezpieczenstwa pracy ludzi konserwujgcych dang studnie i
réwniez zabezpieczony powilokg z poliuretanu. Kineta gtéwna i doptywdw, spocznik i przejscia szczelne
stanowi¢ muszg jeden monolityczny i bezspoinowy element tworzywowy. Nie dopuszcza sie wykonania
powtoki z kilku elementéw, spawanie/zgrzewanie tworzywa.
Minimalna grubos¢ wkiadki w catym swoim przekroju powinna wynosi¢ min. 4mm,
Gestos¢ powtoki wktadki powinna wynosi¢ = 1,10g/cm3,
Wysokos¢ kinety rowna srednicy maksymalnego otworu przytgczanej rury.
Szerokos$¢ scian dennic, w miejscu wigczenia kolektora gtéwnego:

» studzienki DN1000:szerokos¢ scian min. 920mm +/- 20mm

» studzienki DN1200:szerokos¢ scian min. 1020mm +/- 20mm
Przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna lub zelbetowa ptyta pokrywowa o minimalnej
wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN.

Parametry i wkasciwosci elementéw studzienek:

wytrzymatos¢ na zgniatanie komory roboczej studzienki: 30kN/mb,
szczelnos¢ potgczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach i w kinecie: 2C40/50

nasigkliwos¢ betonu ponizej: 5%

Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206: X0, XC4, XD3, XA3

Studzienki wtazowe zapewniajg dostep do czyszczenia i kontroli przeprowadzanych przez personel poprzez
zamontowane stopnie ztazowe fabrycznie wbudowane w kregi, powlekane, odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 13101.

Na profilach zaznaczono, ktore studnie zaprojektowa no, jako betonowe kaskadowe. W przypadku
projektowania przepadu w studniach z kregéw betonowych t gczonych przy pomocy uszczelek na felc, otwoér
kaskady powinien by¢ wykonany w odlegtosci ok. 0,15m od krawedzi zigcza kregow.

Zaprojektowano studnie kaskadowe z kaskadg wewnetrzng z rurg pionowg spustowg. Odcinek spadowy w
kaskadzie wykonag¢, jako pionowy bezposrednio w studni (zastosowac tréjnik 90 ° i kolano 90°). Rure pionowg
nalezy zakotwi¢ w $cianie studni za pomocg uchwytu ze stali kwasoodpornej, wyposazonego we wkladke
gumowa.

Kanat gtéwny nalezy wprowadzi¢ do wnetrza studni.

Kaskade wewnetrzng wykonac z rur i ksztattek z PVC.

W drogach dodatkowo nalezy zastosowa¢ odpowiedni pierscien wyréwnujacy (zgodny ze schematem studni)
by zapobiec przesuwaniu sie wtazéw w poziomie.

1.4.5. WYROBY ZELIWNE

Wiazy zeliwno — betonowe zamykane na zatrzask o klasie D40 0 w drogach i nawierzchniach o zmiennym
obcigzeniu kotowym, o klasie B125 w terenach zielonych wg normy PN-EN 124:2000

1.5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1. WYKONANIE PODtO ZA POD RURY (PODSYPKI)

Podsypke piaskowg stanowi¢ moga piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste. Piaski pylaste mogg by¢
uzyte do tego celu, gdy bedg wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej
stabilizujgcym sie co najmniej 2.0m ponizej dna rury. Podsypka piaskowa powinna by¢ zageszczona
niezwtocznie po wbudowaniu.

Wskaznik zageszczenia podioza i podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 85% zmodyfikowanej préby
Proctor'a, a w przypadku utozenia przewodu pod droga, wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ mniejszy
niz wynika to z glebokos$ci utozenia przewodu, typu konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu.
Grubo$¢ warstw i procedury zageszczania nalezy dostosowa¢ do wymaganej catkowitej grubo$ci i
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posiadanego sprzetu. Wilgotno$¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz £2%. Warstwa podsypki 0 grubosci 5cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna byé
zageszczana bardziej niz do stanu $redniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne utozenie przewodow
przy wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie dogeszczona podczas zageszczania zasypki wokét rury.
Naturalne podioze gruntowe oraz zageszczona podsypka powinny spetnia¢ wymagania w zakresie
wskaznika zageszczenia Is oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E2 t akie same jak zasypka wykopu w
miejscu wbudowania.

1.5.2. MONTAZ RUROCIAGOW

MONTAZ KANALOW Z RUR KAMIONKOWYCH - zgodnie z normami PN- EN 1610:2015 oraz PN-EN 295-
1:1999 oraz scisle z warunkami okreslonymi przez producentéw i dokumentacjg projektowa.

Budowe kanatu z rur kamionkowych rozpoczyna sie dopiero po wykonaniu odwodnienia dna wykopu, chyba
ze taka koniecznos¢ nie wystepuje.

W przypadku mrozu dno wykopu musi by¢ ostoniete, poniewaz rur kamionkowych nie mozna zabudowywac
na zmrozonym podtozu. Montaz rur kamionkowych jest mozliwy réwniez w temperaturach ponizej 0° C, ale
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej nalezy mie¢ na uwadze nieznacznie wieksze sity montazu.
Badania uszczelek wykonywane sg do temperatury —10° C.

Montaz rur kamionkowych odbywa sie po ich wczesniejszym utozeniu centralnie w $rodku wykopu na
odpowiednio zageszczonej podsypce, z odpowiednim katem posadowienia, zapewniajgcym réwnomierny
rozktad naprezehn zgodnie z normg PN-EN 1610:2015. Pod kielichami nalezy wykona¢ przegtebienie w
podsypce.

Strefa bezposredniego posadowienia rury do 30 cm ponad jej lico winna by¢ zawsze wykonana z warstwy
piaskowo — zwirowej lub piaskowej. W obrebie rury do wysokosci 30 cm ponad lico, w obsybce piaskowej nie
powinny znajdowa¢ sie kamienie lub inne twarde przedmioty. Pozostata do zasypania cze$¢ wykopu
uzupetnia sie gruntem rodzimym przestrzegajgc jego wtasciwego zageszczenia. Powinno ono osiggngc
minimum 90% stanu pierwotnego.

Roboty przy ukfadaniu rur nalezy wykonywac¢ na dtugosci co najmniej 20m, przy czym odcinki robocze muszg
odpowiadaé¢ odcinkom roboczym wkopu w przeciwnym wypadku nie mozna w sposob prawidtowy wykonac
zasypki juz utozonych rur.

Przed utozeniem (montazem) rurociggu nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy czy nie posiadajg
uszkodzeh oraz zanieczyszczen.

Rure ukfada sie ,pod spad” kanatu, na podiozu piaszczysto-Swirowym lub piaszczystym z uprzednio
wyprofilowanym katem posadowienia oraz pogtebienia pod kielichy. Po skontrolowaniu spadkow nalezy
przystgpi¢ do zasypywania wykopu.

Najpierw trzeba podsypa¢ rure z obydwu bokoéw, dobrze ubijajac grunt warstwami o grubosci od 15 do 30
cm, do wysokosci 30 cm ponad lico rury. Jezeli to mozliwe, do zasypania wykopu nalezy wykorzysta¢ grunt
rodzimy. Do zageszczania obsypki nalezy uzywaé lekkich urzgdzen zageszczajacych. Pozostatg czesé
wykopu (ponad 100 cm nad licem rury) mozna zageszczaé¢ mechanicznie przy pomocy srednich i ciezkich
urzgdzeh mechanicznych, zasypujgc warstwowo co 15 cm.

Dzieki prefabrykaciji czesci tgczacych: uszczelek, adaptoréw zyskujemy na czasie przy montazu rur, a co
najwazniejsze w efekcie mamy gwarancje idealnej prawie szczelnosci kanalizacji.

1.5.3. STUDNIE BETONOWE g 1000

Studnie betonowe nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej
stabilizowanej cementem.

Studzienka betonowa powinna by¢ obsypana dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy
zageszczac warstwami o grubo$ci umozliwiajgcej dokladne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki
dla studzienek utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze byé mniejszy od 0.95 a dla studzienek
utozonych pod trasami komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy od 1.0.

1.5.4. STUDNIE g 600

Studnie rewizyjne na kanalizacji sanitarnej wykonane beda z prefabrykowanych elementéw

polietylenowych lub polipropylenowych.

Odpowiedniego wyboru montazu studzienek dokonuje sie w zaleznosci od rodzaju podtoza, jego nosnosci
oraz od poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Grunty rodzime mozna zastosowac, jako podioze pod studzienke, jezeli sg to grunty sypkie: piaszczyste
(grubo-, $rednio i drobnoziarniste), zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste.
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Element denny studni (kineta) posadowi¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 10cm dokiadnie
wypoziomowanej podsypce piaskowej stabilizowanej cementem pozbawionej kamieni, duzych grud ziemi,
materialu zmrozonego i innych ostrokrawedzistych elementéw. Po posadowieniu wypoziomowaé kinete.
Poszczegodlne pierscienie nalezy tgczyé za pomocg uszczelek gumowych.

Wymagang wysokos¢ studni 2600 mm mozna uzyska¢ poprzez przycinanie rury karbowanej. Wykop wokot
studni powinien by¢ wypetniony piaskiem i zageszczony. Przy wystepowaniu wody gruntowej powyzej dna
studni zageszczenie gruntu piaszczystego powinno wynosi¢ 95 - 98%.

Na kanalizacji sanitarnej zamontowane zostang réwniez studnie niewlazowe PP. Z uwagi na matg wage
elementéw montaz studni moze odbywac¢ sie recznie. W miejscach posadowienia studni nalezy wykonaé
podioze z zageszczonego piasku gruboziarnistego gr. 10 cm dokladnie wypoziomowanej podsypce
piaskowej stabilizowanej cementem pozbawionej kamieni, duzych grud ziemi, materiatlu zmrozonego i innych
ostrokrawedzistych elementow. Zgdang wysoko$¢ studni mozna uzyska¢ poprzez przycinanie rury
karbowanej. Wykop wokot studni powinien by¢ wypetniony piaskiem i zageszczony. Studnie zwienczone bedg
wilazami zeliwnymi.

1.5.5. ZASYPKA PRZEWODOW | STUDNI

W pasie drogowym zasypke rurociaggéw na calej wysokosci nalezy wykona¢ piaskiem gruboziarnistym.
Obsypke wykonywac¢ warstwami réwnolegle po obu stronach rury. Grubo$¢ warstw nie powinna przekraczac¢
1/3 $rednicy rury. Grunt powinien byé zageszczony ubijakiem zgodnie z PN-68/B-06050. Wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz wymagany ze wzgledu na kategorie drogi. W czasie
zageszczania wilgotnos¢ piasku powinna byé zblizona do optymalnej. Zasypke nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2.4.5. ST-01 specyfikaciji.

Wykonanie obsypki i gtéwnej zasypki studni moze byé rozpoczete dopiero wtedy, gdy ztgcza i podioze sg
przygotowane do przyjecia obcigzenia.

Przestrzen miedzy $ciang wykopu a studzienkg w promieniu 0,5m od studzienki nalezy stopniowo
réwnomiernie zasypywac¢ warstwami o grubosci 0,2-0,3m zageszczanego (np. poprzez ubijak wibracyjny)
gruntu piaszczystego. Warstwe te nalezy rozprowadzi¢ rGwnomiernie na catym obwodzie studzienki, w celu
unikniecia niesymetrycznego obcigzenia jej scian bocznych. Stopieh zageszczenia powinien wynosi¢ w
terenach zielonych min. 90% Proctora, natomiast w drodze 95% - 100%. W przypadku wystepowania wody
gruntowej powyzej dna studni zageszczenie powinno wynosi¢ 98 — 100%.

Tam, gdzie jest to wymagane zaleca sig, aby zasypka wstepna bezposrednio nad przewodem kanalizacyjnym
potagczonym ze studzienkg byta zageszczona recznie. Mechaniczne zageszczenie zasypki gtéwnej mozna
rozpocza¢ wtedy, gdy grubo$¢ jej warstwy nad wierzchem przewodu osiggnie, co najmniej 300mm. Catkowita
grubosé warstwy bezposrednio nad przewodem przed przystgpieniem do zageszczania zalezy od rodzaju
zastosowanego sprzetu.

1.5.6. PRZEWIERTY

Przed wykonywaniem przewiertow nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy sieci kanalizacyjnej uprawnionym
stuzbom geodezyjnym. Na trasie przewiertu nalezy zlokalizowa¢ wszystkie wystepujgce kolizje. W przypadku
zblizania, badz krzyzowania sie z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, do prac ziemnych nalezy
przystapi¢ po wykonaniu przekopow kontrolnych, celem ustaleni a doktadnego potozenia kabli w terenie.
Trase wykopu oraz miejsca kolizji nalezy oznakowaé w sposob trwaty.

Zaglebienie rurociggéw — zgodnie z profilem.

Wykopy pod komore startowg przewiertowg, wykonywane w okolicy pasa drogowego na czas realizacji robot
nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie zgodnie z "Projektem organizacji ruchu”
opracowanym przez Wykonawce i uzgodnionym przez zarzgdce drog.

Wykonanie przeciskéw powinno odbywac sie w 3 etapach:

ETAP |

Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest cigg rur (zerdzi) pilotowych — w odcinkach
jednometrowych, tgczonych na gwint. W pierwszym elemencie zerdzi, tuz za glowica wiertniczg znajduje sie
element optyczny — o Swietlona tablica diodowa, ktorej obraz przenoszony jest za pomocg instrumentu
elektrooptycznego oraz kamery na monitor. Obserwacja obrazu tablicy diodowej pozwala operatorowi na
kontrole wykonywanego przewiertu zerdzig oraz na korekte kierunku.

System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu zerdzi pilotowych od studni startowej do studni odbiorczej
z duzg dokladnoscig (nawet do 1%.). Po osi ggnieciu celu (studni odbiorczej) mozna wykonaé pomiar
kontrolny przy pomocy niwelatora.

ETAP II
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Po zrealizowaniu odcinka przewiertu zerdzi pilotowej (od studni startowej do studni docelowej) do ostatniej
zerdzi w studni startowej, montowany jest odpowiedni element przejsciowy — poszerzacz oraz dalej cigg rur
stalowych, o dtugosci najczesciej jednego metra, tgczonych na gwint lub inny rodzaj potgczenia.

W poszerzaczu znajduje sie odpowiednie narzedzie skrawajgce, za ktdrym montowany jest cigg slimakow
transportowych, montowanych wewnatrz rur stalowych, ktérych srednica zewnetrzna odpowiada srednicy
zewnetrznej rur medialnych, ktére bedg zastosowane do budowy rurociggu. W trakcie przecisku ciggu rur
stalowych ochronnych, w studni docelowej wymontowuje sie kolejne odcinki zerdzi pilotowe;j.

Omowiony etap pozwala na wykonanie w gruncie tunelu o odpowiedniej srednicy — od studni startowej do
studni docelowej.

ETAP Il

W trzecim, ostatnim etapie, do wykonanego juz tunelu wprowadza sie rury medialne 1- lub 2-metrowej
diugosci i przy ich pomocy przeciska sie cigg rur stalowych ostonowych (wielokrotnego uzycia) razem z
ciggiem slimakow transportowych do studni docelowej, gdzie sg one rozmontowywane i wydobywane.

W rezultacie wykonanych rob6t powstaje w gruncierurocigg z rur  medialnych  przeciskowych, tu:
kamionkowych.

Wykopy jak i komory przewiertowe, wykonywane w pasach drogowych na czas realizacji rob6t nalezy
zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie.

Teren po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Zakonczenie robot nalezy zglosi¢c w GDDKIA Oddziat w todzi Rejon w Sieradzu przedkla dajac kopie
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjng oraz
whasciwe wskazniki zageszczenia gruntu w miejscu odtworzenia chodnika i zjazdéw, celem dokonania
odbioru.

Realizacja i koszty budowy kanalizacji , w tym usuniecie powstatych kolizji w trakcie prowadzonych robot
nalezg do Wykonawcy.

1.6. KONTROLA JAKO SCI | PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT

1.6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podane zostaly w punkcie 1.9. ST-00 niniejszej
specyfikacji. Przed przystgpieniem do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do wgladu
certyfikaty zgodnosci wbudowywanych materiatéw z obowigzujgcymi normami i Swiadectwa dopuszczajgce
je do stosowania w budownictwie, dokumentacje powykonawczg, dziennik budowy, protokoly badan
czesciowych oraz inwentaryzacje geodezyjna.

1.6.2. ZAKRES BADA N PRZY ODBIORZE PODLOZA

Zgodnos¢ wykonanego podioza z projektem sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar, a w
szczegolnosci przez zmierzenie grubosci warstwy podsypki za pomoca miarki z doktadnoscig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykonac¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka oddalonych od siebie
€O najmniej o 30 m.

Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie przeprowadza sie przez odrzutowanie pionem na podfoze osi
kanalizacji sanitarnej wyznaczonej na tawach celowniczych i wykonanie pomiaru odchytek krawedzi podtoza
od rzutu osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 1 cm w trzech dowolnie wybranych
miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m.

Badanie dopuszczalnych odchylen spadku przeprowadza sie przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku
odchylenia nalezy zmierzy¢ roznice rzednych. Pomiar nalezy wykonac tata niwelacyjng z doktadnoscig do 1
cm w odlegtosciach, co najmniej 30 m.

1.6.3. ZAKRES BADA N PRZY ODBIORZE KANALOW

Kanaty nalezy odbiera¢ zgodnie z instrukcjami producentdéw rur, normg PN-92/B-10735 oraz wediug
wymagan Inwestora.

Przy odbiorze wykonanych odcinkéw sieci wymagane jest od Wykonawcy rob6t przeprowadzenie w
obecnosci przedstawiciela Inwestora i PGKiIM Sp. z 0.0. przeglgdu przy pomocy kamery z rejestracjg na
ptycie DVD, CD wraz z udokumentowanym pomiarem rzeczywistych spadkow kanatu.

Przy odbiorze kanatéw sanitarnych nalezy przeprowadzaé nastepujace rodzaje badan:

a) Badanie utoZenia przewodu na podiozu

Badanie utozenia przewodu na podtozu nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny. Przewdd powinien by¢
utozony na podtozu (zgodnie z projektem) i przylega¢ do niego na calej diugo$ci oraz na co najmniej 1/4
dtugosci obwodu.
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b) Badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu

Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych odchylen osi przewodu przeprowadza sie przez wyznaczenie
osi w linii klucza przewodu po jego zewnetrznej stronie i pomiar wielkosci odchytek tej osi od odrzutowanej
pionem na utozony przewdd osi wyznaczonej na tawach celowniczych.

Pomiar nalezy wykonaé¢ przy uzyciu tasmy stalowej miarowej, pionu budowlanego, miarki i niwelatora z
doktadnoscig do 5 mm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka przewodu.

¢) Badanie roznicy rzednych w profilu utoZzonego przewodu
Sprawdzenie przeprowadza sie przez pomiar rzednych dna przewodu w dwéch kolejnych studzienkach i
poréwnanie z rzednymi w dokumentacji lub przez pomiar rzednych w punktach przewodu po jego wierzchu
w kluczu poza potaczeniami rur i poréwnanie z obliczonymi rzednymi wg dokumentacji dla tych punktéw.
Pomiar nalezy wykonac¢ przy uzyciu pionu budowlanego, tasmy stalowej miarowej, taty niwelacyjnej i
niwelatora w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos$¢ badanych rzednych w
studzienkach do 1 mm, po wierzchu przewodu do 5 mm.
d) Badanie potgczer rur
Badanie potgczen rur kanalizacyjnych przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.
e) Badanie szczelnosci przewodu na eksfiltracje
Badanie szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1610:2015.
W czasie przeprowadzania préby dla przewodéw wykona nych z rur z tworzyw sztucznych nie powinien
wystapi¢ ubytek wody w czasie trwania préby. Czas trwania p réby po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
w studzience pofozonej wyzej wynosi:

» 30 min dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m.

» 1 godzina dla odcinka przewodu o dtugosci ponad 50 m.
Dla studni z prefabrykatéw dopuszcza sie ubytek wody nie wiekszy od 0,3 dm3/m?2 powierzchni wewnetrznej
studni w ciggu jednej godziny proby. Czas proby nie moze by¢ krotszy niz 8 godzin.
Na badanym odcinku przewodu pomiedzy studzienkami nie powinno by¢ zamontowanych urzgdzen.
Wszystkie odgalezienia oraz otwory wlotowe w gornej studzience i wlot badanego odcinka przewodu do
dolnej studzienki powinny by¢ dokiadnie zamkniete przy uzyciu gumowego korka odpowiednio
uszczelnionych oraz umocowanych w sposob zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajacych podczas proby bez
rozluzniania zlgczy. Poziom zwierciadla wody w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rzedng, co
najmniej 0,5 m nizsza od rzednej terenu studzienki dolne;.
Na wewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu nalezy wykresli¢ linie pozioma na
wysokosci 0,5 m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fatg niwelacyjng wzniesienie
wykreslonej linii ponad dnem kanatu. Doktadnos¢ pomiaru 1 cm.
Napetnianie przewodu nalezy rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki oraz przeprowadza¢ powoli, aby
umozliwié¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto
wody potozenia na wyznaczonej linii przerywa sie doptyw wody i pozostawia tak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelnosci na 1 godzine w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i
odpowietrzenia go. W tym czasie nalezy prowadzi¢ przeglad badanego odcinka przewodu i kontrole zigczy.
Po uptywie 1 godziny nalezy uzupeini¢ zaistniaty ubytek wody podnoszac poziom zwierciadta wody do
wyznaczonego poziomu. Nastepnie nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 min i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosci badanego odcinka przewodu.
W przypadku ubytku wody podczas proby nalezy jg sukcesywnie dolewac¢ z naczynia otwartego o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody dla diugosci odcinka przewodu poddawanego prébie.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlgczy $cian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie zlgczy, a w razie niemoznosci, oznaczy¢
miejsce lub kierunek wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci. Po likwidaciji
usterek nalezy ponownie przystgpi¢ do pomiaru ubytku wody robigc nowe odczyty na zegarku i na skali rurki
wodowskazowej notujgc je jako rozpoczecie préby szczelnosci odcinka przewodu.
W chwili uptywu czasu préby nalezy zamkng¢ doptyw wody, zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1
min oraz odczyt na skali rurki wodowskazowej obnizonego zwierciadta wody z doktadnoscig do 1 mm. Sg to
drugie odczyty.
Réznica obu odczytéw na zegarku okresla czas préby. R6znica odczytéw na skali rurki wodowskazowej
okresla ilo$¢ dolanej wody do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec okresla ubytek wody.
f) Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje
Badanie szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1610:2015.
Infiltracja woéd gruntowych do wn etrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna w czasie trwania préby
przekroczy¢ wielkosci obowigzujgcych przy badaniu przewodu na eksfiltracje.
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Na badanym odcinku przewodu pomiedzy studzienkami nie powinno byé zamontowanych urzgdzen.
Wszystkie odgatezienia powinny by¢ dokladnie zamkniete przy uzyciu odpowiednio uszczelnionych
zamknie¢. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu
uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania przez czesciowe lub
catkowite zasypanie przewodu do powierzchni terenu.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od
koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego spadkiem. Na wewnetrznej i zewnetrznej scianie studzienki na
gornym koncu odcinka przewodu nalezy wykresli¢ linie poziome na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedzig
otworu wylotowego i zmierzyé¢ tatg niwelacyjng z doktadnoscig do 1.cm. Wzniesienie wykreslonych linii ponad
dnem kanatu oznaczajgc jako Hsi-n w mm oraz Hzi-n w mm, gdzie:

oznacza wyniesienie wykreslonych linii wewnatrz gérnych studzienek badanego
HS1-n odcinka;
HZ1-n jak wyzej, na zewnatrz;
1-n numery studzienek wg projektu lub przyjete do pomiaru w okresie badan.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem 2 cm, wowczas objetos¢ dopuszczalnego doptywu wody VW mozna obliczy¢ wg wzoru:

vV  =03xF xt dm?

w S
w ktérym:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek wystepujacych na badanym odcinku do
wysokosci ich napetnienia w m?
t - czas trwania préby
Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych studzienkach badanego odcinka
przewodu nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérej przekroczenie
moze spowodowac wypOr a wiec naruszenie przewodu.
Po czasie, w ciggu ktorego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej do poziomu ponizej dopuszczalnego
lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przepro wadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegélnosci studzienek czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce lub
kierunek doptywu i usungé¢ przyczyne nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzgc
czas zegarkiem z doktadnoscig do 1 min i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu na
zewnatrz, Hzi-n i w kinecie studzienek Hsin na dolnym i gérnym koncu badanego odcinka przewodu oraz
wszystkich studzienkach posrednich. Odczyty nalezy zanotowa¢ jako rozpoczecie préby szczelnosci odcinka
lub catkowitego przewodu.
W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i co 30 min robi¢ odczyty potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek. Odczyty nalezy kolejno
numerowac. Dokladnos$¢ odczytéw potozenia zwierciadta wody na zewnetrznych $cianach studzienek wynosi
1 cm a w kinecie 5mm.
Odczyt sredni ze zmierzonych wysokosci Hz dla studzienek na gérnym koncu badanego odcinka przewodu
(pomiar co najmniej trzykrotny) stanowi sktadnik FS do wzoru na dopuszczalne VW.
Obliczenie objetosci przenikajgcej wody gruntowej do przewodu i studzienek na badanym odcinku dokonuje
sie na podstawie nomogramow lub tablic dla danej srednicy i ksztattu przekroju wewnetrznego przewodu oraz
jego spadku pomiedzy studzienkami, odczytujgc przeptywy objetosci wody przy catkowitym napetnieniu, a
nastepnie odpowiadajgce im przeptywy objetosci dla czedciowych napetniern wodami infiltracyjnymi w
jednostce czasu dla zmierzonych pozioméw wody H si.-n W kinetach nad dnem przewodu w studzienkach.

Infiltracja wod gruntowych V p do wnetrza badanego odcinka lub catkowitego przewodu réwn a sie iloczynowi
przeptywu objetosci V odczytanej przy napehieniu Hsi-n w dolnej studzience odcinka lub calkowitego
przewodu dla sprawdzonego spadku przewodu na dtugosci badanego odcinka lub srednim spadku dla
catkowitego

wykonanego przewodu i faktycznego czasu trwania pré by szczelnosci t obliczana jest w m3 wg wzoru:

Ve =Vxt

w ktérym:

Vp - objetos¢ wody, ktéra przeptyneta w ustalonym czasie proby szczelnosci

Doktadnos¢ obliczen do 0,0001m3.

Pomiary napetnien Hsi-n w poszczegoélnych studzienkach umozliwiajg obliczenie objetosci wody gruntowej
przenikajgcej do przewodu i do poszczegdinych studzienek. Umozliwia to stwierdzenie, pomiedzy ktorymi
studzienkami badanego przewodu wystepujg nieszczelnosci.
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W przypadku stwierdzenia lub przewidywania znikomej objetosci przeptywu wad infiltracyjnych, pomiar
wykonuje sie:

» dla calkowitego przewodu, wykonujgc swobodny odptyw wdd do wylotu przewodu lub najnizej
potozonej studzienki do zbiornika ustawionego ponizej wylotu. Odczyt na skali rury wodowskazowej
poziomu wody w zbiorniku nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 mm i zrobi¢ odczyt na zegarku z
doktadnoscia do 1 min. Oba odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci. W chwili
uptywu czasu préby nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku oraz na skali rury wodowskazowej. Doktadnosé
odczytdw jak poprzednio. Sg to drugie odczyty. Réznica obu odczytéw okresla ilosé wody, ktéra
przenikneta do przewodu i studzienek w okreslonym czasie préby.

» na odcinku przewodu pomiedzy studzienkami zamykajgc otwor wlotowy w gornej studzience i wylot
badanego odcinka przewodu z dolnej studzienki, co umozliwi nagromadzenie sie wody w dolnej
studzience. Czas pomiaru t jest to réznica odczytdéw na zegarku z chwilg zakonczenia prac
zwigzanych z zamknieciem wylotu i przerwaniem pracy wyczerpywania wody ze studzienki do
zbiornika ustawionego na terenie. Czas nie moze by¢ krétszy niz 8 godzin.

1.6.4. ZAKRES BADA N PRZY ODBIORZE STUDNI REWIZYJNYCH

W przypadku studni rewizyjnych program obejmuje nastepujace rodzaje badan:

» sprawdzenie lokalizacji przeprowadza sie przez ogledziny i pomiar taSmg mierniczg z
doktadnoscig do 1 cm, badanie gtebokosci posadowienia studni,

» sprawdzenie podioza pod studnia,

» badanie izolacji przeciwwilgociowej wykonuje sie poprzez ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie ilosci
warstw,

» ich przyleganie do podioza,

» sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg techniczna,

» sprawdzenie szczelnosci studni,

» sprawdzenie zastosowanych materiatéw polega na spra wdzeniu ich zgodnosci z projektem i
STWIOR, sprawdzenie dna studzienki nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

» sprawdzenie Scian studzienki nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

» sprawdzenie przejscia kanalu przez Sciany studzienki polega na ogledzinach zewnetrznych,

» sprawdzenie wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
odlegtosci krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni sciany, nalezy sprawdzi¢ zastosowanie
wiasciwego typu wiazu,

» sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie, pomiarze
odstepow pionowych i poziomych oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni.

1.6.5. ZAKRES BADA N PRZY ODBIORZE ZASYPKI PRZEWODOW

Sprawdzenie zasypki polega na kontroli materialu uzytego do wykonania i jej grubosci oraz stopnia
zageszczenia.

1.6.6. OCENA WYNIKOW BADA N

Wyniki prowadzonych badan podczas odbiorow czesciowych i koncowego powinny by¢ ujete w formie
protokotu szczegdtowo oméwione, wpisane do dziennik a budowy lub dotgczone do niego w sposéb trwaty
i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw czesciowych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danej fazy (zakresu) robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan
przy odbiorze czgsciowym nie zostato spetnione nalezy uznaé¢ dang faze rob6t za niezgodng z wymaganiami
i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania zostaly spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostalo spetnione
nalezy

oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

1.7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z punktami 1.11. ST-00 oraz 1.6. ST-02 niniejszej
Specyfikacji Technicznej
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1.8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1401-1:1995

PN-EN 1610:2002
PN-EN 752-2

PN-EN 752-3

PN EN 295-1:2013-06E

PN-EN 12889
PN-B-10729:1999
PrEN-13598-2:2007
PN-EN 124:2000

PN-60/B-11104
PN-91/B-06716

PN-91/B-06716/Az1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U)
do

odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur ksztaltek i systemu.
Budowa i badania przewodow kanaliz acyjnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

Systemy rur kamionkowych w sieci drenaSowej i kanalizacyjnej -- Cze$é 1:
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i potgczen

Bezwykopowa budowa i badanie przewodd w kanalizacyjnych.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wymagania studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawi erzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu znakowanie i
sterowanie

jakoscig

Materiaty kamienne -- Brukowiec

Kruszywa mineralne -- Piaski i Swiry filtracyjne --
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne -- Piaski i Swiry filtracyjne --
Wymagania techniczne

Inne materiaty
Instrukcja nr 259 ITB Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli ITB, Warszawa, 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST - 03 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG

KOD GLOWNY CPV 45233141-9, 45233142-6
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1. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PO WYKOPACH P OD KANALIZACJ E
SANITARNA W PASIE DROGOWYM

1.1. WSTEP

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. W przypadku uszkodzenia nalezy zakupi¢ na koszt Wykonawcy nowe elementy.
Elementy z rozbiérki powinny byé¢ odpowiednio sktadowane, aby nie spowodowa¢ ich uszkodzenia do czasu
ich ponownego wykorzystania. Miejsce sktadowania nalezy uzgodnié z Inspektorem Nadzoru.

Przed odtworzeniem nawierzchni drogi nalezy dokonaé oceny gruntdw. Jezeli stwierdzi sie zaleganie w
podtozu gruntéw nie nadajacych sie do zageszczenia nalezy je wymieni¢ na piasek, badz stabilizowac.
Zasypke dalszej czesdci wykopu mozna wykonywa¢ mechanicznie, warstwami odpowiednio zageszczanymi
co 30 cm, az do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z decyzjg zarzadcy i dokumentacjg projektowa.

Odtworzenie nawierzchni drég nalezy powigza¢ z rzednymi istniejgcych obiektow. Rzedne nalezy
skorygowac jedynie w miejscach, ktére nie spetniajg wymogow i standardow.

Odtworzenie drég obejmuje niezbedny zakres prac do wykonania po robotach montazowych projektowanych
sieci, konieczny do przywrécenia nawierzchni drég do stanu poprzednio istniejgcego i zapewnienia ich
przejezdnosci. Odtworzenie dr6g musi uwzgledni¢ miedzy innymi przewidywane obcigzenia ruchem
drogowym, sprzetem, samochodami itp. wynikajgce z charakteru i rodzaju drdég.

1.2. SPRZET

Do wykonania robot drogowych naleSy uSywaé nastepujgcych maszyn i urzadzen:
miot pneumatyczny,

spycharka,

koparka kotowa,

dzwig kotowy,

pita do ciecia asfaltu.

samochody samowytadowcze

zageszczarki do podsypki,

koparka kotowa.

dzwig kotowy,

uktadarka do asfaltu

walec samojezdny statyczny,

walec samojezdny statyczny stalowy,

walec wibracyjny,

frezarka nawierzchni.

wytwoérnia mas mineralno-bitumicznych,

uktadarka mechaniczna z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania,
walce gtadkie stalowe,

walce ogumione ciezkie.

VVVVVVVVVVVVYVYVVVYVYY

1.3. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposdb przeciwdziatajgcy ich zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

1.4. MATERIALY

1.4.1. PODBUDOWA | WARSTWA GORNA DROGI Z KRUSZYWA £ AMANEGO

Nalezy stosowa¢ ttuczen - kamien tamany klasy |, odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN
13242+A1:2010.

Sktadowanie tlucznia nalezy zorganizowaé w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu,
rozsegregowaniu, zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany oraz nadmiernemu
zawilgoceniu.

Woda do zageszczania powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzgcych zadnej watpliwosci lub dobrze
zbadanych.

1.4.2. NAWIERZCHNIA MINERALNO - BITUMICZNA

Nalezy stosowa¢ mieszanki mineralno-bitumiczne wg PN-EN 12591:2010
1.5. WYKONANIE ROBOT
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1.5.1. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nastepnie nalezy profilowa¢ podtoze do
spadkow poprzecznych i podtuznych dostosowanych do spadkow na istniejgcej drodze.

Zageszczanie podioza nalezy rozpocza¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te nalezy wykonacé
ubijakami mechanicznymi lub innym sprzetem, zachowujgc optymalng wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢, az do uzyskania wskaznika zageszczenia podioza zgodnie z wielkoscig
wskaznika zageszczenia dla rangi drogi. Uktadanie kolejnych warstw konstrukcyjnych powinno nastgpié¢
bezposrednio po zakonczeniu prac zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem koryta.

1.5.2. ODBUDOWA KRAW EZNIKOW

Ustawi¢ krawezniki na podsypce z piasku lub na zaprawie cementowo — piaskowej zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Oczysci¢ spoiny kraweznikow, przemyc¢ je woda, zala¢ spoiny zaprawa. Szerokos¢ spoin nie
powinna przekracza¢ 1cm. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w planie od linii projektowanej wynosi
+1 cm na 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika
moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacjg ciggu kraweznika. Réwnos¢ gérnej powierzchni
kraweznikOw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m, trzymetrowej taty. Przeswit
miedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm. Dokfadnosc
wypetlnienia spoin bada sie na kazdych 10m ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione na catg
gtebokosc.

1.5.3. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do warstwy podbudowy. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu byta réwna 20 cm.

Spadki poprzeczne i podtuzne nalezy dostosowaé do istniejgcej nawierzchni. Zageszczenie podbudowy

nalezy przeprowadzi¢ polewajgc ttuczen woda w ilosci 0,1 m3 wody na 1 m3 tlucznia. Zageszczanie powinno
by¢ prowadzone do momentu osiggniecia wymaganej wartosci ugiecia sprezystego < 1,3.

1.5.4. WARSTWA ZASADNICZA | SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

W miejscach, gdzie rozebrano nawierzchnie asfaltowg, nalezy jg odtworzy¢. Podioze pod warstwe
nawierzchni z asfaltu powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna byc¢
sucha i czysta. Warstwa nawierzchni z asfaltu powinna by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby nie jest nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Nawierzchnie zagesci¢ zestawem walcéw ogumionych,
stalowych lub mieszanym. Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopad le do drogi.

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg = 10 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1cm. Spadki
poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %.

1.6. KONTROLA JAKO SCI | PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT
1.6.1. ZAKRES KOTROLI

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcow materiatldw deklaracje
zgodnosci i przedstawic je inspektorowi nadzoru w celu ich akceptaciji.
Kontrola dla wszystkich elementéw obejmuje:

» zgodnos¢ danych technicznych materiatéw z wymaganiami ST,

» sprawdzenie przygotowania podfoza,

» sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacj g projektowa,

Dla koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza kontrola obejmuje:
» uksztaltowanie pionowe koryta z tolerancjg + 1cm (nalezy wykonaé 1 pomiar, co 25 m),
» glebokos$c¢ koryta z tolerancjg + 1 cm i -2 cm (nalezy wykona¢ 1 pomiar, co 50 m),
» spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50 m),
» zageszczenie dna koryta (nalezy wykonac¢ 1 badanie, co 50 m),
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» wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania z tolerancjg 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej
(nalezy wykonac przynajmniej dwa pomiary na kazdej dzialce roboczej),

» réwnos¢ podiuzna mierzona tatg 4-metrowg co 20 m z tolerancjg 2 cm,

» réwnos¢ poprzeczna z tolerancja j.w. (1 pomiar, co 100 m),

» szerokos¢ koryta + 2,5 cm (1 pomiar co 50 m).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziem nych

Minimalna wartosé Is dla:
Strefa autostrad innych drog

i drog ruch ciezki | ruch mniejszy
korpusu
ekspresowych i bardzo ciezki| od ciezkiego

Gorna warstwa o grubo Sci

20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

1.7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie ich obmiaru, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaru cech
geometrycznych oraz ogledzin wizualnych.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

2. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI PO WYKOPACH POD KANALIZACJ E SANITARN A
2.1. WSTEP

W punkcie 2 przedstawione zostaly wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwi gzanych z
odtworzenie nawierzchni z kostki.
Rodzaje robot:

» wykonanie tzw. podbudowy stabilizujgcej grunt oraz warstwy podktadowej,

» ulozenie i zawibrowanie nawierzchni.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. W przypadku uszkodzenia nalezy zakupi¢ na koszt Wykonawcy nowe elementy.

Elementy z rozhiérki powinny byé¢ odpowiednio sktadowane, aby nie spowodowac ich uszkodzenia do czasu
ich ponownego wykorzystania. Miejsce skladowania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.2. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnagce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

2.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Elementy powinny by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
podzialem na elementy poszczegdlnych typow, stosujgc podkiadki i przektadki.

Krawezniki i obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.
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Kostka drogowa - nalezy jg uklada¢ na ptask w stosach, przy czym dla ptyt betonowych dopuszcza sie 10
warstw w stosie, natomiast dla ptyt zelbetowych otworowych i pelnych wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 180 cm.

2.4. MATERIALY
2.4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Odtworzenie nawierzchni musi by¢ zgodne z istniejgcym wzorem, kolorystyka i gruboscig kostki.
Niedopuszczalnym jest wbudowywanie materiatu uszkodzonego. Uszkodzone elementy nalezy wymienic¢ na
nowe odpowiadajgce wzorem i gruboscig istniejgcym.

Przewiduje sie odzysk materiatu w granicach 70%.

Powierzchnie elementdéw prefabrykowanych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Do kazdej partii elementow powinno by¢ dotgczone s$wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.

2.4.2. OBRZEZA BETONOWE

Obrzeza betonowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» beton klasy B 30
» nasigkliwosé nie wigksza niz 4%
» stopien mrozoodpornosci 2F75
» $cieralnos¢ dla obrzezy gatunku | — 3mm
» obrzeza w gatunku |

dopuszczalne odchytki wymiaréw: dtugos¢ 8 mm szerokosé, wysokosé +3 mm

2.4.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

Krawezniki betonowe $ciete 15 x 30
» beton klasy B 30
» nasigkliwosé nie wieksza niz 4%
» stopien mrozoodpornosci = F 75
» Scieralnosé dla kraweznikéw gatunku | — 3 mm

2.4.4. KOSTKA BRUKOWA

Kostka brukowa betonowa wibroprasowana - zgodne z istniejgcym wzorem, kolorystyka i gruboscig kostki.
Przewiduje sie odzysk materiatu w granicach 70%.
» beton klasy B 30
nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4%
stopieh mrozoodpornosci =2 F 75
Scieralno$c¢ dla ptyt gatunku | — 4 mm
kostka w gat. |
dopuszczalne odchytki wymiaréw £2 mm

YV VYV VYV

2.4.5. PIASEK

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 : 1996.
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B — 06712.

2.4.6. CEMENT

Cement uzyty do zaprawy cementowej dla wypetiania spoin powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
197-1:2012.

2.4.7. WODA

Nalezy stosowa¢ wode ze zrédet niebudzacych watpliwosci lub dobrze zbadanych.
Woda uzyta do zaprawy cementowej powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.5. WYKONANIE ROBOT



2.5.1. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

Przystepujac do wykonania podtoza pod kostke betonowg nalezy powstate "koryto” doktadnie oczy$ci¢ z
korzeni roslin, wyréwnac jego dno i zagesci¢ (ubi€), po to by unikng¢ w przysztosci osiadania gruntu.

Drugi etap realizacji to wtasciwa niwelacja podtoza zgodnie z docelowymi spadkami nawierzchni oraz liniami
nawadniajagcymi. Zazwyczaj wykonuje sie jg poprzez usuwanie nadmiaru gruntu lub uzupetnienie jego
ubytkéw wedtug parametréw wytyczonych urzadzeniami geodezyjnymi. Wszystkie warstwy podbudowy
muszg mie¢ te samg grubosé w kazdym miejscu wykonywanej powierzchni. Etap ten jest niezwykle istotny i
wptywa na ksztatt, wlasciwe odwodnienie oraz trwatosci nawierzchni. Jego wykonanie powinno sie zlecié¢
doswiadczonej ekipie wyposazonej w specjalistyczne maszyny (réwniarka, zageszczarka dynamiczna, piyta
wibracyjna, niwelator, spychacz). Tylko na niewielkich powierzchniach niwelacje wykonuje sie recznie.

2.5.2. USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

Prace obejmuja:

» wykonanie podsypki piaskowej z piasku $rednioziarnistego lub gruboziarnistego zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Grubosé warstwy podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5cm. Tylng
Scianke obrzezy, po zewnetrznej stronie ciggu komunikacyjnego obsypaé¢ piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat obsypki nalezy ubic,

» ustawie obrzeza na zageszczonej podsypce piaskowej. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od
strony ciggu komunikacyjnego powinna wynosi¢ 1 — 2cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z
niweletg ciggu komunikacyjnego. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowg na peing ich glebokosé. Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy
wykonaé na kazde 10m ustawionego obrzeza.

2.5.3. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Etapy prac:

1. Ustawi¢ krawezniki na podsypce z piasku lub na zaprawie cementowo — piaskowej zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2. Oczysci¢ spoiny kraweznikow, przemyc¢ je wodg, zala¢ spoiny zaprawg. Szerokos$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 1cm.

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na 100m
ustawionego kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100cm
badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

Rownosé gornej powierzchni kraweznikdw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100m, trzymetrowej taty. Przeswit miedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1cm.

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10m ustawionego kraweznika. Spoiny muszg byc¢
wypetnione na catg gtebokosc¢.

2.5.4. PODBUDOWA POD KOSTK E BRUKOW A

Warstwa podbudowy odpowiada za wiasciwe przeniesienie na grunt obcigzen z nawierzchni. Powinna by¢
przepuszczalna dla wody, dlatego do jej stosuje sie tluczeh, zwir, grys, zuzel lub mieszanine piasku ze
zwirem. Grubos¢ tej warstwy zalezy od przewidywanego obcigzenia nawierzchni.

Podbudowa musi mie¢ takg samg grubo$¢ na calej powierzchni odtwarzanej, dlatego uktadamy jg warstwami
grubosci okoto 10 cm, kazdg z nich zageszczamy i wyréwnujemy.

2.5.5. WYKONANIE PODSYPKI PIASKOWEJ

Po uformowaniu podbudowy wykonuje sie podsypke, czyli warstwe wyréwnawcza. Jej zadaniem jest
zapewnienie dobrego osadzenia poszczegolnych kostek oraz zniwelowanie ewentualnych réznic (w
granicach normy) w ich grubosci. Podsypke wykonuje sie z piasku o frakcji do 2 mm, badz tez grysu albo
zwirku o uziarnieniu 1:4 mm. Podsypke nalezy wyréwnac tak, by jej grubos¢ wynosita od 3 do 5 cm. Nie
trzeba jej ubijac¢ — jej zageszczenie nastepuje dopiero po utozeniu kostki.

2.5.6. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI CHODNIKOWEJ

Etapy robat:
» rozscieli¢ podsypke cementowo — piaskowg wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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utozy¢ kostke brukowsg i reczne wyréwnac ich potozenie poprzez ubicie,

sprawdzi¢ spadki poprzeczne i rownos¢ utozenia,

przygotowac¢ zaprawe i wypetni¢ spoiny zaprawa,

wykonaé pielegnacje nawierzchni poprzez posypanie jej piaskiem i polewanie wodg. Wilgotny stan
ptyt nalezy utrzymywac przez 10 dni.

Rownos¢é gornej powierzchni nalezy sprawdzaé poprzez przytozenie faty co najmniej raz na kazde 150 —
300m? utozonej nawierzchni, a w miejscach watpliwych co najmniej raz na 50m nawierzchni.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne lecz nie rzadziej niz co 100m. Odchylenie od projektowanej niwelety nie moga przekraczaé
+1cm.

Sprawdzenia profilu poprzecznego nalezy dokonywaé poziomicg co najmniej raz na kazde 150 — 300m 2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych oraz nie rzadziej niz raz na 50m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynoszg * 3%.

Sprawdzenie spoin obejmuje kontrole ich réwnolegtosci, szerokosci i wypetnienia spoin.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moSe by¢ zaraz oddana do ruchu.
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2.6. KONTROLA JAKO SCI | PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA ROBOT

Dla obrzezy betonowych kontrola obejmuje:
» sprawdzenie rzednych niwelety,
» réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy,
» sprawdzenie wypetnienia spoin.
Dla kraweznikéw kontrola obejmuije:
» zgodnosé profilu podiuznego podioza z dokumentacijg projektowa, odchylenie od projektowanego
kierunku, odchylenie niwelety kraweznikéw,
» réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw,
» dokladnos¢ wypetnienia spoin kraweznikéw.
Dla nawierzchni z kostek chodnikowych i drogowych kontrola obejmuje:
» sprawdzenie rownosci nawierzchni,
» sprawdzenie zgodnosci profilu podiuznego i poprzecznego z dokumentacjg projektowg, sprawdzenie
réwnolegtosci, szerokosci i wypetnienia spoin.
Dla koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza kontrola obejmuje: stwierdzenie zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz zniniejszg specyfikacjg techniczna.

Dopuszczalne tolerancje wynosza:
dla gtebokosci koryta:
» szerokosci do 3 m: £0,01 m,
» szerokosci powyzej 3 m: £ 0,02 m, dla szerokosci koryta: = 0,05 m

Dla podbudowy, podsypki i nawierzchni z kostki betonowej sprawdzenie podbudowy i podsypki w zakresie
grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych — polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie podbudowy polega dodatkowo na kontroli prawidtowosci jej zageszczenia.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych - polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikaciji:

a) pomierzenie szeroko$ci spoin,

b) sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

C) sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

d) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Poziom jakosci wykonanej podbudowy nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy PN-S-96023:1984 i
niniejszej STWIOR, jezeli wszystkie wyniki badan spelniajg wymagania podane wyzej. W przypadku
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stwierdzenia uchybien w wykonaniu Zamawiajgcy nakazuje wykonanie poprawek i okre$la termin ich
wykonania.

2.7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie ich obmiaru, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaru cech
geometrycznych oraz ogledzin wizualnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny. Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany
nieprawidtowo, to Zamawiajgcy okresli termin usuniecia usterek i zgtoszenia robét do ponownego odbioru.
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3. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-86/B-02480 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-81/B-03020 Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

PN-89/B-04482 Grunty -- Przyrzady do laboratoryjnego oznaczania wytrzymatosci gruntéw na
$cinanie z zadang ptaszczyzng $cinania -- Ogélne wymagania techniczne

PN-89/B-04483 Grunty -- Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymatosci na scinanie
przyrzadami z zadang ptaszczyzng scinania

PN-55/B-04492 Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-G-04351:1997 Grunty skaliste i nieskaliste -- Oznaczanie gestosci whasciwej szkieletu
gruntowego metodg prézniowg

ENV-1997-1:1994 Eurocode-7: Geotechnical design. Part 1: General rulet

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci

fizyczno-mechanicznych.

Inne materiaty

» Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym (Zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 6 06 1990 r.)

» Technologia robo6t drogowych w latach 1987 - 1990. W ytyczne MK-CZDP wraz z Zarzadzeniem GDDP
przediuzajgcym okres obowigzywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupetnienia (pismo
GDDP 11f-432/26/91 z 29. 03.91 1}

» Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywny ch. IBDiM, Warszawa, 1997

» Warunki techniczne Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

» WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszynowych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

» Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia state. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania
pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIWT Warszawa, 1995

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2018r. poz. 1202 z p6 zn. zm.),

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2018 r. poz. 2068 ze zm.).
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