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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie przebudowy sieci energetycznej nN 230/400V i SN 20kV ze stacjg transformatorowg
kontenerowg 20/0,4kV dla potrzeb budowy Budowa infrastruktury technicznej do tadowania
autobusow elektrycznych w ramach istniejgcej zajezdni autobusowej PKM Sp. z o0.0. zlokalizowanej
w:44-100 Gliwice, ul. Chorzowska 150.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.3. Odstepstwa od wymagan podanych
W niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét
0 niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania badz spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
e stacja transformatorowg kontenerowa, a w szczegdlnosci:
o transportem,
o wyznaczeniem miejsca posadowienia na fundamencie,
o montazem stacji wraz z wyposazeniem :
= ustawienie transformatora o mocy 1600 kVA
ustawienie rozdzielnic SN,
montaz gtowic kablowych w stacji transformatorowej,
ustawienie rozdzielnic nN,
wykonanie mostu szynowego nN 2500A
wykonanie instalacji o$wietleniowej staciji,
wykonanie tablicy licznikowej posredniego uktadu pomiarowego energii
elektrycznej,
wykonanie instalacji uziemiajgcej stacji,
= wykonanie wszystkich potgczen kablowych pomiedzy rozdzielnicami
SN, nN oraz transformatorami,
= wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna
wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna
wszystkich kabli,
o sktadowaniem materiatéw i robotami towarzyszgcymi,
o przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowanych elementéw stacji transformatorowe;j
e podziemnym prowadzeniem kabli SN 20kV i nN 400/230V, a w szczegdlnosci:
o ustalenie przebiegu tras kablowych,
kopanie rowow dla kabli,
utozeniem rur ochronnych,
utozeniem kabli wielozytowych i jednozytowych w rowach i rurach ochronnych,
montaz muf (przelotowych) kablowych
pomiary linii kablowych
o zasypywanie rowow dla kabli
e oswietleniem zewnetrznym terenu
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o montaz stupdw oswietleniowych wraz z oprawami
e roboty demontazowe istniejgcych slupéw oswietleniowych
o demontaz stupow oswietleniowych
e likwidacjg kolizji kablowych
e zabudowa ztgcza kablowego z zestawem gniazd
¢ wykonaniem systemowej kanalizacji kablowej
o ulozenie 18 odcinkow rur o $rednicy 110 z wykorzystaniem uchwytow
dystansowych
o montaz modutowej studni kablowej 1310x610
o uszczelnienia
inne wg. dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Inzynier Budowy — przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie, upowazniony do petnienia nadzoru
nad procesem inwestycyjnym i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg
zadania.

Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania robotami i
wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

Ksigzka Obmiaréw - zeszyt stuzgcy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiarow
dokonywanych robaét.

Dziennik Budowy — ksigzka stuzgca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy
oraz inne osoby upowaznione, uwag dotyczacych realizacji budowy.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspélnej trasie i tgczace =zaciski tych samych dwdéch urzadzeh elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.



Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czesé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich
podtgczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Stacja transformatorowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym odbywa sie zmiana
parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sg urzgdzenia rozdzielcze energii
elektrycznej, a catos¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktéry
posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w ST
~Wymagania ogdine”.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Przygotowanie podtoza — zespét czynnoéci wykonywanych przed uktadaniem kabli

majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdéine”



1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pozniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobdéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementéw instalacji
kablowych linii energetycznych oraz transformatorow kontenerowych itp., nalezy wykonywaé na
podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot — ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot, przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
1. Utrzymywat teren budowy w nalezytym porzadku.
2. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagah bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych,
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- mozliwoscig powstania pozaru

1.8. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t — ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw opisu ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.9. Ogdélne wymagania dotyczace roboét — sprzet

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem zadania nalezy uzywacC sprzetu sprawnego i
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.



1.10. Ogdlne wymagania dotyczace robét — kontrola jakosci robét

Poszczegdlne etapy wykonania powinny byé odebrane i zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.
Kontrola powinna obejmowac:
o Kontrole elementéw sktadowych dostarczonych przez producenta
o Kontrole wytrasowania miejsc montazu
¢ Kontrole montazu urzgdzeh
¢ Kontrola poprawnosci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Materiaty przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢
zaakceptowane przez Inspektora Budowy. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu
materiatdw oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera prowadzgcego.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowacC kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenhstwa,

— wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej
nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.2. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady

a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. Izolacja papierowa
wykonana jest z taém z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wiasnoéci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢
sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych
réwnicach poziomow) — kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocig, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powiloki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtoka z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci
zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c¢) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powloka, w celu
ograniczenia mozliwos$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypemienie stosuje
sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub
tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinigetych spiralnie na ostone
powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym
wpltywem czynnikbw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow wioknopochodnych,
pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, ronigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne z zawartoscig
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powloki, izolacji, opancerzenia,
rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na korncu symbolu ilos$¢ i przekroj
zyt.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE
oraz powinien spetniaC wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzgdzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

2.4. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napigeciach od 1 do
30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.



Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrzne;j
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do
taczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

2.7. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie jako rury ochronne rur ... lub réwnowazne, z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205

Rury ochronne nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.8 Kanalizacja kablowa

Na obszarze inwestycji w miejscach, gdzie teren zostanie utwardzony i przygotowany pod poruszanie
sie pojazdéw i pod stanowiska fadowania autobusow elektrycznych zostanie zaprojektowana
kanalizacja kablowa. W sktad kanalizacji kablowej wchodzg miedzy innymi: rury ostonowe o
podwyzszonych parametrach technicznych (SN13kN, N750 poziom szczelnosci potgczeh 1P54) wraz
z kolanami, modutowa studnia kablowa wykonana z zywicy poliestrowej wzmacniana wioknem
szklanym oraz pozostate drobne elementy montazowe (uchwyty dystansowe, uszczelnienia itp.).

llo§¢ rur ostonowych zostata tak dobrana, aby uwzgledniata kolejne etapy inwestycji i przy
pozniejszych pracach nie byto konieczne demontowanie wybrukowanej nawierzchni zajezdni
autobusowej.

Wszystkie elementy kanalizacji kablowej w wykonaniu systemowym.

Wymagane wiasciwosci rur ostonowych:
e Dwuscienne, karbowane Fi 110
Posiadajg karbowang scianke zewnetrzng i gtadkg $cianke wewnetrzna.
Wysoka sztywno$¢ obwodowa i odpornosé na Sciskanie — klasa N750.
Stosowane tylko w wykopach otwartych.
Uzywane jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami.
Spetniajg wymagania dla telekomunikacyjnych rur przepustowych zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
e Dostarczane z systemowg ztgczkag

Wymagane wtasciwo$ci modutowej studni kablowej:
e zywica poliestrowa wzmocniona wtoknem szklanym w ilosci min. 15%
e temperaturowy zakres stosowania -60°C do +160°C
e Kolor szary
e rozmiar 1310x610 [mm]
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e pokrywa betonowa B125

¢ rama pokrywy wykonana ze stali ocynkowanej

e Studnie stosowane w miejscach o dopuszczalnych obcigzeniach E 600 (grupa 5 wg PN-
EN125).

2.9. Warunki przechowywania materialéow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”.
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy
dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajagcy w magazynie odcinek
zalutowana ostona oftowiana lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim
podiozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.10 Stacja transformatorowa — element gotowy

Budynek stacji jest wykonany z zelbetowych, prefabrykowanych elementéw. Konstrukcja stacji sktada
sie z dziewieciu niezaleznych elementdéw — trzech piwnic kablowych, trzech bryt gtéwnych oraz trzech
ptyt dachowych. Wszystkie elementy Zelbetowe, wykonywane w przeznaczonym do tego miejscu,
wykanczane i wyposazane w urzgdzenia elektryczne. Bryta gtdwna przeznaczona jest do montazu
transformatora oraz rozdzielnic SN i nn.

Bryla gtébwna zostala zaprojektowana w formie trzech konteneréw skrzyniowych (trzech
pomieszczen): pomieszczenia rozdzielnicy SN, komory transformatoréow i pomieszczenia rozdzielnicy
nN. Pod brylg gtéwng budynku znajdowac sie bedzie piwnica kablowa petnigca rowniez funkcje
fundamentu (wysokos¢ 900 mm). Dostep do piwnic zapewniony jest za pomocg wilazoéw
umieszczonych w bryle gtéwnej. W Scianach piwnic przewidziano otwory technologiczne na przejscia
kablowe.

Stacja zostata systemowo wyposazona w wewnetrzng instalacje elektryczng oswietleniowg, gniazda
wtykowe 230 V do podigczania elektronarzedzi, grzejniki konwektorowe, wentylatory dachowe, itp.
Instalacje prowadzone sg we wiasciwych ostonkach, a zasilanie odbywa sie z rozdzielnicy potrzeb
wiasnych RPW1.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu jest przystosowana do wspotpracy z siecig kablowg
Sredniego napiecia oraz siecig kablowg niskiego napiecia.

2.10.1 Uwagi

Szczegotowe parametry techniczne stosowanych materiatdw do budowy stacji transformatorowej
podane zostaty w dokumentacji projektowej. W zwigzku z powyzszym. Wykonawca winien zapoznac¢
sie z dokumentacjg projektowg i w przypadku zauwazenia, braku istotnej informacji wptywajacej na
wybér materiatu uscisli¢ przedmiot zaméwienia po konsultacjach z projektantem i przy aprobacie
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy

11



wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
odpowiednich do danego zadania inwestycyjnego maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera prowadzgcego, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Podczas transportu na budowe ze skifadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i
zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatdw w przypadku mozliwoéci uszkodzeh transportowych.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych Srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byC zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Budowa linii kablowych energetycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych roboét. Roboty winny by¢ wykonane

zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to przebudowa linii kablowych energetycznych

nalezy wykona¢ zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robaot:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robdét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotow oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach oraz w rurach ochronnych

— zatozenie muf kablowych

— pomiary utozonych kabli

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowéw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub  wywiezieniem
nadmiaru ziemi.
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Budowe linii kablowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Montaz stupow i opraw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupemic lub w przypadku braku powtoki pokry¢ fundament.
Stup ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchyitka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowane na stupach nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych
do stupow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm?. llo$é przewodéw zalezna jest od iloéci opraw. Oprawy na
stupach zasili¢ spod tabliczek bezpiecznikowych stupowych montowanych we wnekach stupdéw.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Wykonanie robét elektromontazowych w zakresie stacji kontenerowej

Zakres robot elektromontazowych przewidzianych do wykonania:

e wykonanie uziemien stacji.
montaz rozdzielnicy SN
montaz transformatora 1600kVA
montaz kabli SN pomiedzy rozdzielnicg SN odbiorcy a transformatorami.
montaz szyn nN pomiedzy transformatorami, a rozdzielnicami nN.
montaz rozdzielnic nN RG1 i RPW1
montaz instalacji oswietleniowej i oswietlenia oraz gniazd wtyczkowych.
montaz tablicy licznikowe;.

5.5. Ukladanie kabli

5.5.1. Ogdélne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podfoza.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powioki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

o 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

o 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustaleh wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promienh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powloce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytlowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.5.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o gruboséci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1 kV.
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5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sSciekowe, 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i srednicy 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu| rurociggu do
do 0,5 at 250 mm i 150
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o| wiekszej niz 100

ciSnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm

przekraczajgcym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]

ci$nieniu wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii i 80
napowietrznych  (ustéj,  podpora,

9dciaZka)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. i 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowanh atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
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Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.8. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowg nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Podczas uktadania kanalizacji wielootworowej nalezy zachowaé nastepujgce odlegtosci:

e W plaszczyznie pionowej: h2 22 cm

e W plaszczyznie poziomej s2 = 3 cm

e w przypadku rur dzielonych s2 =5 cm.
W celu ufatwienia uktadania kanalizacji wielootworowej oraz zapewnienia ww. odlegtosci zaleca sie
stosowanie uchwytéw dystansowych. Dzieki specjalnym potgczeniom uchwyty mozna montowaé w
zestawy o dowolnej ilosci.
Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu,
przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100—150 mm.

INCNG ], o S R :’ .. "‘.' R4

QOO0 =l
s L.D pllollo [s; |

S; S, 5

S

Kanalizacja wielootworowa

Wytyczne dot. uktadania rur w gruncie
W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych:
e podsypka — grubo$¢ podsypki (h1) nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cm, a w gruntach
skalistych powinna wynosi¢ 15 cm
e obsypka boczna — odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a sciang wykopu (s1)
powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm, natomiast wysokos¢ obsypki (h2) powinna zawieraé sie
w przedziale 10 cm<h2=D
e obsypka wierzchnia — grubos¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
e zasypka — odlegtos¢ miedzy gérng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu (h3 + h4)
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm, a w przypadku rur dzielonych uktadanych pod drogg (h3
+h4) =70 cm.
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W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspétpracy pomiedzy
rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85-90% wg zmodyfikowanej proby
Proctora. W przypadku uktadania rur dzielonych zageszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej proby Proctora.

Vb /. ¥ Vi
° -° =
zasypka P E
obsypka .. :..’ - ..'. : N - . -
wierzchnia AT )
obsypka e O 2| =
boczna PV g e
podsypka . :..1 :"..’a :.‘ 8, : i =
$ | D | &
S
Uktadanie rur w gruncie

5.9 Wytyczne wykonania, podnoszenia, transportu oraz montazu obudowy stacji
transformatorowej

Wykonawstwo

Obudowa stacji transformatorowej sktada sie z trzech niezaleznych elementéw w konstrukcji
zelbetowej - piwnicy kablowej, bryly gtéwnej oraz pityty dachowej. Poszczegdlne elementy
wykonywane sg na formach stalowych, zbrojone a nastepnie betonowane w pozycji odwréconej. Do
produkcji ww. elementéw nalezy stosowac beton C30/37 oraz stal AllIN (RB500). Wazne jest bardzo
staranne zageszczenie betonu tak by zminimalizowaé powstawanie poréw. Elementy powinny
pozostawa¢ w miejscu dojrzewania do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci transportowej
F=20MPa.

Podnoszenie sktadowanie i transport

Elementy obudowy transformatorowej nalezy podnosi¢ przy pomocy dzwigu o no$nosci dostosowanej
do ciezaru prefabrykatéw. Do transportu i podnoszenia nalezy stosowaé¢ haki gwintowane
wmontowane w poszczegdélne elementy. Nie nalezy zmienia¢ lokalizacji hakéw transportowych,
poniewaz moze to wptyng¢ na statyke danego elementu i w konsekwencji doprowadzi¢ do jego
zniszczenia.

Elementy obudowy skfadowaé nalezy na terenie ptaskim, utwardzonym.

Opis montazu

Nalezy zwréci¢é uwage szczegdlnie na moment odrywania prefabrykatow z szalunkéw. Czynnosc te
nalezy wykonywac¢ wyjgtkowo delikatnie w celu uniknigcia uszkodzenia lub zniszczenia prefabrykatu.
Montaz niesie ze sobg mate ryzyko uszkodzenia prefabrykatéw poprzez poderwanie go jednak mimo
tego nalezy zachowaC szczegodlng ostroznos¢ gdyz w przypadku uderzenia jednym o drugi moze
nastgpi¢ ich uszkodzenie lub wyrwanie uchwytéw montazowych w wyniku czego moze doj$¢ do
zniszczenia prefabrykatow.

Piwnice kablowg nalezy posadowic w wykopie na wczesniej przygotowanej, wypoziomowanej
podbudowie. Na gérne ptaszczyzny $cianek bocznych nalezy nanies¢ elastyczng mase
przeciwwilgociowg zabezpieczajgca styk z brytg gtéwng. Na gornej powierzchni $cian bocznych bryty
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gtdbwnej przymocowaé podkiadki elastomerowe o gr. 15 mm. Na podkiadkach umiesci¢ ptyte
dachowa.

Zasady bezpieczenstwa

Wykonanie prefabrykatow w wytwoérni powinno by¢ prowadzone pod nadzorem osoby z odpowiednimi
uprawnieniami budowlanymi. Zbrojenie oraz montaz uchwytéw montazowych podlega odbiorowi
przez w/w kierownika. Uchwyty montazowe zastosowane do prefabrykatéw muszg posiadaé
wszystkie odpowiednie atesty zgodnie z przepisami szczegétowymi. Dopuszcza sie zastosowanie
innych niz przyjete w projekcie uchwytéw montazowych z zachowaniem ich nosnosci odpowiednio do
masy prefabrykatow. Nie dopuszcza sie zmiany miejsc montazu uchwytow w prefabrykatach gdyz
moze to doprowadzi¢ do zmiany schematu statycznego a w rezultacie do zniszczenia formy.

Montaz prefabrykatow musi odbywaé¢ sie pod nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami
budowlanymi. Dopuszcza sie montaz obiektu po uprzednim uzyskaniu niezbednego wymaganego
pozwolenia. Pozwolenia na budowe lub zgtoszenia nie sg przedmiotem niniejszego opracowania.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robé6t z dokumentacjg projektows i
ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badah.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera prowadzgcego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera prowadzgcego, ewentualnie przez
upowaznionego przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zzadanie Inzyniera prowadzgcego, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi prowadzgcemu Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedilug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétdw odbioru albo
innych dokumentéw.
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6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzgddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiary linii kablowych

Poddane budowie linie kablowe nalezy podda¢ badaniom pomontazowym podstawowym.
Dodatkowo dla kabli SN nalezy przeprowadzi¢ badania diagnostyczne. W zakres badan
pomontazowych podstawowych wchodzi:

e Pomiar rezystanciji linii kablowych

Linia kablowa przygotowana do pomiaru powinna by¢ wytgczona, odtgczona i uziemiona w staciji i
zlgczu gdzie przewiduje sie pomiar. W miejscach odtgczenia nalezy linie oznaczyé tablicami
ostrzegawczymi

Czesciowe lub catkowite zdjecie uziemiaczy w strefie pracy (pomiaréw) na urzadzeniach oraz
zatgczenie napieé sterowniczych jest dopuszczalne, jezeli jest to konieczne dla wykonania prob
(pomiaréw). Wowczas w poleceniu pisemnym na wykonanie pracy nalezy dokonaé odpowiedniego
zapisu, np. zezwala sie na czesciowe (lub catkowite) zdjecie uziemiaczy do préb (pomiaréw). W takim
przypadku decyzje o zdjeciu uziemiaczy pozostawia sie do dyspozycji kierujgcego zespotem w
uzgodnieniu z koordynujgcym. Po pomiarze uziemiacze nalezy zatozy¢ ponownie.

Pomiar rezystancji izolacji kabla wykonuje sie miernikiem rezystancji izolacji napieciem 1kV
dla kabla nN i nie mniejszym niz 2,5kV dla kabla SN. Po odfgczeniu miernika rezystanciji izolacji kabel
nalezy zawsze uziemi¢. Pomiar wykonuje sie na kazdej zyle przy pozostatych zytach zwartych i
uziemionych. Jezeli kabel jest ekranowany to wystarczajgcy jest tylko pomiar miedzy kazdg zytg a
ekranem. Pomiar nalezy odczytywac dopiero po 1 min. WczeSniejsze wykonanie odczytu moze byc¢
obarczone btedem, poniewaz kabel moze by¢ jeszcze nie natadowany. Warto$¢ rezystancji izolacji
wskazana przez miernik zalezy od diugosci kabla.

Jesli dtugo$¢ mierzonej linii kablowej jest dtuzsza niz 1km to zmierzong wartos¢ rezystanc;ji
izolacji 1km linii kablowej (R1km) oblicza si¢ mnozac zmierzong warto$¢ rezystancji izolacji (Rzm)
przez dtugosc linii (km). Na kablach nN rezystancja izolacji przeliczona na 1km linii przy temperaturze
20°C nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 75MQ dla kabla o izolacji gumowe;j

- 20MQ dla kabla o izolacji papierowej (PILC)

- 20MQ dla kabla o izolacji polwinitowej (XLPE)

- 100MQ dla kabla o izolacji polietylenowej (PVC)

Na kablach SN rezystancja izolacji przeliczona na 1km linii przy temperaturze 20°C nie
powinna by¢ mniejsza niz:

- 50MQ dla kabla o izolacji papierowe;j

- 40MQ dla kabla o izolacji polwinitowej (XLPE)
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- 100MQ dla kabla o izolacji polietylenowej o napieciu znamionowym nie wyzszym niz
20kV (PVC)

Rezystancja izolacji zmierzona po rébie napieciowej izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 90%
wartosci zmierzonej przed préba.
e Sprawdzenie ciggtosci zyt linii kablowych

Pomiar powinien zosta¢ przeprowadzony z uzyciem zrodfa pradu statego lub zmiennego o napieciu
od 4 do 24V, prgdem co najmniej 0,2A a na linii wytgczonej, odtgczonej i oznaczonej tablicami
ostrzegawczymi na jej koncach.

e Proba napieciowa

Wykonujgc probe napieciowa linii kablowej nalezy przestrzegaé ponizszego sposobu postepowania.
Na wstepie nalezy przygotowac strefe pomiarowg w zakres czego wchodzi:

zachowanie ustawienia urzgdzenh i przyrzgdéw pomiarowych

wykonanie wygrodzenia strefy pomiarowej lub wyznaczenie osoby zabezpieczajgce;j
montaz przewodow uziemiajgcych lub zabezpieczajgcych

montaz ukfadu pomiarowego

montaz przewoddéw zasilajgcych uktad pomiarowy,

zatgczenie uktadu pomiarowego

YVVVYYYVY

Przy podtgczeniu aparatury pomiarowej do badanego kabla oraz w trakcie pomiaru nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

» ustawiC aparature pomiarowg w miejscu umozliwiajgcym zaréwno bezpieczne i dogodne
wykonanie pomiardw jak i korzystanie z terenu innym uzytkownikom

poftgczy¢ uziemienie ochronne samochodu z uziemieniem stacji, ztgcza, stupa lub w
przypadku ich braku z niezalezng sondg uziemiajgca

potaczy¢ kabel pomiarowy oraz uziemienie robocze z badang linig kablowa, nastepnie
zatgczy¢ zasilanie samochodu

powtdrzenie pomiaru badanego kabla mozna dokona¢ po jego roztadowaniu (uziemieniu)

w przypadku zaistnienia potrzeby sktad zespotu pomiarowego mozna rozszerzy¢ jezeli zostato
to odnotowane w poleceniu pismenym

VV VYV 'V

WS$rdd dalszych czynnosci dla wykonana préby napieciowej nalezy:

» potgczyC zacisk uziomowy urzgdzenia z uziemieniem kabla i uziomem stacyjnym, ztgcza,
stupa lub w przypadku ich braku z niezalezng sondg uziemiajgca.

potgczy¢ zacisk probierczy urzgdzenia z badang zytg kabla

zdjg¢ uziemiacz z badanej zyty kabla,

zatgczyc¢ zasilanie urzgdzenia i przeprowadzi¢ probe napieciowg

po ukonczeniu préby napieciowej: odtgczy¢ catkowicie zasilanie urzgdzenia,

roztadowac i uziemic¢ badang zyte

VVVYYV

Pomiar szczelnosci powtoki zewnetrznej

Pomiar wykonuje sie na kablach w izolacji polietylenowej z ptaszczem zewnetrznym. Linie kablowg
SN do pomiaru nalezy:

» wylgczyc¢, odtgczy¢ i uziemi¢ wraz z odpietymi od konstrukcji uziemienia zytami powrotnymi w
stacji, w ktorej przewiduje sie pomiar

» zyly powrotne na drugim koncu odtgczyé od konstrukcji uziemienia i oznaczy¢ tablicami
ostrzegawczym
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> strefa pomiarowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wytycznymi ujetymi w opisie
dotyczacym prob napieciowych

» Nalezy przestrzegac¢ zasad jak dla aparatury pomiarowej podtgczanej do badanego kabla
analogicznie jak dla wykonywania prob napieciowych

Pomiar wykonuje sie napieciem stalym o wartosci 5kV w czasie 1min i kohczy sie wynikiem
pozytywnym w przypadku braku przebicia elektrycznego powtoki zewnetrznej. Dopuszcza sie
wykonywanie pomiaréw wszystkich trzech faz jednoczesnie.

e Sprawdzenie zgodnosci faz

W zwigzku faktem, Zze sprawdzenie zgodnosci faz nastepuje po zatgczeniu napiecia realizacja
powyzszego jest mozliwa dopiero po dokonaniu odbioru. Na etapie przygotowywania przez
wykonawce obiektu do odbioru nalezy wykona¢ uzgodnienie faz w stanie beznapieciowym (przy
wstawianiu odcinkéw kabli w istniejgce kable) lub (w pozostatych przypadkach) nalezy dokonac
weryfikacji kolejnosci faz.

W zakres badan pomontazowych diagnostycznych dla kabli SN wchodzi wyznaczenie kata
stratnosci dielektrycznej tg 6 oraz pomiar poziomu wytadowah niezupetnych ze wskazaniem miejsca
ich wystgpienia. Badanie wykonuje sie na polecenie pisemne w oparciu o ,Instrukcje wykonywania
pomiarow diagnostycznych kabli sredniego napigcia w TAURON Dystrybucja S.A. (IM-010/TD)”.

e Prdba napieciowa powtoki zewnetrznej kabli z tworzyw sztucznych.

Nalezy wykona¢ napieciem statym (DC) o wartosci 5 kV w czasie 1 minuty od momentu
ustabilizowania sie napiecia. Nie normalizuje sie i nie wykonuje pomiaru pradu uptywu. Podczas
trwania préby nie moze wystgpi¢c zwarcie pomiedzy zytg powrotng, a ziemig. W przypadku
wykrycia uszkodzenia powtoki uszkodzenie powinno zosta¢ naprawione lub wymieniony odcinek
wadliwego kabla. Po wykonaniu naprawy nalezy powtérzyé badania powtoki zewnetrznej.

e Pomiar tgd linii kablowej

Pomiar tgd nalezy wykona¢ po ufozeniu wszystkich odcinkéw kabla i zakonczeniu
montazu elementéw osprzetu (mufy i gtowice). Wynik tgd przedstawia ogdlng ocene catej relacji
linii kablowej mdwigcg o stopniu zawilgocenia i stanie zaawansowania procesu starzeniowego
izolacji.

e Pomiar wytadowan niezupetnych na dtugosci linii kablowe;j.

Pomiar poziomu wytadowan niezupetnych nalezy wykonac po utozeniu wszystkich odcinkéw

kabla i zakonczeniu montazu elementéw osprzetu (mufy i gtowice). Pomiar poziomu i miejsc

wystepowania wytadowan niezupetnych umozliwia wskazanie miejsc o ostabionych parametrach
izolacji w relacji linii kablowej SN.

Badanie tangens delta Badanie wytadowan niezupetnych

Wartosc¢ tadunku

tg 6 (Uo-2Up) pozornego
_ impulsu wnz (Uo)

Diagnostyka 1x10°3 pC
kabli tg6 (2 Ocena Ocena
Uo)-
tgo ig 6 (U Kabel Osprzet
0)
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Kabel dobry
nadaje sie do brak
<12 <0.6 dalszej 100 koncentracji
eksploataciji Dopuszczalny
PE, zaawansowan 100 poziom
XLPE stzgé)r?igiale wyladowan
. ’ przy niezupetnych
= >2,2 >1 duze 50 -
3) koncentracji
8 ryzyko
3 wystgpienia
2 uszkodzenia
= kabel dobry Dla
= nadaje sie brak Prawidiowej
% <50 <10 do dalszej 2000 koncentracji 2000 oceny
3 eksploataciji dodatkowo
nalezy
PILC Zaawansowa uwzglednic
ne procesy wartosé
starzeniowe, przy skuteczng
>60 >20 duze ryzyko 2000 koncentracji napiecia
wystgpienia zaptonu
uszkodzenia wytadowan
niezupetnych
kabel dobry
<1.2 <06 nadaje sie 100 brak )
do dalszej koncentracji
% eksploatacii Dopuszczalny
c zaawansowan :
> PE, e proces 100 poziom
2 | XLPE procesy wytadowan
= starzeniowe, brak niezupetnych
z >2,2 >1 duze 50 ..
koncentracji
ryzyko
wystgpienia
uszkodzenia

Po wykonaniu pierwszych badan diagnostycznych nastepne badanie diagnostyczne
nalezy wykona¢ po 10 latach (przy zatozeniu, ze co najmniej 40% catkowitej dtugosci linii kablowej
stanowi nowy kabel), a kolejne w cyklach 5 letnich (chyba Zze na podstawie wynikéw badan
wykonujgcy pomiar wyznaczy krotszy termin).

6.6. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robdt.

6.7. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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7. Obmiar roboét

Obmiar robdét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i wbudowanych
materiatdw. Obmiar robot wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiarow. Obmiar
obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach
zgodnych z przedmiarem robot.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty, dla robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, dla robét zakrywanych - przed ich zakryciem. Obmiary
skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub
dotaczone do niej w formie zatgcznika.

Obmiaru roboét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu: szt., kpl.,

—dla robét ziemnych: m lub m3.

8. Odbiér robét
8.1. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robo6t majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanalizacja kablowa, rury ostonowe,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzic¢
prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.1.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci  linii
elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez zakfad energetyczny.
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9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych stacji transformatorowej i instalacji elektroenergetycznych moze byé¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatoéci, resztek i odpadéw materiatdow w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robot wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu
i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie robot instalaci
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881,
zmiany: Dz.U.09.18.97 art.52, Dz.U.10.114.760 art.1, Dz.U.11.102.586 art.4, z.U.12.951
art.31, Dz.U.13.898).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664, Dz. U. Z 2011 r. Nr 42, poz. 217, Dz. U. Z 2012 r. Nr
0, poz. 365, Dz. U. Z 2013 r. Nr O, poz. 1129).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953, Dz. U. Z 2004 r.
Nr 198, Poz. 2042, Dz. U. Z 2015 r. Nr O, Poz. 1775).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, zmiana Dz. U. Z 2006 r. Nr 245, poz. 1782).

e PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
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PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkéw ochrony dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. $rodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-HD 60364:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60694:2001 (IEC 60694) Postanowienia wspdélne dla norm na wysokonapieciowg
aparature rozdzielczg i sterownicza

PN-E 05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV

PN-EN 1992-1-1:2008. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 1997-1:2008 - wersja polska. Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi dalekosiezne
do transportu ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 98 p6z. 1067 z
dnia 17 listopada 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2002 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociggi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr | poz.8 z dnia 8 stycznia 2003 r.)

PN-B-02852:2001. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci obcigzenia
ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75 péz. 690 z
dnia 15 czerwca 2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. Nr 33 p0z.270 z dnia 26 lutego 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. Nr 109 p0z.1156 z dnia 12 maja 2004 r.)
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e PN-EN 1991-1-2:2006. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-2: Oddziatywania
ogélne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

e PN-EN 206:2014-04 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

e PN-EN 1990:2004 - Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

e PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcije -- Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie $niegiem

e PN-EN 1991-1-4:2008 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcie -- Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne -- Oddziatywania wiatru

e PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogoélne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

e PN-EN 1991-1-6:2007 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcie -- Czes¢ 1-6:
Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji

e PN-EN 62271-202:2010 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czesé
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie

10.1 Inne

¢ Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON
e Standardy techniczne urzgdzen elektroenergetycznych SN i nn obowigzujgce
Koncernie Energetycznym TAURON S.A
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