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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych ponizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw robot drogowych:

1.4. Okreslenia podstawowe.
Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenie, to ich znaczenie nalezy interpretowac nastepujaco :

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie be¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i1 czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odcinajgca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostatl okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukecyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych
5
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trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. Nalezy rowniez wzia¢ pod uwagg to , aby dtugos¢ odcinka , na ktérym ograniczono
predkos¢ z tytulu prowadzonych tam robot, przy uwzglednieniu uwarunkowan wynikajacych z widoczno$ci i natgzenia
ruchu, nie byta wigksza niz 500m. Wielko$¢ stosowanych z tytulu prowadzenia robdt, ograniczen predkosci nie byla
nizsza niz 60km/h. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo

6
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pojazdéw i pieszych. W miejscach prowadzenia ruchu wahadlowego sterowanie ruchem powinno odbywac si¢ przy
uzyciu sygnalizacji $wietlnej obstugiwanej przez wyposazone w urzadzenia lacznosci osoby zatrudnione przez
wykonawce robot, monitorujagce przez 24 godziny na dobe gromadzace si¢ na obydwu koncach odcinka kolejki
oczekujacych, ograniczajac o ile to mozliwe maksymalng dlugos¢ §wiatla czerwonego dla jednego kierunku do 5 minut.
W miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruchu musi by¢ stosowane kompletne czasowe oznakowanie poziome,
zgodnie z przepisami.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonalnie cze¢$ciowo zdemontowanych oraz instalowanych na
czas budowy znakow, sygnatow i urzadzen budowlanych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakceie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i droég wewngetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie b¢dzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych przy transporcie

materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
8
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wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprz¢t 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
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powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢
cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak roéwniez odpowiednie

$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddia
W sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajagcego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne

decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze
zrddel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub

wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okres§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
11
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez

Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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Wykonawca zobowiazany jest do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na drogg publiczng przy
wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatoéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i ST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normg lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1

i ktore spelniajag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zalozeniami ustalonymi w ustawie ,,Prawo budowlane”.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
data 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
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terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiagzki obmiarow.

Obmiary moga by¢ sporzadzone rowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego (Kierownika Projektu).
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnos$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot 1 materiatow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli ST wihadciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac

to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
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W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robdt, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa
iST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatagczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6dt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
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Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

20
strona




SST-1.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z
odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie rowninnym oraz obstugg geodezyjna realizacji
przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszym ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okres$leniami podanymi w
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogoéle wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 2.

Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac :

- palikow drewnianych lub rurek stalowych — dla punktow zlokalizowanych w poboczach,

- gwozdzi z folig lub pretdéw stalowych — dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej,

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dlugo$¢ dostosowana do aktualnie panujacych
warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w sposob okreslony w niniejszej ST.
Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub warunkow atmosferycznych nie moze powodowac roszczen

Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkow betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
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Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych lub rurek albo pre¢tow stalowych. Do
wykonania opisow i oznaczen punktow mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprocz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

Ponadto uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Kierownika Projektu.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé nastgpujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym doktadnosci podane w p. 5.:
teodolity lub tachymetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, taSmy stalowe i ruletki,

sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami

szczegbdlnymi swiadectwa legalizacji. Dokladno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Robot z
zatozong w niniejszej ST dokladnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z p. 1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej ST.
Zamawiajacy ma obowiagzek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne
do wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

- odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
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punktow osi trasy,

punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

reperéw roboczych,

- uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i kocow krzywych przejsciowych i tukow kotowych,
- wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedlug potrzeb,

- wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zalozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

- stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,
- pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

- sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego
oraz szczegotowych ustalen innych ST.

- wykonanie, stabilizacja 1 aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 86.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi
w p.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem
odchylek. Jedyna akceptowana metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje¢ wspotrzgdne punktow
gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy
panstwowe]j we wlasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie ro6znig si¢ od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.
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Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposodb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. konieczne dla prawidtowej realizacji Robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe¢ pomiarowa.
Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktoéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w
obregbie Robdt byt namierzalny co najmniej z dwdch punktdow osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy
pionowej, z zalozong dokladno$cig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej,
niezaleznie od punktow o ktérych mowa powyze;j.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy repera i jego rzgdne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ dokladnosci osnowy pomiarowej panstwowej II klasy. Osnowa
realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy
nie nizszej niz II. Przed dowiagzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktoérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje ta
wykonuje si¢ wylacznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarancji i rgkojmi. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy poziome;j
lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe¢ Wykonawcy lub Kierownika Projektu, ze
takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rgkojmi — wedtug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupehienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie moze powodowa¢ roszczen Wykonawcy o dodatkowa
zaptatg.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i
(lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w p. 5.4
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O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robdt zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 5 mm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktoérych wystepuja tuki pionowe odleglo$¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odlegltos¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej
tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni

oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno§ciami wymienionymi
w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokolow wg ogdélnych zasad okreslonych p. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest dla:
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- odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych wyznaczonej sytuacyjnie i wysokoSciowo oraz
zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbgdnych czynnos$ci majacych na celu wykonanie i odbior
Robot - kilometr (km).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza specyfikacja odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych Wykonawce szkicow, dziennikéw
pomiarowych i protokotdw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy tj. poczatkéw i koncow
elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ich
zageszcezenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktow
na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie 1 ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie

ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okre$lonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”,

pozyskanie niezb¢dnych materialow geodezyjnych,

wykonanie niezbegdnych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materialow i sprzetu,
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oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty
wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy ja stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majgcymi na celu zdjecie warstwy humusu gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
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- rowniarki i spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprz¢t do r¢cznego wykonywania robot ziemnych,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Teren pod budowe¢ drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewoéw oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa roboét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
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- wykonanie innych czynnosci - zgodnie z dokumentacja projektowa.

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
rozbiodrka elementow ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i obejmujg rozbiorke,
zatadunek gruzu i jego odwoz na miejsce sktadowania, nastgpujacych elementow i warstw konstrukcji nawierzchni:

- kraweznikoéw betonowych z tawa

- obrzezy betonowych

- nawierzchni bitumiczne;j

- nawierzchni z kostki betonowej

- nawierzchni z ptyt bet. 50x50x5cm

- nawierzchni z thucznia

- podbudowy z kruszywa famanego

- regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociaggowych i gazowych
- regulacja pionowa studzienek dla wlazéw kanatowych
- regulacja pionowa studzienek telefonicznych

- cigcie nawierzchni pitg na gt. Sem

- wywo0z gruzu i ziemi wraz z utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszym ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogo6lne wymagania robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Kierownika Projektu:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

koparki,

pity tarczowej,

mlota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Do zatadowania gruzu z rozbidrek nalezy uzy¢ dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Rozebrane elementy drog sa wlasno$cia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z placu budowy dowolnymi $rodkami
transportu.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Wszystkie pozostate materialy z rozbidrek stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i powinny zostaé wywiezione na jego
sktadowisko lub wysypisko. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow
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rozbiérkowych. Cze$¢ materialow, spelniajaca wymagania odpowiednich ST, moze zostaé ponownie wykorzystana do
zabudowania, po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Do transportu nalezy wykorzysta¢ §rodki transportowe zgodne z oferta Wykonawcy, warunkami Kontraktu oraz PZJ
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionychw  p.
1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiorki do ponownego wbudowania, po spehieniu
odpowiednich wymagan, podejmuje Kierownik Projektu. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania

powinny by¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbidorek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce skladowania, zaleznie od
wlasnos$ci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, shlupow, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. w

szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych.

5.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas wykonywania prac
rozbidrkowych w obregbie robot.

5.4. Regulacja pionowa studzienki
5.4.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienek nalezy uzy¢:

- materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

- materiaty nowe, bgdace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaroéw, jak material rozbiorkowy,
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5.4.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze

rozpoznanie uszkodzenia,

wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

wykonanie naprawy

naprawe uszkodzonej studzienki,

ulozenie nowej nawierzchni.

5.4.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.4.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gdrnej czesdci studzienki (np. cze$ci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregoéw
podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,
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sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej cze¢$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadni¢é¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac ja
wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych
Kontrola jako$ci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych Robot rozbiérkowych oraz wywozu gruzu
z miejsca budowy, jak roéwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego

wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spelnia¢ wymagania okreslone
w p. 5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla podbudowy - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika i obrzeza - m (metr),

dla taw betonowych - m? (metr szeScienny),

dla chodnikéw — m? (metr kwadratowy),

dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

dla rozbidrki studzienek - szt. (sztuka)

regulacji pionowej studzienek lub zaworow — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
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Odbioru wykonanych rob6t rozbidrkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na zasadach okre§lonych w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru. Wykonawca
uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatdéw rozbiorkowych. Cena jednostkowa
obejmuje wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robot okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. W szczegolnosci zakres Robot powinien obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do
prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktore nie zostaty
zinwentaryzowane i nie zostaty ujgte w przedmiarze Robot.

W szczego6lnosci cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiorek

- wyznaczenie Robot w terenie,

- zaladunek i odwoz na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przyobiektowe materiatow przewidzianych do ponownego
wbudowania

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

9.2.2. Dla rozbiérki nawierzchni asfaltowej, podbudowy z kruszywa:

- oczyszczenie warstwy z resztek po podsypkach,

- rozkucie i zerwanie warstwy,

- zebranie warstwy mechanicznie i r¢cznie,

- sktadowanie w pryzmach wg rodzajow.
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9.2.3. Dla rozbiorki nawierzchni z kostek i ptyt betonowych oraz pozostatych elementow prefabrykowanych (kraweznik,
obrzeza, itd):

- odkopanie kostek, kraweznikow 1 innych prefabrykatéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypek i taw,

- utozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy.

Dla regulacji pionowej studzienki:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.2.5. Dla rozbiérki studni wpustowych:

- odkopanie studni betonowych oraz przepustow wraz z umocnieniem $cian wykopu i odwodnieniem na czas prowadzenia
robot

- demontaz wpustow zeliwnych,

- wydobycie prefabrykatéw rurowych z ich oczyszczeniem,
- ewentualne rozkucie kreggdéw w razie potrzeby,

- zerwanie law i podsypek,

- utozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001. — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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D 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. III-1V

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, = Pd
Ps
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_ o
di
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E>; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
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charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993,
PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objgtoSci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem obj¢tosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zgodnie z tabela robot ziemnych 587 m3 gruntu uzyskanego z
wykopow nalezy odwiez¢ na legalne wysypisko, natomiast 10 m3 powinno zosta¢ wbudowane w nasyp zgodnie z
dokumentacja Projektowa.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczego6lnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
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Rodzaj gruntu

rumosz
niegliniasty

ZWir
pospotka
piasek gruby

piasek $redni

piasek pylasty

zwietrzelina
gliniasta

rumosz
gliniasty

zwir gliniasty

mato
wysadzinowe

— glina piasz-
czysta
zwigzla, glina
zwigzla, glina
pylasta
zwigzta

— pospodtka — i}, it piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, it pylasty
U7 bardzo
zuzel °
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
Zawarto$¢
czastek
%
<0,075 mm
<15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm
<3 od 3 do 10 > 10
Kapilarnosé
bierna Hyp
m <1,0 >1,0 > 1.0
Wskaznik
piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podltoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci
Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

2.4 Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.

Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

42

strona




SST-1.

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio 1
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
Ux>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow

(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste

ipyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochnicznych

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda

wypehione gruntem lub
materialem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane
w miejsca suche
lub zabezpieczone

od wod
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inmmeowr, <35%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wr od 35 do
60%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej
podatnos$ci na rozpad -
Taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostana wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
gliniaste
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1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i
gliniaste
2. Piaski grubo i
$rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
- pod warunkiem

ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych gruntow
Na gorne plynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
warstwy 3. Itotupki 35% cement, wapno, aktywne
na- przyweglowe popioty itp.

przepalone 5. Mieszaniny popiotowo-
sypéw  w | zawierajace mniej niz | zuzlowe z wegla
stre- 15% ziarn mniej- kamiennego
fie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
przemar- gliniaste o zawarto$ci - drobnoziarniste i

4. Wysiewki frakcji itowej >2% nierozpado-
zania kamienne o

uziarni.eniu. 7. Zuzle wielkopiecowe i | we: straty masy do 1%

odpowiadaja- inne metalurgiczne

. - 0 wskazniku no$nosci

(.:yr.n pospdtkom lub 8. Piaski drobnoziarniste | wyee>10

zZwirom
W
wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane
zerowych spoiwami (cementem,
do Grunty Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi
glebokosci | niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
przemarza
nia

Materiat pochodzacy z wykopow nalezy wykorzysta¢ do budowy nasypu, pozostalg ilos¢ gruntu nasypowego

Wykonawca dostarczy do wbudowania po wczesniejszym zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robodt ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
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— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zaggszczajacego

W tablicy podano, dla ré6znych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
zwiry, pospoiki ity 0
urzagdzen i kamieniste przyda
1-
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos$¢ | liczba | nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | maszy
n
[m] n *E* [m] n [m] n *E*
Walce statyczne 0,1do0,2]|4do8| 0,1do 4do8 0,2 do 4do 8 1)
0,2 0,3
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do [ 8do12 | 0,2do | 8do 12 2)
okoltkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5(6do8| 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do0,7]|4do8 | 0,2do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3d00,6|3do6| 02do [ 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okolkowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 0,3do0,5|4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
0,5
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 10 uderzen uderzen
zrzucane z 2,0do 8,0 [ uderze | 1,0do | wpunkt| 1,0do | w punkt
wysokosci od 5 do nw 4,0 5,0
10 m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez

jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Szerokosé¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w STWIORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

5.7. Wykonanie nasypow
5.7.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB DM 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.7.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.7.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci

wskaznika zaggszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

‘ Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
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o wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.7.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.7.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.7.3. Zasady wykonania nasypow
5.7.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotezynniku Kio < 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kjp> 6 x 10 = m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki

poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.7.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z gruntow
o réznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.7.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu
5.7.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.7.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze §niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.7.4. Zaggszczenie gruntu

5.7.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.7.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.7.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.7.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania ponize;.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych

KR3-KR6 KRI1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
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chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospodtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zage¢szczenia warstwy.

5.7.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.7.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszcezenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Odktady
5.8.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktdore nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do obj¢tosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.8.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreSlony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgodg wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi §niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.8.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokosc¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie

5.8.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawcg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.6.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna [ oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.7 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.7.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.7.3.8 i 5.7.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni

je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ 75,00 m3 wykopu, oraz 207,00 m3 nasypu.

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m? nasypoéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.

2.

1. Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiagzanych z profilowaniem i zageszczeniem
koryta gr. 10cm, 20 cm, 30 cm, 50 cm, 70 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
Is = —--mm--
pds
gdzie:
Pd - gestos¢é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych [Mg/m3].

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST i
poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.

3. SPRZET
3.1.0g6lne warunki stosowania sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz oferta Wykonawcy przedstawiona w PZJ i
zaakceptowang przez Kierownika Projektu.

Przy mechanicznym wykonywaniu koryta (podioza gruntowego) zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowal m.in.
nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

Do profilowania podtoza:

- rowniarka,

- koparko-tadowarka,

- sprzet reczny.

Do zageszczania podtoza:

- walec stalowy gtadki i okotkowany,

- walec ogumiony,

- lekki walec reczny

- zageszczarki ptytowe wibracyjne rgczne,

- inny sprzet rgczny

4. TRANSPORT

4.1.0golne warunki transportu

Ogodlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Wybor §rodkow transportu

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,

technologii odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprz¢tu uzywanego do wykonywania koryta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot

62

strona




SST-1.

Ogodlne warunki wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda realizowane roboty. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robot odcinkami
w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Profilowanie i zaggszczenie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
Sem wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwy do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia tj.:

Rodzaj podtoza Is Io E;

podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni:

- w miejscach wymiany konstrukcji jezdni, > 1,00 <2,20 > 120 MPa

- w miejscu chodnikéw > 1,00 <2,20 nie sprawdza si¢

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie zgodnie z projektem.
Spadki poprzeczne pod pierwsza warstwe w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierd6wnosci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% 1 -2%,

Wykonawca bedzie chronit podloze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zagegszczone
podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu
jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow zaakceptowanych przez Kierownika Projektu i Projektanta.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wlasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez
powtorzenie wszystkich badan jako$ciowych wg p.6.2. 1 6.3.
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5.2.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia (odksztatcenia) oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie podtoza—koryta nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika odksztalcenia Jo poprzez poréwnanie
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia. E»/E; podczas badania modulu odksztalcenia warstwy wg PN-S-
02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu osiagni¢to wymagany modul odksztalcenia warstwy a niemozliwe jest
osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika odksztalcenia oraz w przypadku gdy wymagane jest jedynie
badanie wskaznika zaggszczenia, mozna positkowac si¢ badaniem wskaznika zaggszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 lub
inng metoda dopuszczong i zaakceptowang przez Kierownika Projektu np. metoda izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koficowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartoéci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-
02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotny £, i wtorny £>, odpowiadajace przyrostowi osiada¢ wywotanemu przyrostem obciazenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E;, E> =% D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Dp - r6éznica naciskow (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia /o = E, /E; oraz warto§ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E; powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tabeli, w p. 5.2.1.

Lekka ptyta do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowanie na podtozu chodnikow.

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zaggszczonego podloza, nalezy postepowac zgodnie z
zapisem w p.5.2.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 6.
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6.2. Badania i pomiary

Kierownik Projektu moze zazada¢ w przypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robot dodatkowych badan lub
zmieni¢ czestotliwos$¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwo$ci podanej w niniejszej ST.

Wymagane czestotliwos$ci badan

Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is 1 badanie na 600 m2 podtoza-koryta,
Wskaznik odksztatcenia lo lecz nie mniej niz 2 badania na dzienng dziatke
Wtérny modut odksztatcenia E, (dla danego rodzaju podtoza)

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg podana w p.5.2.1.

Wiyniki kontroli zaggszczenia i nosnosci gruntu w podtozu — korycie Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia oraz nosnosci podioza powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika
Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Cechy geometryczne

Dopuszczalne sg ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podtoza — koryta.

Nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, mierzona fata 3 m +3cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tata 3m i poziomica elektroniczng +0,5%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Szeroko$¢ koryta + 10 cm

Pomiaréw nalezy dokonywac tasma, szablonem, niwelatorem, poziomica elektroniczng i lata 3m z nastgpujaca
czestotliwoscia:

W punktach gtéwnych tuku i na prostych c0200m

Na tukach o promieniu R > 100 m co 100 m

Na tukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci co 50 m

W przypadku wystepowania koryta miejscowego (zjazdy, zatoki) w punktach
charakterystycznych
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6.4. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p. 7.

Jednostka obmiaru jest Im’ (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Obmiar nie moze obejmowac zadnych powierzchni niezaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu .
8. ODBIOR

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego koryta odbywa si¢ po wezesniejszym zaakceptowaniu Robot przez Kierownika
Projektu oraz stwierdzeniu zgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacja Projektowa oraz badaniami i pomiarami z
zachowaniem tolerancji jak w p. 6.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na wlasny koszt 1 wlasnym staraniem.
Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p. 9.

Placi si¢ za m2 (metr kwadratowy) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza pod konstrukcje nawierzchni).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- profilowanie koryta,

- ewentualny wywoéz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub legalne wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- zaggszczenie koryta,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podloza,

- doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okoliczno$ciach podanych w p.5.4,
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- koszty ewentualnych uzgodnien z Projektantem,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnos$ci

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Ogodlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.02.01. WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu poszerzenia jezdni i obejmuja:

- warstwe odcinajgca gr min. 5 cm, 10 cm, 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera . Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogolne stosowania materiatlow

Warunki ogoélne stosowania materialow podano w ST DM.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odcinajacej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
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Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoScia:

D
dss

<5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku
1i2.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed

zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé si¢ mozliwosécia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,
69

strona




SST-1.

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone ST DM. 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od + 2,0% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej
Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajace;j.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
wp.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
£ 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ —2,0 cm +
0 cm.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg —2,0 cm + 0 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gltgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,

wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztatcenia, to wartos§é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna

by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2,0 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej z obejmuje:

prace pomiarowe,
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dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zalacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pozniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i specyfikacja ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nao$na nawierzchni drogowej lub stanowi umocnione pobocze.

1.4.2. Pobocze stabilizowane mechanicznie — warstwa konstrukcyjna stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1.Warunki ogolne stosowania materiatlow

Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5; 31,5/63; 4/20 mm lub
mieszanek kruszyw tamanych o réznych frakcjach, ktore po zmieszaniu w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie
zgodne z tabelg w p. 2.2.1. dla takich kruszyw jest wymagana recepta laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania
poszczegolnych frakcji kruszyw.

2.2.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Przewiduje si¢ uzycie kruszywa ze
skal o wlasnos$ciach:

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne famane
Lp. | Wyszczegolnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziamm mniejszych |od 2| od 2(od 2]od 2|od2do|od PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 do 10 |do12 10 do 12
-15
2 Zawartos$¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz
-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- |od 30| od 30]|od 30(od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda | do 70 | do 70 do70 |do70
I'lub I wg PN-B-04481, % R i 01
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz
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-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 -37
wiegcej niz
PN-B-06714
-39
10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie Wif;CGj niz 1 1 1 1 2 4 28
11 Wskaznik no$no$ci Wy, mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00
b) przy zageszezeniu Is 2 1,03 | 8o 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 -
Sktadowanie kruszywa nalezy zorganizowac w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z

kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na
sktadowiskach powinno odbywac¢ si¢ przy zapewnieniu warunkéw przeciwdziatajacych rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne podanymi w tabeli ponizej. Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-
1:2000.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 100

20 77-100

16 69-94

12,8 60-85

8 50-75

6,3 44-68

4 37-58
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2 25-42
1 18-32
0,5 14-24
0,25 7-15
0,125 4-12
0,075 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpo$rednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy

Dgs — wymiary sita, przez ktore przechodzi 85 ziaren gruntu podtoza

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi
Iub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny separujacej.

2.2.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode czysta.

2.3. Oznaczenie
2.3.1. Sposéb znakowania wyrobu budowlanego
Przy opisie sposobu znakowania kruszywa wielkopiecowego nalezy poda¢ nastgpujace informacje:

- identyfikacja producenta,
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- identyfikacja wyrobu,

- masg,

- zakres zastosowania

- system zgodnosci zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu oraz rozporzadzeniem w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
i sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

- Nr ewidencyjny kontroli

- Nr Aprobaty Techniczne;j

Oznaczenie kruszywa z zuzli wielkopiecowych powinno zawieraé:

- nazwe¢ kruszywa

- typ kruszywa

- symbol frakcji lub grupy frakcji kruszywa

- symbol kategorii zastosowania (wg Aprobaty Technicznej)

- Nr Aprobaty Technicznej

3. SPRZET

3.1. Warunki ogdlne stosowania sprzetu

Warunki ogo6lne stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac sprzet zgodny z warunkami kontraktu oraz oferta Wykonawcy przedstawiona
w PZJ i zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, (wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

- sprzgt mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielkos$ci koryt,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne i inne w zaleznosci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne lub ptyty
wibracyjne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Niektore roboty moga by¢ wykonywane recznie.
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4. TRANSPORT
4.1.Warunki ogolne transportu

Warunki ogolne transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2.Dobor srodkoéw transportu
4.2.1.Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu oraz nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4.2.2 Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z krzywa uziarnienia jak w p. 2.2.1. 1 wilgotno$ci optymalnej ustalonej
metodg Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II) nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu byla rowna grubosci warstwy zalozonej w Dokumentacji
Projektowe;j, tj.:

gr. 10cm pod chodnik z kostki brukowej betonowej

gr. 10 1 20 cm jako warstwa wzmacniajaca

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéow i rzednych
wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi o cigzarze i szerokosciach
watoéw dostosowanych do wykonywanych Robot i pozwalajacych na doktadne zaggszczenie catej powierzchni warstwy.
Zaggszczarek recznych nalezy uzywac jedynie w miejscach trudno dostgpnych, uzgodnionych z Kierownikiem Projektu.
W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ w jednej warstwie o grubosciach po zaggszczeniu 15, 20 cm przy
zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci i nalezy je

sprawdza¢ dla kazdej zaggszczanej warstwy. No$nos¢ badana ptyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna
odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.7.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

ustalenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszezeniu,

ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkdéw poprzecznych i pochylen podiuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne zaglebienia za pomoca
rowniarki lub spycharki.

5.7. No$no$¢ i zaggszczenie podbudowy
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Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zaggszczeniu warstwy , badane ptyta statyczna
typu VSS o $rednicy D=300 mm, powinny by¢ zgodne z tabelg podana ponize;j.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia w zakresie od 0,25
+0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E, E» =% D (4p/As) [MPa]

gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (A4p=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wymagania no$nosci i zageszczenia

Rodzaj podbudowy Is Io E;

Podbudowa w konstrukcjach nawierzchni:

- zatoka autobusowa > 1,00 <2,20 > 120 MPa
- w miejscu jezdni > 1,00 <2,20 > 100 MPa
- w miejscu chodnikéw i 1 miejsc postojowych > 1,00 <2,20 nie sprawdza sie

Badanie no$nosci podbudowy w jezdni nalezy przeprowadza¢ wyltacznie ptyta do obcigzen statycznych.

Lekka ptyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowaé wytacznie do kontroli podbudowy zjazdow, chodnikow
1 wysp.

5.8. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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6.2.1. Kontrola jakosci materiatbw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jako$ci materiatow polega na biezagcym przeprowadzaniu badan wtasciwosci materiatdw na reprezentatywnych
probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 3000 m3 i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robdt. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotnosé
optymalng, maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wskaznik no$nosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii
materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania podtoza

Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w

ST D.04.01.01. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu
podtoza nalezy usunac.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
Lp. | Wyszczego6lnienie badan na  dziennej | podbudowy

dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 1000m?
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. w, p. 2.2.1 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001, podczas zagg¢szczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okre§lanej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II) z tolerancja +1 % 1 -2 %.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.2.1.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciaggly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
- ugigcie sprezyste m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigcksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego nie powinny przekracza¢ -1 cm, +0 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100m oraz dodatkowo w punktach gtownych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstw podbudowy

Odchytki grubos$ci po zaggszczeniu, w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt.
6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm to wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng glebokosé do potowy szerokosci pasa Ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgbokos$¢ zgodnie z

decyzja Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
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Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest Im’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j
lub niezaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z

wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Platno$¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie miejsca robot

- transport 1 zakup mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania
- przygotowanie mieszanki

- wykonanie odcinka probnego

- transport i roztozenie mieszanki
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- profilowanie

- zaggszcezenie

- utrzymanie podbudowy

- badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otwordéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zalacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pozniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robot
wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja :

- wykonanie kompletnego trwalego oznakowania poziomego przewidzianego projektem technicznym
wedtug technologii okreslonej w pkt. 5, materiatem o wymaganiach okreslonych w pkt. 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore
sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,wymagania ogolne”.

Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z Szczegdélowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i
warunkow ich umieszczania na drogach” stanowigcych zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
,Wymagania og6lne” p.2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004
r. ,,w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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budowlanym” lub znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,,w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Nalez zastosowaé materiaty spelniajagce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami p.2.3 STWIORB DM.00.00.00.00.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Kierownika
Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i date produkc;ji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania okre§lone sa w
Warunkach Technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materiatlow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno lub masy termoplastyczne, umozliwiajace naktadanie ich warstwe grubosci od 0,9mm do Smm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobga w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.

Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrob do robdt budowlanych.

Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia. Zaleca si¢ stosowanie mas
chemoutwardzalnych ze wzgledu na wyzsza trwato$¢ oraz odpornos$¢ na przebarwienia.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania $wiatla powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych deklarowanych przez Producenta.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane o uziarnieniu srednim, pokryte powloka adhezyjng,
poprawiajaca przyczepno$¢ mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Kierownikowi Projektu.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
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Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 350. Material uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Techniczne;j.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowaé kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu §rednim.

Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W takim przypadku
sktadniki mieszanki nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wlasciwosci powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania wg p.2.6.212.6.3.

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Materiatami stosowanymi do wykonywania PEO oraz separatoré6w punktowych sa:

- punktowe elementy odblaskowe typu 2 o odbty$niku biatym

- punktowe elementy odblaskowe o odbtys$niku wielokierunkowym 360° barwy bialej i czerwone;j

- klej bitumiczny lub epoksydowy

Punktowe elementy odblaskowe moga sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie potaczonych ze sobg czgéci. Profil
punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Elementy te powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub szkta, w formie pryzmatycznej lub
okraglej i mocowane do nawierzchni jezdni lub kraweznika przy pomocy klejenia, zakotwiczenia lub wbudowywania.
Klej do naktadania na nawierzchni¢ drogi punktowych elementéw odblaskowych wystepuje w postaci granulatu lub masy
bitumiczne;j.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

c¢) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie Kierownika
Projektu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,

- sprezarki,

- zmechanizowany  sprzgt do  uktadania  termoplastiku  (maszyna samobiezna), <z  zintegrowanym
mechanicznym posypywaniem, posiadajaca mozliwos$¢ automatycznej regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow
i gwarantowa¢ ich rOwnomierne nanoszenie,

- reczne uktadarki do termoplastiku,

- szablony do oznakowan strzatek, znakow poprzecznych i uzupetiajacych,

- szczotki rgczne,

- kociot do podgrzania bitumu lub kleju,

- palnik gazowy

- urzgdzenie do wiercenia otworow w krawezniku dla montazu punktowych elementéw odblaskowych

- wykonawca powinien dysponowac sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajacym wykonywane prace,

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252. W przypadku materiatdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

4.1. Sposdb magazynowania

Materiaty winny by¢ przechowywane w magazynach spetniajacych wymagania producenta dla zachowania wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych w okresie co najmniej 6 miesiecy sktadowania. Magazyny winny zabezpiecza¢ od
napromieniowania stonecznego, opadow oraz zabezpieczaé¢ temperaturg od 5 do 35°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB lub PZJ i zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowe;j, ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych
(...)” 1 wskazaniach Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Uzyte materiaty i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig
trwalos¢ oznakowania, liczac od daty koncowego odbioru Robot. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie,
Wykonawca na swdj koszt wykona ponownie oznakowanie elementow, ktore ulegne uszkodzeniu.

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci 3mm w przypadku masy termoplastycznej i 2mm
w przypadku masy chemoutwardzalnej, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materialu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzagdzen samobieznych z automatycznym podziatem
linii technika wytlaczania, wylewania, natrysku itp. oraz posypywaniem kulkami szklanymi z materiatem
uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu
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i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zaglebienie w warstwie
materiatu w czasie nie dluzszym niz 1 — 3 sek. po wymalowaniu. Ci$nienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy
dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materialu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne
zanurzenie kulek, dajace prawidlowa odblaskowos¢ przez caly okres eksploatacji oznakowania.

Wybér granulacji oraz wielko§¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu do
poziomego znakowania drog i grubosci nakladanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do farb
standardowo nanosi si¢ od 200g do 300g mikrokulek szklanych na 1m2.

Mikrokulki nalezy stosowa¢ wytacznie z materiatami do poziomego znakowania drog przeznaczonymi do wykonywania
oznakowan odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowac¢ materialy barwy zoltej
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeinié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace Wyrob do robot budowlanych.

5.7. Usuwanie istniejacego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ ta nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metod  piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagaé jednej z wilasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.9. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi, separatorami ruchu i elementami
prefabrykowanymi do nawierzchni z wysp trojkatnych.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktoérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

Przyklejenie elementu nastgpuje po uprzednim podgrzaniu kleju w specjalnym kotle lub palnikiem gazowym.
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Przy montazu wysp trojkatnych z elementéw gumopochodnych lub tworzyw sztucznych, oraz separatorow ruchu do
nawierzchni jezdni nalezy uzywac kotkow rozporowych.

Montaz wszystkich elementoéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja i zaleceniem producenta.

Wykonawca wykona jako$ciowe badanie przewidziane w pkt. 6-tym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolna zasady kontroli podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatlow o trwalosci dluzszej niz 1
rok. Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz.
U. nr 220/2003, poz. 2181).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy w/w
normy.

Pomiar wspotczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $§wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mecd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto§¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na S-1 oraz acznicach, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto§¢ wspoélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na S-1 i tacznicach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na S-1 i lacznicach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami r¢gcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziaé
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena trwatosci oznakowania jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
16 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaro6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Szczegbélowych warunkéw technicznych (...)”,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probke, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik projektu moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
Technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaro6w aparatami
rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawegdziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 1 wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow luminancji aparatami r¢cznymi
czgstotliwos$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg ponize;j.

W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolezynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Czestotliwo$§¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, | Minimalna ilo$¢ pomiarow
€O najmniej
1 0-3 0d 0,1 — 0,5 km 3-6
2 3-10 co 1 km 11
3 10-20 co 2 km 11
4 20-30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi

Oceng rozktadu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje si¢ za pomoca szkta
powigkszajacego. Rozktad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ rownomierne pokrycie oznakowania.
Optymalna odblaskowo$¢ oznakowania w trakcie catego okresu eksploatacji uzyskuje si¢ poprzez zanurzenie mikrokulek
na poziomie 55 — 65 %

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Whasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych

— rozpuszczalnikow aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania §wiatta
— zawarto$¢ kulek z defektami

%

Okres statosci wlasciwosci materialow do
znakowania przy sktadowaniu

miesiace

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Lp.

Wlasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétezynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego

(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

— biatej

— 7z6ltej tymczasowej

med m? Ix!
med m? Ix!

2250
2150

R4/5
R3

Wspoétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— biatej

— 70Mtej

med m? Ix!
med m? Ix!

=200
=100

R4
R2

Wspoétczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

med m? Ix

=150

R3

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix°

RW3

Wspotezynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od

wykonania, barwy biatej

med m? Ix°

RW2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej

— 70Mtej

> 0,40
> 0,30

B3
B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- z6ltej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspétezynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd

(alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— 70Mtej

2130
=100

Q3
Q2

Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd

(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— 70Mtej

=100
>80

Q2
Ql

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

S1
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11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— w dzien >1 -
— W nocy 22 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym

warunkom:

- szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50mm dtugos$ci wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchylki od wymaganego wzoru niz
+ 50mm dla wymiaru dlugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

Protokot z przeprowadzonych badah wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okre§lonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialnos$ci w nocy,

Rozmieszczenie punktowych elementéw odblaskowych powinno by¢ zgodne z ,,Szczegdélowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania na drogach” , dokumentacja projektowa
oraz spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1463-1 - Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

Montaz wysp trojkatnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, zaleceniem Inspektora oraz instrukcja
montazu producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest dla naniesionych znakow poziomych:
— linii cigglych malowanych mechanicznie — metr kwadratowy (m?),

— linii przerywanych malowanych mechanicznie — metr kwadratowy (m?),

— znakdéw poprzecznych i uzupehiajacych — metr kwadratowy (m?),

— strzalek — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu Robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegaja usunigciu i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
»Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”,
- naniesienie na masg pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie punktowych elementéw odblaskowych typ 2 o odbtysniku biatym w osi linii segregacyjnych,

- wykonanie punktowych elementow odblaskowych o odbtys$niku wielokierunkowym 360° barwy biatej i czerwonej,

- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

drog (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania Wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania pionowego.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehiajacych.
— Znakéw BRD
Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe i na czas budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, sthuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
Iub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$§wietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

[1].
Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczng
wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak ,,B” ) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji — nie dotyczy

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane] przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na innych obiektach lub
konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji —
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ pelng odpornos$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace
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w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmnie;j
1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w_aprobacie
technicznej folia I TYPU

Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 12 do 20 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.
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Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek ( zatamania , pgcherzyki )

o wymiarach nie wigkszych niz 1| mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde — w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego ( wlgczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepuje
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowga farba nieodblaskowa barwy ciemno — szarej
( szarej naturalnej ) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powtloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy —
jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronng

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobag elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

104

strona




SST-1.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone S$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac¢ $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].
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5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczag musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza
znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegblnosei - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlgcza¢ w sposdb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo§¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

1.3.

Szczegotowy zakres robot objetych platnos$cig:

-zgodnie z przedmiarem robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ OPOROWEJ.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
utozeniem kraweznikéw betonowych na tawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:
- kraweznika betonowego

- opornika betonowego

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C8/10 (B10), w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi w p. 1.4. ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Do ustawienia kraweznikdéw na tawie betonowej przewiduje si¢ uzycie:
krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm — gat. 1, jednowarstwowe,

krawezniki betonowe uliczne 15x25 cm — gat. 1, jednowarstwowe,
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krawezniki betonowe uliczne 15x22 cm — gat. 1, jednowarstwowe,
krawezniki betonowe uliczne 12x22 cm — gat. 1, jednowarstwowe,
1 inne,

beton C8/10 (B20) na taweg krawgznikowa,

podsypka cementowo-piaskowg 1:4,

deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania deskowania tawy,
bitumiczna masa zalewowa,

woda.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

2.3.1. Cechy fizyczne

- beton klasy C25/30 (B30),

ponizsze parametry bada si¢ na probkach z krawegznika:
nasigkliwos$¢ <5 %,

$cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3mm,

mrozoodpornos¢ > F 150

2.3.2. Wyglad zewnetrzny prefabrykatow

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktos§é powierzchni krawegznikéw w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
(§cieralne), mm

ograniczajacych pozostale
Szczerby i uszkodzenia

powierzchnie:

krawedzi i narozy
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6
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2.4. Materiaty na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM I 32,5 lub CEM II 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje
potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w normga.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:
klasa wytrzymatosci na $ciskanie C16/20,

klasa ekspozycji XF1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.

Nalezy zastosowac cement portlandzki CEM I klasy 32,5 Iub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb

do stosowania w robotach drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie
z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi.

2.7. Wymagania dla tasmy bitumiczne;j
Tasma bitumiczna powinna posiada¢ aprobat¢ IBDiM z zaznaczeniem, ze moze by¢ uzywana do warstw §cieralnych.

Zakres wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze §wiadectwem Producenta oraz Aprobata Techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 3.

3.2. Sprzet
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w niniejszej ST.

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikéw wykonuje si¢ recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke. Do
cigcia kraweznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Do transportu kruszyw moze by¢ uzyty dowolny $rodek transportu zaakceptowany przez Inzyniera.

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac materiaty przed przesuwaniem
si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robot przy uktadaniu i wykonywaniu kraweznikow betonowych
Zakres wykonywanych Robot:
wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa,

utozenie deskowania dla tawy podkrawgznikowej z oporem,

wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

demontaz deskowania tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

w odstepach maksymalnie co 20m w tawach nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne na glebokos$¢ 1/3 wysokosci tawy
(max.2cm), wypelnione bitumiczng masa zalewowa lub uszczelniajaca. Szczeliny dylatacyjne starannie oczys$ci¢ na peing
wysoko$¢ tawy 1 osuszy¢ przed zalaniem. Stosowa¢ mozna mas¢ zalewowa na goraco zgodnie z zaleceniami producenta.
w przypadku gdy krawezniki sg uktadane po wykonaniu nawierzchni bitumicznej i nie byto mozliwe uszczelnienie styku

tas$ma bitumiczna, szczeling pomigdzy kraweznikiem a nawierzchnig bitumiczng nalezy wypeti¢ masa zalewowa. Przy
Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
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5.3. Wymagania przy wykonywaniu

5.3.1. Lawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

dla szerokos$ci + 20% szerokosSci projektowane;.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podtuzna powinna
by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie wypelniamy zaprawa cementowa.

Nad szczelinami dylatacyjnymi faw w odstgpach co 20 m oraz pomigdzy kraweznikiem a nawierzchnia spoiny zalewaa
bitumiczng masg zalewows.

Na tukach w planie o promieniu R < 10m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Kierownik Projektu moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikoéw krotkich,
odpowiednio docigtych za pomoca zatwierdzonego sprze¢tu. Na promieniach o tuku R < 5m nie dopuszcza si¢ uzywania

kraweznikdéw prostych. Do cigcia kraweznikdw nalezy stosowaé metodg zatwierdzong przez Kierownika Projektu. Nie
dopuszcza si¢ do uzytku kraweznikdéw potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed i w czasie robot
Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

zgodno$ci wbudowanych materiatow z wymaganiami zawartymi w p.2 niniejszej ST na podstawie atestow producenta i
badan kontrolnych,

prawidtowos$ci wykonania taw betonowych,

wlasciwego wysokoSciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

sprawdzeniu stopnia rownosci,

sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest dla:

kraweznika betonowego 15x30 cm — metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.

8.2. Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (tawy). Odbiér

elementdéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy $cieralne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla zalozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

zakup i transport wszystkich materialow,

ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podloza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji,

wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowe;j,
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wykonanie tawy betonowe;j,

wykonanie dylatacji tawy z zalaniem masg zalewowa,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

wlasciwe wysoko$ciowe utozenie kraweznika,

ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Kierownika Projektu,
wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,
oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775.03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-88/B-32250 Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogodlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 2006 r.
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ - GR. 8,10 cm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
budowa chodnikow z kostki brukowej betonowej gr. 8, 10cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostek brukowych betonowych gr. 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, jako:

nawierzchnia chodnikow w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Podsypka — warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do ulozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub
na podlozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych
dokumentéw dopuszczajacych Wyréb do robdt budowlany.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i odpryskoéw.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowg o grubosci 80mm., ksztattu typu Holland
oraz Aquaton oraz koloru np. piaskowego, szarego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 2mm,

na szeroko$ci  +2mm,

na grubosci + 3mm,

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.
2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ — klasa 2 — warto$¢ srednia < 6%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — wartos$¢ §rednia < 1, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie > 1,5.

2.2.5. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie odpornosci na §cieranie — klasa 1 — wymagan si¢ nie okresla.

2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke pod nawierzchnig:
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Mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 2 lub 3 wg PN-
B-11113:1996, cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N/R wg PN-EN 197-1:2002 oraz wody wodociagowej, dla ktorej nie
okresla si¢ wymagan.

b) do wypelniania spoin w nawierzchni

Piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Duze powierzchnie mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skoniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z ST D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowaé, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza
chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana. W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywatla si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zaggszczarkami wibracyjnymi.
Dopuszcza si¢ uktadanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowanej, ktora po utozeniu kostek 1
ich doggszczeniu osiagnie projektowang grubosc.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztattki uklada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Ksztattke nalezy uktadac tak by
wypehi¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczona obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki
nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehlieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy producent ksztattek betonowych posiada atest
wyrobu zgodnie z p. 2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan odpornosci
wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymalo$ci na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek

betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w p. 2.2.212.2.3
i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznychpolega na stwierdzeniu
zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz p. 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg p. 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normga BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = lcm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = Scm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0cm.

6.5. Czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w p. 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz co 25m i

we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej, w rozbiciu na
rodzaj (kolor) kostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 5 i 6 daly wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiodrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

przygotowanie podloza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zaggszczeniem,

ulozenie 1 ubicie kostek,

wypetnienie spoin,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE 8+*30 ¢cm

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z utozeniem

obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
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obrzeza 8 x 30cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na _ciskanie C8/10, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja
mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy ponize;j.

Lp. | Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielkos¢
wad i uszkodzen dla gat. I

1 Dopuszczalna odchytka na dtugo$ci obrzeza /, mm + 8mm

2 Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokos$ci obrzeza b, h, mm + 3mm

3 Wklgstos§¢ lub wypuktos§é powierzchni i krawedzi 2
Ograniczajacych powierzchnie gorne Niedopuszczalne

Szczerby 1 uszkodzenia | Ograniczajace pozostale powierzchnie :
krawedzi i narozy

4 - liczba, nie wiecej niz 2
- dlugo$¢, mm nie wigcej niz 20
- glebokos$¢, mm nie wigcej niz 6

2.3.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhlug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dtugosé minimum Scm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.3. Beton
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy wibroprasowanych posiadajagcych wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robot budowlanych, na podstawie
Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00.

Wymagania

beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. C20/25
Parametry okre$lone na gotowym prefabrykacie:
nasigkliwo$¢ < 5,0%,

mrozoodporno$¢ > F150

$cieralno$¢ na tarczy Boehmego: <3mm

no$no$¢ obrzeza: 8x30x100cm > 4,5 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4. Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na Sciskanie
C8/10, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001
lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002.

2.5. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla gatunku
min. 2, o wskazniku réznoziarnisto$ci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje
potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w normga.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
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Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w niniejszej ST.

Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

sprzgt rgezny i pomocniczy,

betoniarka,

— pily do cigcia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 70% wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Lawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z betonu C8/10 o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
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Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewngtrznej stronie chodnika - mi¢gdzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia si¢
jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 0,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami p. 2.3.1.

Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatlow w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) tawy betonowej,

¢) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich
Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiodrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

wykonane deskowania,

lawa betonowa,

wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Placi sie za utozenie metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegajg Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
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wykonanie koryta,

wykonanie szalunku pod tawg,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzeza,

rozebranie deskowania tawy,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiardéw,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonow.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1  Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-32250 Woda do betonoéw i zapraw budowlanych.

10.2. Inne dokumenty

Ogodlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt ujetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania trawnikow z uprzednim humusowaniem torfem
ogrodniczym gr. 10cm na wraz z sadzeniem drzew.

Zabezpieczenie istniejacych 1 adaptowanych drzew i1 krzewow,

Usunigcie drzew i krzewow oznaczonych w inwentaryzacji dendrologicznej zawartej w projekcie
wraz z korzeniami,

wykonanie nowych trawnikow

pielegnacja roslin

sadzenie ros$lin (drzew i krzewow)

wykonanie elementéw matej architektury (fontanna wraz z instalacja, oswietlenie wraz z instalacja,
montaz tawek ogrodowych i koszy na §mieci)

Y V

YV VYVYY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwdgj.

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy ziemia ro$linng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sig.
1.4.3. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.5. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkoétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.7. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami InZyniera .

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00."Wymagania og6lne" p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Nasiona traw - nalezy zastosowa¢ uniwersalng mieszanke¢ nasion traw majacych geste 1 drobne korzonki, nasiona
powinny by¢ dobrej jakosci, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie soli i spalin.

2.2.2. Nawozy sztuczne - nawozy powinny by¢ dostosowane do gatunku traw, a ich sposob przechowywania powinien
zapobiegaé zbrylaniu.

2.2.3. Humus - nie moze zawiera¢ kamieni, ani zanieczyszczen obcych. Powinien by¢ sktadowany w bezposrednim
sasiedztwie robot.

2.2.4. Woda - nalezy uzy¢ wody ze zrodetl nie budzacych watpliwosci.

2.2.5. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

2.2.6. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

2.2.7. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
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2.2.8. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

2.2.9. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci

2.3. Material ro§linny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. muszg miec

etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla

gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— uro$lin sadzonych z brylg korzeniowsg, np. drzew i krzewoéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana 1 nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej, zte zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Drzewa powinny by¢ liSciaste o obwodzie nie mniejszym niz 15 cm, drzewa iglaste o wys. nie mniejszej niz 1,5m
pochodzace z produkcji kontenerowe;.

2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogdlne" p. 3.

3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

— pil mechanicznych i r¢cznych,

— drabin,

— podnos$nikéw hydraulicznych.

i inny sprzet za zgoda Inzyniera. W bezposrednim sasiedztwie sciekow klinkierowych, barier i krawedzi jezdni roboty
powinny by¢ prowadzone recznie, tak aby nie uszkodzi¢ wymienionych elementow.
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4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 4.

4.2. Dobor srodkdéw transportu

Humus powinien by¢ dowozony samochodami samowyladowczymi lub ciggnikami z przyczepa samowyladowczg.
Nasiona traw i nawozy sztuczne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach zamknietych.

Wodg nalezy dowozi¢ beczkowozami lub innym sprzgtem.

4.3. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00."Wymagania og6lne" p. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane trawniki.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikoéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa

5.2.1. Pielggnacja trawnikow

Najwazmej szym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Drzewa i krzewy
5.4.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidlowy rozwdj ro§liny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roélin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.4.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielggnacyjne i formujace).

5.4.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zalozenia trawnikow

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementdw, zgodnosci nadania profilu
poprzecznego pasa rozdziatu z Dokumentacja Projektowa i ST. W okresie gwarancyjnym, czyli 1 roku Wykonawca jest
zobowigzany do pielegnacji obsianych powierzchni.

Zaleca si¢ pobranie probki kontrolnej nasion traw i przechowywanie jej do konca okresu gwarancyjnego.

6.2.1. Kontrola trawnikow.

Dostarczona na miejsce mieszanka nasion traw powinna posiadaé §wiadectwo wartosci siewnej. Swiadectwa jakosci
nasion tracag wazno$¢ po uptywie 9 miesigcy od daty ich wystawienia.

W trakcie wykonywania trawnikow nalezy kontrolowac:

— oczyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszczen, rownosé podtoza, zgodno$é z projektowanymi profilami,

— wymiang gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng i kontrolg grubosci warstwy,

— prawidlowe uwatowanie terenu,
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— zgodnos¢ sktadu mieszanki traw z ST i gestos¢ zasiewu,
— czestotliwos¢ koszenia i odchwaszczania trawnikow,

— pielegnacje woda,

— dosiewanie trawnikdw o niedostatecznej gestosci.

W trakcie odbioru nalezy kontrolowac:

— prawidlowa gestos¢ traw (bez tzw. "lysin"),

— brak obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Elementy malej architektury
Kontrola przy odbiorze dotyczy:

- zgodno$ci realizacji z dokumentacja projektowa,

- jakosci zastosowanego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m powierzchni trawnika i m3 rozscielenia ziemi urodzajem.
Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie beda obmierzane.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

Cenaza I m’ robbt obejmuje:

- wyznaczenie robot,

- oczyszczenie 1 wyroOwnanie terenu,

- usunigcie nadmiaru gruntu i zanieczyszczen poza Teren Budowy,

- dostarczenie materiatdow, rozscielenie humusu,

- watowania przed i po wysiewie, ewentualnie zagrabienie,

- wysiew nawozu i nasion traw,

- pielgegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
- odwiezienie sprzetu i oznakowania.
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