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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalacjg elektryczng wewnetrzng przebudowy i rozbudowy istniejgcego budynku obstugi technicznej,
przebudowy istniejacego budynku z przeznaczeniem na agregat pradotworczy i rozdzielni¢ elektryczna,
budowa budynku gospodarczo-garazowego oraz budowa wewngtrznej linii zasilajacej do budynku obstugi
technicznej i gospodarczo-garazowego, na terenie oczyszczalni sciekow w Wolce Kozodawskie;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej i wewnetrznych linii zasilajacych.

W szczegolnosci zakres ten obejmuje pozycje Przedmiaru Robot:

- Kopanie rowow dla kabli;

- Nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szerokos$ci do 0,4m;

- Montaz rur ostonowych;

- Uktadanie kabli z zytami miedzianymi w izolacji i powtoce z PVC w rowach kablowych;

- Zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kat. I1;

- Zarobienie konca kabla;

- Badanie linii kablowej mm 4-zytlowe;j;

- Przetozenie kabli wielozylowych;

- Ulozenie przewodu uziemiajacego.

- Instalacje wewnetrzne (o$wietlenia ogoélnego, gniazd wtykowych, potaczen wyrownawczych i przeciw
porazeniowa).

2. Materialy

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkéw wg zasad specyfikacji
technicznej sa:

- oprawy o$wietleniowe wg PN-84/E-02003

- przewody elektryczne wg PN-90/E-01201; PN-90/E-05023

- osprzet elektryczny wg PN-92/M- 51004/01 PN-89/E-05028 PN-E-05033:1994

- rozdzielnia elektryczna wg PN-87/E-05110/01/02/03/05 PN-92/E-06150/51 PN-92/E-08106 PN-IEC 439-
1+AC: 1994

2.1. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o§wietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materialdow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
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przewietrzanych i o$wietlonych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow w krggach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawegdziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.2. Warunki dostawy

Kazdy materiat w calej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego jakos$¢ -
okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez
przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powinien:

dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci calej zamawianej partii materiatu;

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznos$ci dostaw wynikajacej z harmonogramu robot;

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawierajacy nastgpujace dane:

— nazwge i adres producenta,

— dat¢ i numer kolejny badania,

— oznaczenie wg PN i BN,

— pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymalosci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Najezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

4 transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju roboét elektrycznych.

W czasie transportu  nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w  sposob zapobiegajacy
ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych §rodkéw transportu: rusztowania przeno$nego,

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy . Dotyczy to szczegdlnie
duzych cigzkich elementow. Transport kabli i przewodow nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40- Krotna $rednica zewng¢trzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz a tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢
przetacza¢. Stawianie bgbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub
przewodu nalezy uklada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami.

umieszczenie 1 zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonad
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnoéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregoéw kabli i przewodow jest zabronione.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne".
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5.2. Roboty ziemne.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

1. Geodezyjne wytyczenie tras

2. Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia

jednostke fachowa. Za zgoda Inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsi¢biorstwo
wykonawcze majace uprawnionego geodete.

5.2.2. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Rowy pod kable
nalezy wykona¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stluzby geodezyjne. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Szerokos$¢ rowu
kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiang¢ kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.
Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz 1 m
Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
$rednicy kabla odleglo$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:
- 0,7 mw przypadku kabli o napigciu 0,4 kV.
5.2.3. Roboty instalacyjno-montazowe
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéw nalezy wykona¢ po uprzednim
uzgodnieniu robodt z uzytkownikami tych urzadzen.
5.2.4 Montaz kabli w ziemi
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie.
Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 - krotnej $rednicy zewngtrznej
kabla dla kabli wielozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC.
Zaleca si¢ uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ utozenia kabli
od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej |,5m. Kabel mozna uktadaé¢ recznie lub
mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci 0,1 m i zasypac¢ warstwa piasku 0,1 m a pozostala cz¢$¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem
rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu.
Kazdy z krzyzujacych si¢ z innymi kabel nalezy chronié przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dhugosci 1,0 m w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu Kabli z rurociggiem zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociagiem. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami z tworzywa. Kazda
lini¢ kablowa nalezy na catlej dtugosci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych na kable
oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie:
- niebieskiej gdy kabel o napigciu 0,4 kV.
Budowe linii nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.25 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji
i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodia
ciepla, np. rurociag cieplny nie powinien przekracza¢ 5°C.
5.2.6 Oznaczenie trasy
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstgpach nie wigkszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
terenu, przy wejsciu do rur pod drogami oraz w stupy, szafy i zlacza.
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Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywatla ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.krawedzie pasa folii powinny siggac co
najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest
wicksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie
skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.2.7. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w

ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
Odleglo$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 25 10
IkV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogga si¢ stykaé
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego Samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 50 10
IkV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz IkV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz IkV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli réznych uzytkownikow
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25
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5.2.8 Odleglo$ci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegltosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
Odleglo$¢ w cm
Pionowa pozioma
Przy przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 |Rurociagi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, gazowe z gazami |Dz.U. Nr 45, poz.243 z
niepalnymi i rurociaggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at. 1989r
Dz.U. Nrll5,p0z.513
21993r
2 Rurociagi z cieczami palnymi
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i <4at
4 Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustrdj, podpora, odcigzka) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly z wyjatkiem - 50
urzadzen wyszczegolnionych w lp. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100-miedzy 250
ostong kabla i
stopg szyny 50
- migdzy
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej wedtug PN-66/E-
05024
10 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, nie 8079)
przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu
przemystowego
11  |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dn. 26-07-
1972r.

1 Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtos$ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony

rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.11.
2. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.
3. Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace

5.2.9 Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokos$¢ rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co
najmniej:

- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,
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Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza
niz: 1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, gdy jeden kabel, 5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, gdy jest
wigzka kabli.
Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione welng mineralng i
pianka.
5.3. Roboty wewnatrz budynkow
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Nalezy zapewni¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow
1-fazowych;
- tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewni¢ tatwy dostep,
zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob;
- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbg¢dna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;
- gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;
- w tlazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;
- potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe;
- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;
5.3.2. Zasady wykonywania poszczegélnych rodzajow robét
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych
w Budynku.
5.3.3.Roboty przygotowawcze
Trasowanie
- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;
- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.
Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice
Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé¢ przy montazu instalacji.
- bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,
- przy uktadaniu dwoéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
- rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo,
- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje,
- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,
- przy przejs$ciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop ,cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem,
- rury w podlodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rdéwniez zatapiane w warstwie
wyroéwnawczej podlogi.
Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu
Przejscia przez $ciany i stropy
- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
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by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przej$cia migdzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wy—soko$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
5.3.4.Raoboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen -elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtoéci i ich wzajemnego usytuowania.

Glowne ciagi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Instalacje
uktada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej
zalicza si¢ instalacje cieptej 1 zimnej wody, wentylacji, kanalizacji. Pomigdzy tymi instalacjami oraz
towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznos$ci, a takze powiagzania, ktore muszg by¢ uwzglgdnione
w trakcie projektowania budowy , modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie
prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia,
przecigzenia, przepigcia i przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te
przejawiaja si¢ na przyklad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur
lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji moga stac si¢ przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy
ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi
to porazeniem o0s6b wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu glownie o zapewnienie takich odlegtosci
pomiegdzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzgdziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegé6w konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciagach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w
korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciagi gtowne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza si¢
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej
5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badZ same przewody mocowaé na powierzchni $cian
i stropdw juz wezesniej otynkowanych.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

-rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach,

-tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania.

-przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej srednicy rury.

- laczenie rur nalezy wykonywacé za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.:
-gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

-koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gleboko$¢ do 5 mm.

Wcigganie przewodéw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 6.4.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggac
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kotkoéw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkr¢tow do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie
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puszek i sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowe;.

Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich,

na podtozu z drewna lub innych materialow palnych mozna uktada¢ przewody na warStwie zaprawy
murarskiej grubos$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspdlng powloke, mozna uktada¢ bezposrednio na podiozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,
-przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

-zagigcia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé¢ wzdhuz mostki
pomiedzy zytami przewodu hie uszkadzajac ich izolacji,

-podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie,

-przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomoca
gwozdzikoéw wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania si¢ zaginania gwozdzikow na przewodzie,

-do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktoére wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki,

-przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwingé w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

-zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w ztaczach
plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych,

-w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodnié¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

-przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

-do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany,

-w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu,

dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny,

-konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikow

-podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢é w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

-podejscia od przewodow utozonych w podilodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaly musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

-podejécia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od goéry. Podejscia tego rodzaju
stosuje si¢ najczesciej do:
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-opraw o$wietleniowych,
-odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
-do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.
Przylaczanie odbiornikéw
-miejsca polaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikoéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
-bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sag wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dziela si¢ na dwa rodzaje:
-przyltaczenia sztywne,
-przytaczenia elastyczne.
-przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sieje do  odbiornikéw  stalych,
zamocowanych do podloza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.
-przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesuni¢c i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:
-przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi,
-przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
-przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
-w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢
chronione.
Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytow)
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementow konstrukcji budynku
itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
5.3.5. Rozdzielnica
Rozdzielnicg nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 439-1 +AC oraz posiada¢ powinny
badania typu - petne (TTA) lub niepelne (PTTA) - co reguluje norma PN-EN-45014.
Powinna by¢ przygotowane do nast¢pujacych warunkow otoczenia:
-temperatura otoczenia: maks. 40°C , min. -15°C, przecigtna dzienna 20°C
-wilgotnos¢ wzgledna: maks. 90% przy temp. 20°C
Sprzet 1 wszystkie komponenty tablic rozdzielczych powinny dziata¢ nieprzerwanie przy pelnym pradzie i
napigciu oraz bez uszkodzen i powinny spelnia¢ nastepujace normy (w procentach):
-napiecie £5%,
-czestotliwosé £3%,
-napigcie absolutne oraz zmiany czgstotliwosci 5%.
Rozdzielnia powinna by¢ zgodna z najnowszymi standardami IEC dotyczacymi materiatdw, konstrukcji i
wykonan, a w szczegdlnosci z nastgpujacymi wymaganiami:
-napig¢cie standardowe - IEC 38, standardowe obliczenie pomiaru pradu - IEC 59,
-bezpieczniki - IEC 341,

10
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identyfikacja zabezpieczonych i niezabezpieczonych przewodoéw izolowanych i nieizolowanych (wg

koloréw) - IEC 446,

-stopnie zabezpieczen - IEC 529,

-graficzne symbole dla diagramow - IEC 617,

-aparatura rozdzielcza i kontrolna dla niskiego napigcia - IEC 947,

zestawy fabryczne dla aparatury rozdzielczej i kontrolnej niskiego napiecia - IEC 439,

Wszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzielnica wchodzg w zakres Wykonawcy robot elektrycznych.
Nalezy przewidzie¢ 20% powierzchni ptyty montazowej dla ewentualnej rozbudowy. Zastosowana aparatura
(wylaczniki nadmiarowo- pradowe, bezpieczniki, styczniki itp.)powinny spetnia¢ normy PN-IEC 60364-5-
537.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne".
6.1.1. Zasady kontroli jako$ci robét
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotdéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika
budowy.
6.1.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z realizacja budowy linii
kablowych nn nalezy do Wykonawcy a zakresem swoim obejmuja:
6.1.2.1 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o0. Ponadto nalezy sprawdzi¢
stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.1.2.2. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
6.1.2.3. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-93/E-90401.
6.1.2.4. Préba napieciowa izolacji
Probie napigciowe;j izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia

czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.
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6.1.3 Instalacja przeciwporazeniowa.
Sie¢ zasilajaca jest wykonana jako TN-C, a projektowana sie¢ odbiorcza bedzie typu TN-S. Zgodnie z
projektem budowlanym i wykonawczym jako dodatkowa ochron¢ od porazen nalezy zastosowac
samoczynne wylaczenie zasilania z zastosowaniem wytacznika typu S300. W skrzynkach elektrycznych SE
nalezy rozdzieli¢ przewdd PEN na PE i N.
Skuteczno$¢ ochrony od porazen powinna odpowiadaé przepisom PN-1EC-60364-4-41. Maksymalny czas
odlaczenia napigcia Ts <5S.
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 warunkiem skutecznej ochrony w uktadzie sieciowym TN-C jest:

Zsx la<Ug
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrodto zasilania, przewod roboczy i ochronny
az do punktu zwarcia.
la - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie mniejszym
od 0,4s (5s)
Uo- napigcie znamionowe wzgledem ziemi (220V).
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
szybkiego wylaczenia zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesSci¢c w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy porownanie uzyskanych wynikow
badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
6.2. Kontrola materialow
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji $wiadectwa (certyfikaty, deklaracje
zgodnosci) dopuszczajgce stosowane wyroby do obrotu i korzystania w budownictwie. Wykonawca
obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.
Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze
podda¢ je kontrolnemu badaniu w petlnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty
Z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.
6.3. BHP i ochrona $rodowiska
W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach skladowania, musza by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw
w poblizu wykonywanych prac.

7. Odbior robot
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne".
Odbiorom podlegaja prace robot zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbiér czegsciowy) oraz odbior
koncowy.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
7.1.1. Odbior czesciowy
Przedmiotem odbioru sg ciagi rur i kable ulozone w rowach przed zasypaniem.
Odbiorowi podlega calos¢ linii lub sieci kablowych, jezeli stanowi ona odrgbng cze$¢ sktadowsa obiektu
inwestorskiego.
7.1.2. Odbior koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzenie zgodnosci robot z umowa, dokumentacjg, warunkami, normami, przepisami;
- sprawdzenie udokumentowania jakosci wykonania robot odpowiednimi protokotami prob
montazowych;
- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji - sporzadzenie protokotu z
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odbioru z podaniem wnioskow 1 ustalen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-1EC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciagzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepi¢ciami.
PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.
PN-EN 62305.0chrona odgromowa obiektow budowlanych

8.2.Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003 r. Nr
153, poz. 1504 i Nr 203, poz. 1966; z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875, z 2005 r. Nr
62, poz. 552)

2. Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. 0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy - Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016; z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz. 959; z 2005 r. Nr 113, poz. 954)
4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. z 2001 r. Nr 124, poz.
1362; Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1080, Nr 128, poz. 1405, Nr 154, poz. 1800; z 2002 r. Nr 166, poz.
1360; z 2003 r. Nr 170, poz. 1652, Nr 213, poz. 2081; z 2004 r. Nr 173, poz. 1808; z 2005 r. Nr 64, poz.
564).

5. Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. o Spotecznej Inspekcji Pracy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35, poz. 163 z p6zn.
zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; z 1996 r. Nr 24, poz. 110; 2 1998 r. Nr 113, poz. 717; z 2001 r.
Nr 128, poz. 1405).

6. Uchwata nr 14 Rady Ministrow z dnia 18 lutego 1992 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy
(MP z1992r. Nr7).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegotowych
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warunkow przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z
2005 r. Nr 2, poz. 6)
9. Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych w
zaktadach przemystowych (PIGPE - Zesp6t Elektroenergetyki. Wydawnictwo Przemystu Maszynowego
WEMA, wyd. Il, Warszawa, 1975).
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690; z 2003 r. Nr 33,
poz. 270; z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).
11. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z 1996 r.
Nr 62, poz. 288).
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