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1.        Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

instalacją elektryczną wewnętrzną przebudowy i rozbudowy istniejącego budynku obsługi technicznej, 

przebudowy istniejącego budynku z przeznaczeniem na agregat prądotwórczy i rozdzielnię elektryczną, 

budową budynku gospodarczo-garażowego oraz budową wewnętrznej linii zasilającej do budynku obsługi 

technicznej i gospodarczo-garażowego, na terenie oczyszczalni ścieków w Wólce Kozodawskiej. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie instalacji elektrycznej wewnętrznej i wewnętrznych linii zasilających.  

W szczególności zakres ten obejmuje pozycje Przedmiaru Robót: 

- Kopanie rowów dla kabli; 

- Nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szerokości do 0,4m; 

- Montaż rur osłonowych; 

- Układanie kabli z żyłami miedzianymi w izolacji i powłoce z PVC w rowach kablowych;  

- Zasypywanie rowów dla kabli w gruncie kat. III;  

- Zarobienie końca kabla;  

- Badanie linii kablowej mm 4-żyłowej;   

- Przełożenie kabli wielożyłowych; 

- Ułożenie przewodu uziemiającego. 

- Instalacje wewnętrzne (oświetlenia ogólnego, gniazd wtykowych, połączeń wyrównawczych i przeciw 

porażeniową). 

 

2. Materiały 

Wszystkie materiały użyte do budowy i przebudowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich 

normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym 

wytwórni lub innym warunkom. 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynków wg zasad specyfikacji 

technicznej są: 

- oprawy oświetleniowe wg PN-84/E-02003 

- przewody elektryczne wg PN-90/E-01201; PN-90/E-05023                                                                                                                                                                                                                                                          

- osprzęt elektryczny wg PN-92/M-  51004/01 PN-89/E-05028 PN-E-05033:1994 

- rozdzielnia elektryczna wg PN-87/E-05110/01/02/03/05 PN-92/E-06150/51 PN-92/E-08106 PN-IEC 439-

1+AC: 1994  

2.1. Składowanie materiałów 

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, 

przewietrzanych i dobrze oświetlonych . 

Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla 

przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne 

roboty instalacyjno - montażowe. 

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być 

opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w 

porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i 

konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury 

instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, 
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przewietrzanych i oświetlonych. 

 Rury należy składować w wiązkach w pozycji stojącej pionowej, kable w czasie składowania powinny 

znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być 

ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo. 

2.2. Warunki dostawy 

Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału i jego jakość - 

określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez 

przedstawiciela Inwestora. Wykonawca powinien: 

dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału; 

- dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej  z harmonogramu robót; 

- zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii 

materiału, zawierający następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę i numer kolejny badania, 

− oznaczenie wg PN i BN, 

− pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie. 

 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości jak i wytrzymałości. 

Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami 

producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny można uruchomić dopiero po 

uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Najeży je zabezpieczyć przed możliwością 

uruchomienia przez osoby niepowołane.  

 

4.transport 

Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 

elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. 

 W czasie transportu    należy    zabezpieczyć    przemieszczanie    przedmiotów    w    sposób zapobiegający 

ich uszkodzenie. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 

następujących środków transportu: rusztowania przenośnego, 

Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem, w 

celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy . Dotyczy to szczególnie 

dużych ciężkich elementów. Transport kabli i przewodów należy wykonać z zachowaniem warunków: 

kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie 

przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest niższa niż + 4°C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu 

nie powinna być mniejsza niż 40- krotna średnica zewnętrzna kabla, 

bębny z kablami lub przewodami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi 

tarcz a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się 

przetaczać. Stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla lub 

przewodu należy układać poziomo. Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie 

przewożenia bębna z kablami. 

umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać 

przy pomocy żurawia. Swobodne staczanie bębnów z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz 

zrzucanie kręgów kabli i przewodów jest zabronione. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
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5.2. Roboty ziemne. 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

1. Geodezyjne wytyczenie tras 

2. Trasowanie linii kablowych powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednią 

jednostkę fachową. Za zgodą Inwestora trasowanie linii może przeprowadzić przedsiębiorstwo 

wykonawcze mające uprawnionego geodetę. 

5.2.2. Roboty ziemne 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 

rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Rowy pod kable 

należy wykonać po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Metoda wykonywania robót 

ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju 

gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i 

zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Szerokość rowu 

kablowego na dnie nie powinna być mniejsza niż 0,4 m. Zmianę kierunku rowu należy wykonać po łuku. 

Jednocześnie wymaga się, by minimalny promień łuków nie był mniejszy niż 1 m 

Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby po uwzględnieniu ewentualnej warstwy piasku oraz 

średnicy kabla odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu była nie mniejsza niż: 

- 0, 7 m w przypadku kabli o napięciu 0,4 kV. 

5.2.3. Roboty instalacyjno-montażowe 

Układanie kabli w pobliżu czynnych linii kablowych, rurociągów należy wykonać po uprzednim 

uzgodnieniu robót z użytkownikami tych urządzeń. 

5.2.4 Montaż kabli w ziemi 

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 

rozciąganie. 

Przy układaniu kabli promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od: 20 - krotnej średnicy zewnętrznej 

kabla dla kabli wielożyłowych o izolacji polietylenowej i powłoce z PVC. 

Zaleca się układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego 

odbioru robót ulegających zakryciu możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odległość ułożenia kabli 

od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej l,5m. Kabel można układać ręcznie lub 

mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable należy układać na warstwie 

piasku o grubości 0,1 m i zasypać warstwą piasku 0,1  m a pozostałą część wykopu należy wypełnić gruntem 

rodzimym. Zaleca się ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny być ułożone w rowie w jednej warstwie. 

Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 1% długości wykopu. 

Każdy z krzyżujących się z innymi kabel należy chronić przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na 

długości 1,0 m w obie strony osłoną otaczającą. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągiem zaleca się układanie 

kabli nad rurociągiem. Przy skrzyżowaniu kabli z drogami kable należy chronić rurami z tworzywa. Każdą 

linię kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników nakładanych na kable 

oraz za pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie: 

- niebieskiej gdy kabel o napięciu 0,4 kV. 

Budowę linii należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy. 

5.2.5 Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C - w przypadku kabli o izolacji 

i powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia 

ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła 

ciepła, np. rurociąg cieplny nie powinien przekraczać 5°C. 

5.2.6 Oznaczenie trasy 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 

odstępach nie większych niż l0m i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

terenu, przy wejściu do rur pod drogami oraz w słupy, szafy i złącza.  
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Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 

- symbol i numer ewidencyjny kabla, 

- oznaczenie kabla, 

- znak użytkownika, 

- rok ułożenia kabla. 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 

sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5mm. Szerokość folii powinna 

być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20cm.krawędzie pasa folii powinny sięgać co 

najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest 

większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie 

skrajnych kabli równomiernie po obu stronach. 

5.2.7. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi 

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio w 

ziemi zamieszcza poniższa tabela: 

L.p. Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna 

Odległość w cm 

Pionowa przy 

skrzyżowaniu 

Pozioma 

przy zbliżeniu 

1 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 

lkV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 

urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

3 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 

lkV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 

sieci wyższe niż lkV 

50 10 

4 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 

wyższe niż lkV i nie przekraczające 10kVz kablami tego 

samego rodzaju 

5 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 

wyższe niż 10kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 

7 Kabli różnych użytkowników 

8 Kabli z mufami sąsiednich kabli  25 
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5.2.8 Odległości między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń 

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych  ułożonych bezpośrednio w ziemi od 

innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela. 

L.p. Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna 

Odległość w cm 

 

 

 

 

Pionowa 

Przy  

skrzyżowaniu 

pozioma 

przy zbliżeniu 

1 Rurociągi    wodociągowe,    ściekowe,    cieplne,    gazowe z gazami  

niepalnymi  i  rurociągami  z  gazami palnymi o ciśnieniu do 0.5 at. 

Dz.U. Nr 45, poz.243 z 

1989r 

Dz.U. Nrll5,poz.513 

z1993r 

Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r 2 Rurociągi z cieczami palnymi  

 3 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0.5 at i <4at  

 

4 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at  

 5 Zbiorniki z płynami palnymi  

 6 Części podziemne linii napowietrznych (ustrój, podpora, odciążka) - 80 

7 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały z wyjątkiem 

urządzeń wyszczególnionych w lp. 1-6 

- 50 

8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100-między 

osłoną kabla i 

stopą szyny 50 

- między 

osłoną kabla         

i dnem rowu 

odwadniają 

cego 

250 

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej  

 

według PN-66/E-

05024 

10 Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, nie 

przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamkniętym terenie zakładu 

przemysłowego 

 

 

80 3) 

11 Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych wg  Zarządzenia Nr   16 Ministra        

Gospodarki Terenowej    i    

Ochrony Środowiska z dn. 26-07-

1972 r. 

1. Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania osłony 

rury stalowej o długości według tablicy 5.4.11. 

2. Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania osłony z 

rury stalowej o długości według tablicy 5.4.11. 

3. Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zastosowana, dopuszcza się 

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz należy stosować osłony otaczające 

 

5.2.9 Montaż kabli w rurach umieszczonych w ziemi 

Głębokość rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury powinna wynosić co 

najmniej: 

- 0,7m przy układaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 
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Rury należy układać ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden 

kabel. Średnica wewnętrzna rury nie powinna być mniejsza niż 50 mm i jednocześnie nie mniejsza 

niż: 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, gdy jeden kabel, 5 krotna zewnętrzna średnica kabla, gdy jest 

wiązka kabli. 

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny być uszczelnione wełną mineralną i 

pianką.  

5.3. Roboty wewnątrz budynków 

5.3.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 

1-fazowych; 

- tablice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić łatwy dostęp, 

zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób; 

- mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 

wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda; 

- gniazda wtyczkowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 

pomieszczenia; 

- w łazienkach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem 

przestrzeni ochronnych; 

- położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było 

jednakowe; 

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 

dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny - do prawego bieguna; 

5.3.2. Zasady wykonywania poszczególnych rodzajów robót 

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonywaniem instalacji elektrycznych 

w Budynku. 

5.3.3.Roboty przygotowawcze 

Trasowanie 

- wytyczenie tras przewodów na ścianach budynku; 

- mechaniczne wykonanie otworów w ścianach i stropach (murowanych i betonowych). 

Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi 

instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i 

remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

Kucie bruzd i zaprawienie wnęk pod tablice 

Jeśli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, należy je wykonać przy montażu instalacji. 

- bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku, 

- przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy 

między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm. 

- rury zaleca się układać jednowarstwowo, 

- zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję, 

- zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych, 

- przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop ,cała rura powinna być pokryta 

tynkiem, 

- rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, 

aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w warstwie 

wyrównawczej podłogi. 

Ustalenie miejsc montażu opraw i osprzętu 

Przejścia przez ściany i stropy 

- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) muszą 
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być chronione przed uszkodzeniami, 

- przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych, 

- przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, 

zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów, 

- obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wy¬sokości 

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można 

stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane, drewniane itp. 

5.3.4.Roboty instalacyjno – montażowe 

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynku powinno zapewniać 

bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania. 

Główne ciągi instalacji układać w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacją. Instalacje 

układać w rurkach oraz pod tynk. Do wyposażenia technicznego budynku oprócz instalacji elektrycznej 

zalicza się instalacje ciepłej i zimnej wody, wentylacji, kanalizacji. Pomiędzy tymi instalacjami oraz 

towarzyszącymi urządzeniami istnieją pewne zależności, a także powiązania, które muszą być uwzględnione 

w trakcie projektowania budowy , modernizacji bądź remontu. W pierwszej kolejności chodzi o takie 

prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizację urządzeń, aby wykluczyć lub zmniejszyć do minimum 

negatywne wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ na otoczenie budynku. Mogące wystąpić w 

budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i współpracujących z nią urządzeń, takie jak zwarcia, 

przeciążenia, przepięcia i przerwy w obwodach często prowadzą do powstania zagrożeń. Zagrożenia te 

przejawiają się na przykład w osiąganiu przez fragmenty instalacji i urządzeń podwyższonych temperatur 

lub pojawieniu się iskrzenia, które w konsekwencji mogą stać się przyczyną pożaru. 

Z kolei inne niż elektryczne, wymienione wyżej instalacje powinny być tak prowadzone, aby czynności przy 

ich konserwacji bądź wymianie nie prowadziły do uszkodzeń instalacji i urządzeń elektrycznych, gdyż grozi 

to porażeniem osób wykonujących te czynności. Chodzi tu głównie o zapewnienie takich odległości 

pomiędzy instalacjami, aby można było swobodnie i bezpiecznie operować narzędziami niezbędnymi do 

prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych. 

Wewnętrzne linie zasilające prowadzić na korytkach i w rurach (w ciągach pionowych) oraz w rurach 

instalacyjnych p/t przy podejściach do tablic na parterze i piętrze. Poszczególne obwody rozprowadzić w 

korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciągi główne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza się 

prowadzenie przewodów elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwą co najmniej 

5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bądź same przewody mocować na powierzchni ścian 

i stropów już wcześniej otynkowanych. 

Układanie rur i osadzanie puszek 

-rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach, 

-łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie 

ich układania.  

-przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 

-  łączenie rur należy wykonywać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek dwukielichowych.: 

-górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem 

należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 

-koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm. 

Wciąganie przewodów do rur 

Do rur ułożonych zgodnie z p. 6.4.1. po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy wciągać 

przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej uszkiem. 

Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami. 

Mocowanie puszek 

Puszki należy osadzać na ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały za pomocą kołków 

rozporowych lub klejenia. Na ścianach drewnianych puszki należy mocować za pomocą wkrętów do 

drewna. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi. Możliwe jest stosowanie 
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puszek i sprzętu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej. 

Układanie i mocowanie przewodów w tynku 

Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się stosowanie przewodów 

wielożyłowych płaskich, 

na podłożu z drewna lub innych materiałów palnych można układać przewody na warstwie zaprawy 

murarskiej grubości co najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od ściany. Przewody mające dwie warstwy 

izolacji, tj. izolację każdej żyły oraz wspólną powłokę, można układać bezpośrednio na podłożu 

drewnianym lub z innego materiału palnego, jeżeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie więcej niż 16 A, 

-przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. 

Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe, 

-zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. W tym celu należy przeciąć wzdłuż mostki 

pomiędzy żyłami przewodu nie uszkadzając ich izolacji, 

-podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie, 

-przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek. Dopuszcza się również mocowanie za pomocą 

gwoździków wbijanych w mostek przewodu, 

mocowanie klamerkami lub gwoździkami należy wykonywać w odstępach około 50 cm, wbijając je tak, aby 

nie uszkodzić izolacji żył przewodu; Zabrania się zaginania gwoździków na przewodzie, 

-do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe przewody 

należy prowadzić obok puszki, 

-przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć 

pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem, 

-zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach 

płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur. 

Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie 

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych, 

-w przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich 

przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z 

projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora, 

-przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

-do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk 

ten jest przystosowany, 

-w przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy 

oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone 

przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu, 

długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie, zdejmowanie izolacji i 

oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył 

ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny, 

-końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone 

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie tulejek zamiast cynowania). 

Podejścia do odbiorników 

-podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 

bezpiecznych oraz w sposób estetyczny, 

-podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych 

pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach: Rury i kanały muszą 

spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości 

koniecznej dla danego odbiornika. 

-podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia tego rodzaju 

stosuje się najczęściej do: 
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-opraw oświetleniowych, 

-odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w 

korytkach itp. 

Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków 

technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 

-do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy 

wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 

budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach, np. kształtowniki, korytka, drabinki 

kablowe itp. 

Przyłączanie odbiorników 

-miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 

połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 

zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 

-bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym 

że dzielą się na dwa rodzaje: 

-przyłączenia sztywne, 

-przyłączenia elastyczne. 

-przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 

odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sieje do   odbiorników   stałych,   

zamocowanych   do   podłoża   i   nie   ulegającym   żadnym przesunięciom. 

-przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej amplitudzie lub 

przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wykonywać: 

-przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 

-przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 

-przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 

przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. 

przez założenie tulejek izolacyjnych. 

-w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników muszą być 

chronione. 

Montaż konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytów) 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na 

rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku 

itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie 

pracować oraz sam rodzaj instalacji. 

5.3.5. Rozdzielnica  

Rozdzielnicę należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 439-1 +AC oraz posiadać powinny 

badania typu - pełne (TTA) lub niepełne (PTTA) - co reguluje norma PN-EN-45014.  

Powinna być przygotowane do następujących warunków otoczenia: 

-temperatura otoczenia: maks. 40°C , min. -15°C, przeciętna dzienna 20°C 

-wilgotność względna: maks. 90% przy temp. 20°C 

Sprzęt i wszystkie komponenty tablic rozdzielczych powinny działać nieprzerwanie przy pełnym prądzie i 

napięciu oraz bez uszkodzeń i powinny spełniać następujące normy (w procentach): 

-napięcie ±5%, 

-częstotliwość ±3%, 

-napięcie absolutne oraz zmiany częstotliwości 5%. 

Rozdzielnia powinna być zgodna z najnowszymi standardami IEC dotyczącymi materiałów, konstrukcji i 

wykonań, a w szczególności z następującymi wymaganiami: 

-napięcie standardowe - IEC 38, standardowe obliczenie pomiaru prądu - IEC 59, 

-bezpieczniki - IEC 341, 
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identyfikacja   zabezpieczonych   i   niezabezpieczonych   przewodów   izolowanych   i nieizolowanych (wg 

kolorów) - IEC 446, 

-stopnie zabezpieczeń - IEC 529, 

-graficzne symbole dla diagramów - IEC 617, 

-aparatura rozdzielcza i kontrolna dla niskiego napięcia - IEC 947, 

zestawy fabryczne dla aparatury rozdzielczej i kontrolnej niskiego napięcia - IEC 439, 

Wszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzielnicą wchodzą w zakres Wykonawcy robót elektrycznych. 

Należy przewidzieć 20% powierzchni płyty montażowej dla ewentualnej rozbudowy. Zastosowana aparatura 

(wyłączniki nadmiarowo- prądowe, bezpieczniki, styczniki itp.)powinny spełniać normy PN-IEC 60364-5-

537. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

6.1.1. Zasady kontroli jakości robót 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi w 

Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót 

zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika 

budowy. 

6.1.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze 

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z realizacją budowy linii 

kablowych nn należy do Wykonawcy a zakresem swoim obejmują: 

6.1.2.1 Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

- głębokości zakopania kabla, 

- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 

- odległości folii ochronnej od kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 

dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%o. Ponadto należy sprawdzić 

stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.1.2.2. Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu 

przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 

poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 

identycznie. 

6.1.2.3. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie niniejszym niż 2,5 kV, dokonując 

odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli 

rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych 

wg PN-93/E-90401. 

6.1.2.4. Próba napięciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 

napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy 

wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

- Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401. 
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6.1.3 Instalacja przeciwporażeniowa. 

Sieć zasilająca jest wykonana jako TN-C, a projektowana sieć odbiorcza będzie typu TN-S. Zgodnie z 

projektem budowlanym i wykonawczym jako dodatkową ochronę od porażeń należy zastosować 

samoczynne wyłączenie zasilania z zastosowaniem wyłącznika typu S300. W skrzynkach elektrycznych SE 

należy rozdzielić przewód PEN na PE i N. 

Skuteczność ochrony od porażeń powinna odpowiadać przepisom PN-IEC-60364-4-41. Maksymalny czas 

odłączenia napięcia Ts < 5 s. 

Zgodnie z normą PN-IEC 60364-4-41 warunkiem skutecznej ochrony w układzie sieciowym TN-C jest: 

Zs x Ia < U0 

gdzie: 

Zs - impedancja pętli zwarciowej obejmującej źródło zasilania, przewód roboczy i ochronny 

aż do punktu zwarcia. 

Ia - prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie mniejszym 

od 0,4s (5s) 

U0- napięcie znamionowe względem ziemi (220V). 

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancję pętli zwarciowych dla stwierdzenia 

szybkiego wyłączenia zasilania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym 

ochrony przeciwporażeniowej. Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników 

badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji. 

6.2. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inwestorowi do akceptacji świadectwa (certyfikaty, deklaracje 

zgodności) dopuszczające stosowane wyroby do obrotu i korzystania w budownictwie. Wykonawca 

obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 

właściwego przechowywania materiałów. 

Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Manager Projektu może 

poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty 

z tym związane obciążają Wykonawcę. 

6.3. BHP i ochrona środowiska 

W miejscach roboczych, jak również w miejscach składowania, muszą być umieszczone napisy 

ostrzegawcze p.poż. Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów 

w pobliżu wykonywanych prac. 

 

7. Odbiór robót 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

Odbiorom podlegają prace robót zanikających i ulegających ukryciu (odbiór częściowy) oraz odbiór 

końcowy. 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy.  

7.1.1. Odbiór częściowy 

Przedmiotem odbioru są ciągi rur i kable ułożone w rowach przed zasypaniem. 

Odbiorowi podlega całość linii lub sieci kablowych, jeżeli stanowi ona odrębną część składową obiektu 

inwestorskiego. 

7.1.2. Odbiór końcowy 

Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 

- sprawdzenie zgodności robót z umową, dokumentacją, warunkami, normami, przepisami; 

- sprawdzenie udokumentowania jakości wykonania robót odpowiednimi protokołami prób 

montażowych; 

- sprawdzenie czy obiekt spełnia warunki zasad prawidłowej eksploatacji - sporządzenie protokołu z 
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odbioru z podaniem wniosków i ustaleń. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

8.1.Normy 

PN-IEC 60364-1:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 

podstawowe. 

PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk. 

PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.  

PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.  

PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 

PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje 

oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 

odbiorcze. 

 PN-EN 62305.Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

 

8.2.Inne dokumenty 

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne z późniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003 r. Nr 

153, poz. 1504 i Nr 203, poz. 1966; z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875, z 2005 r. Nr 

62, poz. 552) 

2. Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy - Prawo ochrony 

środowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552) 

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z późniejszymi zmianami (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016; z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz. 959; z 2005 r. Nr 113, poz. 954) 

4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Państwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. z 2001 r. Nr 124, poz. 

1362; Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poz. 1080, Nr 128, poz. 1405, Nr 154, poz. 1800; z 2002 r. Nr 166, poz. 

1360; z 2003 r. Nr 170, poz. 1652, Nr 213, poz. 2081; z 2004 r. Nr 173, poz. 1808; z 2005 r. Nr 64, poz. 

564). 

5. Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. o Społecznej Inspekcji Pracy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35, poz. 163 z późn. 

zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; z 1996 r. Nr 24, poz. 110; z 1998 r. Nr 113, poz. 717; z 2001 r. 

Nr 128, poz. 1405). 

6. Uchwała nr 14 Rady Ministrów z dnia 18 lutego 1992 r. w sprawie służby bezpieczeństwa i higieny pracy 

(MP z 1992 r. Nr 7). 

7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912). 

8. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegółowych 
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warunków przyłączenia podmiotów do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 

2005 r. Nr 2, poz. 6) 

9. Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urządzeniach elektroenergetycznych w 

zakładach przemysłowych (PIGPE - Zespół Elektroenergetyki. Wydawnictwo Przemysłu Maszynowego 

WEMA, wyd. II, Warszawa, 1975). 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690; z 2003 r. Nr 33, 

poz. 270; z 2004 r. Nr 109, poz. 1156). 

11. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.  

w sprawie rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z 1996 r. 

Nr 62, poz. 288). 
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PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU OBSŁUGI 

TECHNICZNEJ OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW,  

PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU Z PRZEZNACZENIEM NA AGREGAT 

PRĄDOTWÓRCZY I ROZDZIELNIĘ ELEKTRYCZNĄ OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW, 

BUDOWA BUDYNKU GOSPODARCZO – GARAŻOWEGO OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW 

WRAZ Z NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ W ZAKRESIE: 

INSTALACJI WODY, KANALIZACJI SANITARNEJ, KANALIZACJI DESZCZOWEJ I 

WEWNĘTRZNEJ LINII ZASILAJĄCEJ  ENERGII ELEKTRYCZNEJ   

ORAZ NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH  

NA TERENIE OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W WÓLCE KOZODAWSKIEJ 

KATEGORIA OBIEKTU 
BUDOWLANEGO: XXVI, XXX 

ADRES INWESTYCJI: 

05-502 Wólka Kozodawska, ul. Herbacianej Róży 5 
działka nr ewid. 267, obręb 0038 Wólka Kozodawska 

jedn. ew. 141804_5 Wólka Kozodawska, gmina Piaseczno 
 

IDENTYFIKATOR 
DZIAŁKI: 141804_5.0038.267 

FAZA OPRACOWANIA: 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA         

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
ZAKRES: 

CZĘŚĆ 3 
BRANŻA ELEKTRYCZNA 

 

WYKAZ PROJEKTANTÓW: 

 ZAKRES OPRACOWANIA 
BRANŻA 

IMIĘ I NAZWISKO, NR UPRAWNIEŃ BUDOWLANYCH, SPECJALNOŚĆ PODPIS: 

branża elektryczna mgr inż. MARCIN DYTRYCH, nr upr. LOD/2058/PWOE/12 
Upr. bud. w spec. sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych  

 


