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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegolnych

wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét branzy eIektrygznej, ktore
zostang wykonane w ramach zadania BUDOWA BUDYNKU GOSPODARCZO-GARAZOWEGO NA

TERENIE

ewid. gr.

SZKOtKI LESNEJ GRABOWIEC w Grabowiec 112, 17-100 Grabowiec, czeéé dziatki nr
1420, obreb ewidencyjny: 10 - Grabowiec, jednostka ewidencyjna: Bielsk Podlaski -

gmina identyfikator, dziatki: 200303_2.0010.1420.

1.2. Okreslenia podstawowe

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielo-
fazowym albo kilka kabli jedno -lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urza-
dzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zo-
stata zbudowana

Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakanczania kabli

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostep-
nych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatow elektrycznych, a takze
zespot tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi - stuzacych do taczenia, stero-
wania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

Instalacja elektryczna - zespot odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii
elektrycznej;

Rozdzielnica — zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury roz-
dzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w
szafce wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej - z jednej strony potgczony ze zig-
czem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z drugiej - wewnetrznymi li-
niami zasilajgcymi.

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie nie-
zbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjq elektryczng;

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy jg stoso-
wac w zlecaniu i wykonaniu robét .

1.4. Zakres Robot objetych ST

1.

Roboty elektryczne swoim zakresem obejmuja:
napowietrzng instalacje zalicznikowa,
doziemng instalacje zalicznikowa,
rozdzielnice przeciwpozarowych wytacznikow pradu ZK1-PWP i ZK2-PWP,
rozdzielnice elektryczng gtéwna RG,
wewnetrzng linie zasilajacq w projektowanym budynku,
instalacje gniazda wtykowych,



— instalacje o$wietleniowe,
— uziom otokowy budynku,
— instalacje odgromowa.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robdét - wg. przedmiaru robdt, a takze roboty nie wymienione w
przedmiarze robot lecz bezposrednio zwigzane z realizacjg przedmiotu zamdwienia, wylonione
podczas realizacji zadania i niezbedne do jego poprawnego i w petni kompletnego wykonania.
Powyzsze nalezy uwzgledni¢ w kalkulacji cenowej na etapie przygotowania oferty.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wszelkie wytgczenia energii elektrycznej, dostawy wody i ciepta wykonawca uzgodni z
Inwestorem. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
pomieszczen do chwili ostatecznego wykonania robodt. Uszkodzone lub zniszczone mienie
wykonawca odtworzy i naprawi na wiasny koszt. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za
jakos$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
a) Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zataczona do Dokumentdw Przetargowych. Jest
ona podstawg do realizacji robot objetych kontraktem.
b) Dokumentacja Powykonawcza powinna by¢ opracowana przez Wykonawce, w ramach ceny
zamowienia i powinna obejmowac cato$¢ wykonanych robot, z naniesionymi wszystkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

1.5.2. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Tech-
nicznymi
Dokumentacja projektowa i ST stanowig czes¢ zamowienia, a wymagania

wyszczegolnione w chociaz jednym z nich, sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub uproszczen w
dokumentach zamoéwienia, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami. Dane, okreslone w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach, sg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia, w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji.

1.5.3. Przekazanie Terenu Budowy

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zasilanie placu bu-
dowy odbywac sie bedzie z rozdzielnicy budowlanej Wykonawcy, wyposazonej w legalizowany
licznik energii elektrycznej. Szczegotowe zasady prowadzenia robot Wykonawca ustali z Inwe-
storem przed rozpoczeciem robot.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania reali-
zacji zadania, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainsta-
luje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdélny wzglad na:

1) Lokalizacjg sktadowisk i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

W trakcie prowadzenia prac polegajacych na ustudze: budowy, konserwacji, remontu
czy sprzatania wytworcg odpadow, jest wykonawca ustugi. Wykonawca bedzie posiadat
uregulowany stan formalnoprawny, dotyczacy wytwarzania odpaddw na terenach zamknietych,
zgodnie z obowigzujacq Ustawg o odpadach (Dz. U. 2013, poz.21).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca be-
dzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy. Ma-
teriaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpie-
czone przed dostepem o0sOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wyko-
nawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pod-
ziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicie-
lami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach pla-
nu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania prac.

1.5.8. Warunki bezpieczenstwa pracy

Pracownicy Wykonawcy powinni posiadac¢ aktualne, wymagane przepisami odpowiednie
Swiadectwa kwalifikacyjne do wykonywania robdt elektrycznych (dostarczy¢ imienny wykaz
pracownikéw).
Prace budowlane mogg wykonywac¢ przeszkoleni pracownicy, posiadajacy aktualne badania do
pracy na wysokosci i zaopatrzeni w ochrony osobiste. W szczegdlnosci nalezy przestrzegac
»0goblne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy” oraz przepisy ,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”. Nalezy takze zachowac przepisy za-
warte w rozdziatach 5 i 9 obejmujace: - Rozdziat 5. Wymagania dotyczace miejsc pracy usytu-
owanych w budynkach oraz w obiektach poddawanych remontowi lub przebudowie i Rozdziat 9.
Roboty na wysokosci.

2. MATERIALY

2.1. Materiatly

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji zamodwienia winny posiada¢ odpowiednie
atesty dopuszczajgce do obrotu i powszechnego badz jednostkowego zastosowania w budow-
nictwie zgodnie z zapisem art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z Ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzadzeniem Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r o zharmonizowanych warunkach wpro-
wadzania do obrotu wyrobdow budowlanych.

Wyroby i materiaty elektryczne, wymienione w zarzadzeniu dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r., powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpie-
czenstwa. Wyroby i materiaty elektryczne powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom tech-
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nicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Parametry techniczne materiatdow i wyro-
bow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji i powinny odpowiada¢ wy-
maganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotyczacym budo-
wy urzadzen elektrycznych.

Wykonawca powinien przedstawi¢ na pismie Zamawiajacemu do zatwierdzenia
propozycje proponowanych materialow rownowaznych, dopiero po ich zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego dopuszczalne jest ich zastosowanie.

Przed ztozeniem zamdwienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu do ak-
ceptacji katalogi i dokumentacje techniczng wszystkich proponowanych materiatow (osprze-
tu). Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajagcemu prébki osprzetu takie
jak: wytaczniki, gniazda, oprawy oswietleniowe, itp. Kazda probka powinna by¢ odpowiednio
oznaczona i opisana. Wszystkie materiaty (osprzet) powinny by¢ fabrycznie nowe i nowocze-
sne. Do wyposazenia powinny by¢ dotgczone certyfikaty, atesty, aprobaty, itp. Wykonawca
moze zastosowal materiaty, ktore sg dopuszczone do stosowania na terytorium Rzeczypospo-
litej Polskiej. Jesli wskazany materiat lub osprzet instalacyjny pochodzacy z importu nie posia-
da odpowiednich atestéw, wykonawca zobowigzany jest do ich uzyskania.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamowien Publicznych specyfikacja reali-
zuje konkretny ciag technologiczny. Obliczenia i doboru aparatéw dokonano na podstawie
programoéw i katalogdw konkretnych firm — wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobow uzyte
w opracowaniu, powinny by¢ traktowane jako definicje standardu. Dopuszcza sie w porozu-
mieniu z Zamawiajacym, stosowanie urzadzen i wyrobéw ,réwnowaznych” o cechach i para-
metrach technicznych, co najmniej nie gorszych niz zastosowany standard.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako-
$ciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrédta.

23. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robdt. Skladowanie materiatdow i urzadzen na budowie powinno odbywacd sie
zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci
materiatdbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty nie od-
powiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy ro-
dzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i wymiang na wiasny koszt.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakcep-
towany przez Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy trans-
porcie materiatdow/sprzetu na i z terenu robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tyl-
ko takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
witasciwosci przewozonych materiatéw.

Przewozone Srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszko-
dzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy



5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$c¢ z ofertg, wymaganiami ST.

5.2. Roboty wykona¢ zgodnie z ponizszymi wymogami (wg zat. dokumenta-
cji projektowej, rysunkow oraz przedmiaru ):

5.2.1. Uziomy odgromowe, robocze i potaczenia wyrownawcze

Wykona¢ wg dokumentacji projektowej oraz z ponizszymi uwagami.

Wykona¢ uziom otokowy bednarkg FeZn 30x4mm. taczenie elementdéw zbrojenia nalezy
wykonywacé przez spawanie. Miejsce spawania zabezpieczy¢ farba antykorozyjna. Z uziomu
wyprowadzi¢ przewody uziemiajace bednarkg FeZn 30x4mm. Materiaty powinny spetniac
wymagania PN-EN 50164-1.

5.2.2. Wykonanie instalacji
Wykona¢ wg dokumentacji projektowej oraz z ponizszymi zmianami i uwagami:
- Instalacje wykonac zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg oraz normg SEP-E-002.
- Instalacje uziemien roboczych wykonac¢ zgodnie z normami serii PN-EN 62305 oraz
wymienionymi ponizej.

- Instalacja na uchwytach (n/t);

Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od 50 cm. Rozstawienie
uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowa-
dzany. Przewody na uchwytach nalezy ukfadac tak, aby zwisy przewodow miedzy
wspornikami byty niewidoczne. Przewody wprowadzone do puszek powinny miec
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewod neutralny powinien
by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu po-
winny by¢ fagodne. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wyma-
gajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

- Instalacja w korytkach kablowych (w/kor);
Korytka kablowe nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdéw rozporowych. Pusz-
ki mocowac¢ do podtoza za pomoca kotkdw rozporowych. Rozgatezienia od przewo-
dow utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywa¢ w puszkach przy uzyciu
za pomocgy ztaczy $wiecznikowych.

- Instalacja w korytkach siatkowych;

Korytka siatkowe (stal ocynkowana metoda Sedzimira PN-EN 10346:2011) lub réw-
nowazne, nalezy mocowa¢ w poziomie, wspornikami fajowymi, na Scianach przy su-
ficie, natomiast w pionie za pomoca profilu montazowego. Puszki odgatezne na ko-
rytkach montowac na blasze montazowej. taczenia korytek wykona¢ uchwytem $ru-
bowym. Do podigczenia uziemienia zastosowac uchwyt uziemienia. Przewody i kable
mocowac do korytek opaskami zaciskowymi. Montaz korytek wykona¢ zgodnie z in-
strukcja producenta z uwzglednieniem ponizszych uwag. taczniki korytek powinny
sie znajdowac¢ zawsze w odlegtosci min. 0, 5m od punktu podparcia (najlepsze roz-
wigzanie: umieszczenie ztacza w odlegtosci L/5) Nie nalezy umieszczaé taczen na
wspornikach. W celu zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa przy zmia-
nie poziomow i kierunkow nalezy pamieta¢ o umieszczaniu podpor przed kazdg
zmiang kierunku trasy kablowej. Zalecane jest umieszczanie wspornikéw po obu
stronach instalacji - na poczatku i na zakonczeniu tuku o kacie prostym. W przypad-
ku zakretow o duzym promieniu nalezy umiesci¢ dodatkowo wspornik po $rodku
tuku.

- Montaz opraw oswietleniowych;
Montaz opraw os$wietleniowych do koryt kablowych lub na zawiesiach.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,
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dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site N réwng 50 X masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomocg kotkdéw rozporowych tworzywa sztucz-
nego. Metalowe czesci oprawy powinny byc¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potacze-
nie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku. Przewody opraw oswietleniowych nalezy
taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg fabrycznych ztgczy lub réwnowaznych ztaczy dedy-
kowanych innych producentow.

Dopuszcza sie potgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania zig-
czy przelotowych.

5.2.3.

Uwagi ogdlne

Wykona¢ wg dokumentacji projektowej oraz z ponizszymi zmianami i uwagami:

Zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy ukiadaniu nowej instalacji w poblizu istniejg-
cych instalacji (zlokalizowac i chronic¢ te instalacje przed uszkodzeniem);
Na catej trasie w korytkach inst. kable i przewody nalezy oznaczy¢ Wywieszkami za-
bezpieczonymi folig laminacyjng termozgrzewalng opisane zgodnie z rysunkami, na-
ktadane w odlegtosciach, co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np.: wpro-
wadzeniach do rur ochronnych, przejsciach przez sciany, zmianach trasy, itp.
Przejscia przewoddéw przez Sciany wykonac¢ w rurkach elektroinstalacyjnych ostono-
wych. Rura powinna mie¢ wewnetrzng srednice rowng, co najmniej 1,5 — krotnej
$rednicy przewodu. Przejscia uszczelni¢ piankg poliuretanowg oraz masg ognio-
ochronng;
Przejscia szczelne przewodow i kabli przez fundamenty wykonaé¢ w rurach ostono-
wych. Rura powinna mie¢ wewnetrzng s$rednice rowng, co najmniej 1,5 - krotnej
$rednicy przewodu. Przejscia uszczelni¢ masg uszczelniajaca;
Rozdzielnice oraz urzadzenia stuzgace ochronie ppoz. wyposazy¢ w Znaki bezpieczen-
stwa, zgodne z PN-N-01256-5;
W rozdzielnicach ustawi¢ odpowiednig kolejnos¢ faz, kierunek wirowania zgodny z
ruchem wskazowek zegara;
Na zewnetrznej stronie drzwiczek rozdzielnic, wykonac trwate oznaczenie;
Poszczegdlne state odbiorniki (oprawy, gniazda wtykowe, itd.) trwale oznaczy¢ opi-
sami na tasmie samoprzylepnej — dotyczy catej instalacji budynkéw, wg normy PN-
EN 60445;
W rozdzielnicach, poszczegoélne przewody oznaczy¢ Wywieszkami zabezpieczonymi
folig laminacyjng termozgrzewalng, natomiast poszczegdlne zyty przewodow ozna-
czy¢ Oznacznikami do przewodow i kabli wg normy PN-EN 60445;
Na catej trasie w korytkach inst. kable i przewody nalezy oznaczy¢ Wywieszkami za-
bezpieczonymi folig laminacyjng termozgrzewalng opisane zgodnie z rysunkami, na-
ktadane w odlegtosciach, co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np.: wpro-
wadzeniach do rur ochronnych, przejsciach przez sciany, zmianach trasy, itp.
Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z zalecanymi Polskimi Normami, obowigzu-
jacymi przepisami oraz m. in. wydawnictwami ,Warunki techniczne wykonania i od-
bioru robot budowlano - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych 386/2007 ITB Warszawa” oraz ,Warunki techniczne wykonania i od-
bioru robdét budowlano -Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzy-
tecznosci publicznej 390/2004 ITB Warszawa”;
Po wykonaniu instalacji dostarczy¢ instrukcje montazu i DTR zainstalowanych
rozdzielnic, urzadzen, deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych, certy-
fikaty, itd. na wszystkie zastosowane urzadzenia i osprzet;
Po wykonaniu instalacji dostarczy¢ "Instrukcje obstugi instalacji elektrycznej w
budynku";
Po wykonaniu instalacji sporzadzi¢ oraz dostarczy¢ uzytkownikowi Dokumentacje
techniczng powykonawczg (projekt powykonawczy - zgodnie z obowigzujacym Roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczego6towego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego).
Po wykonaniu instalacji dostarczy¢ wszystkie instrukcje montazu i DTR zainstalowa-
nych urzadzen, deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itd. na zastosowane urzadzenia i
osprzet — z wykazem dostarczonych dokumentéw;
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5.2.4.

5.24.1.

524.2.

5.24.3.

5.244.

5.24.5.

5.2.4.6.

Po wykonaniu instalacji dostarczy¢ zamawiajgcemu Powykonawczg dokumentacje
projektowq

pomiary instalacji zgodnie z PN-HD 30364-6 oraz N SEP-E-004 (m. in. trwate ozna-
czenie poszczegdlnych elementdw instalacji oraz odbiornikow, umieszczenie sche-
matow, protokdty w 2 egz. i formacie elektronicznym, itd. - Inwestor dostarczy ry-
sunki oraz szablony dokumentéw w formacie elektronicznym).

Po zakonczeniu prac wykonac :

Wg dokumentacji projektowej oraz z ponizszymi uwagami.
Do kazdego protokotu nalezy zataczy¢ kserokopie $wiadectw kwalifikacyjnych oséb
wykonujgcych sprawdzenia oraz $wiadectwa wzorcowania uzytych przyrzadéw po-
miarowych.
Protokoty nalezy wydrukowac i dostarczy¢ w 2 egz. (w oddzielnych teczkach - strony
ponumerowane) wraz z elektroniczng wersja (pliki) protokdétow.

Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wyltacze-
nie zasilania, nalezy wykonac:
M. in. zgodnie z aktualng norma PN-HD 60343-6 (m. in. trwale oznaczenie poszcze-
golnych elementdéw instalacji oraz odbiornikéow);
Do protokdtu nalezy dotaczy¢ wydruk rozmieszczenie punktdw pomiarowych oraz
schematy rozdzielnic;

Badanie wytacznikéw réznicowopradowych, nalezy wykonac:
M. in. zgodnie z aktualng normg PN-HD 60343-6;
Do protokdtu nalezy dotaczy¢ wydruki schematow rozdzielnic;

Badanie potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz miejscowych, nalezy wykonac:
M. in. zgodnie z aktualng normg PN-HD 60343-6, PN-HD 60364-5-54;
Mierniki rezystancji przewodow ochronnych i wyrownawczych powinny spetnia¢ wy-
magania normy PN-EN 61557-4;
Do protokdtu nalezy dotaczy¢ wydruk rozmieszczenie punktéw pomiarowych;

Badanie uziemien roboczych, nalezy wykonac:
M. in. zgodnie z aktualng normg PN-HD 60343-6, PN-HD 60364-5-54, PN-EN 62305-
3;
Do protokdtu nalezy dotaczy¢ wydruk rozmieszczenie punktéow pomiarowych plik;

Badanie urzadzen piorunochronnych, nalezy wykonac:
M. in. zgodnie z aktualng norma PN-EN 62305-3;
Na dostarczonych wyrysach z mapy, nanie$¢ lokalizacje wykopu oraz wykona¢ doku-
mentacje fotograficzna miejsca wykopu;
Sprawdzenie ciggtosci zwodow i przewodow odprowadzajacych;
Badanie ogranicznikdw przepie¢;
Sprawdzenie stanu urzadzen dobezpieczajacych ograniczniki przepie¢ (bezpieczni-
kéw, wytacznikow nadpradowych) i ew. urzadzen odtaczajacych;
Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruk rozmieszczenie punktéw pomiarowych.

Badanie rezystancji izolacji obwodow jednofazowych, nalezy wykonac:
M. in. zgodnie z aktualng norma PN-HD 60343-6;
Rezystancje izolacji odbiornikéw podtaczonych na state (silniki, transformatory itp.),
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjami urzadzen lub PBUE;
Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruki schematéw rozdzielnic.

Badanie rezystancji izolacji obwodow tréjfazowych, nalezy wykonac:
M. in. zgodnie z aktualng norma PN-HD 60343-6;
Rezystancje izolacji odbiornikéw podtaczonych na state (silniki, transformatory itp.),
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjami urzadzen lub PBUE;
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— Do protokétu nalezy dotaczy¢ wydruki schematdéw rozdzielnic;
- Zaktualizowa¢ schematy w rozdzielnicach oraz uzupetni¢ oznaczenia obwoddéw wg
normy PN-EN 60445;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot obejmuje sprawdzenie w trakcie realizacji :
— odpowiedniego przygotowania pracownikow wykonawcy (Swiadectwa kwalifikacyjne,
dopuszczenia, przeszkolenia);
- witasciwej dokumentaciji;
— zgodnosci materiatéw ze specyfikacjg projektowa i ich stanu technicznego;
— prawidtowo$¢ montazu;
- prawidtowego prowadzenia pomiarow i testow

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Przedmiarowane ilosci robdt zaokragla sie z doktadnoscig przyjeta w zatozeniach
ogolnych i szczegdtowych do katalogéow naktadow rzeczowych.

Obmiar robdét wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru w
zakresie obmierzanych robot, na co najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okreslat bedzie
faktyczny zakres wykonanych robdét w jednostkach przyjetych w przedmiarze i kosztorysie
ofertowym. Obmiar nalezy sporzadzi¢ wg zatozen przyjetych w katalogach. Wyniki obmiaru
nalezy wpisa¢ do ksigzki obmiaréw (obmiar robdt).

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen z inspektorem nadzoru, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
b) odbiorowi koncowemu

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

8.2. Odbior koncowy

Odbidér koncowy polega na ocenie wykonanych robdt. Termin zakonczenia robot podany
w Umowie, jest terminem zakonczenia robdt potwierdzonym wpisem inspektora nadzoru na
ZGLOSZENIU oraz ZGLOSZENIA na pismie gotowosci do odbioru korncowego robot (rejestro-
wanym w ,Dzienniku pism wchodzacych” inwestora) wraz ze spisem dostarczonych dokumen-
tow odbiorowych.

UWAGA! W przypadku braku wymaganych dokumentéw odbiorowych, Inwestor sporzg-
dza na pismie wykaz brakujgcych dokumentéw. Dopiero po ich uzupetnieniu, inwestor wyzna-
czy termin komisyjnego odbioru. Przesuniecie terminu odbioru z w/wym. powodu jest trakto-
wane, jako zwtoka w wykonaniu przedmiotu Umowy, od ktérego Inwestor nalicza kary umowne
zgodnie z Umowa.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. W komisji odbioru
udziat biorg przedstawiciele inwestora, uzytkownika i wykonawcy.

Inwestor w terminie zgodnym z Umowg wyznaczy termin komisyjnego odbioru konco-
wego robot.

UWAGA'!

Do czasu odbioru konncowego oraz przedstawienia przez Wykonawce
protokotéw sprawdzenia instalacji i sieci (pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, spadkow napieé, rezystancji izolacji, itd.) - zalaczenie pod
napiecie traktowane jest jako ruch probny, a odpowiedzialnos¢ z tego tytuiu
spoczywa na Wykonawcy.



9. Wynagrodzenie za wykonane roboty

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
(cena jednostkowa z narzutami) ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez
Inwestora (Zamawiajacego) w dokumentach umownych (kosztorys powykonawczy). Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, badania i
wymagania.

10. Dokumenty odniesienia

Aktualne normy budowlane, w tym:

- N SEP-E-004 ,Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa”;

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1kV;

- PN-EN 60598 Oprawy oswietleniowe;

- PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej;

- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne;

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod BP);

- PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana;

—  PN-C-89222; PN-EN 1452-3 rury PCV;

- PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscig;

- PN-92/E-05009 Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo;

— PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa;

— PN-IEC 60364-4-43 Ochrona przed pragdem przetezeniowym;

— PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia;

— PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowy-
mi;

— PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia i przewody ochronne;

- PN-IEC 60364-5-523 Obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewoddw;

- PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

— PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej;

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP);

- PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana;

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu;

- BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z
2003r. z pézn. zm.) i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

- Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U-
.Nr 80, poz. 717) i aktami wykonawczymi do tych ustaw, PN-75/E-05125 , Elektro-
energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47,
poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dzienni-
ka budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawie-
rajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,
poz. 953),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow-
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690 z p6zn. zm.),

- PN-91/E-05009/03 Systemy zasilania (wymagania ogolne),

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot, w tym:

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1997r.;

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazo-
wych i rozbiorkowych;
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- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt - cz V Instalacje Elektryczne - wyd.
COBR Elektromontaz;

— Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych;

— Normy dotyczace instalacji i materiatdw elektrotechnicznych;

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych 386/2007 ITB Warszawa”;

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej 390/2004 ITB Warszawa

Zalqczniki

— Dokumentacja projektowa
Specyfikacja wazna jest przez okres 6 miesiecy od daty jej sporzadzenia.
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