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1. CELI1ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji
dla termomodernizacji budynku szkoty i budynku sali gimnastycznej w Tarnowskich Gérach przy
ul. Okrzei 3.

Opracowanie obejmuje ekspertyze budowlang konstrukcyjng okreslajgcg mozliwos¢ wykonania
zmian w obiekcie z uwzglednieniem stanu technicznego konstrukcji oraz projekt konstrukcji
uwzgledniajgcy wprowadzane zmiany w obiekcie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg wykonania konstrukgji jest:

[1] Dokumentacja archiwalna: Projekt techniczno-roboczy Przyzaktadowej Szkoty
Zawodowej P.P.R.B. Tarnowskie Géry . Symbol T-1268. Rok 1966

[2] Dokumentacja archiwalna: Rysunki konstrukcyjne wykonane przez Miastoprojekt —
Nowe Tychy w X.1966. Symbol T-1263 (ostatnia cyfra nieczytelna na dokumencie).
Rysunki obejmujg fundamenty, rzuty stropow poszczegdlnych kondygnacji, elementy
zelbetowe monolityczne.

[3] Dokumentacja archiwalna: Plan realizacyjny. Sala gimnastyczna 12,0 x 24,0 m. Styczen
1981r. PESOP.

[4] Dokumentacja archiwalna: Rysunki konstrukcji stalowego dachu sali gimnastycznej z
projektu technicznego sporzgdzonego w czerwcu 1978r. przez Centralny Osrodek
Badawczo-Projektowy Konstrukcji Metalowych MOSTOSTAL oddziat Krakéw.

[5] Dokumenty dot. budowy budynku sali gimnastycznej (pisma, uzgodnienia, pozwolenia,
notatki)

[6] Dokumentacja archiwalna: Obliczenia statyczne stalowego dachu sali gimnastycznej.
Lipiec 1985r. Centralny Osrodek Badawczo-Projektowy Konstrukcji Metalowych
MOSTOSTAL. PT nr 4972

[7] Dokumentacja archiwalna: Weryfikacja wigzara typowego WSG-12C. Projekt techniczny
nr 4972. Lipiec 1985r. Centralny Osrodek Badawczo-Projektowy Konstrukcji Metalowych
MOSTOSTAL oddziat Krakdw.

[8] Dokumentacja archiwalna: Projekt techniczny sali gimnastycznej. Projekt nr GCR 872/82.
Zespot Ustug Projektowych w Tarnowskich Gérach.

[9] wizje lokalne na obiekcie,

[10] projekt architektury,

[11] obowigzujace normy i przepisy,

[12] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi
zmianami
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3. OPIS TECHNICZNY
3.1. Opis istniejagcej konstrukgcji

Projekt obejmuje swym zakresem dwa obiekty nalezgce do Zespotu Szkét Budowlano-
Architektonicznych w Tarnowskich Gérach — jest to budynek szkoty oraz budynek Sali
gimnastyczne;j.

Dane dotyczgce obiektow opisane zgodnie z dokumentacjg archiwalng z przypuszczeniami i
stwierdzaniami autora n/n opracowania. Dane dot. roku budowy wg Inwestora.

3.1.1. Budynek szkoty

Budynek zostat wybudowany w roku 1971. Budynek zrealizowany w technologii
prefabrykowanej.

Przedmiotowy budynek jest obiektem trzykondygnacyjnym — wyrdznia sie suterene, parter i
pietro.

Fundamenty betonowe. Sciany noéne sutereny murowane z cegly petnej. Sciany nadziemia
prefabrykowane z ptyt (£.P.) oraz bloki zuzlobetonowe. Sciany na kazdej kondygnaciji
zakonczone wiericami zelbetowymi. Opis $cian zgodnie z dok. arch. [1].

Schody zelbetowe monolityczne.

Przewiduje sie, iz konstrukcja stropdw jest wykonana w systemie zelbetowej ptyty kanatowej
typu Zerarh wysokosci 24cm (szkic na rys. K.01). Schemat utozenia ptyt oznaczono na rysunku.
Lokalizacja ptyt zostata przyjeta schematycznie i w rzeczywistosci ich uktad moze sie réznic.
Zgodnie z dokumentacjg archiwalng strop przewidywany byt z ptyt kanatowych typu tP
(szerokosci 59cm) oraz SK (szerokosci 89cm) — przypuszcza sie, iz strop zostat wykonany w
catosci z ptyt szerokosci 119cm i 89cm oraz dtugosci 5,96m i 2,96m.

Na ptytach stropowych ostatniej kondygnacji najprawdopodobniej utozone sg na $ciankach
azurowych ptyty korytkowe (przypuszczenie autora), zgodnie z [1] zamiast ptyt korytkowych
mogg wystepowac ptyty dachowe z pianobetonu KB1-3149(2) (ptyty o wymiarze 59x299 i
wysokosci prawdopodobnie 12cm. Na ptytach korytkowych warstwa wyréwnujaca za zaprawy
cementowe]. Wykonczenie dachu pap3.
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Schemat konstrukcji z ptyt korytkowych obrazuje ponizszy schemat:

? '-H-'_--_ = —————— -T::FF._’._ —
,{— e —
———— = r

f

1 — strop z ptyt kanatowych, 2 — paroizolacja, 3 — termoizolacja, 4 — pasek twardej wetny
mineralnej, 5 — scianka azurowa, 6 — ptyty korytkowe, 7 — warstwa wyréwnawcza i pokrycie z
papy

Uwaga: warstwy przedstawione na powyzszym schemacie sg zatozone przez autora n/n
projektu — rzeczywiste warstwy mogg sie roznic

Spadek dachu wg [1] 6%.

3.1.2. Budynek sali gimnastycznej

Budynek zostat wybudowany w roku 1988.

Czes$¢ wyzsza (sala gimnastyczna)

Ponizszy opis zgodnie z dok. arch. [8].

Konstrukcja sali gimnastycznej zostata wykonana jako mieszana.

Fundamenty monolityczne zelbetowe — tawy i stopy. Stopy trapezowe szerokosci 1,80m i
wysokosci 0,70m (pionowa czes¢ wysokosci stopy 0,30m). Poziom posadowienia fundamentow
-2,20m (wzgledem poziomu posadzki).

Nosny uktad konstrukcyjny stanowig stupy stalowe, wigzary stalowe oraz rygle. Stupy stalowe z
profilu 2x C300p — tworzgce profil zamkniety w formie rury prostokatnej, w rozstawie 3,0m.
Stupy potaczone gorg stalowymi belkami dwuteowymi IN 100.

Wypetnienie przestrzeni miedzy stupami metodga tradycyjng z bloczkow z autoklawizowanego
betonu komdrkowego. Grubos¢ Scian zewnetrznych 38cm. Stupy stalowe obmurowane
bloczkami z autoklawizowanego betonu komdrkowego.

Konstrukcje dachu stanowig stalowe dzwigary. W stosunku do projektu typowego zgodnie z [7]
dokonano wzmocnienia pasow dolnego i gérnego kratownicy, poprzez przyspawanie
dodatkowych zeber w weztach (rys. arch. nr 4972-05 wg [7]). Na dzwigarach oparte sg ptyty
korytkowe zelbetowe (przyp. autora) — wg dok. arch. pokrycie stanowig ptyty z betonu
komodrkowego gr. 12cm z wykoriczeniem 6cm wetny mineralnej twardej i 3 warstw papy na
lepiku.

Spadek dachu 6% (wg dok. arch.).
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Czesc nizsza

tawy fundamentowe zelbetowe szerokosci 40cm. Poziom posadowienia fundamentéw -2,20m
(wzgledem poziomu posadzki). Sciany fundamentowe murowane. Sciany noéne nadziemia z
bloczkéw z autoklawizowanego betonu komdrkowego. Grubos¢ scian zewnetrznych 38cm.
Konstrukcje dachu stanowig ptyty kanatowe typu Zerar wysokosci 24cm (wg dok. arch.) z
wykoriczeniem 12cm wetny mineralnej twardej i 3 warstw papy na lepiku. Spadek dachu 6% (wg
dok. arch.).

3.2. Opis projektowanych zmian
3.2.1. Zakres projektowanych prac

Szczegdtowy zakres prac zostat przedstawiony w czesci architektonicznej projektu. Gtéwnym
zakresem projektu jest wykonanie docieplenia scian i dachow dla obu budynkow oraz
wykonanie nowych piondw wentylacyjnych w budynku szkoty. Dokonuje sie réwniez
wyburzenia budynku garazu przylegtego do budynku Sali gimnastyczne;.

3.2.2. Otworowania w ptytach stropowych (kanatowych) budynku szkoty

Otworowania w stropowych ptytach kanatowych w celu montazu projektowanych pionéw
wentylacyjnych jest mozliwe w zakresie pokazanym na rysunku K.02. Otworowania nalezy
wykonaé poprzez ciecie pitg z tarczg diamentowgq lub wiercenie wiertnicg z wierttem/koronka
diamentowym. W przypadku gdy wymagany sposdb otworowania nie kwalifikuje sie do
zadnego z pokazanych na rysunku nalezy wykona¢ wymian ptyty. Sposdb wykonania wymianu
nalezy ustali¢ z projektantem.

3.2.3. Otworowania w ptytach korytkowych dachu w budynku szkoty

Otworowania w ptytach korytkowych dachu mozna wykonywa¢ w dowolny sposéb pod
warunkiem wykonania podparcia ptyt po obu stronach wykonanego otworu. Podparcie
wykonaé z lekkich elementéw murowych np. pustakéw ceramicznych grubosci scianki 12cm.
Wykonanie otworu bez podparcia wymaga uzyskania zgody projektanta.

3.2.4. Wzmocnienie stalowej konstrukcji dachu budynku sali gimnastycznej

Ze wzgledu na wykazane z obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych przekroczenia stanow
granicznych nosnosci dla stalowej konstrukcji dachu nalezy dokonac¢ jej wzmocnienia.
Wzmocnienia wymagajg dla kazdej kratownicy po cztery krzyzulce. Wzmocnienie wykonac
poprzez przyspawanie do istniejgcych katownikow L 50x50 projektowanych katownikow L
40x40. Szczegdty wzmocnienia zgodnie z rysunkiem K.03.

3.2.5. Naprawa wystepujacych spekan scian

Zaréwno w budynku szkoty jak i w budynku sali gimnastycznej wystepujg zarysowania i
spekania Scian. Szczegdty opisano w punkcie 4. Ekspertyza techniczna.
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4. EKSPERTYZA TECHNICZNA OKRESLAJACA STAN TECHNICZNY BUDYNKU |
OCENA MOZLIWOSCI WPROWADZENIA PROJEKTOWANYCH ZMIAN.

4.1. Budynek szkoty

Stan techniczny konstrukcji i elementéw budynku okresla sie na dobry. Widoczne s3
zarysowania i spekania Scian nosnych. Nie zaobserwowano spekan i ugieé stropdéw.

Na murach widoczne sg slady napraw wystepujgcych w przesztosci spekan. Czes¢ obecnych
spekan pojawita sie w tych samych miejscach. Wystepujgce spekania nie zagrazaja
bezpieczenstwu konstrukcji oraz przebywajgcych w budynku osdb. Niektére ze spekan nalezy
usungac¢ — szczegodty ponizej.

Wystepujace uszkodzenia w budynku szkoty:

e Spekania poziome muru w miejscu podstawy $cianki attykowej na scianie pétnocnej — zdj. nr
1i 2. Obszar ten nie wymaga zadnych dziatan w zakresie naprawy i zabezpieczenia.

Zdj. nr1
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e Spekania pionowe i ukosne na w obszarze uskoku $ciany zaréwno pod jak i nad oknem na
wysokosci pietra na elewacji pétnocnej — zdj. nr 3. Spekanie pionowe zwigzane jest z
odspojeniem tynku — luzny tynk nalezy usunga¢ przed wykonaniem termomodernizacji.
Spekania ukosne nad oknem wymagaja lokalnego przemurowania.

F

Zdj. nr 3
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e Spekania pionowe i ukosne w obszarze pod oknami parteru na elewacji pétnocnej — zdj. nr 4.
Obszar ten nie wymaga zadnych dziatan w zakresie naprawy i zabezpieczenia.

e Spekanie w obszarze nadproza na drzwiami wejsciowymi od strony zachodniej budynku —
zdj. nr 5. Nalezy wykona¢ przemurowanie tego obszaru. Przed wykonaniem przemurowania
wykonaé tymczasowe podparcie nadproza.
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e Nieznaczne zarysowania na $cianach wewnetrznych — nie wymagajg zadnych dziatan w
zakresie naprawy i zabezpieczenia.
4.2. Budynek sali gimnastycznej

Stan techniczny konstrukcji i elementow budynku okresla sie na dobry. Widoczne sg nieznaczne
zarysowania i spekania scian nosnych. Nie zaobserwowano spekan i ugie¢ stropodachu czesci
nizszej oraz elementdow kratownic dachu czesci wyzszej.

Wystepujgce spekania nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji oraz przebywajgcych w
budynku osdb. Niektére ze spekan nalezy usungé — szczegoty ponizej.

Wystepujace uszkodzenia w budynku Sali gimnastycznej:

e Spekania poziome s$ciany nad nadprozami okiennymi na elewacji potudniowej — zdj. nr 1
Obszar ten nie wymaga zadnych dziatan w zakresie naprawy i zabezpieczenia.

Zdj. nr1

e Zarysowania poziome i ukosne w narozach okien nizszej czesci potudniowej budynku — zdj.

nr 2. Obszar ten nie wymaga zadnych dziatan w zakresie naprawy i zabezpieczenia.
= l_ = T it

Illl-l-l-
ISIRIRIEIRIBSE

Zdj. nr2
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e Spekanie ukos$ne powstate od naroznika nad drzwiami wejsciowymi nizszej czesci budynku w
kierunku do czesci wyzszej budynku — zdj. nr 3. Spekania te wynikajg z braku wyksztatconej
dylatacji pomiedzy nizszg i wyzszg czescig budynku. Nalezy dokonaé naprawy spekan poprzez
zastosowanie spiralnych pretdw np. Remmers Spiralanker mocowanych na zaprawie
spoinowej Remmers Spiralankermdértel M20. Montaz zgodnie z instrukcjg producenta.

Zdj. nr 3
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e Nieznaczne spekania pionowe powstate przy drzwiach wejsciowych na styku nizszej i wyzszej
czesci budynku — zdj. nr 4. Spekania te wynikajg z braku wyksztatconej dylatacji pomiedzy
nizszg i wyzszg czescig budynku. Nalezy dokonac naprawy spekan poprzez zastosowanie

spiralnych pretéw np. Remmers Spiralanker mocowanych na zaprawie spoinowej Remmers
Spiralankermortel M20. Montaz zgodnie z instrukcjg producenta.

(oBrERT 0.
MONITOROMANY |
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e Spekanie ukosne powstate w narozniku pétnocno-wschodnim budynku w strefie
bezposrednio nad terenem przylegtym — zdj. nr 5. Nalezy dokonac¢ naprawy spekan poprzez
zastosowanie spiralnych pretow np. Remmers Spiralanker mocowanych na zaprawie
spoinowej Remmers Spiralankermdértel M20. Montaz zgodnie z instrukcjg producenta.

W ramach projektowanej termomodernizacji nastgpi docieplenie dachu budynku sali
gimnastycznej warstwg styropapy grubosci 18cm. Przed wykonaniem docieplenia nalezy
zdemontowad istniejgce warstwy papy oraz warstwe izolacji z wetny mineralnej twardej
grubosci 6cm.

Wprowadzane zmiany projektowe wymagajg dokonania analizy statyczno-wytrzymato$ciowej
stalowej konstrukcji nosnej dachu —wynika to zaréwno z ingerencji w warstwy pokrycia dachu
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jak réwniez z wystepujgcych na przetomie lat zmian norm, zwtaszcza normy obcigzenia
$niegiem. Obiekt zostat zaprojektowany na obcigzenie sniegiem zgodnie z norma z roku 1970r.
— norma ta ulegta zmianie w roku 1980 i zmiany te nie zostaty uwzglednione w projekcie sali. Do
zmian nalezy m.in. zmiana strefy obcigzania $niegiem z 1 na 2 oraz zmiana wspotczynnika
bezpieczenstwa z 1.4 na 1.5. Zmiany wprowadzone w normie powodujg, iz teoretyczne
obcigzenie sniegiem jakie nalezy wzig¢ pod uwage przy sprawdzaniu nosnosci konstrukgji
wzrosto, dla lokalizacji w jakiej znajduja sie przedmiotowe budynki, o 54%.

Zgodnie z [5] (notatka stuzbowa z 10.01.1989r.) konstrukcja stalowa dachu zostata przeliczona
na obcigzenia $niegiem zgodnie z normg PN-70/B-02010 dla strefy I.

Zgodnie z [6] konstrukcja stalowa dachu zostata przeliczona na obcigzenia sniegiem zgodnie z
normg PN-70/B-02010 dla strefy |, cho¢ na projekcie istniejg dodatkowo odreczne notatki
sugerujace, iz obliczenia powinny by¢ przeprowadzone wg PN-80/B-02010 (co zresztg zostato
zawarte na poczatku tego opracowania i z brakiem konsekwencji w samych obliczaniach zostato
zamienione na norme PN-70/B-02010.

Zgodnie z normg PN-70/B-02010 (strefa I)
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sn=SxC=0,50x1,0=0,500 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

0,50 x 1,40 = 0,700 kN/m?

Zgodnie z normg PN-80/B-02010 (strefa 1)
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = QxC = 0,70-0,80 = 0,560 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S=5vy=0,72-1,4=0,784 kN/m?

Zgodnie z normg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1 (strefa 2)
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qx'C = 0,90:0,80 = 0,720 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:

S=5¢v=0,72-1,5=1,080 kN/m?

Dodatkowo zgodnie z dokumentacjg archiwalng konstrukcja stalowa dachu zostata
zaprojektowana na obcigzenia state od pokrycia typu ciezkiego o ciezarze catkowitym
(charakterystycznym):

e wg[4] 197,0 kg/m2 (rys. nr 3542-06 ,,Rysunek montazowy WSG-12-C”)

e wg[6] 180,0 kg/m2
Przewidywane obcigzenie state przy uwzglednieniu pokrycia z zelbetowych ptyt korytkowych
oraz projektowanej izolacji termicznej (po wykonaniu demontazu istniejgcej izolacji z wetny
mineralnej) wynosi 162kg/m2 — obcigzenie catkowite po wymianie wetny mineralnej na
styropian nie ulega zmianie.
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Analiza statyczno-wytrzymatosciowa stalowych elementéw konstrukcji dachu zostata wykonana
w ramach n/n opracowania. W wyniku przeprowadzonych obliczen okresla sie, iz konstrukcja ta
nie posiada dostatecznej nosnosci dla przeniesienia normowych obcigzen. Wytezenie
konstrukcji przy uwzglednieniu wszystkich obcigzen wymaganych normami wynosi ok 120%
(przekroczenie o 20%). Dla zapewnienia bezpieczenstwa wymagane jest wykonanie
wzmocnienia stalowej konstrukcji dachu.

4.3. Podsumowanie

Projektowane zmiany w budynkach nie spowodujg zwiekszenia obcigzen przekazywanych na
elementy konstrukcyjne budynkéw. Projektowane zmiany nie wprowadzajg zadnych zmian w
konstrukcji obiektédw, ani nie ingerujg w znaczacy sposob w elementy konstrukcyjne obiektow.

Dotychczasowe przeznaczenie i program uzytkowy budynku nie ulegng zmianie.

Obcigzenia na istniejgce fundamenty budynkdw, po wykonaniu projektowanej przebudowy nie
ulegng zmianie. Po wykonaniu projektowanej przebudowy naprezenia na grunt nie przekroczg
wartosci dopuszczalnej. Stan podtoza gruntowego nie ulegnie zmianie.

W swietle powyzszych danych stwierdza sie, ze projektowane zmiany sg dopuszczalne
ze wzgleddw uzytkowych i konstrukcyjnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac termomodernizacyjnych nalezy dokona¢ napraw
spekan Scian (opisane w punkcie 4.1 i 4.2) oraz wykona¢ wzmocnienie stalowej konstrukgcji
dachu sali gimnastycznej (punkt 3.2.4).

Projektowane zmiany:

- nie pogorszg stanu podtoza gruntowego,

- nie spowodujg zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikéw budynkéw sgsiednich i nie
spowoduje obnizenia ich przydatnosci do uzytkowania,

- nie ma wptywu na stan bezpieczenstwa i przydatnos¢ do uzytkowania budynkoéw sgsiednich.

Bezpieczenstwo uzytkowania obiektow istniejgcych nie jest zagrozone.
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5. UWAGI KONCOWE

N/n projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektury i pozostatymi branzami.

Wszelkie prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych, posiadajgcych
uprawnienia do kierowania robotami, zgodnie z obowigzujgcymi normami i warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych, z uwzglednieniem
warunkéw BHP, okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002
r., Dz. U. Nr 151, poz. 12576 oraz z dnia 06 lutego 2003 r., Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Wszelkie istotne niezgodnosci stanu projektowanego ze stanem faktycznym nalezy zgtosié
niezwtocznie do projektanta.

Wymiary podane w projekcie nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

W projekcie przedstawiono czesciowo konkretne wyroby konkretnych producentdw.

W zamierzeniu autora projektu ich zastosowanie nie jest i nie moze by¢ obligatoryjne,
natomiast stuzg one jako wzorzec pogladowy. W miejsce konkretnych wyrobow mozna
zastosowac wyroby inne lub innych producentéw, jednakze takie, ktore pod wzgledem
parametrow technicznych, gabarytowych, jakosciowych i wizualnych bedg adekwatne do
zastosowanych w projekcie oraz bedg posiadaty nie gorsze parametry wytrzymatosciowe.
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6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

6.1. Zestawienie obcigzen

Tablica 1. Obcigzenia state dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Papa posypana zwirkiem, podwdjnie [0,150kN/m2] 0,15 1,30 - 0,19

2. Styropapa [0,140kN/m2] 0,14 1,30 - 0,18

3.  Warstwa wyrdwnujaca na ptytach korytkowych grub. 0,42 1,30 -- 0,55

2 cm [21,000kN/m3-0,02m]

4. Ptyty korytkowe 0,91 1,30 -- 1,18

2 1,62 1,30 -- 2,11

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
Potac dachowa:
- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qk = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 3,4°

C:=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qi-C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S =Skyr=0,720-1,5 = 1,080 kN/m?

Obcigzenie od podwieszonych elementéw gimnastycznych — obcigzenie to przytozono w srodku
rozpietosci pasa dolnego kratownicy w wezle sSrodkowym. Wartosc¢ tego obcigzenia przyjeto tak jak w
dokumentacji archiwalnej jako sita skupiona o wartosci charakterystycznej 4,00kN i wspdtczynniku
bezpieczenstwa 1,30.

6.2. Model konstrukcji i wyniki obliczen

Model konstrukcji
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Prety kratownicy:

Wvyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych (dla modelu obcigzonego dodatkows sitg skupiong o

wartosci 4,0kN)

Wykres momentéw zginajgcych (SGN Ponderacje):

Wartos¢ sit osiowych (SGN Ponderacje):

Nr preta sita Sciskajaca sita rozciggajaca
[kN] [kN]
1 brak -190,92
2 45,91 -40,62
3 brak -126,03
4 brak -126,18
5 16,83 brak
6 16,84 brak
7 50,65 brak
8 50,72 brak
9 brak -34,75
10 brak -34,83
11 34,57 brak
12 34,65 brak
13 brak -18,75
14 brak -18,83
15 18,41 brak
16 18,48 brak
17 brak -3,15
18 brak -3,23

Strona|18



Wytezenie poszczegdlnych pretdw kratownicy:

1 2 3 4 5 6 7

Pret Przekréj | Gamma (Deg) Typ Wytezenie 1 | Wytezenie 2 | Wytezenie 3
1 C80 -90 Pas dolny 80% 85% 85%
2 C140p -90 Pas gérny 59% 61% 61%
3 453(:;(5 180 Krzyzulce 69% 72% 72%
4 2 LR 0 Krzyzulce 69% 72% 72%

45x45x5

5 LR 45x45x4 45 Krzyzulce 76% 76% 76%
6 LR 45x45x4 45 Krzyzulce 76% 76% 76%
7 LR 50x50x6 45 Krzyzulce 113% 120% 42%
8 LR 50x50x6 45 Krzyzulce 113% 120% 42%
9 LR 40x40x4 45 Krzyzulce 49% 53% 54%
10 LR 40x40x4 45 Krzyzulce 49% 53% 54%
11 LR 50x50x4 45 Krzyzulce 111% 121% 37%
12 LR 50x50x4 45 Krzyzulce 111% 121% 37%
13 LR 40x40x3 0 Krzyzulce 33% 38% 38%
14 LR 40x40x3 0 Krzyzulce 33% 38% 38%
15 LR 45x45x4 45 Krzyzulce 71% 84% 83%
16 LR 45x45x4 45 Krzyzulce 71% 84% 84%
17 LR 35x35x3 45 Krzyzulce 1% 8% 8%
18 LR 35x35x3 45 Krzyzulce 1% 8% 8%

kol.5 kratownica obcigzona obcigzeniem réwnomiernie roztozonym statym i $niegiem

kol. 6 kratownica obcigzona jak w kol. 5 + dodatkowa sita pionowa (o wartosci 4kN) od

podwieszonego elementu w srodku rozpietosci kratownicy (do wezta dolnego)
kol.7  kratownica obcigzona jak w kol. 6 + wzmocnienie

Maksymalne ugiecie kratownicy przed wzmocnieniem i po wzmocnieniu wynosi ok. 13mm.

Wzmocnienie wykonano dla pretéw nr 7, 8, 11, 12 poprzez przyspawanie na ich dtugosci katownikéw

L 40x40x4, tworzgc tym samym przekrdj zamkniety w ksztafcie rury.

KONIEC OBLICZEN
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