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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Roboét w zakresie wykonania
utwardzen terenu kostka betonowag w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogdinych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robodt opisanych z pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem utwardzen:

—  z kostki betonowej
—  z bruku klinkierowego

—  z geokraty
1.4. Okreslenia podstawowe
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w czesci ,Wymagania ogolne”.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzgdzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Ogédline zasady wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobatatechniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
Do wykonania robot objetych niniejsza SST przewidziano zastosowanie kostki brukowej betonowej wysokosci 6 cm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm w kolorze szarym. Kostki
o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +3 mm,
- na szerokosci 3 mm,
- ha grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1

Tablica 1. Wymagane cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych:

1. Cechy fizykochemiczne 2. Wartos¢

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa co najmnie;j:

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2} nie wiecej niz 5

Odpornos¢ na zamrazanie po 50 cyklach wg PN-B-06250 [2]

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy nie wiecej niz 5%

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek 20%
nie zamrazanych nie wiecej niz

Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111[1] nie wiecej niz 4 mm

2.3. Materialy do produkciji betonowych kostek brukowych

2.3.1 Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.

Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

232 Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.
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233 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4 Dodatki
Do produkgii kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.
2.4. Betonowe obrzeza- chodnikowe - wymagania techniczne
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 30 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

W dokumentacji projektowej przyjeto zastosowanie obrzezy o wymiarach: 6x30 cm | gatunku, bez okres$lenia
dtugosci elementow.

241 Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
- 18 £12
b,h +3 3

2.4.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w

tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia |Ograniczajgcych powierzchnie | .
- . : - niedopuszczalne

krawedzi i narozy gorne [Scieralne)

Ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm. max 6 10

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.5. Materialy na podsypke i do spoinowania
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN
197-1.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113, a do wypetnienia spoin PN-B-06711.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Geokrata

Wysokos¢ 5 cm
Odpornos¢ na termperature od -30°C do +80°C
Wytrzymatosc na nacisk do 1000t/m2 z wypetnieniem zwirem
2.7. Bruk Kklikierowy
Ceramiczna cegta drogowa z fazg do podtoze elastyczne i/lub podtoze sztywne do nawierzchni wewnetrznych i do
zastosowan zewnetrznych zastosowanie do ruchu pieszego i kotowego. Grubos$¢ bruku 52 mm
Obciagzenie zginajace niszczgce: Klasa T4
Obciagzenie zginajace niszczgce 2: Klasa T4
Odpornos$¢ na scieranie: Klasa A3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: Klasa U3
2.8. Geowloknina
okreslonych w Dokumentacji Projektowej: masa jednostkowa, odpornosé na przebicie stozkiem, umowna
wielko$¢ poréw Ogo.
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Wiasciwosci mechaniczne geowtdkniny o gramaturze min. 200- warto$ci minimalne :

wydtuzenie przy zerwaniu

wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz
odpornos¢ na przebicie dynamiczne
odpornos¢ na przebicie statyczne

masa powierzchniowa (gramatura)

umowna wielkos¢ poréw 090

surowiec: 100% polipropylen stabilizowany przeciw promieniowaniu UV

% - 100/40 (£30%)

KN/m - 15/15 (-1,5%)

mm -22(+93)

N - 2350 tolerancja -235N
g/m2  -200

pm - 100 £30%

Wszystkie materiaty powinny posiadaé aktualne dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg z dnia 16
kwietnia 2004r. "O wyrobach budowlanych" dla wyroboéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie (Polskie Normy, deklaracje zgodnosci, znak budowlany Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM
w Warszawie w przypadku wyrobéw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskie Normy).

Tablica 1. Wtasciwosci wyrobdw geotekstylnych

Oznaczenie funkcji
Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg zbrojenia i
wzmocnienia

1 | Wytrzymato$é na rozcigganie® PN-EN ISO 10319 H

2 | Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H

3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie szwow i potgczen PN-EN ISO 10321 s

4 | Przebicie statyczne (CBR)»®) PN-EN ISO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 | Tarcie EN ISO 12987 A

7 | Pefzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S

8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A

9 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw PN-EN ISO 12956 -

10 WoQoprzepyszczaInosc w kierunku prostopadlym dq PN-EN ISO 11058 A

powierzchni
11 | Trwatos¢ EN 13249 zat. B H
12.1 | Odporno$¢ na starzenie w warunkach atmosferycznych EN 12224 A
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447

12.3 | Odpornos¢ na degradacje mikro-biologiczng EN 12225 s

Oznaczenia:
H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

— - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji

b) oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badah. W specyfikacji wyrobu

Uwagi
3 badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektdrych wyrobow,
np. georusztéw
wystarczy zamiescic tylko jeden z tych parametréw
3. SPRZET

Prace mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego sprzetu dopuszczonego do stosowania i zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.
3.1. Sprzet do korytowania

Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie korytowania chodnikéw roboty mozna wykonywac recznie i mechanicznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

3.2. Warstwy odcinajace i podbudowy piaskowe

Do wykonania warstwy odcinajgcej z piasku pod chodniki ze wzgledu na niewielkie powierzchnie nie uzycie sprzetu
mechanicznego przewiduje do zageszczania podtoza przy uzyciu ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sig recznie.




Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoélne” .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na

jakos¢é wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

W trakcie transportu materiatdbw po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania dotyczace

dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce

warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodniki

Profilowanie koryta pod chodniki wykonywac recznie z mozliwoscig uzycia koparki chwytakowej lub alternatywnie
réwniarki. Urobek z korytowania nalezy odwiezé w miejsce wskazane przez Inwestora lub Inspektora
nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Id do gtebokosci 0,50 m od powierzchni podtoza
powinna wynosi¢ 0,97. Wskaznik zagegszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos¢
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg —20% do
+10%. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa
w robotach a Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw wierzchnich, to nalezy
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli podioze ulegta nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i
odebraniu przez Inspektora nadzoru.

5.3. Warstwy odcinajace i podbudowy piaskowe

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci recznie lub przy uzyciu réwniarki lub
spycharki pod warunkiem nie naruszenia struktury podbudowy. Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. Po wyprofilowaniu
warstwy piaskowej natychmiast przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie podbudowy nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajgcymi sie w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierownosci lub zagtebienia powstate podczas
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od —20% do + 10%.

Nie dopuszcza sie ruchu sprzetu budowlanego po wykonaniu i zageszczeniu podsypki.

5.4. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej, bruku klikierowego

Koryto pod chodnik wykonane w podtozu oraz podbudowa piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu powinny

by¢ wyprofilowane i zageszczone zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik

zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Kostke brukowg o grubosci

6 i 8 cm uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (o grubosci 5 cm - 3 cm po zageszczeniu) w taki sposéb

aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej

niwelety chodnika ze wzgledu na zageszczenie podsypki w czasie wibrowania (ubijania). Po utozeniu kostki
szczeliny nalezy wypetni¢ suchym drobnym piaskiem a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy

uzyciu szczotek recznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania stosowa¢ wibratory pltytowe z

ostong z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i

zamies$¢ nawierzchnie.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg

w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na

petng gtebokosé.

5.6. Oparcie betonowe

Oparcie betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy

stosowac szalowanie.




Oparcie betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie oparcia nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.7. Ulozenie geowiékniny

Warstwe geowidkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokosci
na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

Po powierzchni warstwy wykonanej z geowtéknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lezgca wyzej
warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale. Nie dopuszcza sie ruchu
budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej z geowtdknin. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli Robdt podano ST 00.00 ,Wymagania ogolne”

6.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla

— gtebokosci koryta
e 0 szerokoscido 3m +/-1cm
e 0 szerokosci powyzej 3m +/- 2cm

— szerokos$¢ koryta +/-5cm
6.2. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows.
6.3. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie poprawno$ci wykonania utwardzen z kostki betonowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa:

— Pomierzenie szerokosci spoin,
— Sprawdzenie prawidtowosci ubijania,
— Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— Sprawdzenie réwnosci (nalezy przeprowadzi¢ fatg nie rzadziej niz raz na 50m, dopuszczalny przeswit
pod fatg 4m nie powinien przekracza¢ 1,0cm),

— Sprawdzenie profili podtuznych (przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m, odchylenia od projektowanej niwelety nie moga
przekracza¢ wiecej niz +/-3cm)

— Sprawdzenie profilu poprzecznego ( wykona¢ szablonem z poziomicg nie zadziej niz co 50m,
dopuszczalne odchylenie wynosi +/-0,3%)

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg jest m?2,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami Inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji pkt.6 daty wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres Robo6t wymieniony w p. 1.2. niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg Robdt okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robat.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej, bruku klikierowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
¢ wykonanie koryta pod tawe,
e ew. wykonanie szalunku,



wykonanie fawy (oparcia),
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Utozenie geowiokniny - cena wykonania 1 m? obejmuje:

e prace pomiarowe,

e koszt nabycia i transportu materiatu,

e utozenie geosyntetyku na uprzednio przygotowanym podtozu, w sposéb okreslony w dokumentacji

projektowej i niniejszej specyfikacji i zaleceniami producenta,

e ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy,

e usuniecie ewentualnych uszkodzen geosyntetyku,

e wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania.
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.
BN-64/8845-01 Chodnik z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN 197-1:2002 Czes¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego Uzytku.
PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.
PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podczas
realizacji zadania wymienionym w ST-00.00 ,Wymagania ogodlne”, p. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki o uziarnieniu 0/31,5 i 0/61

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00
~Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Na warstwe podbudowy nalez zastosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi (1
i 2) pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizaciji
mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg 1-3 kruszywo na
podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2
L | niz0,075 mm, % (m/r:ﬁ) ! d010 | do12 | do10 | do12 | do10 | do12 PN-B-06714-15
Zawartosc zanieczyszczen
4 or.gan!cz.r?ych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 krotnym zageszczeniu metoda od 30 od 30 0d30 | od30 - - BN-64/8931-01
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do70 | do70
Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
6 wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) $cieralnosé cze$ciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej iz 30 40 30 35 30 35
— -
7 \':‘V?;'caelj":’l"zmc %(m/m), nie 25 4 3 5 6 3 PN-B-06714-18
Mrozoodpornosé, ubytek
8 masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
9 zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wiecej niz
10 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci wpe¢ mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls >1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is >1,03 120 - 120 - 120 R PN-5-06102

2.2.3. Materiat na warstwe odcinajgcg
— piasek wg PN-B-11113,
2.2.4. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Nie dotyczy
2.2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3.  SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Roboét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST-18 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i ST -03.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
------ <5
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:
d 50

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica porow geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢é podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane. Paliki lub

szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany

przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scidle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢

po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynikitych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$c¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minim
alna
“CZba} Maksymalna powierzchni
badan
podbudowy przy-
Lp. i . na .
Wyszczegdlnienie badanh . padajgca na
dzienn . .
. jedno badanie
> (m?)
dziatce
robocz
ej
1 Uziarnienie mieszanki
2 500
2 Wilgotno$¢ mieszanki
. 5 2
3 Zageszczenie warstwy probek na 1000 m
dla kazdej partii kruszywa i przy|
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

E2
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6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 5 razy na 100 mb
) L. . w sposéb ciggty planografem albo col
2 Rownos¢ podtuzna
20 m fata
3 Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 100 mb
4 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100 mb
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m i w pkt. charakterystycznych
6 Uksztattowanie osi w planie*) co25m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100 m
8 - modut odksztatcenia co najmniej w 5 punktach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbud

owy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN- 68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg

+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosci

owe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1

cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. No$nosc¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podb Wska Maksymalne ugiecie Minimalny modut
udow Znik sprezyste pod kotem, odksztat- cenia
az zageszc mm mierzony ptytg o
kruszy zenia srednicy 30 cm, MPa
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg elementéw matej
architektury, zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w ST-00.00 ,WWymagania ogdine” p. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :

. zakupem, transportem i montazem masztéw na flagi

. zakupem, transportem i montazem altany na smieci

. zakupem, transportem i montazem urzadzenh rekreacyjnych,
. zakupem, transportem i montazem donic betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi, okresleniami i z definicjami
podanymi w ST 00.00. ,Wymagania ogodlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST .00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
1.5.1. Wymogi formalne
Wykonanie elementdéw matej architektury powinno by¢é zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wtasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winni sie doktadnie zaznajomi¢ z catoscig
dokumentacji technicznej.
2. MATERIALY
2.1. Ogoline zasady wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
Elementy matej architektury winny by¢ wykonane i dostarczone przez firmy specjalistyczne i odpowiadaé
wymaganiom dotyczacym w/w urzadzen. Wybrane elementy zgodne z wytycznymi zawartymi w projekcie
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zaakceptowania przed dostawg i montazem.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wszystkie aprobaty techniczne dostarczonych materiatow.
Wszystkie urzadzenia komunalne powinny posiada¢ spojny charakter w zakresie stylu, kolorystyki i uzytych
materiatéw oraz by¢ wykonane z materialtdw w miare mozliwosci odpornych na czynniki atmosferyczne oraz
wandalizm, jak:

e stal ocynkowana ogniowo i pokryta piecowym lakierem proszkowym,

e drewno lite jodtowe lub egzotyczne, zabezpieczone przeciw owadom i p.poz. i olejowane.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu ich wbudowania byty zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowywaty swojg jakosc i wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub po za terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. Sktadowanie materiatéw i gotowych elementéw do montazu urzgdzehn oraz materiatéw na
nawierzchnie powinno by¢ zgodne z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznych producentéw.
2.2 Wariantowe stosowanie materiatow
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innego typu niz wskazane w projekcie ,jednak muszg one spetniac¢
wszystkie wymagania okreslone w PN .Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o zamiarze wykorzystania innych
materiatéw lub urzadzen niz wskazane w projekcie, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w
okresie diuzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez Zamawiajgcego .Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu moze by¢ pdzniej zamieniony bez zgody Zamawiajgcego.
2.3 Rozwiazania projektowe
2.3.1 Stojak narower
Stojak stalowy, cynkowany ogniowo. Wykonane zostaty z kgtownika i rurek stalowych. W ramie stojaka sg otwory
montazowe przez ktére mozna przymocowac stojak do podtoza lub do Sciany.

2.4 Fundamenty

Fundamenty nalezy wykonac¢ tak, aby nie stwarzaty zagrozenia (potkniecia sie ,uderzenia).

Nalezy zastosowa¢ fundamenty betonowe prefabrykowane dostarczane w komplecie z urzgdzeniem lub inne,
spetniajgce wymagania podane przez producenta urzgdzen.

Fundamenty prefabrykowane posadowi¢ w gruncie zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy betonowane w
gruncie zala¢ betonem C20/25.Urzgdzenia mocowac¢ nie wczesniej niz po osiggnieciu 80 % wytrzymatosci betonu.
W przypadku wczes$niejszego montazu urzgadzen zabezpieczy¢ (unieruchomié) przed uzywaniem do czasu
osiggniecia przez beton zgdanej wytrzymatosci

3 SPRZET

3.2 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.3 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- srodkow transportu,
- zageszczarki do gruntu,
- sprzet do montazu gablot, placu zabaw, urzgdzen rekreacyjnych itp.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé, pod wzgledem typéw oraz ilosci, wymaganiom, zawartym w ogélnym
opisie organizacji i metod prowadzenia robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
4 TRANSPORT
4.2 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.3 Transport materiatow
Elementy matej architektury nalezy przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportowym z zabezpieczeniem fadunku
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5 WYKONANIE ROBOT
5.2 Ogdine zasady wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Roboét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.3 Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ roboty zwigzane z niwelacja terenu, roboty
pomiarowe powierzchniowych robot ziemnych.
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.

Roboty ziemne obejmuja:

e wykonanie wykopéw pod fundamenty zgodnie z instrukcjg producenta urzadzen

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przestrzegane wymagania:

e naturalna struktura dna wykopu nie powinna by¢ naruszona,

e przy mechanicznym wykonywaniu wykopow ,aby zapewni¢ doktadnos¢ wykonywania powierzchni
podioza nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe ,ktéra nalezy usuwac recznie lub mechanicznie,

¢ fundamenty napotkane w wykopie powinny by¢ rozebrane ,

e podczas wykonywania robét ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji
nalezy niezwtocznie przerwac prace i ustali¢ z wlasciwg jednostka zarzgdzajgcg dalszy sposob
wykonywania roboét ,

e jezeli podczas wykonywania robot ziemnych zostang odkryte przedmioty do identyfikacji, nalezy
przerwac prace i zawiadomi¢ Zamawiajgcego ,

e dno wykopu przed przystapieniem do jego zasypywania powinno by¢ odwodnione i oczyszczone

e  zasyp wykopow warstwami z rownoczesnym zageszczeniem gruntu,

e w przypadku szczelnego przykrycia wykopu w sposéb uniemozliwiajagcy wpadniecie do niego ,teren
robét mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tadm z tworzyw sztucznych ,umieszczonych
wzdtuz wykopu na wysokos$é 1,1 m i w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

5.4 Montaz urzadzen
Zaleca sie ,aby urzadzenie byto instalowane w bezpieczny sposob, a takze zgodnie z krajowymi przepisami
budowlanymi i dotyczgcymi bezpieczehnstwa oraz zapisami normy PN-EN 1176-7 z 2009 roku .
Wykonawca powinien zapewni¢ informacje odnoszgce sie do bezpieczenstwa instalacji przed przyjeciem
zamowienia ,np. dane katalogowe oraz zapewnic instrukcje montazu umozliwiajgcg prawidtowy montaz, wykonanie
i ustawienie urzadzenia w terenie .
Niniejsze informacje powinny zawiera¢ nastepujgce dane, jezeli dotycza:

e  przestrzen minimalng

e wymagania dotyczace nawierzchni (tgcznie z wysokoscia swobodnego upadku i rozmiarem
nawierzchni)
catkowite wymiany najwiekszych czesci,
mase najciezszych czesci lub sekcji
wytyczne dotyczgce planowanego przedziatu wiekowego uzytkownikéw urzadzenia ,
czy urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach lub w warunkach nadzoru ,
dostepnosc¢ czesci zapasowych,

¢ Swiadectwo zgodnosciz Normg PN-EN 1176
Wszystkie urzgdzenia nalezy zmontowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz na state zwigza¢ z gruntem za
pomocg ocynkowanych kotew stalowych mocowanych w betonowym fundamencie (beton B20 ).Na state zwigzane
z gruntem poprzez fundamenty ,wg instrukcji producenta, powinny by¢ takze elementy malej architektury : tawki,
kosze na $mieci regulamin i tabliczki informacyjne .
Instrukcja montazu zostanie przekazana Zamawiajgcemu w celu umozliwienia  prawidiowosci montazu.
Wykonawca powinien zapewni¢ ponadto instrukcje konserwacji ( oznaczone numerem normy ),ktére powinny
zawiera¢ stwierdzenie czy czestos¢ kontroli zmienia sie w zaleznosci od typu urzadzenia lub materiatéw uzytych i
innych czynnikéw np. intensywnego uzytkowania ,poziomu wandalizmu ,zanieczyszczenia powietrza ,wieku
urzgdzenia.
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Wykonawca winien zapewni¢ rysunki i schematy niezbedne do konserwacji, kontroli i sprawdzenia prawidtowosci

dziatania urzadzenia i jezeli dotyczy — jego napraw.

Rozmieszczenie, kolorystyka, wzornictwo, materiaty dostarczanych elementéw matej architektury wykonywanych

przez firmy specjalistyczne winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera przed dostawa i montazem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogdline zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty ,ktére posiadajg certyfikat na znak

bezpieczenstwa wykazujgcy ,ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN

aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiIA z

1998 r (Dz.U. 99/98)

Po zakonczonej instalacji nowego placu zabaw zaleca sie kontrole wstepng wykonang przez osobe kompetentng,

w obecnosci Wykonawcy oraz Zamawiajgcego w celu oceny zgodno$ci z odpowiednig czescig PN-EN 1176.

W przypadku usterki powodujgcej zagrozenie bezpieczenstwa ,zaleca sie ich bezzwtoczne usuniecie na koszt

Wykonawcy. Jezeli usunigcie usterek nie jest mozliwe od razu ,zaleca si¢ zabezpieczenie urzadzenia w sposéb

uniemozliwiajgcy u zbytkowanie ,np. unieruchamiajgc je lub wycofujgc z uzycia do momentu usuniecia usterki.

Zaleca sie sprawdzanie i konserwowanie urzadzenia i jego elementdw zgodnie z instrukcjami producenta, z

czestotliwoscig nie mniejszg niz jest przez niego zalecana.

Kontrola w czasie montazu elementéw wyposazenia polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci posadowienia elementow matej architektury z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia, ilosci,

e jakosci elementdw wyposazenia (zgodnosci pod wzgledem projektowanej formy, zgodnosci
kolorystycznej, impregnacii, stabilnosci posadowienia).

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostki obmiarowe :

e Jednostkg obmiarowg urzadzenia matej architektury jest sztuka.
e Pozostatych elementéw matej architektury jednostkg obmiarowg jest komplet.

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej ilosci wbudowanego urzgdzenia matej architektury.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. W przypadku wystgpienia
wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00. "Wymagania ogdine” pkt 9.

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena 1 szt. ustawienia elementow matej architektury :

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  wykopanie dotkow pod stupki itp.

+ dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw oraz materialtdbw pomocniczych (prefabrykowane
fundamenty, sruby kotwowe etc.),

* dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

+  zainstalowanie urzgdzen matej architektury w sposéb zapewniajgcy stabilno$c¢,

+ doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inspektora.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.2 Normy

1) PN-ISO-1461 Ocynkowanie ogniowe

2) PN-80/C-81531 Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowej

3) PN-75/C-81518 Oznaczenie porowatosci powtok lakierowanych,

4) PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg (pokrycia lakierowane),

5) PN-86/C-81553 Ocena zniszczen powtok

6) PN-88/H-84020 Ksztattowniki zamkniete prostokatne giete na zimno

7) PN-EN 1176-1:1998 Wyposazenie palcéw zabaw. Czes¢ 1. Ogdlne wymagania i metodybezpieczenstwa
badan.

8) PN-EN 1176-7 1998 Wpyposazenie placow zabaw. Czes$¢ 6.Wytyczne instalowania sprawdzania,
konserwacji i eksploataciji.

9) PN-EN 1176-7 Wyposazenie placow zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i
eksploataciji.

10) PN-EN 1176-1:2001 Wyposazenie placéw zabaw. Czes¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i metody
badan

11) PN-EN 1176-1:2001/A1:2004 Wyposazenie placéw zabaw. Czes$¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa
i metody badan (Zmiana Al)

12) PN-EN 1176-1:2001/A2:2005 Wyposazenie placéw zabaw. Czes$¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa
i metody badan (Zmiana A2)
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10.3

13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

PN-EN 1176-2:2001 Wyposazenie placéw zabaw. Cze$¢ 2: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan hustawek

PN-EN 1176-2:2001/A1:2005 Wyposazenie placéw zabaw. Cze$¢ 2: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan hustawek (Zmiana Al)

PN-EN 1176-3:2001 Wyposazenie placow zabaw. Czes¢ 3: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan zjezdzalni

PN-EN 1176-3:2001/A1:2005 Wyposazenie placow zabaw. Cze$¢ 3: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni (Zmiana Al)

PN-EN 1176-4:2001\Wyposazenie placéw zabaw. Cze¢s¢ 4: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan kolejek linowych

PN-EN 1176-4:2001/A1:2005 Wyposazenie placéw zabaw. Cze$¢ 4: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych (Zmiana Al)

PN-EN 1176-6:2001 Wyposazenie placow zabaw. Czes¢ 6: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan urzadzen kotyszacych

PN-EN 1176-6:2001/A1:2004 Wyposazenie placow zabaw. Czes$¢ 6: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kotyszgcych (Zmiana Al)

PN-EN 1176-7:2000 Wyposazenie placéw zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i
eksploataciji

PN-B -06250 Beton zwykly

PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego

PN-B -32250 Materiaty budowlane .Woda do betondéw i zapraw .

Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 80, poz. 718 z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznym, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002r. Nr 75, poz. 690 z pézniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121, poz. 1138)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bioz oraz planu
bioz

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912 z 1999r)

Certyfikaty bezpieczenstwa
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