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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie wykonania 
utwardzeń terenu kostką betonową w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagań ogólnych. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikację Techniczną jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy odczytywać i 
rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych z  pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia Robót związanych  
z wykonaniem utwardzeń: 

− z kostki betonowej  

− z bruku klinkierowego 

− z geokraty 
1.4. Określenia podstawowe 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w części „Wymagania ogólne”. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporządzeniami 
wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność Robót z Dokumentacją 
Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt 2.   

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
Do wykonania robót objętych niniejszą SST przewidziano zastosowanie kostki brukowej betonowej wysokości 6 cm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm w kolorze szarym. Kostki 
o takiej grubości są produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości          ± 3 mm, 
− na szerokości      ± 3 mm, 
− na grubości          ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych  
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1 
Tablica 1. Wymagane cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych: 

L
p 

1. Cechy fizykochemiczne 2. Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa co najmniej: 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedyńczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość  wodą wg PN-B-06250 [2} nie więcej niż 5 

3 Odporność na zamrażanie po 50 cyklach wg PN-B-06250 [2] 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek 

nie zamrażanych nie więcej niż 

 
brak 
5% 
20% 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111[1] nie więcej niż 4 mm 

 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych  

2.3.1 Cement  
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2 Kruszywo do betonu  
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarnienie kruszywa powinno być 
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego 
wyrobu. 
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2.3.3 Woda  
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.3.4 Dodatki  
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na 
niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

2.4. Betonowe obrzeża- chodnikowe - wymagania techniczne 
Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 

obrzeża 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
30 

3 
3 

Ow 
75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

W dokumentacji projektowej przyjęto zastosowanie obrzeży o wymiarach: 6x30 cm I gatunku, bez określenia 
długości elementów. 
2.4.1 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj  
Wymiaru 

Dopuszczalna odchyłka, mm 

Gatunek 1 Gatunek 2 

L ±8 ±12 

b,h ±3 ±3 

2.4.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy 3 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Dopuszczalna wielkość 

Rodzaj wad i uszkodzeń wad i uszkodzeń 

 
 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

Ograniczających powierzchnie 
górne [ścieralne) 

niedopuszczalne 

 Ograniczających pozostałe 
powierzchnie:  

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm. max 6 10 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.5. Materiały na podsypkę i do spoinowania  

Cement na podsypkę powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadającym wymaganiom PN-EN 
197-1. 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-11113, a do wypełnienia spoin PN-B-06711. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.6. Geokrata 
Wysokość 5 cm 
Odporność na termperaturę od -30°C do +80°C 
Wytrzymałośc na nacisk do 1000t/m2 z wypełnieniem żwirem 

2.7. Bruk klikierowy 
Ceramiczna cegła drogowa z fazą do podłoże elastyczne i/lub podłoże sztywne do nawierzchni wewnętrznych i do 
zastosowań zewnętrznych zastosowanie do ruchu pieszego i kołowego. Grubość bruku 52 mm 
Obciążenie zginające niszczące: Klasa T4  
Obciążenie zginające niszczące 2: Klasa T4  
Odporność na ścieranie: Klasa A3  
Odporność na poślizg/poślizgnięcie: Klasa U3 

2.8. Geowłóknina 
określonych w Dokumentacji Projektowej: masa jednostkowa, odporność na przebicie stożkiem, umowna 

wielkość porów O90. 
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Właściwości mechaniczne geowłókniny o gramaturze min. 200- wartości minimalne : 

• surowiec: 100% polipropylen stabilizowany przeciw promieniowaniu UV 

• wydłużenie przy zerwaniu    %  - 100/40 (±30%) 

• wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/wszerz  KN/m - 15/15 (-1,5%) 

• odporność na przebicie dynamiczne  mm - 22 (+ 3) 

• odporność na przebicie statyczne   N - 2350 tolerancja -235N 

• masa powierzchniowa (gramatura)   g/m2 - 200 

• umowna wielkość porów O90   μm - 100 ±30%  

Wszystkie materiały powinny posiadać aktualne dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą z dnia 16 

kwietnia 2004r. "O wyrobach budowlanych" dla wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i stosowania w 

budownictwie (Polskie Normy, deklaracje zgodności, znak budowlany Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM 

w Warszawie w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskie Normy). 

Tablica 1. Właściwości wyrobów geotekstylnych 

Lp. Właściwość Metoda badań wg 

Oznaczenie funkcji 

zbrojenia  i  

wzmocnienia 

1 Wytrzymałość na rozciąganieb) PN-EN ISO 10319 H 

2 Wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu PN-EN ISO 10319 H 

3 Wytrzymałość na rozciąganie szwów i połączeń PN-EN ISO 10321 S 

4 Przebicie statyczne (CBR)a),b) PN-EN ISO 12236 H 

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H 

6 Tarcie EN ISO 12987 A 

7 Pełzanie przy rozciąganiu PN- ISO 13431 S 

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A 

9 Charakterystyczna wielkość porów PN-EN ISO 12956 − 

10 
Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do 

powierzchni 
PN-EN ISO 11058 

A 

11 Trwałość EN 13249 zał. B H 

12.1 Odporność na starzenie w warunkach atmosferycznych EN 12224 A 

12.2  Odporność na degradację chemiczną 

ENV ISO 12960 lub 

ENV ISO 13438 

EN 12447 

 

S 

12.3 Odporność na degradację mikro-biologiczną EN 12225 S 

Oznaczenia: 

 H  - właściwość o znaczeniu zasadniczym 

 A  - właściwość ważna we wszystkich warunkach stosowania 

 S  - właściwość ważna w specyficznych warunkach stosowania 

−  - właściwość nieistotna dla danej funkcji 

Uwagi: 
a)    badanie to może nie mieć zastosowania w przypadku niektórych wyrobów,  

   np.  georusztów 
b) oznaczenie ”H” w przypadku właściwości mechanicznych (wytrzymałość na rozciąganie i przebicie 

statyczne) oznacza, że producent powinien zapewnić dane z obu badań. W specyfikacji wyrobu 

wystarczy zamieścić tylko jeden z tych parametrów 
 

3. SPRZĘT 
Prace można wykonywa przy pomocy wszelkiego sprzętu dopuszczonego do stosowania i zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 
3.1. Sprzęt do korytowania 
Ze względu na niewielką powierzchnię korytowania chodników roboty można wykonywać ręcznie i mechanicznie.  
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
3.2. Warstwy odcinające i podbudowy piaskowe 
Do wykonania warstwy odcinającej z piasku pod chodniki ze względu na niewielkie powierzchnie nie  użycie sprzętu 
mechanicznego przewiduje do zagęszczania podłoża przy użyciu płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
3.3. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
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Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia 
układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” . 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
W trakcie transportu materiałów po drogach  publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające 
warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod chodniki 
Profilowanie koryta pod chodniki wykonywać ręcznie z możliwością użycia koparki chwytakowej lub alternatywnie 

równiarki. Urobek z korytowania należy odwieźć w miejsce wskazane przez Inwestora lub Inspektora 
nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Id do głębokości 0,50 m od powierzchni podłoża 
powinna wynosić 0,97. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotność 
gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją –20% do 
+10%. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach a Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw wierzchnich, to należy 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli podłoże uległa nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu i 
odebraniu przez Inspektora nadzoru. 

5.3. Warstwy odcinające i podbudowy piaskowe 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości ręcznie lub przy użyciu równiarki lub 

spycharki pod warunkiem nie naruszenia struktury podbudowy. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. Po wyprofilowaniu 
warstwy piaskowej natychmiast przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie podbudowy nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się w kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub zagłębienia powstałe podczas 
zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0  według 
normalnej próby Proctora przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od –20% do + 10%. 

Nie dopuszcza się ruchu sprzętu budowlanego po wykonaniu i zagęszczeniu podsypki. 
5.4. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej, bruku klikierowego 
Koryto pod chodnik  wykonane w podłożu oraz podbudowa piaskowa o grubości 5 cm po zagęszczeniu powinny 
być wyprofilowane i zagęszczone zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi. Wskaźnik 
zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. Kostkę brukową o grubości 
6 i 8 cm układać na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (o grubości 5 cm - 3 cm po zagęszczeniu) w taki sposób 
aby szczeliny między kostkami wynosiły 2-3 mm. Kostkę należy układać około 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety chodnika ze względu na zagęszczenie podsypki  w czasie wibrowania (ubijania). Po ułożeniu kostki 
szczeliny należy wypełnić suchym drobnym piaskiem a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania stosować wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka 
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i 
zamieść nawierzchnię. 
5.5. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej 
powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową 
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
5.6. Oparcie betonowe 
Oparcie betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. 



8 

 

Oparcie betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie oparcia należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.7. Ułożenie geowłókniny 
Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych elementów, 

które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie 

rozkładania warstwy z geowłókniny należy spełnić wymagania określone w ST lub producenta dotyczące szerokości 

na jaką powinny  zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego 

przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. 

Po powierzchni warstwy wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. Leżącą wyżej 

warstwę nawierzchni należy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że pojazdy dowożące 

materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale. Nie dopuszcza się ruchu 

budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej z geowłóknin. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 

utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robot. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli Robót podano ST 00.00 „Wymagania ogólne” 
6.1. Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. Dopuszczalne tolerancje 
wynoszą dla  

− głębokości koryta  

• o szerokości do 3m   +/- 1cm 

• o szerokości powyżej 3m   +/- 2cm 

− szerokość koryta +/-5cm 
6.2. Sprawdzenie podbudowy 
Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. 
6.3. Sprawdzenie wykonania 
Sprawdzenie poprawności wykonania utwardzeń z kostki betonowej polega na sprawdzeniu zgodności z 
dokumentacja projektową: 

− Pomierzenie szerokości spoin, 

− Sprawdzenie prawidłowości ubijania, 

− Sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− Sprawdzenie równości (należy przeprowadzić łatą nie rzadziej niż raz na 50m, dopuszczalny prześwit 
pod łatą 4m nie powinien przekraczać 1,0cm), 

− Sprawdzenie profili podłużnych (przeprowadzić należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100m, odchylenia od projektowanej niwelety nie mogą 
przekraczać więcej niż +/-3cm) 

− Sprawdzenie profilu poprzecznego ( wykonać szablonem z poziomicą nie zadziej niż co 50m, 
dopuszczalne odchylenie wynosi +/-0,3%) 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest m2. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją i wymaganiami Inspektora 
nadzoru jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji pkt.6 dały wynik pozytywny. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres Robót wymieniony w p. 1.2. niniejszej ST. Płatność należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową Robót określoną w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej, bruku klikierowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów, 

• wykonanie podsypki, 

• ułożenie i ubicie kostki, 

• wypełnienie spoin, 

• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie materiałów, 

• wykonanie koryta pod ławę, 

• ew. wykonanie szalunku, 
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• wykonanie ławy (oparcia), 

• rozścielenie i ubicie podsypki, 

• ustawienie obrzeża, 

• wypełnienie spoin, 

• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Ułożenie geowłókniny - cena wykonania 1 m2 obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• koszt nabycia i transportu materiału, 

• ułożenie geosyntetyku na uprzednio przygotowanym podłożu, w sposób określony w dokumentacji 
projektowej i niniejszej specyfikacji i zaleceniami producenta, 

• ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy, 

• usunięcie ewentualnych uszkodzeń geosyntetyku, 

• wykonanie badań i pomiarów zgodnych z ST 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-88/B-06250 Beton zwykły.  
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania.  
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty chodnikowe.  
BN-64/8845-01 Chodnik z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.  
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek  
PN-EN 197-1:2002 Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego Użytku.  
PN-86/B-01300 Cement. Terminy i określenia.  
PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana  
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości  
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody  odzyskanej z procesów produkcji  betonu. 

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

ST-03.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie podczas 
realizacji zadania wymienionym w  ST-00.00 „Wymagania ogólne”, p. 1.1. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki o uziarnieniu 0/31,5 i 0/61 
1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00 
„Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i 
ST. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt 2.   
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru 
większych od 8 mm. Na warstwę podbudowy należ zastosować mieszankę 0/31,5 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.2.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi (1 
i 2) pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 1-3 kruszywo na 
podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.2.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. 

 
 

Lp. 

 Wymagania  

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane Żużel 

 
Badania 

właściwości Podbudowa według 
 zasad- 

nicza 
pomoc- 

nicza 
zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

 

1 
Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 PN-B-06714-15 

2 
Zawartość nadziarna, 
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 

3 
Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 

4 
Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

PN-B-04481 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięcio- 
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 

- 
 

- 
 

BN-64/8931-01 

6 

Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż 

 
 
 

35 

 

30 

 
 
 

45 

 

40 

 
 
 

35 

 

30 

 
 
 

50 

 

35 

 
 
 

40 

 

30 

 
 
 

50 

 

35 

 
 

 
PN-B-06714-42 

7 
Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 

8 
Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 

5 
 

10 
 

5 
 

10 
 

5 
 

10 
 

PN-B-06714-19 

9 
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

- - - - 1 3 
PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

2 
 

4 
 

PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie- 
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS   1,00 
b) przy zagęszczeniu IS   1,03 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

80 
120 

 
 

60 
- 

 
 

 
PN-S-06102 

 
2.2.3. Materiał na warstwę odcinającą 

− piasek wg PN-B-11113, 
2.2.4. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

Nie dotyczy 
2.2.5. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250.  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST-18 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” i ST -03.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

D15     

------       ≤  5 (1) 

d 85 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w 

milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

  Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 

dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, 

wyznacza się z warunku: 

d 50     

------       ≤  1,2 (2) 

O 90 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 

geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub 

szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość 

po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 

20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 

kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 

warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% 

jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 

gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 

nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 

robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany 

w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po 

zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w  dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu  budowlanego, 

to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 

wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00.00 pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 

wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minim

alna 

liczba 

badań 

na 

dzienn

ej 

działce 

robocz

ej 

Maksymalna powierzchni 

podbudowy przy-

padająca na 

jedno badanie 

(m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 500 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 
5 

próbek 
na 1000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy 

każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 

Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania 

jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 

modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 

podbudowy. 

E 2  
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         --------   ≤ 2,2 

E 1 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 5 razy na 100 mb 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 

20 m łatą 

3 Równość poprzeczna 5 razy na 100 mb 

4 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100 mb 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m i w pkt. charakterystycznych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 25 m 

7 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 500 m2 

8 

Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 100 m 

co najmniej w 5 punktach na każde 100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN- 68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją 

± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 

cm, -1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podb

udow

a z 

kruszy

Wska

źnik 

zagęszc

zenia 

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł 

odkształ- cenia 

mierzony płytą o 

średnicy 30 cm, MPa 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 

być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 

warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00.00. "Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00.  "Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−  oznakowanie robót, 
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−  sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

−  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

−  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

−  rozłożenie mieszanki, 

−  zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

−  utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997 
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1.    WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją elementów małej 
architektury, związanych z wykonaniem robot wymienionych w  ST-00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.1. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z : 

• zakupem, transportem i montażem masztów na flagi 
• zakupem, transportem i montażem altany na smieci 
• zakupem, transportem i montażem urządzeń rekreacyjnych, 
• zakupem, transportem i montażem donic betonowych, 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi, określeniami i z definicjami 
podanymi w  ST 00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w  ST .00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
1.5.1. Wymogi formalne 
Wykonanie elementów małej architektury powinno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe 
doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winni się dokładnie zaznajomić z całością 
dokumentacji technicznej. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt 2.   
Elementy małej architektury winny być wykonane i dostarczone przez firmy specjalistyczne i odpowiadać 
wymaganiom dotyczącym w/w urządzeń. Wybrane elementy zgodne z wytycznymi zawartymi w projekcie 
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zaakceptowania przed dostawą i montażem.  
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wszystkie aprobaty techniczne dostarczonych materiałów. 
Wszystkie urządzenia komunalne powinny posiadać spójny charakter w zakresie stylu, kolorystyki i użytych 
materiałów oraz być wykonane z materiałów w miarę możliwości odpornych na czynniki atmosferyczne oraz 
wandalizm, jak: 

• stal ocynkowana ogniowo i pokryta piecowym lakierem proszkowym, 

• drewno lite jodłowe lub egzotyczne, zabezpieczone przeciw owadom i p.poż. i olejowane. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu ich wbudowania były zabezpieczone przed 

zniszczeniem, zachowywały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli w obrębie  terenu 

budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub po za terenem budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawcę. Składowanie  materiałów i gotowych elementów do montażu urządzeń oraz materiałów na 

nawierzchnię powinno być zgodne z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznych producentów. 

2.2 Wariantowe stosowanie materiałów 
Dopuszcza się zastosowanie urządzeń innego typu niż wskazane w projekcie ,jednak  muszą one spełniać  

wszystkie wymagania określone w PN .Wykonawca powiadomi Zamawiającego o zamiarze wykorzystania   innych 

materiałów lub urządzeń niż wskazane  w projekcie, co najmniej trzy tygodnie przed użyciem materiału  albo w 

okresie dłuższym,  jeżeli będzie to wymagane do badań prowadzonych przez Zamawiającego .Wybrany i 

zaakceptowany rodzaj materiału może być później zamieniony bez zgody Zamawiającego. 

2.3 Rozwiązania projektowe 
2.3.1 Stojak na rower 
Stojak stalowy, cynkowany ogniowo. Wykonane zostały z kątownika i rurek stalowych. W ramie stojaka są otwory 
montażowe przez które można przymocować stojak do podłoża lub do ściany.  

2.4 Fundamenty  
Fundamenty należy wykonać tak, aby nie stwarzały zagrożenia (potknięcia się ,uderzenia). 
Należy zastosować fundamenty betonowe prefabrykowane dostarczane w komplecie z urządzeniem lub inne, 
spełniające wymagania podane przez producenta urządzeń. 
Fundamenty prefabrykowane posadowić w gruncie zgodnie z instrukcją producenta. Elementy betonowane w  
gruncie zalać betonem C20/25.Urządzenia mocować  nie wcześniej niż po osiągnięciu 80 % wytrzymałości betonu. 
W przypadku wcześniejszego montażu urządzeń zabezpieczyć (unieruchomić) przed używaniem do czasu 
osiągnięcia przez beton żądanej wytrzymałości  
3 SPRZĘT 
3.2 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 
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3.3 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robot powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- środków transportu, 
- zagęszczarki do gruntu, 
- sprzęt do montażu gablot, placu zabaw, urządzeń rekreacyjnych itp. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać, pod względem typów oraz ilości, wymaganiom, zawartym w ogólnym 
opisie organizacji i metod prowadzenia robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
4 TRANSPORT 
4.2 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.3 Transport materiałów 
Elementy małej architektury należy przewozić dowolnym środkiem transportowym z zabezpieczeniem ładunku 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.2 Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.3 Roboty ziemne  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przeprowadzić roboty związane z niwelacja terenu, roboty  
pomiarowe powierzchniowych robot ziemnych. 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.  

Roboty ziemne obejmują: 

• wykonanie wykopów pod fundamenty zgodnie z instrukcją producenta urządzeń  
Przy wykonywaniu wykopów  powinny być przestrzegane wymagania: 

• naturalna struktura dna wykopu nie powinna być naruszona, 

• przy mechanicznym wykonywaniu wykopów ,aby zapewnić dokładność wykonywania powierzchni 
podłoża  należy pozostawić na dnie wykopu warstwę ,która należy usuwać ręcznie lub mechanicznie, 

• fundamenty napotkane w wykopie powinny być rozebrane , 

• podczas wykonywania robót ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji 
należy   niezwłocznie przerwać prace i ustalić z właściwą jednostka zarządzającą dalszy sposób 
wykonywania robót ,  

• jeżeli podczas wykonywania robót ziemnych zostaną odkryte przedmioty do identyfikacji, należy 
przerwać prace i zawiadomić Zamawiającego , 

• dno wykopu przed przystąpieniem do jego zasypywania powinno być odwodnione i oczyszczone  

• zasyp wykopów warstwami z równoczesnym zagęszczeniem gruntu, 

• w przypadku szczelnego przykrycia wykopu w sposób uniemożliwiający  wpadnięcie do niego ,teren 
robót można oznaczyć za pomocą balustrad z lin lub taśm z tworzyw sztucznych ,umieszczonych 
wzdłuż wykopu na wysokość 1,1 m i w odległości 1m od krawędzi  wykopu. 

5.4 Montaż urządzeń  
Zaleca się ,aby urządzenie było instalowane w bezpieczny  sposób, a także zgodnie z krajowymi przepisami  
budowlanymi i dotyczącymi bezpieczeństwa oraz zapisami normy PN-EN 1176-7 z 2009 roku . 
Wykonawca powinien zapewnić informacje odnoszące się do bezpieczeństwa instalacji przed przyjęciem 
zamówienia ,np. dane katalogowe oraz zapewnić instrukcję montażu umożliwiającą prawidłowy montaż, wykonanie 
i ustawienie urządzenia w terenie . 
Niniejsze informacje powinny zawierać następujące dane, jeżeli dotyczą: 

• przestrzeń minimalną  

• wymagania dotyczące nawierzchni (łącznie z wysokością swobodnego upadku i rozmiarem 
nawierzchni) 

• całkowite wymiany największych części , 

• masę najcięższych części lub sekcji  

• wytyczne dotyczące planowanego przedziału wiekowego użytkowników urządzenia , 

• czy urządzenie jest przeznaczone do użytku w pomieszczeniach lub w warunkach nadzoru , 

• dostępność części zapasowych, 

• świadectwo  zgodności z Normą PN-EN 1176  
 Wszystkie urządzenia należy zmontować zgodnie z instrukcją producenta oraz na stałe związać z gruntem za  
pomocą ocynkowanych kotew stalowych mocowanych w betonowym fundamencie (beton B20 ).Na stałe związane  
z gruntem poprzez fundamenty ,wg instrukcji producenta, powinny być także elementy malej architektury :  ławki, 
kosze na śmieci  regulamin i tabliczki informacyjne . 
Instrukcja montażu zostanie przekazana Zamawiającemu w celu umożliwienia  prawidłowości montażu. 
Wykonawca powinien zapewnić ponadto instrukcje konserwacji ( oznaczone numerem normy ),które powinny 
zawierać stwierdzenie czy częstość kontroli zmienia się w  zależności od typu urządzenia lub materiałów użytych i      
innych czynników np. intensywnego użytkowania ,poziomu  wandalizmu ,zanieczyszczenia powietrza ,wieku 
urządzenia. 
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Wykonawca winien zapewnić rysunki i schematy niezbędne do konserwacji, kontroli i sprawdzenia prawidłowości  
działania urządzenia i jeżeli dotyczy – jego napraw. 
Rozmieszczenie, kolorystyka, wzornictwo, materiały dostarczanych elementów małej architektury wykonywanych 
przez firmy specjalistyczne winny być zaakceptowane przez Inżyniera przed dostawą i montażem.   
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.2 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te urządzenia i materiały ,które posiadają certyfikat na znak  
bezpieczeństwa wykazujący ,ze zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie PN 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 
1998 r (Dz.U. 99/98) 
Po zakończonej instalacji nowego placu zabaw zaleca się kontrolę wstępną wykonaną przez osobę kompetentną,  
w obecności Wykonawcy oraz Zamawiającego w celu oceny zgodności z  odpowiednią częścią PN-EN 1176. 
W przypadku usterki powodującej zagrożenie bezpieczeństwa ,zaleca się ich bezzwłoczne usunięcie na koszt  
Wykonawcy. Jeżeli usunięcie usterek nie  jest możliwe od razu ,zaleca się zabezpieczenie urządzenia w sposób  
uniemożliwiający u zbytkowanie ,np.  unieruchamiając je lub wycofując z użycia do momentu usunięcia usterki.  
Zaleca się sprawdzanie i konserwowanie urządzenia i jego elementów zgodnie z instrukcjami producenta, z 
częstotliwością nie mniejszą niż jest przez niego zalecana.  
Kontrola w czasie montażu elementów wyposażenia polega na sprawdzeniu: 

• zgodności posadowienia elementów małej architektury z dokumentacją projektową, pod względem 
rozmieszczenia, ilości, 

• jakości elementów wyposażenia (zgodności pod względem projektowanej formy, zgodności 
kolorystycznej, impregnacji, stabilności posadowienia). 

7 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST-00.00  "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostki obmiarowe : 

• Jednostką obmiarową urządzenia małej architektury jest sztuka.  

• Pozostałych elementów małej architektury jednostką obmiarową jest komplet.  
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej ilości wbudowanego urządzenia małej architektury. 
8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. W przypadku wystąpienia 
wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00.  "Wymagania ogólne” pkt 9. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót.  
Cena 1 szt. ustawienia elementów małej architektury : 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• wykopanie dołków pod słupki itp. 
• dostarczenie na miejsce wbudowania elementów oraz materiałów pomocniczych (prefabrykowane 

fundamenty, śruby kotwowe etc.), 
• dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej użycia, 
• zainstalowanie urządzeń małej architektury w sposób zapewniający stabilność, 
• doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej 

lub według zaleceń Inspektora. 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.2 Normy 

1) PN-ISO-1461 Ocynkowanie ogniowe 
2) PN-80/C-81531 Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej 
3) PN-75/C-81518 Oznaczenie porowatości powłok lakierowanych, 
4) PN-79/H-97070 Ochrona przed korozją (pokrycia lakierowane), 
5) PN-86/C-81553 Ocena zniszczeń powłok 
6) PN-88/H-84020 Kształtowniki zamknięte prostokątne gięte na zimno 
7) PN-EN 1176-1:1998 Wyposażenie palców zabaw. Część 1. Ogólne wymagania i metodybezpieczeństwa 

badań.  
8) PN-EN 1176-7 1998 Wyposażenie placów zabaw. Część 6.Wytyczne instalowania sprawdzania, 

konserwacji i eksploatacji. 
9) PN-EN 1176-7 Wyposażenie placów zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i 

eksploatacji. 
10) PN-EN 1176-1:2001 Wyposażenie placów zabaw. Część 1: Ogólne wymagania bezpieczeństwa i metody 

badań 
11) PN-EN 1176-1:2001/A1:2004 Wyposażenie placów zabaw. Część 1: Ogólne wymagania bezpieczeństwa 

i metody badań (Zmiana A1) 
12) PN-EN 1176-1:2001/A2:2005 Wyposażenie placów zabaw. Część 1: Ogólne wymagania bezpieczeństwa 

i metody badań (Zmiana A2) 



22 

 

13) PN-EN 1176-2:2001 Wyposażenie placów zabaw. Część 2: Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa i 
metody badań huśtawek 

14) PN-EN 1176-2:2001/A1:2005 Wyposażenie placów zabaw. Część 2: Dodatkowe wymagania 
bezpieczeństwa i metody badań huśtawek (Zmiana A1) 

15) PN-EN 1176-3:2001 Wyposażenie placów zabaw. Część 3: Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa i 
metody badań zjeżdżalni 

16) PN-EN 1176-3:2001/A1:2005 Wyposażenie placów zabaw. Część 3: Dodatkowe wymagania 
bezpieczeństwa i metody badań zjeżdżalni (Zmiana A1) 

17) PN-EN 1176-4:2001\Wyposażenie placów zabaw. Część 4: Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa i 
metody badań kolejek linowych 

18) PN-EN 1176-4:2001/A1:2005 Wyposażenie placów zabaw. Część 4: Dodatkowe wymagania 
bezpieczeństwa i metody badań kolejek linowych (Zmiana A1) 

19) PN-EN 1176-6:2001 Wyposażenie placów zabaw. Część 6: Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa i 
metody badań urządzeń kołyszących  

20) PN-EN 1176-6:2001/A1:2004 Wyposażenie placów zabaw. Część 6: Dodatkowe wymagania 
bezpieczeństwa i metody badań urządzeń kołyszących (Zmiana A1) 

21) PN-EN 1176-7:2000 Wyposażenie placów zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i 
eksploatacji 

22) PN-B -06250 Beton zwykły   
23) PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego    
24) PN-B -32250 Materiały budowlane .Woda do betonów i zapraw .   

10.3 Przepisy związane 
1) Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 80, poz. 718 z późniejszymi 

zmianami  
2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznym, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002r. Nr 75, poz. 690 z późniejszymi zmianami  
3) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 16.06.2003 w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121, poz. 1138) 
4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bioz oraz planu 

bioz 
5) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.) 
6) Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r.w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912 z 1999r) 
7) Certyfikaty bezpieczeństwa 

 


