Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét drogowych

Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego:
Przebudowa drogi gminnej dojazdowej do gruntéw rolnych i gospodarstw rolnych w msc. Cygéw Gmina
Poswietne.

Przedmiot i zakres robét budowlanych:

Przebudowa drogi gminnej dojazdowej do gruntéw rolnych i gospodarstw rolnych w msc. Cygéw Gmina Poswietne
obejmuje nastepujacy zakres robét na odcinku o tacznej dugosci 660 m:

1) Skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci 0,42 kg/m2 — 2970 m2

2) Wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 o grubosci 5 cm — 2970 m2

3) Skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg w ilosci 0,42 kg/mz2- 2970 m2

4) Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 118 50/70 o grubosci 4 cm — 2970 m2

Nazwy i kody:

CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

Pozostata czg$¢ specyfikacji napisana jest w oparciu o ogélne specyfikacje techniczne opracowane przez Generalna Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad.

WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmujg wymagania ogolne, wspoine dla robét objetych ogdinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla poszczegoinych asortymentdw robdt drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe .

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.6. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chednikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich podtgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozfozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa do wyrdwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy speiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej
lub dwbch warstw.






f)  Podbudowa pomocnicza — dolna czest podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze.

i)  Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.416.  Niweleta — wysokosciowe | geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.417.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony -
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18.  Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zafrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzagca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone — gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie [nzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektows).

1.4.24. Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeptywu malych ciekdw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturaina — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloici (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modemizacjg, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.30. Inzynier — osoba petnigca funkcje Inspektora Nadzoru

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robot. Uszkodzone [ub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projekiowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegOowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjq projektowg i ST
Dokumentacija projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chotby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci w ,Warunkach umowy”,

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarbw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacia projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jakosé
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczeni terenu budowy w robotach modemizacyjnych i remontowych (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla kiorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
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b)

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wytaczony w cene umowna,
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji kontrakiu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznoéci iinnych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe).
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozZarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajacq
brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych, wbudowania. JeZeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracii panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Ssrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy | powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowat sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt.
Uzyska on wszelki niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbat, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, e wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyZej nie podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w
cenie umowne.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty
zakoficzenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty od czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposab, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i misjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolefi i inne odno$ne dokumenty.

2.MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow



Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiaiow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposab ciggly
spefniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od whascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych
wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nakfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukop6w i miejsc pozyskania piasku i Zwiru bedq formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacii terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
kiore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z
wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:
a)  Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcj,
b) InZynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacii

umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla kiorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wiasciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera,

Miejsca czasowego skiadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uZzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jeéli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot,
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalet w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnoSc sprzgtu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowsj, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé warianfowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie | innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazef na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za
ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziainos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okres$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$g.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementéw robdt bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentagji projektowsj i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnat zaloZong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pabierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekiowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty
prawidlowo wykaliorowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatoéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza wafpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci | zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat zgodno$¢ materiatow i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikbw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtormnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1
i ktore spefniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktbrych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich rabét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznsj platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2, Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dlugo$¢ i odleglosc pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziome wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m@ jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
74. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robot podiegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielonego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

soze

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, kiére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Qdbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Qdbiodr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci | wartosci.



Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakofczenia robot i
przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét adbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowat nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentuaine uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
rejestry obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ewentualnie PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STiPZJ,
8. rysunki (dokumentacje)na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5, Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawece w danej pozycii
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoci, wymagania i badania sktadajace sig na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszty dostosowania si¢ do wymagah warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  opracowanie oraz Lzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c)  oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzer obeych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdbw i organizacji ruchu obejmuje:
a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidagji objazdow/przejazdéw i organizaci ruchu obejmuje:
a)  usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.
Nr2z1995r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbznigjszymi zmianami).

—

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacii techniczngj (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej,
wyrbwnawczej | wzmacniajgce] z betonu asfaltowego wg PN-S-86025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN /pas/dobgy
KR1 >12
KR2 0d13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4, OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okrestony
sposoh, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4, Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwieksza odporno$é btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]j w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna,

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robbt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowat asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6)].

W zaleZznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi speiniaé wymagania
TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiada¢ aprobate techniczna,
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Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypefniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych Kl 1, It; gat.1, 2 kL. 1, 11V; gat.1
b) ze skal osadowych jw. w2
¢} z surowca sztucznego (ZuZle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] k.1, 1l; gat1, 2

3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, If
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia |  pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50,D 70, D503, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DESCAB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnoéci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kL. [

gat. 1

2) tylko dolomity K. 1, gat.1 wilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
iloci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

3) preferowany rodzaj asfaltu

innymi kruszywami, w
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzace], wyrownawczej | wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 KR3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego ki. I, II; gat.1, 2 ki.1, {1 gat1, 2
b) z surowca sztucznego (2uzle pomiedziowe i
stalownicze) w. k. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] k.|, Il; gat1, 2 -
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] k. |, Ii; gat.1, 2 K. I, IV gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DE80 AB,C,
DP30,0P80
1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1




Dla kategorii ruchu KR 1'lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioly lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowat kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowat asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  Ukladarek do uktadania mieszanek mineraino-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
— walcow lekkich, Srednich i ciezkich ,
—  walcow stalowych gtadkich ,
—  walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lubfi innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczagce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13]} oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2,5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi€¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i prébki materialow pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.



Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyine zawartosci
asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | 0od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0 ﬁ;db% goa % . ﬁldboo SOOSdO od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 12,8 6,3 do 20 do 20" do 16 do12,8
Przechodzi przez:
250 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+-88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+-89
6.3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé
ziam>20 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12420 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 15428 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/im 5,0+6,5 5,0+6,5 556,5 4,5+5,6 4,3+54 4,8+6,0 48465
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub

KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scierainej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarienia mieszanki minerainej BA od 0 do 8mm, od 0 do

ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni dragi o obcigzeniu ruchem od KR3 do

KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni

drogi o obcigZeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigZaca, wyrbwnawcza i wzmachigjgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach 8+13. Skfad mieszanki mineralno-asfaitowe]j powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wihasciwosci warstwy $cieralnej z BA W
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig >14,0 (>18)"
2 g(t;b(i:lnﬁﬁé probek wg metody Marshalla w temperaturze > 552 51009
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0d2,0do45
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do45 0d2,0do4,0
— - —— —
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
0d 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do05,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 0d5,0do7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >08,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d1,5do5,0 0d 3,0do0 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tytko fazy projektowania
sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4} specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1IubKR2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 0d0 od0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88-100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 6284 50+69 50+75 60+83
6.3 47+76 53+80 55+76 45+63 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
20 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5¢14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m | 4,3+58 4,3+58 4,5+6,0 4,0+55 4,0+55 4,358




1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigZagcej, wyrdwnawczej i wzmacniajace] z betonu asfaltowego przedstawiono

na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200

100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 // 20
= T ——
5 = 2
» ——f— y —]
N 60 40
I . o /%,.__ 4n
(=%
‘= 50 A 50
el
g _ 4
S
g 40 60
SR S e —
o A
30 70
20 A - 80
——t = 1 4
10 = 90
= + - —
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 11.  Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o

obcigZeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13.  Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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KR3 do KRG

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzagej,
L Wiasciwosci Wyrownawczej i wzmacniajacej w
P aSCIWosal zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (=22)3
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >80 (>6,00 >11,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od1,5do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(viv) od 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
— - ——— —
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w em z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 0d 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 0d 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - 0d 7,0do 10,0

Pozostaje na sicie, %

I




7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0 0d4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych [BDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaitowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow,
ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objetoéciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w
stosunku do masy sktadnika.

JeZeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloSciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjq + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165°C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature.
Maksymaina temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 1700 C,

-zD70 od 135¢° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4, Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigZacg | wzmacniajacg
1 [Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub utoZzenie warstwy
wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioZze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazow, wpustw itp. urzadzen powinny by¢é pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w
SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0d 0,5do 0,7

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d0,3do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d02do0 05

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utoZzeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsi asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego

Hlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?




1 | Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa  wyrownawcza  lub 0d0,3do 0,5
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilociod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsii lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm i+ 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16mis).
5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkciji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera
kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki

metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1lubKR2 KR 3 do KR 6
1 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # mm:;
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50 +40
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85;
042; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0 £20
37 -
?gr;})a:n pr)T:zechodzqce przez sito 0 oczkach # £20 15
4 | Asfalt +05 +03

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej

grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczag od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ztgeze robocze powinno by¢ réwno abciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tasmgq asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkgii
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawiC wyniki tych badan InZynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badaf innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypefniacza nalezy okreslic uziamienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwost oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skiad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobrane] w wytwomi 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineraino- dozér ciagh
asfaliowej OZO Ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej ied dzienn
pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip.11i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiaéciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwost oraz zakres badar | pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar | pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | RdwnoSC poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wediug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

Ztgcza podiuzne i poprzeczne cala dugos¢ ztacza
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9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cafa diugost

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowsj nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
0 grubos¢ warstwy na nigj potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RownoS¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drog i place \/V;arstwa War_stwa Warst.w.a
Scieralna wigzaca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacig projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢t warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowq, z tolerancig + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dia kidrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla kiorej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny

by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ziacza powinny by¢ cafkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez
opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg teksture, bez misjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sig i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z befonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogbine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pktu 6
i PN-S-96025:2000(10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
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10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

skropienie migdzywarstwowe,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineraine. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-5-86504:1961 Drogi samochadowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
10.2. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. iBDiM, Warszawa, 1997

. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcije - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaitowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do

nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci

mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1935

. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 21999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia

,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa 1997:

N AW

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu fanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Ninigjsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i

Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych’, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkgcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50170 35/50 35/50
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 DESOABC | DE30ABC
wigzace] DP30 DP30
DP80
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Mieszanki mineralno-asfaltowe

do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70

asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DES0 AB,C DE30 AB,C DE30AB,C

mieszanka MNU) DE150 AB,C! DES0 A,B,C! DE80 AB,C'

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i

Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica2.  Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12531:2004 z

dostosowaniem do warunkow polskich

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 [ 50/70 | 70/100 | 100/150 [ 160/220 | 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C | 0,1mm P1,i'2E6N 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN
2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 3947 | 3543 | 30-38
Temperatura o PN-EN
3 zapionu, nie mniej C 29502 240 | 240 | 230 230 230 220 220
niz
Zawartosé PN-EN
4 | sktadnikéw % m/m 12é92 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- nych,
nie mnigj niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/im PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracia po % P{i‘zEﬁN 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj
niz
Temperatura
7 | migknienia po °C P{ig” 57 | 52 | 48 | 45 41 37 3
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
8 | parafiny, % 1';26%'“1 22 | 22 | 22| 22 | 22 | 22 22
nie wiecej niz )
Wzrost temp.
9 | migknienia po oC P1"i'2E7N 8 | 8 | 9 9 10 1 1
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 | tamliwosci, nie °C '?gsgy ok | 5 | 8 | 40 | 42 | 45 | -8
wiecej niz resla
sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekeje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI

3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Tre$¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzient 30 wrze$nia 2009 r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy uaktualnic przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogélnej
specyfikacii technicznej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninisjszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakiadowa kontrole produkcii
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreélenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . ) "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC118
KR 3-4 AC8S, AC118

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe]j — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czeS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sig z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okresienia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moZze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany},

IRI ~ (International Roughness index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi padrdznych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robdt
Ogéblne wymagania dotyczagce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowat asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC‘SASC,1/31\(SJ8S, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 AC8S, AC118 50/70 1
1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wasciwosd badania 5070 | 70100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapfonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 2] 48 45
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] ; 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, R
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
oﬁ?@ﬁmz Wiasciwost ba?jgng nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
P wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach
eksploa-
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tacyjnych

Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN o
rach mieknienia | 1427[22) | © 25 265
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSc;Lalciqgania 13589
(mata 3 1 e 1w5°C 20 W5°C
. PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w5°Clduza | D0 | yem NPD? NPDs
Y PN-EN
predkost 13703
rozciggania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm? NPDa NPD2
da uderzenia) [54]
Statos¢ kon- | Zmiana masy % 205 205
systencii Pozostata PN-EN
(Odporno$t | penetracja 1426 [21] % 260 260
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatury PN-EN oc 8 g
12607-1 lub A 1427 [22] = s
3031] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
S P 102592 | °C >235 2235
wiasciwosci Zaptonu [63]
Temperatura | | N-EN
peratt 12593 °C <12 <-15
tamliwosci 9]
Nawrdt
sprezysty PN-EN >50 =70
w25°C o
W . , 13398 %
ymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w10°C
PN-EN
Zakres 14023
" [59] °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
51.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa 13399
-nia. Rdznica [62] °C <5 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabinose | ol
magazynowa | o1 | 0,1 mm NPDa NPD2
-nia. Roznica
enetragji PN-EN
P ! 1426 [21]
ooty mi. | FEN
Wymagania Enieniaypo “ | 126071
dodatkowe . [31] °C TBR® TBR®
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub-3[31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
. PN-EN
AN | 126071 > 50 > 60
12607-1 lub PE\?E]N %
3 [31] 13398
Nawrot spr?- [51)
zysty w 10°C NPD? NPD2

po starzeniu
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wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

a NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadekiarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca sig¢ wyposazenie zbiomika w mieszadio. Zaleca sig bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg&¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone | odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sig odbywat w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrag i zastosowat rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedfug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadat wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczef technologicznych (1. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie
oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi,
nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm [ub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowat asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazqca z warstwa Scieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsie asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczage,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1, Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczagce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
poérednie agrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byC wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza {przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ ufrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robdt Wykanawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC118).

Uziamnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65)

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AChS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 8 12,0 6 12,0
rzna"\,?ll?nrﬁorsg Ieplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwost Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
56 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brming .4 Brring,2

‘) Minimalna zawarto$c lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

2,650
lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik & wedlug rownania: & = ——
P4
tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy $cieralngj, przy ruchu KR1 + KR2 [65)
Wartnki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarios CA .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzen ' Vinaxa o Va0 Vinaxd o
przestrzeni p.4 maxd 23, maxd)
Wolne
pmestrzenie CA .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrints VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrings VFBringg VFBringe
lepiszczem
Zawarto$é C.1.2,ubijanie, ) ) )
wolnych 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33]1 VMAmints VMAmints VMAmints
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przestrzeni p.5
w mieszance
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanle w40°C z
dzig{anie wody 2x25 udeJrzer'l jednym cyklem ITSRs ITSRa ITSRw
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65

Warunki
Whasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vrin20
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxe
" C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB w
Odpomosca walowane, powietrzu, PN-EN 1310820, | 7Swmoso | WTowroan
! Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARS0 AR50
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x25 uderzen cyklem zamraZzania, ITSRao ITSRso
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania | mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu fub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rbwnomieme otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:
—  ustabilizowane i none,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioZza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe Scieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
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postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu

Jezeli nierbwnosci sq wigksze niz dopuszczaine, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioZa oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istnisjacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrbwnawcze).

Wykonane w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata.

JeZeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-
2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowsj, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoci Inzyniera proby technologicznej,
ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepts, W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan
nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.86. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem ucislenia organizaci
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy écieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.
5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowsj), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by
wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, fj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobrat z uwzglednieniem stanu podioZa oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg, zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

to nalezy uzy¢ wigkszq iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelnija, -

Skrapianie podloZa nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajacych. W
razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaci
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 541 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12, Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 ¢cm 0 +5
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Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm ] +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13, Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskasnik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej skazni z;geszczema przestrzeni w warstwie

[cm] L] Ch(vAV)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >97 10+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 10+40
AC11S, KR1-KR2 30+50 >98 1,0+4,0
ACBS, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2'0+5‘0
AC11S, KR3-KR4 30+50 >98 20+5,0

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna byé whudowywana rozktadarks wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozZliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punki 8.6 [65).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
—~  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {(w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) speniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunat.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaitowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badat kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarto$C lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

probek moze zostat zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
Zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badaii kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w
ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wiasciwosci warstwy | nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow naleZy oceniaC na podstawie badarh pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsj). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg, Do odcinka
czesciowego ohowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2
2. - maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilod¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32).



6.4.2.3. Zawarto¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej
niz 1,5 %(v/iv)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badat nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca
obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ [RI oblicza sie dla odcinkow o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika iRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto¢ odchylenia rowno$ci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ migdzy fatg a mierzona powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IR! warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Waﬂos<:[|n\:vn51|/(:ﬁn|ka R
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
AS wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <486

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sig wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <

) <6
A S wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi kiasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdiczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowsj o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwpos$lizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzehni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoécia 60 fub 90 km/h {np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegoine wyniki pomiardw wspoiczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkbw technicznych, jakim powinny odpowiadat drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opbznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wsptczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspdiczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni
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wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wiaczania | wylgczania, jezdnie facznic
' ’ =044 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 036 i

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + & cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z dopuszczalng tolerancjg. 1. ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podiuZne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by rowne | zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam | wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_ Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? warstwy cieralngj z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzeh obcych i kraweznikow,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktbre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

— prace towarzyszagce, kiore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
Jub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-9

PN-EN 833-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 126976

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej | jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$c 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza ~ Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraci igl

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw ~ Cze$é¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem | asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
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43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

64
65

66.

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsii asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ~ Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeniaczem
minerainym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania ~ Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 1. Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze4¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodq pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
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