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INFORMACJE WSTEPNE

1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt ziemnych w
ramach zamdwienia pn. ,,Przebudowa czeSci pomieszczen szkolnych w poziomie parteru budynku
C Klodzkiej Szkoly Przedsiebiorczosci, ul. Szkolna 8, 57-300 Klodzko”.

2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem czg¢sci elektrycznej przebudowy czesci pomieszczen szkolnych w poziomie parteru
budynku C Ktodzkiej Szkoty Przedsiebiorczo$ci, ul. Szkolna 8, 57-300 Ktodzko.

3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robdot budowlanych
Przedmiot zamowienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastgpujacym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji
Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:
45311000-0 -roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

4. MATERIALY
4.1 Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatami s3:

+ Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowej
* Korytka kablowe metalowe

*  Oprawy oswietleniowe

* Gniazda i Igczniki

* Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe
powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

4.2 Wymagania szczegolowe

4.2.1 Kableiprzewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

* przewody z zyla miedziang wielodrutowsg o izolacji poliwinitowej 750V,

* kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce poliwinitowej z zyla
ochronng zielono-zo6tta 1 pozostatymi o barwach czarnych lub brazowych na napigcie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400, PN-HD 308 S2:2007,

* przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce poliwinitowej
z zyta ochronng zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056.

4.2.2 Rozdzielnice elektryczne
Szafy zasilajace i sterujace (rozdzielnice) wedlug normy PN-IEC-60439. Napiecie izolacji

rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Roz
dzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji 1 urzadzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek
oraz uchwytow stosowanych podczas robot. Roz dzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski
N i PE oraz przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone



kombinacja barw zo6ttej i zielonej. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob
wyrazny, jasny 1 w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony na drzwiczkach lub jako dokumentacje papierowa w kieszeni na wewngtrznej stronie
drzwiczek.
4.2.3 Osprzet kablowy
Gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jago napi¢cia znamionowego,

przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Wtasnosci muf i glowic
wg. PN-90/E-06401.
4.2.4 Transport
Zalecane $rodki transportu:

* samochod dostawczy do 0,9 t,

* samochod dostawczy do 3,5 t,

»  Ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM),

* dzwignik hydrauliczny przenosny z napedem spalinowym,
4.2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Urzadzenia 1 materiatly dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Aparature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Rozdzielnice o napi¢ciu do 1 kV

Tablice elektryczne wolnostojace, nascienne i wtynkowe
1. Tablice z aparaturg nalezy sytuowac e taki sposob, aby zapewni¢:
. Latwy dostep
. zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osoéb
2. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaty przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac¢ po stwardnieniu betonu.
4. Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowac¢ do podtoza za pomocg dybli lub kotkow
rozporowych. Po zainstalowaniu tablic:

e

. w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze

. zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu

. zatozy¢ wktadki topikowe

. dokreci¢ wszystkie §ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
. zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

. sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikéw z montowang instalacja

5.2 Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aprobaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
1. aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami po danymi w instrukcji
montazowej wytworcy,

2. oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow: - jesli odbiornik lub

aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy j3 uprzednio zamocowac zgodnie z projektem,
* odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkow rozporowych,
* Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
mocowania, - odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze



przekraczaé 5°,

* 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej
wygodne 1 bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi/ zaleca si¢ aby
krancowe potozenia napgdu znajdowaty si¢ na wysokosci o d 0,5 do 1,5m,

* jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu,
warstwa wykonczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otworach shuzacych do
umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowaé po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkéw

Wprowadzanie przewodow do odbiornikow 1 aparatow statych

*  zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwac tylko z
tych czesci przewodu, ktére po polaczeniu beda nie dostepne,

*  wprzypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji
w wykonaniu szczelnym,

* przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod
ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugos$ci niz przewody robocze

5.3 Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢

5.3.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.
5.3.2 Kucie bruzd
1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji
2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci podtoza.
3. Przy uktadaniu dwoéch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.
4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednorazowo.
5. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjnobudowlanych
6. Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga calg rura powinna by¢ pokryta tynkiem
7. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby rur¢ mozna bylo wyginac
tagodnym tukiem o promieniu nie mniejszym o d wartosci po danych w niniejszej specyfikacji.
8. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposdb, aby nie byly narazone na napre¢zenia mechaniczne. Moga one by¢ réwniez
zatapiane w warstwie podtogi.
5.3.3 Wykonanie przebié¢
Wszystkie przejscia przez $Sciany 1 stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania si¢ kucia przebic i instalowania
przepustoéw w betonowych elementach konstrukcyjnobudowlanych.
5.3.4 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bgdzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji. Wsporniki dla korytek instalowanych w



$cianie powinny by¢ o 20 cm dluzsze od szerokos$ci przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do
wewnatrz shupy konstrukcyjne. Ciagi poprzeczne korytek nalezy podwiesza¢ do elementow
metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zejScia pionowe do urzadzen nalezy zabetonowaé w
podiozu.

5.3.5 Ukladanie rur

1.

Na przygotowane] trasie nalezy uklada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osaczonych w podlozu Konce rur przed polgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi.

Laczenie rur ze sobg i ze sprze¢tem i osprzgtem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncow
rur w otwory sprzetu i osprzetu, zlaczek lub w kielichy rur.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dhugich, prostych ciggow rur nalezy stosowaé kompensacj¢ wydtuzenia cieplnego, np. za
pomoca ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy te umozliwienia
przesunig¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy rowniez stosowaé rury elastyczne, speiniajace réwnoczesnie funkcje
elementow kompensacyjnych. promien gigcia rur powinien zapewnia¢é mozliwosé
swobodnego wciggania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury [ mm] 18 21 22 28 37 47

Promien luku [mm] 190 190 | 250 | 250 | 250 | 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gleboko§¢ 5 mm
6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami
5.3.6 Instalowanie puszek

1.

4.
5.
6.

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaty
przez przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wyciagé
wymagang liczbg otwordéw dostosowanych do $rednicy przewodu i dlawika. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w
scianach (prze d ich tynkowaniem) w sposdb trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.
Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gérna
(zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otwordw dostosowanych do
srednicy wprowadzonych rur.

Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac je dng puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac¢ puszki o [P44

5.4 Ukladanie przewodow
5.4.1 Dane ogodlne

1.

Wszystkie przejscia przez $ciany 1 stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych

Przej$cia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez $ciany chlorowni



W

7.

powinny by¢ wlasciwie uszczelnione prze d przenikaniem wilgoci i oparow.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podilogi musza by¢ chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang.
Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:
* izolacje zyl przewodow ochronnych 1 wszystkie przewody uzywane do celow ochrony
powinny mie¢ kolor zotto-zielony
* izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
* izolacje zyla przewoddéw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z
naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem z6tto-zielonym lub kolor z6ttozielony
z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim
* izolacje zyl pozostatych przewodow moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i zotto-zielonego
Przewody powinny mie¢ izolacje o napigciu znamionowym 750V

5.4.2 Ukladanie przewodow w rurach

1.

543

Przed przystgpieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania, osprzgtu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do
tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Ukladanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:
* na przygotowanej trasie nalezy zamocowac uchwyty, odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny

by¢ wigksze o d: 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i Im dla kabli.

* rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow

5.4.4

estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy
uchwytami nie byly widoczne.

Ukladanie przewodow w tynku

. Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbgdng do
wykonania potgczen

Zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

Podloze do uktadania na nim przewodoéw powinny by¢ gtadkie

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek

Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstgpach okoto 50 cm wbijajac je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce. Pozostale
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ jeprze d
zatynkowaniem

Zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w zlaczeniach plyt itp.
Ukladanie przewodow na korytku

Na poziomych ciggach korytek przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach
korytek przewody nalezy mocowac¢ do korytek. Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.



5.5 Laczenie przewodow

1.

2.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykona¢ w sprzecie 1
osprzegcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

. Do danego zacisku nalezy przyltacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,

do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynkowanych proces oczyszczanie nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.6 Podejscia do odbiornikow i przylaczenia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach

bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

2. Do odbiornikow mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykona¢ na tych podtozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach - w zaleznosci od

miejsca montazu odbioru.

3.

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie

oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny po d wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku oraz

korozja.

4,

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do

odbiornikow muszg by¢ chronione.

5.7 Montaz osprze¢tu elektrycznego

5.7.1

1.

2.

5.7.2

1.

Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikow

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowac osprzet stosowanie do warunkow srodowiskowych:
*  laczniki instalacyjne 10(16) A pod tynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
*  laczniki instalacyjne 10 (16) A nad tynkowe lub pod tynkowe P44 w
pomieszczeniach wilgotnych,
* gniazda wtyczkowe 16 A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
» gniazda wtyczkowe 16 A z bolcem ochronnym o [P44 w pomieszczeniach
wilgotnych.
Montaz opraw oSwietleniowych
Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nast¢pujace czynnosci:
* wyznaczenie miejsca przykrecenia,
*  przygotowanie podtoza do zamontowania oprawy,
*  czyszczenie oprawy,
* otwarcie i zamknigcie oprawy,
*  obcigcie i zarobienie koncoéw przewodow,



2.
3.

4.

*  wyposazenie oprawy w zrodta swiatla, zaptonniki i sprawdzenie przed
zamontowaniem,

* zamontowanie oprawy,

*  podiaczenie przewodow,

* uzupehienie oprawy w odblysniki, ostony, siatki i klosze.
Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
ztaczek 3-biegunowych.
Do opraw o$wietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u zytowy

5.8 Uziomy i przewody uziemiajace

5.8.1 Dane ogdlne

Uziemienia moga by¢ wspodlne lub indywidualne w zalezno$ci od przeznaczenia instalacji, funkcji
jakie maja spelnia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajagcych i dobor
wyposazenia powinno by¢ takie aby:

warto$¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego

dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane
srodki zabezpieczajace.

5.8.2 Uziomy

Jako uziomy moga by¢ stosowane:
* prety i rury metalowe umieszczane w ziemi
* tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi
» elementy metalowe usadzone w fundamentach
* zbrojenia betonu znajdujacego si¢ w ziemi

2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:

* rodzaj i gleboko$¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie
gruntu nie powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci.

» zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korozje.

5.8.3 Przewody uziemiajace

. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody

ochronne, a o ile sa zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zegodne z tabela ponize;j:

Zabezpieczone przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem uszkodzeniem
mechanicznym mechanicznym

16 mm2 Cu 16 mm?2

Zabezpieczone przed korozjg| Jak przewody ochronne Fe

Nie zabezpieczone przed

: 25 mm2 Cu 50 mm2 Fe
korozja

2. Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i

trwaty, zarowno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania



zaciskow, nie powinny one powodowac uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu
uziemiajacego.
5.8.4 Gléwna szyna uziemiajaca
1. W skiad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gléwna szyna uziemiajaca lub glowny zacisk
uziemiajacy. Do gtownej szyny nalezy przytaczy¢:
* przewody uziemiajace
» przewody ochronne
*  korytka kablowe
* przewody potaczen wyrownawczych gldéwnych
* wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace
2. W dostgpnym miejscu powinno by¢ wykonane potaczenie umozliwiajace odtaczenie
przewodow w celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Polaczenie powinno by¢
wykonane w sposob pewny i trwaly pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i1 mie¢
mozliwos$¢ roztaczenia tylko przy pomocy narzedzi.

5.8.5 Polaczenia wyrownawcze

1. Polaczeniami wyro6wnawczymi gldwnymi nalezy objac:

. przewod ochronny obwodu rozdzielczego

. gléwng szyn¢ uziemiajaca

. rury i inne urzadzenia technologiczne obiektu

. metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupoéw
. korytka kablowe

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do systemu
polaczen gtownych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Przewody poflaczen wyréwnawczych gltownych (przewody wyrownawcze glowne)
powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz potowa najwigkszego przekroju przewodu
ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekroj tych przewoddéw nie moze by¢
jednak mniejszy niz bmm2 Cu ani nie musi by¢ wigkszy niz 25mm2 Cu. W przypadku
stosowania innych materiatow niz miedz, przewody powinny mie¢ przekroj zapewniajacy
takg samg obcigzalnos¢ pradowa.

6. Przewody ochronne

6.1 Przekroje przewodow ochronnych

Przekro6j przewodow fazowych instalacji S [Minimalny przekrdj odpowiadajacego przewodu
(mm?) ochronnego (mm2)
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materialu niz przewod fazowy, dobrany
przewdd musi mie¢ konduktancje (przewodnos¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru
wedtug tablicy.

2. O ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢
mniejszy niz:

. 2,5 mm?2 o ile zabezpieczony jest przed uszkodzeniem mechanicznym,
. 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniem mech.

6.2 Rodzaje przewodow ochronnych:
*  zyly w przewodach lub kablach wielozylowych,

* izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi,



* metalowe powloki, ekrany, pancerze niektorych rodzajéw przewodow kabli, o ile
majg odpowiedni przekrdj i dopuszcza si¢ ich wykorzystanie.

6.3 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych:
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spetnienie
nast¢pujacych wymagan:

* przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

* potgczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia
kontroli 1 badan. Wymdg nie dotyczy polaczen spawanych i w obudowie nierozbieralne;.

+ w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej, a kontrolne
polaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi.

» w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciagtosc

przewodow ochronnych.
6.4 Badania techniczne i pomiary kablowe

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego

e Pomiar rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ przed przytaczeniem przewodow
uziemiajacych do konstrukcji budynku oraz potaczeniem ich z uziomami sztucznymi

e Pomiar nalezy wykona metoda mostkowa lub techniczng. Rozmieszczenie sondy 1 uziomu
pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odleglo$¢ stopy fundamentowej od miejsca
pomiaru nie byla mniejsza niz 40 m.

e Roznice wielko$ci zmierzonych metoda mostkowg lub techniczng nie powinny by wigksze od
50%. W przypadku wigkszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowg lub techniczng. Pomiar nalezy
wykona¢ przed potaczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne potaczen metalicznych urzadzen piorunochronnego

W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sa jako uziomy, nalezy wykona
pomiary rezystancji potaczen metalicznych pomigdzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z
fundamentu.

7. Ochrona przepi¢ciowa
Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewod PEN aparaty ochrony
przepigciowej nalezy instalowa¢ dla przewodow L1, L2, L3.
Na miejsce ochronnikow przepigciowych nalezy podlaczy¢ przewody jw. a wyjscie przytaczy
do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sg instalowane te aparaty.

8.Préby po montazowe

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

2. Wykonawca robot wykonuje proby montazowe odplatnie na podstawie ogolnego kosztorysu,
w ktorym naleznosc¢ jest ujgta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementow lub w
oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegélnych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one
podstawe odbioru robot oraz podstaw¢ do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.



4. Rozruchowi podlegaja jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktorych zachodzi koniecznos¢ lub
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich
parametréw zgodnych z zaloZzeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i
zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podstawowych prob montazowych:

a) Sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktorego wchodza:
* okreSlenie obwodu,
* ogledziny instalacji,
 sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tacznikach,
* odlaczenie odbiornikow,
* pomiar ciggtosci obwodu,
 podiaczenie odbiornikow.
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi [L1, L2, L3, N] oraz
pomigdzy przewodami czynnymi a ziemig [przewody PE nalezy traktowa jako ziemig¢]
- rezystancja izolacji przewodoéw przy napigciu probierczym 500 V pradu statego
powinna by¢ wigksza od 0,5 M*.
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wylacznikiem réznicowo -
pradowym:

* sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania - proba dzialania wyl.
roznicowo-pradowego,

* pomiar wylaczenia Id [prad zadziatania wyl. ro6znicowo-pragdowego powinien
by¢ mniejszy od znamionowego I dn]

* pomiar impedancji petli zwarciowe;,

* pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza niz 30 *
dla uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza niz 10 * dla uziomu
instalacji odgromowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw obj¢tych proébami montazowymi,
nalezy:
» zalaczy¢ instalacj¢ pod napigcie i sprawdzi¢ czy:
*  punkty $wietlne sg zataczone zgodnie z programem,
* w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wiasciwych
zaciskow,
* silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.1 Ogoélne wymagania

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robot po dano w ST-00 Wymagania Ogolne
punkt 1.6.

9.2 Préby montazowe i rozruchowe

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw dostarczenia protokotow potwierdzajacych wlasciwag jakos instalacji.

2. Wymogi dla pomiarow:

* izolacja rezystancji przewoddw przy napigciu probierczym 500V pradu statego
powinna by wigksza niz 0,5M*,
*  pomiar wylagczenia Id / prad zadziatania wyt roz-prad powinien by mniejszy od



znamionowego Idn,

*  pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia
zasilania,

*  pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej / rezystancja nie powinna by¢
wigksza niz 10 oméw,

*  pomiar rezystancji uziemienia punktu podziatu sieci / rezystancja nie powinna by¢
wieksza niz 30 omow

*  pomiar rezystancji uziemienia zaciskow PE w rozdzielnicy RA / rezystancja nie
powinna by¢ wigksza niz Sohm

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 109/04 poz. 1156).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U.
Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdélowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisoOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. 22003 r. Nr 153, poz. 1504;
zm.: Dz.U. 22003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz.
875, Nr 96, poz. 959).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegotowych warunkoéw przylaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacji tych sieci (Dz.U.2005.2.6)

PN-EN 12464:1:2004 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkdw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.



PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepi¢ciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego

napiecia.

. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa.Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa.Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie.

. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych

bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnieniabezpieczenstwa.Stosowanie srodkow ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczenia

izolacyjnego 1 faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

. PN-IEC  60364-6-61:2000 Instalacje
elektryczne ~ w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.



PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o§wietleniowe 1 instalacje oswietleniowe.
. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje
elektryczne ~ w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.Pomieszczenia wyposazone w wanng

lub basen natryskowy.

. PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe
instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych.

PN-IEC 61024-1:2001apl.2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
PN-IEC 61024-1-1:2001 apl2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Wyboér poziomoéw ochrony dla urzagdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2:
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-86/E-05003:01  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoélne.
PN-89/E-05003:03  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003:04  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
PN-90/E-050023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
BN - 85/3081 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych badan
odbiorczych

PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa - linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napi¢cie
znamionowe od 3,6/6 do 18/30 V - Ogdlne wymagania i badania.

PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30kV (ark. 01-06).

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.



