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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Torun, 24-08-2023r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA - BRANZA ELEKTRYCZNA

Zgodnie z art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U.z 2016 r. poz.

290 z pdzn. zm.) niniejszym o$Swiadczam, ze dokumentacja techniczna:

,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 26,16 kWp

umiejscowionej na gruncie przy Stacji Uzdatniania Wody w Chojnie”

Sporzadzona w sierpniu 2023r., zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowia:
= Zlecenie Zleceniodawcy
= Uzgodnienia ze Zleceniodawca
=  Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen
= (Obowigzujace normy i przepisy
= Dokumentacja inwentaryzacyjna budynkéw otrzymana od Zleceniodawcy
= Wizjalokalna

3. NAZWY I KODY CPV DOTYCZACE PROJEKTOWANYCH ROBOT.

09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 - Instalacje stoneczne

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciaggéw komunikacyjnych i linii

energetycznych
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Projektowane zamierzenie inwestycyjne obejmuje budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej
0 mocy 26,16 kWp. Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie przylaczona do instalacji elektryczne;j
obiektu. Instalacja traktowana jest jako mikroinstalacja w mys$l Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.

o odnawialnych Zrédiach energii elektrycznej Art. 2 pkt 19.

Mikroinstalacja - instalacja odnawialnego Zrédta energii, o 1acznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu

znamionowym nizszym niz 110 kV.

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Art,, 29 punkt 4., ust. 3) ppkt. c)
pozwolenia na budowe nie wymagaja urzadzenia fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW, stosuje sie obowigzek uzgodnienia
z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej "uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
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przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy

Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a.
Projektowane zamierzenie nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, a jedynie:

a) zgtoszenie faktu przylaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do lokalnego operatora

sieci elektryczne;j,
b) uzgodnienie projektu mikroinstalacji z rzeczoznawcg PPOZ,

) zgtoszenie montazu mikroinstalacji fotowoltaicznej do wtasciwego terytorialnie

komendanta strazy pozarne;j.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
 posadowienie konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne na gruncie,
* montaz modutéw fotowoltaicznych w ilo$¢ do 48 szt. o mocy minimalnej 545 Wp,
» montaz mikroinstalacji i urzadzen elektrycznych niskiego napiecia AC i DC,
» wykonanie uziemienia i potgczen wyréwnawczych,

e prace montazowe takie jak: prace elektryczne, montaz tras kablowych podziemnych

i naziemnych w dedykowanych korytkach i przepustach kablowych,

e montaz dodatkowej infrastruktury technicznej, niezbednej do prawidlowej pracy

mikroinstalacji fotowoltaicznej oraz zgtoszenia jej do lokalnego OSD.

5. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
= Dobodr paneli fotowoltaicznych
= Dobor falownikéw
= Doboér konstrukcji do mocowania instalacji fotowoltaiczne;j
= Dobor zabezpieczen elektrycznych AC/DC
= Projekt przylaczenia instalacji do istniejacej sieci elektrycznej budynku

= Projekt instalacji odgromowej
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6. PODSTAWOWE NORMY, PRZEPISY I DOKUMENTY ZAWIERAJACE DANE
WEJSCIOWE

= Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. 0 odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U.z 2015 r., poz.
478, z p6zn. zm.)

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220, ze

zZm.)

7. OPIS TECHNICZNY
7.1.  OPIS ROZWIAZANIA

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 48 monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o mocy min. 545 Wp kazdy. Moduty fotowoltaiczne beda tgczone szeregowo
w tzw. tancuchy. Moduly wykorzystane przy budowie instalacji fotowoltaicznej bezwzglednie
muszga posiada¢ certyfikat zgodnos$ci z norma PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV)
z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”.
Wymagane jest aby wszystkie moduty wykorzystane do wykonania instalacji byty nieuzywane
i fabrycznie nowe (data produkcji nie podzniej niz 6 miesiecy od daty montazu). Panele
fotowoltaiczne powinny posiada¢ gwarancje producenta na wady ukryte na min. 12 lat i 30 lat
gwarancji na moc (po tym okresie moc na poziomie nie nizszym niz 86,5 % wartos$ci poczatkowej,
spadek mocy ma by¢ liniowy po za pierwszym rokiem dziatania gdzie spadek mocy nie powinien

by¢ wiekszy niz 2%), Pozostate normy ktére musza spetnia¢ moduty fotowoltaiczne:
Minimalne parametry modutéw PV:
- wspotczynnik temperaturowy Isc + 0,04 %/°C,
- wspotczynnik temperaturowy Uoc - 0,25 %/ °C,
- wspotczynnik temperaturowy Pupp - 0,34 %/ °C,
- gwarancja produktowa min. 12 lat,
- gwarancja na moc modutu po 30 latach wyniesie min. 86,5 % mocy poczatkowe;.

W projekcie zastosowano moduty 545 Wp zainstalowane na gruncie, dopuszcza sie zmiane
mocy modutéw oraz ich ilo$ci pod warunkiem Ze taczna moc instalacji wyniesie min. 26,16 kWp
i nie przekroczy 27 kWp. Dodatkowo konstrukcja modutéw musi sie znajdowa¢ min. 3 m od granic

dziatki oraz zamontowana wraz z modutami, nie przekraczac trzech metréw wysokosci.
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Role falownikéw systemu fotowoltaicznego speiniajg urzadzenia, ktére beda odpowiadaty za
przeksztatcenie pradu statego, produkowanego z modutéw fotowoltaicznych, na prad zmienny
o parametrach zgodnych z polskimi normami i wymaganiami lokalnego operatora
elektroenergetycznego. Falowniki wykorzystane do budowy instalacji fotowoltaicznej musza sie
znajdowaé na liscie urzadzen, ktére zostaly pozytywnie zweryfikowane przez Operatoréw
Systemow Dystrybucyjnych (0SD), bedacych jednoczesnie cztonkami PTPiREE, w zakresie
posiadania odpowiednich certyfikatow sprzetu w procesie przytaczania modutéw wytwarzania

energii do sieci elektroenergetycznej.
Minimalne parametry falownikéw fotowoltaicznych:
- minimalna moc falownika 20 kW,
- maksymalne napiecie wejsciowe DC - 1000 V,
- minimalne napiecie MPPT - 200V,
- zakres napiecia wejsciowego 200 - 1000V,
- maksymalny uzyteczny prad wejsciowy MPPT min. 51 A 13cznie,
- ilo$¢ wejsé MPPT min. 3,
- gwarancja na produkt min. 5 lat.

Wytyczne montazu falownikéw:

Falowniki nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich producenta,
zwracajac w szczeg6lnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen do falownikéw. Wazne

jest, aby montazu dokonywaty osoby przeszkolone w tym zakresie.

Montaz falownikéw przewiduje sie wewnatrz budynku Stacji Uzdatniania Wody, dzieki czemu

maja zostac zapewnione optymalne warunki pracy urzadzenia tzn.:

- falownik musi by¢ zamontowany w cieniu i nie by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie

promieniowania stonecznego,
- konstrukcja/obudowa musi by¢ stabilna,
- konstrukcja/obudowa musi zapewnia¢ odpowiednig wentylacje falownika.

- falownik musi by¢ zamontowany na powierzchni niepalne;.
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Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wyposazenia falownika w modul komunikacyjny,
umozliwiajacy podtaczenie go do sieci Internet za posrednictwem przewodu ethernetowego lub
WiFi. Po podtgczeniu falownika do sieci internetowej, bedzie mozliwo$¢ sprawdzenia w czasie
rzeczywistym aktualnych parametréw pracy instalacji. Falownik musi mie¢ mozliwos¢

gromadzenia danych w pamieci wewnetrznej lub pamieci zewnetrznej (np. pendrive).

7.2.  KONSTRUKCJA

Doktadna lokalizacja konstrukcji zostata przedstawiona na rysunku rozmieszczenia instalacji,
ktory jest zalagcznikiem do niniejszego projektu. Ponizej zostaly przedstawione ogodlne parametry

zastosowanej konstrukgji.

PRZEKROJ A-A
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Tolerancja wymiaréw +/- 5%

Przewidziano zastosowanie konstrukcji systemowej, mocowanej w grunt metodg wbijania.
Konstrukcja nie moze przekroczy¢ 3 metréw wysokos$ci a podane wartos$ci zwtaszcza dotyczace
wysokosci konstrukcji od poziomu gruntu s3a warto$ciami minimalnymi. Podczas montazu
konstrukcji nalezy uwzgledni¢ odsuniecie sie o dwa i pét metra (2,5m) od uzbrojenia terenu

w postaci rur wodociggowych, widocznych na rysunku rozmieszczenia instalacji.

7.3. ZABEZPIECZENIA ELEKTRYCZNE

Do kazdej instalacji zostaly dobrane zabezpieczenia elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi
normami, wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ czy zaproponowane w dokumentacji

technicznej rozwigzania beda stosowne do sprzetu ktéry bedzie montowany:
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Wymagane zabezpieczenia dla instalacji fotowoltaiczne;j:

e Do falownika powinien by¢ zamontowany wytacznik réznicowo-pradowe o pradzie
zadziatania 100 mA lub innej wartos$ci zalecanej przez producenta falownika

fotowoltaicznego

e Ograniczniki przepie¢ typ 1+2 po stronie AC i stronie DC instalacji. W przypadku
odlegtosci wiekszej niz 10 m pomiedzy modutami i falownikiem wymagany jest

montaz ogranicznikéw przepiec przy modutach fotowoltaicznych jak i przy falowniku
o Falownik musi zosta¢ wyposazony w wytacznik nadpradowy typu B.

e Zaréwno konstrukcja jak i same urzadzenie musza zosta¢ uziemione poprzez
podtaczenie ich do bednarki wkopanej na gtebokosci na glebokosci 90 cm wokoét

instalacji fotowoltaiczne;j,

e Instalacja na gruncie powinna zosta¢ zabezpieczona przeciwko wytadowaniom
atmosferycznym poprzez trzy iglice odgromowe o wysokoSci min. 4m.
Rozmieszczenie masztow przedstawione zostato na PZT rozmieszczenia
mikroinstalacji. Maszty nalezy rozstawi¢ zgodnie z wytycznymi producenta

z zachowaniem odlegtos$ci min. 1m od urzadzen sasiednich i uziemic.

7.4. SUGEROWANE TRASY KABLOWE [ ROZMIESZCZENIE ROZDZIELNI
ELEKTRYCZNYCH

Przewidziane rozmieszczenie uwzglednia montaz 48 sztuk moduléw o mocy
545 Wp kazdy zainstalowanych na Kkonstrukcji gruntowej. Przewody DC modutow
fotowoltaicznych nalezy przytwierdzi¢ opaskami zaciskowymi odpornymi na dziatanie
promieni UV do konstrukcji wsporczej instalacji i skierowaé w strone dodatkowej
rozdzielnicy DC znajdujacej sie pod modutami. Przy wykonywaniu potaczen szeregowych
modutéw nalezy uwzgledni¢ potencjalne zacienienie instalacji przez drzewa znajdujace sie
na sasiadujgcej dziatce. Przewody stalopradowe idace do falownika powinny zostaé
poprowadzone w rurze karbowanej w odleglosci jednego metra od rury wodociggowej
i zakopane w ziemi na glebokos$ci zgodnej z normami oraz oznaczone niebieska folig
ostrzegawcza. Przepust dla przewoddéw statopradowych powinien zostaé¢ wykonany
w $cianie, na ktorej zostanie zamontowany falownik. PrzejScie do pomieszczenia

z falownikiem powinno odby¢ sie poprzez odpowiednio zabezpieczony przepust.

Przewody AC nalezy przeprowadzi¢ przez przepust na zewnatrz budynku.

Przewidywana jest trasa po elewacji na dach budynku skad powinny by¢ skierowane w

10
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strone rozdzielnicy elektrycznej z fundamentem, gdzie powinien znajdowac sie gtéwny
wytgcznik instalacji fotowoltaicznej. Przewody powinny znalez¢ sie w korytkach odpornych

na UV przeznaczonych do montazu na zewnatrz.

7.5.  OCHRONA PRZECIW POZAROWA

Na dzien przygotowania dokumentacji technicznej nie wydano rozporzadzen
dotyczacych ochrony przeciw pozarowej w instalacjach fotowoltaicznych. W takim
przypadku wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ budowang instalacje do aktualnie
obowigzujacych przepisow na dzien realizacji inwestycji. W niniejszym projekcie
technicznym zawarto zalecenia Stowarzyszenia Branzy Fotowoltaicznej Polska PV oraz
rzeczoznawcy PPOZ w zakresie ochrony przeciw pozarowej. Prawidtowo zaprojektowane i
wykonane instalacje PV sg bezpieczne. Niemniej jednak, przy wykonywaniu instalacji w
obrebie budynkow szczegdlnie istotnych z punktu widzenia ochrony przeciwpozarowej
warto rozwazy¢ zastosowanie dodatkowych rozwiazan, zwiekszajacych bezpieczenstwo
przeciwpozarowe. Ich zakres stosowania oraz szczegdly rozwigzan zawsze powinny by¢
dobierane indywidualnie. W przypadku budowy instalacji fotowoltaicznych nalezy

zastosowac:
e kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody,

e Opracowanie mapy komponentéw instalacji oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawcy ds,
zabezpieczen ppoz. Ogélny plan musi przedstawiac typy i lokalizacje elementéw instalacji

fotowoltaicznej w mozliwie prosty i jasny sposob. Obejmujg one:
a) wszystkie przewody pod napieciem, ktérych nie mozna wytaczyé¢,
b) lokalizacje generatora fotowoltaicznego,

¢ Obudowy przelacznikow powinny byé rowniez oznaczone napisem ,Niebezpieczenstwo -
zawiera cze$ci pod napieciem w ciggu dnia”. Wszystkie etykiety musza by¢ wyraZne, dobrze

widoczne

e Mapa komponentéw instalacji zgodnie z normg VDE-AR-2100-712 i uzgodnienie ze strazg
pozarng (przyktad norma DIN 14095 Wymagania dotyczace plandéw strazy pozarnej).
Ogdlny plan musi przedstawiac typy i lokalizacje element6éw instalacji PV w mozliwie prosty

i jasny spos6b. Obejmuja one:
a) Wszystkie przewody pod napieciem, ktérych nie mozna wytgczy¢
b) Lokalizacja generatora fotowoltaicznego

11
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c) Pozycje wszystkich urzadzen odtaczajacych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.

e Stosowanie odpowiednich materiatéw: przewody i zlgcza MC4, kanaty i koryta kablowe,

Uziom i ochrona odgromowa, ochrona przepieciowa, falowniki
« Stosowanie wylgcznikéw réznicowopradowych

e Stosowanie urzadzen przerywajacych tuk (AFCI), detektoréw zwarc¢ tukowych (AFD) oraz
urzadzen przerywajacych (ID) zgodnie z normami UL1699B (Standard dla ochrony przed

zwarciami tukowymi pradu statego instalacji PV

e Na odcinku DC pomiedzy instalacja gruntowa a falownikiem nalezy zadba¢ aby w
przypadku braku zasilania z sieci AC nastgpito roztgczenie modutéw urzadzeniem

wykonawczym montowanym na konstrukcji gruntowe;j.

7.6. POMIARY

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
e stanu izolacji kabli zasilajacych,
e rezystancji uziemienia R<10,
e stanu ciggtosci przewoddéw DC i AC.

8. WIZUALIZACJA ON-LINE WSPOLPRACUJACA Z SYSTEMEM FOTOWOLTAICZNYM

Zastosowac narzedzie do monitorowania systemu fotowoltaicznego, pozwalajgce na odczyt

biezacych danych na komputerze, smartfonie, tablecie lub innym urzadzeniu.

Falownik po podtgczeniu do sieci internetowej, poprzez WI-FI lub przewo6d Ethernet, pozwoli
na odczytywanie biezacych i archiwalnych danych elektrycznych (np. prad, napiecie) za

posrednictwem strony internetowej producenta lub dedykowanej strony.

9. POSTANOWIENIA KONCOWE

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przewoddéw, pomiar petli zwarciowych, pradéw
uptywu, zmierzy¢ czas zadziatania zabezpieczen, wymusi¢ za wylgcznikiem roéznicowo-

pradowym prad zadziatania oraz rezystancje wszystkich uziemien.

Sporzadzone protokoly z pomiaréw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej s3
warunkiem i podstawg rozpoczecia eksploatacji urzadzen elektrycznych. Pomiar rezystancji
uziemienia nalezy skorygowac¢ odpowiednim wspotczynnikiem zaleznym od warunkéw

atmosferycznych.
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UWAGA:

Nie przeprowadzaé¢ kontroli stanu izolacji w podiaczonych urzadzeniach elektrycznych,

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadéw elektroniki.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowijzujacymi przepisami i normami
technicznymi, przy uwzglednieniu dokumentacji technicznej stosowanych urzadzen. Przy

wykonywaniu prac nalezy stosowal metody, narzedzia i sposéb organizacji wymagane w

przepisach regulujacych BHP.

W trakcie budowy instalacji fotowoltaicznej wykonawca moze zwréci¢ sie do projektanta o

doprecyzowanie lokalizacji rozdzielnic, falownikéw, zabezpieczen itp.
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