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Zalacznik 4. Szacowane koszty

1. Instalacje odgromowe zewne¢trzne

Bardziej doktadne oszacowanie kosztow uzupetnienia brakow w instalacjach odgromowych
opisanych w p. 5.1. bedzie mozliwe po wyznaczeniu przez projektanta klasy ochrony wymagane;j
dla obu stacji (T1 i T2). Na sumaryczne koszty przebudowy skladajg si¢ koszty wykonania
projektu oraz koszty wykonania ochrony odgromowej obiektow. Obecnie wedtlug aktualnego
poziomu cen na rynku koszt wykonania projektu ochrony odgromowej kazdego z takich obiektow
okreslono na ok. 3.000 PLN, a wigc sumarycznie 6.000 PLN.

Stacja T2 jest wyposazona w ochrong¢ od wytadowan w postaci pojedynczego masztu
o wysokosci ok. 15 m, ktéry chroni okoto potowy budynku stacji. W celu realizacji kompletne;j
ochrony od wytadowan sa mozliwe dla projektanta 2 podstawowe rozwigzania: postawienie
drugiego masztu lub realizacja ochrony za pomoca instalacji umocowanej na budynku stacji.
Maszt z certyfikatem do celow ochrony odgromowej o wysokosci 20 m wraz z montazem to koszt
ok. 25.000 PLN. Instalacja odgromowa w systemie tradycyjnym, mocowana do budynku bytaby
tansza i jej koszt nalezy oszacowaé na poziomie 10.000 PLN pod warunkiem braku kolizji
1 zblizen przewodéw odprowadzajacych z instalacjami wewnatrz budynku. W przypadkach braku
mozliwos$ci uzyskania wystarczajacego odstgpu na przewody odprowadzajace nalezy zastosowac
przewody wysokonapigciowe.

Budynek stacji T1 nie ma zadnej instalacji ochrony odgromowej zewngtrznej. Obiekt byt
budowany okoto 40 lat temu i w tej sytuacji sg 2 mozliwosci.

e Przy zalozeniu, ze Owczesne przepisy nie wymagaty dla takiego obiektu instalacji ochrony
odgromowej wykorzystanie zasady ochrony zastanej i pozostawienie obecnego stanu. Takie
rozwiazanie jest mozliwe jezeli obiekt nigdy nie byt przebudowywany, peini ciagle t¢ sama
funkcje i rol¢ w systemie zaopatrzenia w wodg¢ oraz nie byly doprowadzone zadne nowe linie
energetyczne lub sterujace.

e Obiekt poddac analizie i ewentualnie zaprojektowac 1 wykonac instalacj¢ odgromowa. Koszty
postepowania bytyby zblizone do zaproponowanych dla stacji T2: koszt projektu 3.000 PLN,
a koszt wykonania instalacji tradycyjnej umieszczonej na budynku ok. 10.000 PLN.

2. Wymiana ogranicznikow przepieé¢ w systemie zasilania WN i SN

Ceny ogranicznikéw u producentéw lub dystrybutorow sg uzaleznione od wolumenu zakupu

1 podlegaja negocjacji, a wigc podane ponizej kwoty majg charakter orientacyjny.

e Cena ogranicznika PEXLIM R 096-YH123 wraz z podstawg i licznikiem zadzialania wynosi
ok. 8.500 PLN. ,

e Wedlug schematu z rys. 1 zal 1 ograniczniki dotagczone do punktu neutralnego
transformatorow po stronie sieci 110 kV sg bocznikowane odtgcznikami, a wigc w zaleznosci
od sytuacji w sieci WN dyspozytor ma mozliwos¢ konfiguracji parametrow sieci poprzez
bezposrednie uziemianie punktu neutralnego transformatorow. Ceng ogranicznikéw bedzie
mozna ustali¢ po okresSleniu przez zarzadzajacego systemem energetycznym typu
ogranicznikéw, a szacunkowo to ok. 5.000 PLN za sztukg, co daje kwotg 15.000 PLN.

e Ogranicznik do sieci 6 kV to kwota okoto 400 PLN, a wigc zakup 9 ogranicznikéw generuje
koszt ok. 3.600 PLN.
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e Brak w oszacowaniu uwzglednienia kosztow wymiany wynika z zalozenie, ze takie proste
prace montazowe moga by¢ wykonane przez wlasne stuzby techniczne Zamawiajacego.

3. Instalacja przepieciowa

Oszacowanie dokladnych kosztow wykonania modernizacji instalacji przeciwprzepigciowej
bedzie mozliwe po opracowaniu projektu wykonawczego modernizacji instalacji
przeciwprzepieciowej w kazdym z budynkow, znajdujacych si¢ na terenie Stacji Uzdatniania
Wody, ktory zawiera¢ powinien: inwentaryzacj¢ elementdw ochrony przeciwprzepigciowe;j,
zainstalowanych we wszystkich rozdzielnicach, zasilajacych kluczowe systemy technologiczne
zainstalowane na terenie Stacji Uzdatniania Wody, analiz¢ zagrozenia piorunowego dla kazdego
obiektu oraz wyborze srodkdw ochrony przeciwprzepigciowej (dobor ogranicznikow przepigé,
szczeg6lnie w instalacji zasilajacej, instalacjach teletechnicznych).

Obecnie wedlug aktualnego poziomu cen ustug projektowych na rynku koszt wykonania
projektu wykonawczego modernizacji instalacji ochrony przeciwprzepigciowej dla cato$ci obiektu
szacuje si¢ na 20.000 PLN.

Dodatkowo nalezy dokona¢ analizy zainstalowanego systemu CCTV w zakresie mozliwosci
przeniesienia kamer wraz z okablowaniem oraz zainstalowaniu ich w bezpiecznej odleglosci
(odstgpy separujace wyznaczone w projekcie wykonawczym) od zwodoéw oraz przewodow
odprowadzajacych. W przypadkach braku mozliwosci uzyskania wystarczajagcego odstepu na
przewody odprowadzajace nalezy zastosowaé przewody wysokonapigciowe w poblizu instalacji
teletechnicznych. Koszt takiego przewodu w izolacji wysokonapigciowej wynosi ok. 200 zt za
1 mb.

Przyjeto nastgpujace koszty ogranicznikow przepie. Jako przyktadowe podano koszty
ogranicznikow przepig¢ firmy Phoenix Contact — ograniczniki tej firmy zainstalowane sg juz
w cze$ci rozdzielnic w budynkach (np. Ozonownia, Budynek wstgpnego ozonowania). Podane
typy ogranicznikow maja na celu tylko i wylacznie oszacowanie kosztow urzadzen — nalezy
zastosowac ograniczniki przepie¢ speiniajagce wymagania zawarte w normie [13]. Wazne, aby
zainstalowaé ograniczniki skoordynowane energetycznie (aby spetni¢ ten warunek ograniczniki
przepie¢ instalowane w kolejnych stopniach powinny pochodzi¢ od tego samego producenta, ktory
dodatkowo taka koordynacje potwierdza w kartach katalogowych.

Ogranicznik instalowane w rozdzielnicy gldwnej obiektu:

1. Ogranicznik kombinowany typu 1+2 (sktadajacy si¢ z iskiernika (typ 1) oraz
beziskiernikowego organicznika przepie¢ (typu 2)), wyposazony w styki dedykowane do
zdalnej sygnalizacji: Phoenix Contact, nr katalogowy 2905470, dedykowany do instalacji
trojfazowej TN-S: koszt ok. 2.800 PLN netto

2. Ogranicznik kombinowany typu 142 (sktadajacy si¢ z iskiernika (typ 1) oraz
beziskiernikowego organicznika przepig¢ (typu 2)), wyposazony w styki dedykowane do
zdalnej sygnalizacji: Phoenix Contact, nr katalogowy 2905469, dedykowany do instalacji
trojfazowej TN-C: koszt ok. 2.800 PLN netto

3. Ogranicznik kombinowany typu 142 (sktadajacy si¢ z iskiernika (typ 1) oraz
beziskiernikowego organicznika przepi¢é¢ (typu 2)), wyposazony w styki dedykowane do
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zdalnej sygnalizacji: Phoenix Contact, nr katalogowy 2905466, dedykowany do instalacji
jednofazowej TN-S: koszt ok. 1.750 PLN netto

W przypadku, gdy rozdzielnica zasilajgca urzadzenia automatyki kontrolno-pomiarowe;j
(AKP, systemow CCTV i innych systemow teletechnicznych) znajduj¢ si¢ w odlegtosci
wigkszej niz 10 m od rozdzielnicy giléwnej, nalezy zainstalowa¢ w tej rozdzielnicy
ogranicznik typu 2 (beziskiernikowy):

1. Ogranicznik typu 2 (beziskiernikowy), wyposazony w styki dedykowane do zdalnej
sygnalizacji (Phoenix Contact, nr katalogowy 2905340, dedykowany do instalacji
trojfazowej TN-S: koszt ok. 850 PLN netto

2. Ogranicznik typu 2 (beziskiernikowy), wyposazony w styki dedykowane do zdalnej
sygnalizacji (Phoenix Contact, nr katalogowy 2905339, dedykowany do instalacji
trojfazowej TN-C: koszt ok. 850 PLN netto

3. Ogranicznik typu 2 (beziskiernikowy), wyposazony w styki dedykowane do zdalnej
sygnalizacji (Phoenix Contact, nr katalogowy 2905229, dedykowany do instalacji
jednofazowej TN-S: koszt ok. 350 PLN netto

Koszt ogranicznikow w instalacji elektrycznej: kombinowanego typu 1+2 oraz typu 2 dla
1 budynku - ok. 3.650 PLN dla instalacji trojfazowej. Przewiduje si¢ montaz ogranicznikow dla
15 rozdzielnic: catkowity koszt to ok. 55.000 PLN.

Instalacja systemu telewizji przemyslowej CCTV:

1. Ogranicznik przepie¢ do sieci LAN (kategoria 5e): Phoenix Contact, nr katalogowy
2800723: koszt 340 PLN netto

2. Ogranicznik przepie¢ do sieci LAN (kategoria 6A): Phoenix Contact, nr katalogowy
2881007: koszt 600 PLN netto

Ogranicznik nalezy zainstalowa¢ dla kazdej kamery. Koszt zalezy od liczby kamer jakie zostaty
zainstalowane w obiekcie.

4. Uwaga koncowa

Wyladowania atmosferyczne, ktore spowodowaly powazne zakldcenia w pracy stacji
wystgpily w latach 2012 i 2021. Wedhug dostarczonych dokumentoéw dotyczacych zdarzenia
z 2012 roku oraz informacji ustnych o przebiegu awarii w ubieglym roku w obu przypadkach
zasadnicze szkody i zakldcenia w pracy byly spowodowane awariami w sieci sterujgcej. System
zasilania w energi¢ elektryczng dziatat poprawnie i nie byto przerw w zasilaniu urzadzen. Wobec
tego wydaje si¢ uzasadniong uwaga, aby w pierwszej kolejnosci przystapi¢ do modernizacji
instalacji przeciwprzepi¢ciowej (ogranicznikow przepi¢¢) dla instalacji zasilajacej nn-0,4 kV
w rozdzielnicach budynkowych oraz instalacji teletechnicznej. Modernizacja mozliwa begdzie po
opracowaniu projektu wykonawczego.
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5. Zestawienie kosztow prac projektowych

L.p. | Przedmiot opracowania Kwota netto
1 Opracowamg p.rOJektu wykonawczego  ochrony 3.000 PLN
odgromowej stacji T1
) Opracowanl.e p}'Ojekl'll wykonawczego  ochrony 3.000 PLN
odgromowej stacji T2
Opracowanie projektu wykonawczego modernizacji
instalacji ~ przeciwprzepigciowe] w  instalacji
S elektrycznej nn-0,4 kV oraz instalacji teletechnicznych A G0LA
na terenie SUW Drweca
Do podanych kwot nalezy doliczy¢ podatek VAT: 23 %.
6. Zestawienie szacownych kosztéw ogranicznikow przepie¢
L.p. | Przedmiot projektu Kwota netto llos¢ Wartos¢ netto
Budowa certyfikowanego masztu do
1 celow ochrony odgromowej stacji T2 25.000 PLN 1 25.000 PLN
(opcja 1)
Wykonanie instalacji odgromowej na
2 daeliu stiegi T3 (opieia %) 10.000 PLN 1 10.000 PLN
3 Wykonanie instalacji odgromowej na 10.000 PLN 1 10.000 PLN

dachu stacji T1

Ogranicznik przepig¢ WN PEXLIM R
4 096-YH123 wraz z  podstawag 8.500 PLN 1 8.500 PLN
1 licznikiem zadziatan

5 Ograniczniki przepig¢ typu GZS 5.000 PLN 3 15.000 PLN
6 S\%ramcznlk przepi¢¢ dla strony SN 6 400 PLN 9 3.600 PLN
7 Przewod o‘dpyowafizajqcy w izolacji 200 PLN / 1 mb ilos¢ erewodu na podstawie
wysokonapigciowe] projektu wykonawczego
Ogranicznik kombinowany typu 1+2, .
wyposazony w styki dedykowane do liczba w:ymaganych .
8 zdalnej  sygnalizacji  (ogranicznik 2.800 PLN ogranicznikow na podstawie
kombinowany, sktadajacy si¢ projektu wykonawczego

z iskiernika typu 1 oraz warystorowego
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organicznika  przepie¢ typu 2,
dedykowany do instalacji trojfazowe;j
Ogranicznik kombinowany typu 1+2,
wyposazony w styki dedykowane do
zdalnej  sygnalizacji  (ogranicznik liczba wymaganych
9 kombinowany, sktadajacy si¢ 1.750 PLN ogranicznikow na podstawie
z iskiernika oraz warystorowego projektu wykonawczego
organicznika  przepie¢ typu 2,
dedykowany do instalacji jednofazowej
Ogranicznik typu 2 (warystorowy), liczba wymaganych
10 wyposazony w styki dedykowane do 850 PLN ogranicznikow na podstawie
zdalnej sygnalizacji, dedykowany do projektu wykonawczego
instalacji trojfazowej TN-S
Ogranicznik typu 2 (warystorowy), liczba wymaganych
1 wyposazony w styki dedykowane do 850 PLN ogranicznikow na podstawie
zdalnej sygnalizacji, dedykowany do projektu wykonawczego
instalacji trojfazowej TN-C
Ogranicznik typu 2 (warystorowy), liczba wymaganych
12 wyposazony w styki dedykowane do 350 PLN ogranicznikow na podstawie
zdalnej sygnalizacji, dedykowany do projektu wykonawczego
instalacji jednofazowej TN-S
L . - liczba wymaganych
Ogranicznik d LAN WG
13 (ki —— Se)przeplf;c o stect 340 PLN ogranicznikow na podstawie
projektu wykonawczego
14 Ogranicznik przepie¢ do sieci LAN 600 PLN li?Zba, wymagany ch _
(Kategoria 6A) ogranicznikow na podstawie
projektu wykonawczego

Do podanych kwot nalezy doliczy¢ podatek VAT: 23 %.




