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1 Wstęp

Niniejsze opracowanie wykonane zostało przez maGeo  – Usługi Geologiczne 

Andrzej Keczmerski, ul. Spacerowa 42, 63-714 Kobierno na zlecenie: 

Solstar Homes Sp. z o.o., ul. Heweliusza 11/1414, 80-890 Gdańsk.

Przedmiotem opracowania jest określenie warunków gruntowo-wodnych oraz 

ustalenie parametrów geotechnicznych gruntów zalegających w podłożu działki 

nr 877/1 położonej w Janowicach Wielkich. Na badanych działkach projektuje się 

budowę Posterunku Policji w systemie modułów 3D wraz z garażem oraz maszt 

teleinformatyczny. Wstępnie założono posadowienie na palach stalowych 

wierconych na głębokości ok. 1,0 - 3,0 m p.p.t. Lokalizację terenu badań 

przedstawiono na wycinku mapy w skali 1: 50 000 (zał. 1.1.).

2 Zakres i charakterystyka wykonanych prac geologicznych, 
sposób interpretacji i przedstawienia wyników

W ramach prowadzonych prac badawczych wykonano: 

1. Prace geodezyjne

2. Wiercenia badawcze

3. Sondowania gruntów sondą dynamiczną SLVT

4. Opracowanie kameralne uzyskanych wyników

Zakres badań został ustalony w uzgodnieniu z wymaganiami Zleceniodawcy.

2.1 Prace geodezyjne

Wykonane wiercenia zostały wytyczone metodą domiarów prostokątnych w 

dowiązaniu do istniejącej sytuacji. Rzędną wysokościowe ustalono w oparciu o 

analizę dostarczonej przez Zleceniodawcę mapy sytuacyjno – wysokościowej w 

skali 1 : 500.

2.2 Wiercenia badawcze

Wiercenia badawcze wykonane zostały za pomocą wiertnicy mechanicznej, udarowo

obrotowej, świdrem spiralnym o średnicy 135 mm. Prace terenowe wykonano 

16 grudnia 2022 r. W ramach tych prac wykonano 4 wiercenia badawcze o 

głębokości 4,0 m p.p.t. Łączny metraż wyniósł 16,0 m.b. Punkty wierceń 

– Usługi Geologiczne Andrzej KeczmerskiimaGeo
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rozmieszczone zostały zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy, w obszarze 

przewidzianym pod inwestycję. Lokalizację punktów wierceń przedstawiono na 

mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 (zał. 1.1.).

Wiercenia oraz związane z nimi badania prowadzone były pod stałym dozorem osób

posiadających uprawnienia z zakresu nadzoru prac geologicznych (mgr Andrzej 

Keczmerski).

W czasie wykonywania wierceń prowadzono badania makroskopowe 

przewiercanych gruntów oraz obserwacje i pomiary zwierciadła wody gruntowej.

W przypadku występowania gruntów spoistych wykonywano w odstępie ok. 10-

20 cm badanie penetrometrem tłoczkowym (model C/16-T0171) w celu określenia 

spójności gruntu CU (pośrednio stopnia plastyczności IL). Badania wykonano 

zgodnie z zaleceniami normy PN-B-04481:1988 oraz PN-EN ISO 14688-2:2006. 

Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiarów i badań, likwidowano poprzez 

zasypanie urobkiem.

Wyniki wierceń przedstawiono na przekrojach geotechnicznych – model 

geologiczny (zał. 4.) oraz kartach dokumentacyjnych otworów badawczych (zał. 5.1.

- 5.4.).

2.3 Sondowania gruntów sondą SLVT

Wykonano 1 sondowanie sondą SLVT w dnie otworu badawczego nr 1. 

Zbadano wycinkowo zagęszczenie gruntów sypkich oraz wytrzymałość 

gruntu spoistego na ścinanie w przedziale 1,2 – 3,5 m p.p.t.

Sondowanie SLVT przeprowadza się zgodnie z normą PN–74/B–04482 i PN04452 

jak dla sondy lekkiej SD–10.

Procedura badawcza dla SD-10 polega na pomiarze zagłębiania końcówki o 100 mm

(liczba uderzeń NK). 

Na podstawie pomiaru liczby uderzeń NK można określić stopień zagęszczenia ID 

wg. zależności: 

ID = 0,429 log N10+0,071

gdzie:

N10  – liczba uderzeń na 10 cm zagłębienia sondy

W trakcie sondowania typu SLVT rejestracji podlegała ilość uderzeń sondy na 0,1 m

wpędu końcówki krzyżakowo-stożkowej o wymiarach d = 0,04 m i h  = 0,08 m w 

celu oceny zagęszczenia gruntów sypkich.

– Usługi Geologiczne Andrzej KeczmerskiimaGeo
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Wytrzymałość gruntu na ścianie określono na podstawie zależności:

gdzie:

M  – moment obrotowy, dla którego następuje ścięcie gruntu na danej głębokości 

wyrażony w [ Nm]

α – korekta wartości odczytanego momentu obrotowego określona podczas 

cechowania klucza dynamometrycznego (=0,88).

W ramach prac kameralnych dokonano interpretacji sondowań SLVT – w piaskach 

(wyliczenie stopnia zagęszczenia, korekty wyników poniżej zwierciadła wody) i w 

gruntach spoistych (wyliczenie stopnia plastyczności i wskaźnika konsystencji). 

Wyniki sondowania przedstawiono na zał. 6.

2.4 Sposób udokumentowania wyników

W oparciu o wyniki wykonanych badań terenowych (wierceń, sondowań, oznaczeń 

penetrometrem tłoczkowym) oraz analizy materiałów archiwalnych opracowana 

została wynikowa opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoża 

gruntowego, zawierająca załączniki graficzne wymienione w spisie treści oraz 

niniejszy komentarz. Opracowanie wykonano w 3 egzemplarzach.

3 Położenie i zagospodarowanie oraz ukształtowanie terenu 
badań

3.1 Położenie i zagospodarowanie terenu

Teren badań stanowi działka nr 877/1 położona w Janowicach Wielkich przy ul. 

Rudawskiej, gm. Janowice Wielkie. Lokalizację terenu badań pokazano na wycinku 

mapy w skali 1: 50 000 (zał. 1.1.). 

W chwili badań działka nie była użytkowana. 

3.2 Ukształtowanie

Badany teren położony jest na południowym skraju Gór Kaczawskich graniczących 

w pobliżu z Kotliną Jeleniogórską i Rudawami Janowickimi. Jest to obszar 

zbudowany ze starszych skał krystalicznych pokrytych lokalnie rumoszami 

– Usługi Geologiczne Andrzej Keczmerski
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powstałymi w kenozoiku i glinami morenowo- zwietrzelinowymi oraz piaskami i 

żwirami wodnolodowcowymi. Morfologia regionu wykazuje charakter falisty, 

jednak lokalnie jest to wyrównana i nadsypana przez człowieka. Aktualna 

powierzchnia terenu w miejscu badania kształtuje się na poziomie ok. 413,00 m 

n.p.m. 

4 Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych badań oraz Szczegółowej Mapy Geologicznej 

Polski w skali 1:50 000 (Arkusz 796 Wojcieszów – zał. 1.2.) można stwierdzić, że 

podłoże jest reprezentowane w rejonie badań przez górnokarbońskie skały granitowe

na których rozwinęły się w kenozoiku rumosze. Powyżej leżą plejstoceńskie piaski i 

żwiry wodnolodowcowe i gliny morenowo- zwietrzelinowe oraz holoceński 

antropogeniczne nasypy.

5 Charakterystyka warunków gruntowo - wodnych

5.1 Warunki gruntowe

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono występowanie od powierzchni 

następujących utworów:

1) Holoceńska warstwa osadów antropogenicznych zmiennej miąższości.

 warstwa I – nasypy niekontrolowane, parametrów geotechnicznych 

nie określono ze względu na zawartość humusu i słabonośny 

charakter ww. utworów. Wiek nasypów oszacowano na kilkanaście 

do kilkadziesiąt lat. 

2) Plejstoceńska warstwa osadów morenowo- zwietrzelinowych 

wykształconych jako gliny i żwiry gliniaste, znajdujących się pod nasypami,

zalega na piaskach wodnolodowcowych lub nie zostały niewiercone go 

głębokości rozpoznania.

 warstwa IIa – gliny, piaski gliniaste, plastyczne, o stopniu 

plastyczności IL ~ 0,45, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,55, wilgotne, 

(symbol geologicznej konsolidacji „B”),

 warstwa IIb – gliny, piaski gliniaste i żwiry gliniaste, plastyczne, 

o stopniu plastyczności IL ~ 0,32, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,68, 

– Usługi Geologiczne Andrzej KeczmerskiimaGeo
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wilgotne, (symbol geologicznej konsolidacji „B”),

 warstwa IIc – gliny i żwiry gliniaste, twardoplastyczne, o stopniu 

plastyczności IL ~ 0,20, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,80, wilgotne, 

(symbol geologicznej konsolidacji „B”),.

3) Plejstoceńska warstwa osadów wodnolodowcowych wykształconych jako 

piaski ze żwirami, znajdujących się pod glinami. Zalega na rumoszach 

zwietrzelinowych lub nie została przewiercona do głębokości rozpoznania.

 warstwa IIIa – piaski średnie ze żwirami, zagęszczone, o stopniu 

zagęszczenia ID ~ 0,69, wilgotne,

 warstwa IIIb – żwiry, zagęszczone, o stopniu zagęszczenia ID ~ 0,69, 

wilgotne.

4) Karbońska warstw rumoszy (skał i ich zwietrzelin) ulegająca wietrzeniu w 

czasie kenozoiku. Zalega na skałach krystalicznych (granitach), nie została 

przewiercona do głębokości rozpoznania

 warstwa IV – rumosze przewarstwione żwirami gliniastymi, to duże 

bloki skalne (zmieszane z drobniejszym materiałem) o wytrzymałości 

Rc >5 MPa, ich zagęszczenie przejęto jak wyżej leżących warstw 

czyli  ID ~ 0,69.

Szczegółowo uzyskane wyniki przedstawiono na przekrojach geotechnicznych 

(zał. 4.), kartach dokumentacyjnych otworów geotechnicznych (zał. 5.1. - 5.4.) oraz 

zestawiono w tabeli „Legenda do przekrojów oraz parametry geotechniczne 

gruntów” (zał. 3.). Wartości parametrów ID, IL, IC, tfu wyznaczono in situ metodą A 

w terenie, zaś wartości parametrów normowych zawartych w tabeli, określono 

metodą B (korelacyjną) w odniesieniu do cechy wiodącej:

 stopień plastyczności IL – w oparciu o wyniki sondowania SLVT 

(ścinanie), wyniki badań penetrometrem i badań makroskopowych 

przeprowadzonych w terenie (w gruntach spoistych),

 stopień zagęszczenia ID – w oparciu o wyniki sondowań 

dynamicznych DPL i SLVT (w gruntach sypkich).

5.2 Warunki wodne

Obserwacje i pomiary wykonane w trakcie realizacji wierceń pozwalają stwierdzić, 

że w podłożu badanej działki do głębokości 4,00 m p.p.t., wody gruntowe nie 

występują. 

– Usługi Geologiczne Andrzej KeczmerskiimaGeo
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Obserwacje  wód  gruntowych  przeprowadzano  w  grudniu  2022 r.  po  okresie

kilkumiesięcznej suszy. Należy dopuścić możliwość infiltracji opadów do wykopów,

co  może  nastąpić  po  długotrwałych  i  intensywnych  opadach  lub  w  mokrych

okresach roku.

6 Wnioski 

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono, że:

1) W podłożu badanej działki występują osady czwartorzędowe – holoceńskie i

plejstoceńskie oraz karbońskie, których charakterystykę przedstawiono w 

tabeli (zał. 3.) oraz rozdziale 5.1. Podłoże należy uznać za uwarstwione.

2) Zgodnie z kryteriami Rozporządzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. 

projektowany obiekt proponuje się zaliczyć do I kategorii geotechnicznej, 

a warunki gruntowe zaliczono do złożonych warunków gruntowych ze 

względu na znaczną zmienność litologiczną badanego terenu. 

Projektowany fundament (typ i głębokość posadowienia) powinien być 

dobrany do charakterystyki osadów w podłożu.

3) Nasypy (warstwa I) uznano za niekorzystną do posadowienia 

bezpośredniego. W trakcie prac fundamentowych należy ją usunąć.

4) Grunty rodzime warstwy IIc, IIIa, IIIb, IV posiadają korzystne parametry.

5) Grunty rodzime warstwy IIa, IIb posiadają nieco obniżone parametry 

mechaniczne ze względu na stopień plastyczności.

6) Grunty rodzime warstwy IIIa, IIIb mogą być wykorzystane jako zasypka, 

grunty pozostałych warstw nie nadają się do tego celu.

7) Grunty rodzime warstw IIa, IIb, IIc mogą być wątpliwe pod względem 

wysadzinowości. Znalazłszy się w poziomie przemarzania i kontakcie z 

wodą mogą mieć charakter wysadzinowy.

8) Obliczenia statyczne bezpośredniego posadowienia wykonać należy zgodnie

z zaleceniami   Normy  PN-EN 1997-1:2008,  oraz  PN - 81 / B – 03020,

przyjmując parametry geotechniczne gruntów podane w tabeli na zał. 3.

9) Strefa przemarzania w rejonie badań zgodnie z  PN - 81 / B – 03020  wynosi

HZ = 0,80 m p.p.t.

10) Woda gruntowa nie występuje w proponowanym poziomie posadowienia, 

dlatego nie powinna utrudniać wykonania robót fundamentowych. 

Istnieje jednak ryzyko infiltracji opadów w okresach mokrych.

– Usługi Geologiczne Andrzej KeczmerskiimaGeo
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OBJAŚNIENIA  SYMBOLI I ZNAKÓW  UŻYTYCH NA PRZEKROJACH

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

INNE GRUNTY NIETYPOWE

DODATKOWE INFORMACJE - SKŁAD NASYPU

otoczaki 
zwir
żwir gliniasty                                                                         
pospółka
pospółka gliniasta            
piasek gruby
piasek średni         
piasek drobny        
piasek pylasty            
piasek gliniasty           
pył piaszczysty
pył                                     
glina piaszczysta
glina 
glina pylasta                                 
glina piaszczysta zwięzła        
glina zwięzła 
glina pylasta zwięzła 
ił piaszczysty
ił  
ił pylasty                                     

 Ko     
 Ż         
 Żg                                           
 Po      
 Pog           
 Pr        
 Ps     
 Pd       
 P         
 Pg      
    p      
                                 
 Gp     
 G  
 G                                 
 Gpz
 Gz
 G  z  
 Ip
 I
 I                                      

[Co]
[Gr]
[clGr]                                             
[grSa]
[clgrSa]              
[CSa]
[MSa]
[FSa]
[siSa]
[clsiSa]      
[saSi]
[Si]                             
[saCl]
[sasiCl]
[clSi]
[saCl]
[Cl]
[siCl]
[saCl]
[Cl]
[siCl]

π

Π

Π

π

π

π

rumosz                             
rumosz gliniasty
zwietrzelina skał
skały miękkie
skały twarde

 KR  
 KRg                          
 ZW
 SM
 ST

[LBo]
[Bo]
[LBo]
[LBo]
[LBo]

[kamienie] 
[zwir]
[-]                                                                   
[piasek ze żwirem]
[-]      
[piasek gruby]
[piasek średni]       
[piasek drobny]        
[piasek zapylony]        
[piasek  ilasty]         
[pył piaszczysty]
[pył]                                     
[glina piaszczysta]
[ił piaszczysto pylasty]                                
[pył ilasty]
[ił piaszczysty]        
[ił] 
[ił pylasty]
[ił]
[ił]  
[ił pylasty]

[duże głazy]                            
[głazy]
[duże głazy]   
[duże głazy]   
[duże głazy]   

cegła
gruz
drewno
żużel

Zał. 2.

 C  
 Gr                          
 Dr
 Żl

Qp

fg geneza i stratygrafia

              numer warstwy geotechnicznej,   
             
              podstawowe granice 
              litologiczno -  stratygraficzne
  
  

Ia

INNE OZNACZENIA

 +       
 ||                      
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Janowice Wielkie, gm. Janowice Wielkie, dz. nr 877/1
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 5.1.

Miejscowość: Janowice Wielkie, Obiekt: Budowa Posterunku Policji w Janowicach Wielkich

Rzędna: 412.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2022-12-16
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zał.Nr: 5.2.

Miejscowość: Janowice Wielkie, Obiekt: Budowa Posterunku Policji w Janowicach Wielkich

Rzędna: 412.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2022-12-16
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zał.Nr: 5.3.

Miejscowość: Janowice Wielkie, Obiekt: Budowa Posterunku Policji w Janowicach Wielkich

Rzędna: 413.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2022-12-16
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zał.Nr: 5.4.

Miejscowość: Janowice Wielkie, Obiekt: Budowa Posterunku Policji w Janowicach Wielkich

Rzędna: 413.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2022-12-16
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WYNIKI BADAŃ SONDĄ SLVT

Profil numer 1

Zał.Nr: 6.

Sonda Nr: 

Miejscowość: Janowice Wielkie, Obiekt: Budowa Posterunku Policji w Janowicach Wielkich System wiercenia: 

Rzędna: 412.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2022-12-16

Głębokość
zwierciadła

wody

Profil

litologiczny

Ilość udarów na 10 cm wbicia sondy

Wytrzymałość gruntu na ścinanie τmax [MPas]

Interpretacja

[m.p.p.t] [m] Symbol Warstwa

τmax N10 ID/(IL) Stan
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a

1 2 3 4 5 7 8 9 10

nN(Ps+Ż)
[sagrMg]

nN(H+Ps)
[orsaMg]

G [sasiCl]

Ps+Ż
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G [sasiCl]

Ż//Żg [Gr]
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12
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28 0.69
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27 0.69
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