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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja badan podioza gruntowego z opinig
geotechniczng, okreslajgca warunki gruntowo-wodne i przydatnos¢ podtoza gruntowego na potrzeby
przebudowy ulic Modrzewiowej, Kochanowskiego, Iwaszkiewicza, Stowackiego, Prusa, Jodtowej,
Kraszewskiego, Bojanowskiego, Bednarkiewicza w miejscowo$ci Koscian.

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie i udokumentowanie badan niezbednych dla
okreslenia warunkow gruntowo-wodnych panujacych w podtozu planowanej inwestycji w zakresie:

o kategorii geotechnicznej;

e przydatnodci gruntdw dla potrzeb posadowienia wptywajgcej na rodzaj podbudowy i
konstrukcje nawierzchni;

e opisu budowy geologicznej, litologii i genezy oraz stratygrafii poszczegdlnych serii i warstw;

o okreslenia parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw w podtozu projektowanej inwestycji;

e opisu warunkéw hydrogeologicznych, zawierajacy informacje o gteboko$ci wystepowania
poziomu wod gruntowych oraz prognozy ewentualnych zmian poziomu zwierciadta wody
gruntowej w czasie;

o kompleksowej oceny warunkow geotechnicznych i ich charakterystyki;

o okre$lenie stanu podtoza budowlanego;

e wnioskow i zalecen dotyczacych rozwigzania posadowienia planowanej budowy.

2. Podstawa opracowania

2.1 Podstawa formalno-prawna
Podstawe formalno-prawna niniejszego opracowania stanowia;
e Zlecenie: Gmina Miejska Ko$cian, Al. Ko$ciuszki 22, 64-000 KoScian;
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 22012, poz. 463).
e Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcg dotyczace wymaganego programu badan

geotechnicznych.

2.2 Podstawa merytoryczna

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowig;
e mapa pogladowa z lokalizacjq punktéw do badan geotechnicznych rozmieszczonych wedtug

ustalen ze Zleceniodawca [1];
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Norma PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne [2];

Norma PN-EN 1997-2, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego [3];

Norma PN-EN ISO 14688-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis [4];

Norma PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania [5];

Norma PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe --
Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne [6];

Literatura fachowa i opracowania branzowe [7];

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 Arkusz 542 - Ko$cian, opracowanie:
M. Krzysztofka 1989r., Wydawnictwa Geologiczne 1991r. [8];

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN Warszawa 2009 r. [9].

3. Zakres wykonanych badan geotechnicznych

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie badan, ktérych zakres uzgodniony ze

Zleceniodawcg, zostat przedstawiony ponize;:

3.1. Prace terenowe:

tyczenie i niwelacja techniczna punktow badawczych - lokalizacja i rzedne wysokoSciowe
weztow badawczych zostaty wyznaczone w terenie metodg pozycjonowania satelitarnego GPS;
wiercenia mechaniczne wykonano w dniach 30 pazdziernika 2023 roku, wykonano 23 otwory
wiertnicze do gtebokosci maksymalnej 4,0 m p.p.t. (catkowity metraz wiercen wyniost 68,5 mb);
sondowania dynamiczne DPL wykonane w 30 pazdziernika 2023 roku — wykonano 23
sondowania do gteboko$ci maksymalnej 3,8 m p.p.t. (catkowity metraz wiercen wyniost
53,2 mb);

terenowe badania makroskopowe gruntu i pobor prob do badan laboratoryjnych;

pomiary hydrogeologiczne prowadzone Swistawkg hydrogeologiczng na etapie i po

zakonczeniu wiercen geotechnicznych.
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3.2. Badania laboratoryjne:

W trakcie badan terenowych pobrano prébki gruntu typu NU i NW do analiz laboratoryjnych,

w ramach ktérych wykonano nastgpujace oznaczenia:

e rodzaju gruntu: 18 oznaczen;

e zawarto$ci weglandw wapnia: 18 oznaczef,

e wilgotnosci naturalnej gruntu: 18 oznaczen;

e analizy uziarnienia gruntu: 9 oznaczen;

e zawartoSci cze$ci organicznych: 4 oznaczenia;

e granic konsystencji gruntu: 6 oznaczen;

e stanu gruntu: 6 oznaczen.

3.3. Prace dokumentacyjne:

e Opracowanie wynikow badan terenowych oraz zatgcznikéw graficznych: mapy pogladowe;
z lokalizacjg terenu badan, planéw sytuacyjnych, tabeli charakterystycznych parametrow
geotechnicznych wyodrebnionych warstw gruntu, profili geotechnicznych, kart otworéw
wiertniczych, objasnien symboli, tabeli badan laboratoryjnych, granic konsystencji gruntéw oraz
wykresow uziarnienia gruntow.

e Analiza dostepnych materiatdbw dotyczacych budowy geologicznej podioza w badaniach

wykonywanych w sgsiedztwie terenu oraz opracowanie czesci tekstowej dokumentacji.

4. Potozenie i opis terenu badan

Dokumentowany obszar zlokalizowany jest miejscowosci Ko$cian, woj. wielkopolskie. Zakres
wykonanych badan geotechnicznych przedstawiony w niniejszej dokumentacji obejmuje 9 odrebnych
lokalizacji w rejonie ulic Okreznej, Wojciecha Maya, Bolestawa Prusa, Jozefa Ignacego
Kraszewskiego, Juliusza Stowackiego, Jodfowej, Jarostawa Iwaszkiewicza, Jana Kochanowskiego,
Ksiedza Stanistawa Bednarkiewicza, Karola Bojanowskiego i Bolestawa Igfowicza. Poszczegoine
badania geotechniczne wykonano na dziatkach o nr ewid. 567/28, 1171, 1647, 1763, 1200/1, 2972/37,
3622/2, 3686, 3739, 3740, 4386 (obreb 0001 — Koscian) stanowigcych dziatki drogowe w zarzadzie
gminy miejskiej KoScian. Lokalizacje poszczegdlnych ulic (obszaréw badawczych) oraz punktow
badawczych przedstawiono na zatacznikach nr 3660B_01A i 3660B_01B.

Ulice przeznaczone do przebudowy zlokalizowane sg w strefie zabudowy mieszkalnej jedno-i
wielorodzinnej oraz ustugowej. W planowanych do przebudowy ulicach przebiegajg liczne sieci
uzbrojenia terenu (gaz, woda, prad, kanalizacja sanitarna i kanalizacja deszczowa, teletechnika)

doprowadzone do nieruchomo$ci gruntowych i zabudowan.
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5. Charakterystyka planowanej inwestycji

Przedmiotowa inwestycja obejmowaC bedzie zadanie polegajace na kompleksowej
przebudowie ulic Modrzewiowej, Kochanowskiego, Iwaszkiewicza, Stowackiego, Prusa, Jodiowe;,
Kraszewskiego, Bojanowskiego, Bednarkiewicza w Ko$cianie wraz z opracowaniem dokumentacii
projektowej oraz dziataniami promocyjnymi — etap I.

Szczegotowe informacje odnosnie konstrukcji zostang zawarte w projekcie budowlanym i
technicznym, a niniejsze opracowanie stanowi¢ bedzie podstawe do podjecia decyzji dotyczacych
przygotowania podfoza gruntowego pod warstwy podbudowy i konstrukcji nowych nawierzchni oraz
technologii prowadzenia rob6t ziemnych. Na obecnym etapie prac nie sg jeszcze znane zatozenia co
do rodzaju konstrukcji nawierzchni (kostka betonowa czy nawierzchnia asfaltowa) oraz uksztattowanie

niwelet rozpatrywanych odcinkow drog.

6. Potozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu Polski na krainy geograficzne wg. J. Kondracki [9], analizowany teren
znajduje sie w strefie Réwniny KosScianskiej, o numerze jednostki fizjograficznej mezoregionu 315.83
wchodzacej w sktad makroregionu Pojezierza Leszczynskiego (315.8).

Planowane do przebudowy ulice ks. S. Bednarkiewicza, K. Bojanowskiego, J. Stowackiego,
W. Maya oraz J. |. Kraszewskiego, zlokalizowane sg na obszarze tarasy (terasy) pradolinnej —
akumulacyjnej (formy pochodzenia wodnolodowcowego). Terasa utworzona w rynnie erozyjnej,
ograniczona jest od zachodu oraz wschodu rozcietg wysoczyzng morenowg ptaska (formg
pochodzenia lodowcowego). W obrebie wysoczyzny wiasnie, tj. na zachdd od terasy przebiegajg
pozostate objete badaniami geotechnicznymi obszary, obejmujgce ul. B. Prusa, J. lwaszkiewicza,
J. Kochanowskiego, B. Igtowicza, Okrezna i Jodowa.

Obszar badan zlokalizowany jest w dorzeczu Warty, na obszarze trzech zlewni elementarnych
Kan. Przysieka Stara (zlewnia 6 poziomu), Kanat KoScianski od Kan. Przysieka Stara do oddzielenia
sie Obrzanskiego Kan. Pofudniowego (zlewnia 6 poziomu) i Obrzanski Kanat Pofudniowy od
oddzielenia sie Obrzanskiego Kan. Srodkowego do Samicy (I) (zlewnia 7 poziomu). Przy czym
wiekszos¢ wod opadowych odprowadzana jest w kierunku Kanatu Kosciariskiego, przeptywajacego

przez centrum miasta Kosciana.

7. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng analizowanego obszaru rozpoznano na podstawie wykonanych badan
geotechnicznych oraz na podstawie Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz
Koscian nr 542. Na potrzeby przedmiotowej dokumentacji charakterystyce poddano osady,

zdeponowane od interglacjatu eemskiego do holocenu, wigcznie z gruntami antropogenicznymi.
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W ramach wykonanych badan geotechnicznych najstarszymi udokumentowanymi osadami

w podtozu sg plejstocenskie, rzeczne utwory interglacjatu _eemskiego. Osady interglacjatu

zdeponowane zostaty jako utwory zastoiskowe - pyly piaszczyste, pyly i gliny pylaste barwy szarej,
zielonoszarej, brazowej i jasnobrazowej oraz jako osady piaszczyste — zdte piaski drobne. Osady
tego okresu nawiercono w rejonie ulicy J. Iwaszkiewicza (pkt. bad. 15 i 16) oraz B. Igtowicza (pkt. bad.
19, 20,21 22).

Na osadach interglacjatu eemskiego, w profilu litologicznym terenu badan stwierdzono osady

zlodowacenia potnocnopolskiego (fazy leszczynskiej), w obrebie ktdrych nalezy wydzielic dwie grupy,

tj. osady lodowcowe oraz rzeczno-wodnolodowcowe. Utwory lodowcowe reprezentowane sg przez
osady zwatowe wyksztatcone gtoéwnie jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste barwy brazowej i szarej.
oraz przez piaszczyste osady lodowcowe, tj. piaski pylaste i drobne barwy Zéttej i brazowej. Utwory
lodowcowe udokumentowano na ulicach Bolestawa Prusa (pkt. bad. 14), J. Kochanowskiego
(pkt. bad. 17 i 18) B. Igtowicza (pkt. bad. 20 i 21), ul Okreznej (pkt. bad. nr 23, 24, 25, 26 i 27) oraz
ul. Jodtowej (pkt. nr 28). Drugg grupe stanowig osady rzeczno-wodnolodowcowe taraséw
nadzalewowych reprezentowane przez piaski drobne barwy zéfej, konczace pakiet osaddw
Zlodowacenia pdtocnopolskiego. Ww. grunty nawiercono w rejonie ulic Ks. S. Bednarkiewicza
i K. Bojanowskiego (pkt. bad. 6, 7 i 8), J. Stowackiego i W. Maya (pkt. bad. 9 i 10) oraz
J. |. Kraszewskiego (pkt. bad. 11, 12 i 13), czyli w rejonie terasy pradolinnej — akumulacyjne;.

Osady holocenskie udokumentowano wytgcznie w otworze wiertniczym nr 8, wykonanym na

ulicy K. Bojanowskiego. Grunty holocenskie rozpoznano jako ciemnoszare osady piaszczyste tarasow
zalewowych, zdeponowane jako piaski drobne z przewarstwieniami torfow.

Wierzchnig warstwe w profilu litologicznym stanowig grunty antropogeniczne, zakwalifikowane

jako nasypy niekontrolowane, udokumentowane we wszystkich wykonanych otworach wiertniczych..
Nasypy niekontrolowane zbudowane sg gtéwnie z piaskow drobnych humusowych i piaskéw
drobnych. W warstwie nasypow stwierdzono liczne domieszki m.in. humusu, gruzu ceglanego, zuzlu,
opadow, zwiru i namutu. Natomiast w punktach badawczych nr 16 ,17 i 18 nasypy niekontrolowane
zbudowane sg z opadow przemystowych - zuzla z domieszkg piasku drobnego humusowego.
Budowe geologiczng analizowanego terenu przedstawiono na profilach geotechnicznych -

zatgcznik nr 3660B_03 oraz szczegoGtowo na kartach otwordw wiertniczych zatacznik nr 3660B_04.
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8. Warunki geotechniczne
8.1. Warunki gruntowe
W podtozu gruntowym na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan geotechnicznych,

wydzielono pie¢ serii litologiczno-stratygraficznych. W obrebie serii wyodrebniono warstwy gruntowe

réznigce sie rodzajem (litologia) oraz stanem (plastyczno$cig i zageszczeniem).

Seria | - antropogeniczne grunty nasypowe zakwalifikowane jako nasypy niekontrolowane,
zbudowane z piaskdw drobnych humusowych i piaskéw drobnych z domieszkg m.in. humusu,

gruzu ceglanego, zuzlu, zwiru, opadéw i namutu oraz z opadow przemystowych — zuzlu
z domieszkami piasku drobnego humusowego. W obrebie tej serii wyrdzniono cztery warstwy

geotechniczne:
| A1—Mg luzne — luzne / $rednio zageszczone
nN [PdH; /Nmp, //PdH, +gruz, +gruz C, +Z, +ZI; +odpady]
| A2— Mg $rednio zageszczone — $rednio zageszczone / zageszczone
nN [PdH; //Nmp, //PdH, +H, +Pd, +gruz, +gruz C, +ZI, +Z]
| A3- Mg zageszczone
nN [PdH, Pd: /Nmp, +H, +Z, +gruz C]
IB — Mg

AN [ZI; +PdH]

Seria Il — holocenskie piaski rzeczne tarasow zalewowych wyksztatcone w postaci gruntow
mineralnych gruboziarnistych (niespoistych), {j. piaskow drobnych z przewarstwieniami torfu.
W obrebie tej serii wyrézniono dwie warstwy geotechniczne:

[l A1 - FSa; pt luzne lo=20[%]/Ip=0,20[]
Pd: /T
[l A2 - FSa; pt luzne lo=30[%]/Ib=0,30[]
Pd: /T
Seria Il — plejstocenskie utwory taraséw nadzalewowych zlodowacenia pdtnocnopolskiego (fazy

leszczynskiej) wyksztatcone w postaci gruntdw gruboziarnistych (niespoistych), tj. piaskow
drobnych, lokalnie z przewarstwieniami piaskow gliniastych. W obrebie tej serii wyr6zniono
siedem warstw geotechnicznych:

Il A1—FSa luzne Ib =30 [%] /b= 0,30 [-:
Pd
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[l A2-FSa $rednio zageszczone lo=40[%]/Ip=0,40[];

Pd

[l A3-FSa $rednio zageszczone lo=45[%]/Ip=0,45[];
Pd

[l A4-FSa $rednio zageszczone Io=50[%]/Ip= 0,50 [-];
Pd

[l A5 - FSa $rednio zageszczone lo=551[%]/Ip=0,55[]
Pd

[l A6 - FSa $rednio zageszczone lo=60 [%]/Ip=0,60[]
Pd

[l A7 - FSa; clsa $rednio zageszczone / zageszczone  Ip =65 [%]/Ib= 0,65 [-];
Pd; //Pg

Seria IV - plejstocenskie osady lodowcowe zlodowacenia pdtnocnopolskiego (fazy leszczynskiej)

wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych (spoistych) utworéw zwatowych, tj. piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych i lokalnie glin pylastych zwieztych oraz w postaci lodowcowych
gruntow gruboziarnistych (niespoistych), tj. piaskdéw pylastych i piaskow drobnych. W obrebie
tej serii wyrdzniono jedenascie warstw geotechnicznych:

IV A1-clSa; grfsa plastyczne lc=0,55[-]/1.= 0,45 [];
Pg; //Pd+Z

IV A2 - sisaCl plastyczne lc=0,60[]/I.=040[]
Gp

IV A3 - gr; clSi, sisaCl; fsa twardoplastyczne lc=0,801[]/I.=0,20[]
Gz, Gp; //Pd, +Z

IV A4 - clSa, sisaCl twardoplastyczne lc=090[-]/I.=0,10[];
Pg, Gp

IV A5 —gr, clSa, sisaCl twardoplastyczne lc=0,95[]/1.=0,05[];
Pg, Gp; +Z

IV B1 - siSa luzne lo=20[%]/Ipb=0,20[]
Prt

IVB2-FSa $rednio zageszczone lo=45[%]/Ip=0,45[];
Pd

IV B3-FSa $rednio zageszczone lo=50[%]/Ip=0,50[]
Pd

IV B4 - siSa, FSa $rednio zageszczone lo=55[%]/Ip=0,55[]
Prt, Pd
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IV B5 - siSa, FSa $rednio zageszczone lo=60 [%]/Ip=0,60[]
Pr, Pd

IV B6-FSa $rednio zageszczone / zageszczone  Ip =65 [%]/Ip = 0,65 [-];
Pd

Seria V - plejstocenskie osady rzeczne interglaciatu eemskiego zdeponowane jako utwory

zastoiskowe drobnoziarniste (spoistych), tj. pyly piaszczyste, pyly i gliny pylaste oraz jako
grunty gruboziarniste (niespoiste) — piaski drobne. W obrebie tej serii wyrdzniono pie¢ warstw
geotechnicznych:

V A1 - saSi; fsa plastyczne / twardoplastyczne lc=0,75[]/1.=0,25[];
np; //Pd

V A2 - saSi, Si; pt twardoplastyczne lc=0,801[]/1.=0,20 [
np, it; /T

V A3 - hu; clSa, Si; twardoplastyczne lc=090[-]/l.=0,10[];
Pg, r; +H

V A4 - clSi; twardoplastyczne lc=0,95[]/I.=0,05[];
Gr;

VB -FSa $rednio zageszczone lo=55[%]/Ip=0,55[]
Pd

8.2. Warunki wodne

Na obszarze planowanej inwestycji, w ramach zakresu wykonanych badan geotechnicznych
wystepowanie wod podziemnych stwierdzono w punktach badawczych nr 7, 8, 9, 10, 12, 16, 19, 20,
241 26.

W otworach wiertniczych nr 7, 8, 9, 10 i 12 nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych
(pierwszego poziomu wodono$nego) w obrebie warstwy nasypdw niekontrolowanych oraz gruntow
gruboziarnistych taraséw zalewowych i nadzalewowych. W otworze wiertniczym nr 16 stwierdzono
nawodnione osady piaszczyste interglacjatu eemskiego, izolowane od gory warstwg
staboprzepuszczalnych pytdw piaszczystych. Zwierciadto wéd podziemnych ma charakter swobodny,
natomiast w okresie wysokich stanéw wéd moze mie¢ charakter napiety — warstwa izolujgca moze
stanowi¢ warstwe napinajaca. W punktach badawczych nr 19, 20 i 21 wykonanych w rejonie ulicy
Bolestawa Igtowicza stwierdzono wode zawieszonag, stagnujacq w obrebie piaskéw zalegajacych na
stropie staboprzepuszczalnych osadoéw drobnoziarnistych interglacjatu eemskiego. Wody gruntowe o
swobodnym zwierciadle udokumentowano jeszcze w rejonie ulicy Okreznej, w otworach wiertniczych
nr 24 i 26. W pkt. bad. 24 wode gruntowg nawiercono w piaskach lodowcowych fazy leszczynskiej,
natomiast w otworze 26 wody gruntowe stwierdzono w migzszej  warstwie nasypow

niekontrolowanych.
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Rzedna powierzchni terenu w miejscu wykonania badan geotechnicznych wraz z ich

gteboko$cia, zestawiono z gteboko$ciq zalegania wdd podziemnych i rzedng ustabilizowanego

zwierciadta wody w tabeli ponizej:

Numer Rzedna powierzchni Gtebokos¢ G’f.e.bokoéc' Rzedna ustabilizowanego
otworu . 'Ferenu . . otwgru ysta.blllzowanego zwierciadta wody PPW
wiertniczego w miejscu badania wiertniczego | zwierciadta wody PPW (mn.p.m.]
[mn.p.m.] [mp.p.t.] [m p.p.t.]
ul. Karola Bojanowskiego, ul. Ksiedza Stanistawa Bednarkiewicza
6 67,57 2 - -
7 67,43 2,5 1,7 65,73
8 67,27 3 1,1 66,17
ul. Juliusza Stowackiego, ul. Wojciecha Maya
9 68,37 2 1,1 67,27
10 68,00 2 1,3 66,70
ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego
11 68,20 2 - -
12 68,59 3 2,7 65,89
13 68,82 2,5 - -
ul. Bolestawa Prusa
14 69,17 3,5 - -
ul. Jarostawa Iwaszkiewicza
15 73,52 2,5 - -
16 72,89 3 2,2 70,69
ul. Jana Kochanowskiego
17 75,16 3 - -
18 75,29 2 - -
ul. Bolestawa Igtowicza
19 71,64 4 1,9 69,74
20 70,17 3 1,8 68,37
21 69,33 4 1,3 68,03
22 70,12 4 - -
ul. Okrezna
23 74,81 3 - -
24 73,91 2,5 1,4 72,51
25 72,39 4 - -
26 74,35 4 1,2 73,15
27 73,71 3 - -
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Rzedna powierzchni Gtebokos¢ Gtebokos¢ .
Numer s Rzedna ustabilizowanego
terenu otworu ustabilizowanego L
otworu - . . . . zwierciadta wody PPW
. . w miejscu badania wiertniczego | zwierciadta wody PPW
wiertniczego [mn.p.m.]
[mn.p.m.] [mp.p.t.] [m p.p.t.]
ul. Jodtowa
28 70,39 4 - -

Jedynym obszarem z analizowanych odcinkow drog, na ktorym na przestrzeni ostatnich kilku
lat dla potrzeb nowo powstajacej zabudowy mieszkaniowej wykonywano badania geotechniczne
obejmujace rowniez pomiar swobodnego zwierciadta wody gruntowej jest ulica Bolestawa Igtowicza

Na podstawie jednostkowych danych uzyskanych w trakcie badan geotechnicznych
wykonanych w lutym 2019 roku na dziatce ew. nr 4384, stwierdzono wode gruntowg w przedziale
gtebokosci 2,6+3,1 m . na rzednych 68,41+68,50 m n.p.m. W lipcu 2018 roku przeprowadzono
badania geotechniczne na dziatce nr 4383 gdzie zwierciadto wody stabilizowato sie na gteboko$ci od
2,4+29 m tj. na rzednych 68,25+68,35 m n.p.m. W grudniu 2017 roku prowadzono badania na
sasiedniej dziatce nr ew. 4389 gdzie zwierciadto wody gruntowej stabilizowato si¢ na gtebokosci od
1,7+2,1 m tj. na rzednych 68,07+68,13 m n.p.m. W marcu 2016 roku prowadzono wiercenia na
dziatce nr 4398 gdzie zwierciadto wody gruntowej stabilizowato si¢ na rzednej 67,81 m n.p.m. W
styczniu 2017 roku prowadzono badania na dziatce nr 4393 gdzie stwierdzono stabilizacje wody
gruntowej stabilizowato na rzednej okoto 67,75 m n.p.m. Generalnie sptyw wody gruntowej w tym
rejonie nastepuje z poétnocnego-zachodu na potudniowy-wschod. Lokalizacje poszczeg6inych
nieruchomosci gruntowych uwzglednionych przy analizie zmian poziomu stabilizacji zwierciadta wody
gruntowej przedstawiono na rys. 1. zmieszczonym ponizej.

Na pozostatych analizowanych odcinkach drég nie prowadzono okresowych Ilub
systematycznych obserwaciji i pomiarow wod pierwszego poziomu wodono$nego, dlatego tez nie jest
mozliwe doktadne okre$lenie wielkosci jej zmian. Maksymalnych stanow nalezy sie spodziewa¢ w
czasie $nieznych roztopéw i dtugotrwatych, ulewnych deszczy, natomiast stanéw minimalnych po
suchych latach. Na ulicach Bednarkiewicza i Bojanowskiego poziom wody gruntowe;j jest uzalezniony
od poziomu wody w Kanale KoSciafiskim Obry.

Zgodnie z portalem wody.isok.gov.pl oraz geologia.pgi.gov.pl obszar inwestycji nie jest

zagrozony podtopieniami oraz nie jest narazony na niebezpieczenstwo powodzi
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Rys 1. Zrodto www.polska.e-mapa.net.

9. Whnioski

1. Ogdlna charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych dla poszczegdinych ulic”

a)

ulica Bednarkiewicza /| Bojanowskiego (punkty badawcze od 6 do 8) - od powierzchni
terenu wystepujg grunty nasypowe do gtebokosci z przedziatu 0,7+1,9 m p.p.t. podscielone
gruntami piaszczystymi w stanie $redniozageszczonym lub lokalnie od strony Kanatu
KoScianskiego luznymi piaskami z przewarstwieniami torfow, woda gruntowa stabilizuje sie
w dniu badan w przedziale gtebokosci 1,1+1,7 m p.p.t. (rzedna 65,73+66,17 m n.p.m.).

Warunki gruntowe klasyfikuje sie jako proste/ztozone.

ulica_Stowackiego (punkty badawcze od 9 do 10) — od powierzchni terenu wystepuja
grunty nasypowe do gtebokosci z przedziatu 0,6+0,9 m p.p.t. podscielone gruntami
piaszczystymi w stanie $redniozageszczonym lub lokalnie luznym, woda gruntowa
stabilizuje sie w dniu badan w przedziale glebokosci 1,1+1,3 m p.p.t. (rzedna
67,27+66,70 m n.p.m.). Warunki gruntowe klasyfikuje sie jako proste.

ulica Kraszewskiego (punkty badawcze od 11 do 13) — od powierzchni terenu wystepujq

grunty nasypowe do gtebokosci z przedziatu 0,5+1,6 m p.p.t. pod$cielone gruntami
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piaszczystymi w stanie $redniozageszczonym, woda gruntowa stabilizuje sie w dniu badan
na gtebokosci 2,7 m p.p.t. (rzedna 65,89 m n.p.m.). Warunki gruntowe klasyfikuje sie jako
proste.

d) ulica Prusa (punkt badawczy 14) — od powierzchni terenu wystepujg grunty nasypowe do
gtebokosci 1,5 m p.p.t. podscielone gruntami piaszczystymi w stanie Sredniozageszczonym,
wody gruntowej do gtebokosci 3,5 m p.p.t. w dniu badan nie stwierdzono. Warunki gruntowe
klasyfikuje sie jako proste.

e) ulica Iwaszkiewicza (punkty badawcze od 15 do 16) — od powierzchni terenu wystepujg

grunty nasypowe do gtebokosci z przedziatu 1,2+1,6 m p.p.t. podscielone gruntami
spoistymi  (bardzo wysadzinowymi) w stanie twardoplastycznym i na pograniczu
twardoplastycznego i  plastycznego oraz  gtebiej piaszczystymi  w  stanie
Sredniozageszczonym, woda gruntowa stabilizuje sie w dniu badan na gtebokosci 2,2 m
p.p.t. (rzedna 70,69 m n.p.m.). Warunki gruntowe klasyfikuje sie jako proste.

f) ulica Kochanowskiego (punkty badawcze od 17 do 18) — od powierzchni terenu wystepujg

grunty nasypowe do gtebokosci z przedziatu 0,8+0,9 m p.p.t. podscielone gruntami
spoistymi (bardzo wysadzinowymi) w stanie twardoplastycznym i lokalnie plastycznym,
wody gruntowej do gtebokosci 3,0 m p.p.t. w dniu badan nie stwierdzono. Warunki gruntowe
klasyfikuje sie jako proste.

g) ulica Igtowicza (punkty badawcze od 19 do 22) — od powierzchni terenu wystepujg grunty
nasypowe do gtebokosci z przedziatu 0,6+2,1 m p.p.t. podScielone gruntami spoistymi
(bardzo wysadzinowymi) w stanie twardoplastycznym lub osadami piaszczystymi w stanie
Sredniozageszczonym (lokalnie luznym), woda gruntowa stabilizuje si¢ w dniu badan w
przedziale gtebokosci 1,3+1,9 m p.p.t. (rzedna 69,74+68,03 m n.p.m.). Warunki gruntowe
klasyfikuje sie jako proste/ztozone.

h) ulica Okrezna (punkty badawcze od 23 do 25) — od powierzchni terenu wystepujg grunty
nasypowe do gtebokoSci z przedziatu 1,2+1,7 m p.p.t. podscielone gruntami spoistymi
(bardzo wysadzinowymi) w stanie twardoplastycznym (lokalnie plastycznym) lub osadami
piaszczystymi w stanie $redniozageszczonym, woda gruntowa stwierdzona lokalnie
stabilizuje sie¢ w dniu badan na gtebokosci 1,4 m p.p.t. (rzedna 72,51 m n.p.m.). Warunki
gruntowe klasyfikuje sie jako proste/ztozone.

i) plac przy ulicy Okreznej (punkty badawcze od 26 do 27) — od powierzchni terenu

wystepujg grunty nasypowe do gtebokosci z przedziatu 1,5+2,8 m p.p.t. podScielone
gruntami spoistymi (bardzo wysadzinowymi) w stanie twardoplastycznym, woda gruntowa
stwierdzona lokalnie w nasypach stabilizuje si¢ w dniu badan na gtebokosci 1,2 m p.p.t.
(rzedna 73,15 m n.p.m.). Warunki gruntowe klasyfikuje sie jako ztozone.
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j) ulica Jodtowa (punkt badawczy 28) — od powierzchni terenu wystepujg grunty nasypowe
do gtebokosci 2,7 m p.p.t. podScielone gruntami spoistymi (bardzo wysadzinowymi) w
stanie twardoplastycznym, wody gruntowej do gtebokosci 4,0 m p.p.t. w dniu badan nie

stwierdzono. Warunki gruntowe klasyfikuje sie jako ztozone.

2. Na obszarze planowanej inwestycji, w ramach zakresu wykonanych badan geotechnicznych
wystepowanie wod podziemnych stwierdzono w punktach badawczych nr 7, 8, 9, 10, 12, 16, 19,
20, 21, 24 i 26. W pozostatych punktach badawczych nie nawiercono wod podziemnych.
Szczegotowy warunkdéw wodnych w rejonie projektowanej przebudowy ulic zawarto w rozdziale
8.2.

3. Grunty stabonosne, tj. nasypy niekontrolowane z uwagi na ich przypadkowy sktad, czesto

formowane z gruntow préchniczych, zawierajgce w swoim skfadzie gruz, zuzel zaleca sie
usuna¢ / wymieni¢ na warstwy podbudowy wykonanej z kwalifikowanego kruszywa.
Z uwagi na gtebokos¢ zalegania gruntéw stabonosnych i sasiednig zabudowe miejska, nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ pozostawienia gtebszych warstw gruntow nasypowych, zalegajacych
ponizej przyjetej gtebokosci korytowania stosujac rozwigzania projektowe w  zakresie
wzmocnienia podioza stabono$nego. Mozliwos¢ pozostawienia czeSci warstw nasypow
niekontrolowanych pozostawia sie do decyzji projektanta (na podstawie danych pozyskanych w
trakcie badan uszczegdtawiajacych na etapie projektu budowlanego lub technicznego). Dla
wybranych lokalizacji nalezy rozwazy¢ wykorzystanie elementow geosyntetycznych do
uzdatnienia podtoza w celu doprowadzenia go do wymaganej grupy no$nosci.

4. Nosne podioze budowlane stanowig osady gruboziarniste - niespoiste (seria IlIA, VB i VB)
o wartosci stopnia zageszczenia Ip = 40 [%] oraz grunty drobnoziarniste — spoiste (seria IVA i
VA) o wskazniku konsystencii Ic 2 0,75 [-].

5. Z uwagi na wystepowanie w podiozu osadow drobnoziarnistych (spoistych) — pkt. badawcze
nr15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 25, 26, 27 i 28, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
wymogow zabezpieczenia gruntdw w dnie wykopu przed negatywnym wptywem czynnikdw
atmosferycznych (zawilgoceniem lub przemarzaniem). W przypadku napotkania w dnie wykopu
gruntéw spoistych nalezy niezwtocznie po wykonaniu korytowania do projektowej rzednej,
zabezpieczy¢ dno ,chudym” betonem lub spoiwem hydraulicznym, a w przypadku gromadzenia
sie wody gruntowej w wykonanych wykopach w obrebie osadéw spoistych, nalezy
ja bezzwtocznie odpompowac przed wykonaniem zabezpieczenia.

6. Pyly i pyly piaszczyste (seria V) — pkt bad, 15, 16, 19 i 22 to grunty tiksotropowe, ktére pod
wptywem wody i drgan wykazujg tendencje do uplastyczniania / uptynniania sie. W trakcie
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prowadzenia robot ziemnych nalezy bezwzglednie unika¢ zawilgocenia podtoza oraz wibracji
wysokich czestotliwosci (zageszczarki ptytowe, walce wibracyjne, wibromtoty, wibrofloty, etc.)

7. Nalezy mie¢ na uwadze, ze budowa geologiczna oraz uktad warstw przedstawione w niniejszym
opracowaniu przygotowano na podstawie punktowych informacji uzyskanych na podstawie
wiercen penetracyjnych i odpowiadajg one doktadnie lokalizacjom wykonanych otwordw.
Na odcinkach pomiedzy wykonanymi otworami migzszo$¢ poszczegdinych warstw gruntowych
moze ulega¢ zmianie.

8. Dokumentacje projektowg dotyczacg planowanej inwestycji nalezy wykona¢ uwzgledniajac
dane zawarte w niniejszej dokumentacji, w oparciu o charakterystyczne parametry
geotechniczne zawarte w tabeli parametrow, stanowigcej zatacznik nr 2 do niniejszego
opracowania (3660B_02).

9. Roboty ziemne zaleca si¢ wykona¢ pod nadzorem geotechnicznym w okresach suchych.
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