Geo-Logik Wojciech Irminski

BADANIA | REMEDIACJA SRODOWISKA

Badania i ocena jakosci gruntu przy ulicy Jagiellonskiej 36-38

w Bydgoszczy na nieruchomosci o geodezyjnym oznaczeniu

nr ew. 6/5, obreb 149

wykonano na zlecenie

Wydziatu Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska

Dr Wojciech Irminski

Miasta Bydgoszczy

Komorow, wrzesien 2015

Geo-Logik Wojciech Irminski

ul. Owocowa 10, 05-806 Komoréw
tel. kom. +48 603 180 600

tel./fax +4822 759 14 27

e-mail: wojciech.irminski@gmail.com

NIP: PL 534-144-62-83
REGON: 011914326
Konto: PKO BP SA 281020 1055 0000 9302 0256 5547

Strona | 1



Spis tresci

L] = o 3
Metodyka i OPiS PraC LEIrENOWYCR ... .. ettt e e e e e e e e e e e s e e e e eeens 3
LA AV 11 B =T F=1 0 1= T = 111 o 1 7ol o 1 8
| =] <1 t=Toy = IR TRV 11 o 11
LA o =] P 17
Zatacznik 1. Profil piezometru BAg L...ieiiiiii ettt 18
Zatacznik 2. Profil pieZomMeEtru BAg 2.ttt et 19
Zatacznik 3. Profil piezometru BAg 3. ..ot 20
Zatgcznik 4. Profil piezometru BAg d.....coeiiiiiii i e 21
Zatgcznik 5. Profil piezometru BAg S..cuiiiiiiiiii s 22
Zatacznik 6: wyniki analizy probek gruntOw i Wody grUNtOWE] «.vvveieieiiiri e reeteteteneeenenererereraraenenenen 23

Strona | 2



‘ gel)\\
Cogle
Wstep

Niniejszy raport zostat przygotowany w mysl zatozen z zapytania ofertowego
przedstawionego przez Zamawiajgacego 9 czerwca 2015 r. oraz zlecenia udzielonego
Wykonawcy przez Wydzial Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska Miasta
Bydgoszczy z 24 lipca 2015 (WGK-1.272.78.2015).

Ustalony zakres badan obejmowat wykonanie na przedmiotowej nieruchomosci
nr ew. 6/5, obreb 149, zlokalizowanej przy bulwarze rzeki Brdy na wysokosci adresu
ul. Jagiellonska 36-38, pieciu sondowan do gtebokosci 6,5 - 7,5 m, pobranie i
przebadanie 10 prébek gruntu i 5 probek wody oraz opracowanie raportu
zawierajgcego ocene zawartosci zanieczyszczen.

W opracowaniu wykorzystano mape udostepniong na podstawie licencji nr
MPG.D.416.145.2015_0461_P wydanej przez Prezydenta Miasta Bydgoszczy.

Metodyka i opis prac terenowych

W celu optymalizacji badan, a szczegdlnie zwiekszenia efektywnosci prac
terenowych wiercenia rozpoczeto od miejsc sgsiadujacych z dziatkg-placem zabaw,
ktéra podlegata remediacji (wéwczas wg projektu rekultywacji) w trakcie trwania
projektu UE COBRAMAN. Nastepnie, po konsultacji z przedstawicielem
Zamawiajqcego, p. Aleksandrem Przybystawskim, kolejne wiercenia wyznaczano tak,
by okresli¢ i mozliwie doprecyzowac¢ zachodnig granice zasiegu skazen. Numeracja
wykonanych pieciu piezometréw odpowiada kolejnosci wykonywanych wiercen.

Wiercenia wykonywano urzadzeniem mechanicznym - $Swidrem spiralnym o
srednicy 9 cm. Ocene gtebokosci zmian litologicznych w otworze (np. przejscie z
piaskow w ity) okreslano najpierw na podstawie obserwacji dziatania wiertnicy, a
nastepnie weryfikowano wynik litologiczny po wyjeciu $widra. Dzieki temu z mozliwie
duzg precyzjg okreslono gtebokos$¢ potozenia istotnych granic (np. strop warstwy
nieprzepuszczalnej), jak tez gtebokos¢ pobierania prébek.

Probki gruntu pobierano na podstawie oceny makroskopowej urobku
wycigganego na swidrze. Do poboru prébek uzyto szufelki stalowej oraz zakrecanych
naczyn szklanych z laboratorium. Dodatkowo kazdy pojemnik po zakreceniu byt
zabezpieczany tasmag parafinowq w celu minimalizacji ucieczki zwigzkow
organicznych. Naczynia transportowano w pozycji odwrdconej, w schtodzonym
pojemniku izotermicznym, bez dostepu $wiatta. Kazda pobrana probka zostata
opisana. Nie wszystkie pobrane prébki przeznaczono do badan w laboratorium, tzn. w
rzeczywistosci pobrano wiekszg liczbe probek, do analizy wytypowano jedynie 10
probek, zgodnie ze zleceniem.

W wykonane odwierty wkrecono kolumny piezometryczne o dtugosci 6 m. Kazda
posiada filtr siatkowy o dtugosci 1,93 m oraz rure podfiltrowg 0,25 m. Zastosowano
rury o Srednicy 2 i % cala, tj. o $rednicy wewnetrznej ok. 5 cm. Wyloty rur
piezometrycznych sa zabezpieczone korkami wkrecanymi, zas kazdy piezometr
znajduje sie w zeliwnej obudowie z wysuwang okragta zeliwng przykrywa.
Powierzchnie obudowy w miare mozliwosci zrownano z powierzchnig otaczajgcego
gruntu. Zastosowano obudowy pomalowane na z6tto z symbolem ,G”, co powinno
zapewnic¢ piezometrom wiekszg ,nietykalnosé”, tj. zmniejszy¢ zainteresowanie osdb
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niepowotanych. Rycina 1 ilustruje przykfadowo wyglad piezometru Bdg-2 zara‘z po
jego wykonaniu.

Ryc. 1. Piezometr zamkniety przykrywa typu ,,zawér gazu”. Przykladowo piezometr Bdg 2.

Doktadng lokalizacje wykonanych piezometrow na dziatce 6/5 obrebu 148
przedstawiono na powiekszonym fragmencie mapy geodezyjnej — Ryc. 2.
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Ryc. 2. Lokalizacja wykonanych w sierpniu 2015 r. pieciu piezometrow ,,Bdg” na dzialce 6/5
obrebu 149 przy ul. Jagiellonskiej 36-38 (linia fioletowa - granica dzialki) oraz cztery otwory
~CBR" na dziatce sasiedniej.

Pomiary niwelacyjne wykonano dwukrotnie (21 i 26.08.2015) witaczajac do sieci
pomiaru takze otwory projektu COBRAMAN 1z sasiadujacej dziatki. Domierzono
rowniez trwaty punkt - reper na nabrzezu Brdy w celu zmierzenia i poréwnania
pozioméw wody w piezometrach i poziomu rzeki. Pomiary piezometryczne oraz
pobranie pieciu prébek wody wykonano 26 sierpnia 2015, tj. pie¢ dni po wykonaniu
piezometrow.

Prébki wody pobrano pompka perystaltyczng. Po opisaniu kolejno napetnianych
butelek zapakowano je do pojemnikéw izotermicznych z wktadami chtodzacymi i w
tym samym dniu wystano do laboratorium.

Szczeg6towe dane na temat profili wiercen, ich gteboko$¢ oraz miejsce i
oznaczenie pobranej probki gruntu zawierajg ponizsze tabele.
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Tabela 1. Profil sondowania Bdg 1

S Ged
Logk

Sondowanie Bdg 1

Giebokos¢ Opis materiatu Numer polowy prébki z
w m ppt gtebokoscia jej pobrania
0,0-2,0 Nasyp piaszczysty z duzymi okruchami i utamkami cegiet i | Bdg 1/1,0
odpadéw budowlanych, fragmenty pretéw zbroj., bez
specyficznego zapachu
2,0-2,1 Piasek $rednioziarnisty Bdg 1/2,1
2,1-2,6 Piasek $rednioziarnisty silnie zanieczyszczony WWA
2,6 -2,8 Namut czarny
2,8-3,7 Piasek Srednioziarnisty, zanieczyszczenie mniejsze niz nad
namutami
3,7-6,3 Piaski gruboziarniste ze zwirami, silnie zanieczyszczone WWA
6,3-6,4 Otoczaki (bruk) i piaski gruboziarniste, skazone WWA Bdg 1/6,30
6,4-7,5 Ity niebiesko-szare

Tabela 2. Profil sondowania Bdg 2

Sondowanie Bdg 2

Gtebokos¢ Opis materiatu Numer polowy prébki
A 2t z gtebokoscia jej
pobrania
0,0-1,9 Nasyp piaszczysty czarny z gruzem ceglanym, bez zapachu,
do gtebokosci 0,7 m piasek 26ttty (prawdop. z obsypki
wykopu)
1,9-2,2 Piaski drobnoziarniste, zawodnione
2,2-2,4 Piaski drobnoziarniste i osady organiczne
2,4-3,5 Piaski gruboziarniste Bdg 2/3,5
3,5-6,4 Piaski gruboziarniste silnie zanieczyszczone WWA Bdg 2/4,5
6,4-6,6 Otoczaki (bruk) z piaskiem gruboziarnistym, osad przesycony Bdg 2/6,5
wolnym produktem WWA
6,6 -7,5 Ity niebiesko-szare

Tabela 3. Profil sondowania Bdg 3

Sondowanie Bdg 3

Glebokos¢ Opis materiatu Numer polowy prébki z
w m ppt gtebokoscig jej pobrania
0,0-2,2 Nasyp, odpady budowlane, stare cegty, wydobyto stary,
masywny ptaskownik budowlany
2,2-3,2 Piaski $rednioziarniste, szare, bez zapachu WWA (lub zapach
o - Bdg 3/3,0
minimalny), na gteb. ok. 2,2 m zawodnienie
3,2-3,4 Piaski srednioziarniste z wktadkami namutu i torfu
3,4-3,6 Piaski $rednioziarniste, szare, bez zapachu WWA
3,6 -6,2 Piaski gruboziarniste i zwiry
6,2-6,4 Otoczaki (bruk) i piaski, bez zapachu, bez widocznych | Bdg 3/6,3
zanieczyszczen
6,4-7,0 Ity niebiesko-szare
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Tabela 4. Profil sondowania Bdg 4

Sondowanie Bdg 4

Otwor byt trzykrotnie przestawiany o ok. 1 m z powodu
wystepowania na gt. 0,5 m masywnego betonu

Gtebokos¢ Opis materiatu Numer polowy préobki z
w m ppt gtebokoscig jej pobrania
0,0-1,6 Nasyp piaszczysty, czarny, fragmenty cegiet, elementy
drewniane zweglone, bez zapachu
1,6 -4,0 Piaski sre.dn|02|arn|ste z0Mto-szare, bez zapachu, na gt. ok. 2 Bdg 4/2,1
m saczenie,
4,0-6,0 Piaski srednioziarniste biate, z gtazikami,
6,0-6,4 Otoczaki (bruk) i piasek réznoziarnisty Bdg 4/6,4
6,4-7,8 Ity niebiesko-szare

Tabela 5. Profil sondowania Bdg 5

Sondowanie Bdg 5

Gtebokos¢ Opis materiatu Numer polowy préobki z
w m ppt gtebokoscig jej pobrania
0,0-1,9 Nasyp piaszczysty z cegtami i gruzem,
1,9-2,0 Namut czarny, bez zapachu
2,0-2,4 Piaski drobnoziarniste, ciemno-zétte
2,4-6,1 Piaski gruboziarniste, niebieskawe (warunki redukcyjne ?), | Bdg 5/3,0
lekki zapach WWA
6,1-6,4 Otoczaki (bruk) z piaskami Bdg 5/6,3
6,4 -6,5 Ity niebiesko-szare

Szczegdtowa wizualizacja profili geologicznych oraz konstrukcji piezometréw, a
takze polowe obserwacje organoleptyczne i sumaryczne wyniki analiz chemicznych
(omoéwionych szczegotowo w kolejnym rozdziale) znajdujg sie na kartach wiercen -
zatgczniki 1-5 na koncu Raportu.

Wykonane pomiary piezometryczne umozliwity ustalenie chwilowego obrazu
potozenia zwierciadta wéd gruntowych w dniu 26 sierpnia 2015 r. - Ryc. 3.

Zastosowane ciecie hydroizohips (co 1 cm) pokazuje, ze obszarze sgsiadujacej
dziatki prawdopodobnie istnieje uprzywilejowana strefa przeptywu wéd (np. strefa
zwirowa o wiekszej migzszosci i rozprzestrzenieniu), co miejscowo wywotuje niewielki
efekt ,,gorki” na zwierciadle wod gruntowych. Jednak wody podziemne sg zwigzane ze
stanem wody w rzece i prawdopodobnie dos$¢ czesto dochodzi do zmiany kierunkéw
przeptywu. Ogdlnie niewielki gradient hydrauliczny i zmiennos¢ kierunkéw przeptywu
zwiekszajq stagnacje zanieczyszczen w tym miejscu.

Podobne efekty ,gorek” i zmiennos¢ kierunkéw stabego przeptywu obserwowano
wielokrotnie w czasie pomiaréw zwierciadta wod gruntowych na tym odcinku brzegu
Brdy w trakcie projektu INCORE w latach 2002-2003.
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Ryc. 3. Lokalizacja wykonanych piezometréw i wynik pomiaréw potozenia zwierciadla wody
26.08.2015 (w m n.p.m.) w otworach wykonanych w sierpniu 2015 r. oraz

istniejacych na dziatce projektu COBRAMAN.
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Wyniki badan analitycznych

W zalaczeniu (Zatacznik 6) zamieszczono wydruk z raportu laboratoryjnego
dotyczacego badan przekazanych do analizy 10 probek gruntu oraz 5 prébek wody.
Laboratorium miedzynarodowej sieci ALS Group posiada akredytacje w zakresie
zleconych badan.

Zgodnie ze zleceniem przebadano prébki gruntu i wody na zawarto$¢ zwigzkow
lotnych jednopierscieniowych (benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny, styren), na
zawartos¢ 17 zwigzkdéw z grupy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
oraz na zawarto$¢ zwigzkéow ropopochodnych: olejow mineralnych (C12-C35) i
benzyn (C6-C12).

W probkach gruntu nie wykryto nigdzie styrenu - dla uproszczenia graficzny
obraz wynikéw zawiera tylko pozostate BTEX.

mg/kg
5,00
K\/ m Benzen
4,00 W Toluen
3,00 Etylobenzen

M Ksyleny

0,00 Ksyleny
N o Etylobenzen
Qo,\/\"'"\/\b\ \,,;? Toluen
B0 o oV W Benzen
N Do) %b% boo %
o S N \or Q
o W \o" co?’
T w9
% Q)b‘?o

Ryc. 4. Diagram zawartosci poszczegdlnych BTEX w prébkach gruntu

Na powyzszym zestawieniu wyraznie wida¢ znaczny udziat etylobenzenu i
ksylendw w sumarycznych stezeniach BTEX dla probek. Benzen i toluen niemal nie
wystepujg. Ponadto BTEX wystepujq jedynie w prébkach z otworu Bdg 1, zas w Bdg 2
jedynie w dolnym jego odcinku, co koreluje sie catkowicie z innymi rodzajami
zanieczyszczen organicznych.

Zawartos¢ zwigzkow WWA przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Ryc. 5. Diagram zawartosci poszczegélnych WWA w prébkach gruntu

Powyzsze zestawienie pokazuje, ze prébki gruntu, w ktérych w ogdle wystepujg
WWA, majgq bardzo specyficzny sktad - dominujg tylko frakcje lekkie i srednie. Nie
jest to petna mieszanina WWA, charakterystyczna np. dla surowej smoty pogazowej.
Wyraznie wyrézniata sie prébka Bdg 2/6,5 pobrana ze spagowych zwiréw warstwy
wodonosnej, gdzie juz makroskopowo widoczny byt oleisty wolny produkt (oleje i
WWA) - Ryc. 6.

Ryc. 6. Widok z dwéch uje¢ miejsca pobrania probki Bdg 2/6,5 - piaski gruboziarniste
przesycone olejami mineralnymi i WWA tuz nad stropem szarych itow.
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Nastepna rycina ilustruje zawartos¢ zwigzkéw ropopochodnych - sumy frékcji
zbadanej wedtug listy z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 9 wrzednia 2002 r. w
sprawie standardéw jakosci gleby i standardéw jakosci ziemi (Dz. U.02.165.1359)

mg/kg
12000 -
m frakcje C12 - C35
10000 + m frakcje C6 - C12
8000
6000
4000
2000
O . . . . —| —| _| —I _| —I
Bdg Bdg Bdg Bdg Bdg Bdg Bdg Bdg Bdg Bdg
1/2,1 1/6,3 2/3,5 2/6,5 3/3,0 3/6,3 4/2,1 4/6,4 5/3,0 5/6,3

Ryc. 7. Diagram zawartosci sum frakcji olejowej i benzynowej w probkach gruntu

Zawartos¢ frakcji olejowej zdecydowanie dominuje i koreluje sie z zawartoscig
WWA w prébkach. Prawdopodobne jest wspdlne wystepowanie w ognisku skazenia
wiasnie frakcji olejowej oraz lekkich i Srednich frakcji WWA.

Wyniki badania wody w postaci sum tych zwigzkéw pokazano ponizej.

ug/!
7000 -
6000 -
5000 - W suma BTEXS
4000 W suma C12 - C35
suma C6 - C12
3000 -
B suma 17 WWA
2000 -
1000 -
0 -
Bdg 1 Bdg 2 Bdg 3 Bdg 4 Bdg 5

Ryc. 8. Zestawienie sum badanych skladnikéw zwiazkow organicznych w prébkach wody
pobranych z piezometrow

Warto zauwazyé, ze w dominujagcych w wodzie WWA najwazniejszymi
sktadnikami sg lekkie i srednie zwigzki, co pokazuje kolejny diagram.
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ug/l m Naftalen
2000 1 M Acenaftylen
1800 = Acenaften
1600 - M Fluoren
M Fenantren
1400 1 M Antracen
1200 - M Fluoranten
1000 M Piren
Benzo(a)antracen
800 - m Chryzen
600 - m Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
400 Benzo(a)piren
200 A Indeno(1,2,3,cd)piren
0 - = B = Lhm.lL — Benzo(g,h,i)perylen

Bdg1 Bdg 2 Bdg 3 Bdg 4 Bdg5 Dibenzo(a,h)antracen

Ryc. 9. Poszczeg6lne WWA w probkach wody z piezometrow

Interpretacja wynikow

Uzyskane wyniki wyraznie pokazujg zréznicowanie przestrzenne i gtebokosSciowe
skazen (co pokazano w formie graficznej na diagramach). Dominujacymi sktadnikami
zanieczyszczajagcymi grunt oraz wody gruntowe sg lekkie i $rednie frakcje WWA oraz
oleje mineralne. Oczywiscie wystepujg takze frakcje lekkie zwigzkéw organicznych,
np. gtdwnie ksyleny sposréd BTEX oraz benzyny, jednak ich udziat jest znacznie
mniejszy. Mimo to ione przekraczajg niekiedy dopuszczalne standardy i normy
klasyfikujgce stan srodowiska.

Podstawowym kryterium do oceny stanu zanieczyszczenia gruntow jest
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw
jakosci gleby i standardow jakosci ziemi (Dz. U.02.165.1359).

Na terenie interesujgcym dla Inwestora obowigzujg w zasadzie standardy dla
grupy gruntéw ,B”, gdyz jest to juz obszar nie majacy charakteru przemystowego.
W bezposrednim otoczeniu dziatki 6/5 obrebu 149 znajdujg sie obiekty statego pobytu
ludzi i uzytecznosci publicznej: gtdwnie mieszkania, plac zabaw dla dzieci oraz deptak
nad rzekg Brda. Ze wzgledu na przewazajacy rodzaj gruntu przyjeto wspoétczynnik
filtracji (wodoprzepuszczalnoéci) na poziomie do 1x107 m/s. Ze wzgledu na
wystepowanie nasypéw, ktérych profile w uzyskanym materiale wiertniczym byty
kontrolowane makroskopowo oraz ze wzgledu na wiedze z archiwalnych opracowan
analizowano chemicznie jedynie prébki gruntu pobieranego ze strefy gruntu
naturalnego, ktory pod nasypami o migzszosci ok. 2 m jest catkowicie zawodniony.
Wyniki analiz porédwnano zatem do standardéw obowigzujacych dla gruntéw grupy ,B”
z przedziatu gtebokosci od 0,3 m do 15 m.
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Obowiazujaca, dopuszczalna najwyzsza zawartos¢ sumy WWA (20 mg/kg s.m.)
jest przekroczona w prdobkach w profilach Bdg 1 i Bdg 2. Szczegdlnie w tym drugim
otworze w jego dolnej czesci wystepuje wolny produkt — oleiste WWA i olej mineralny.
Zawartos¢ catej sumy 17 badanych WWA wynosi tu 17 000 mg/kg s.m., za$ sumujac
wedtug listy 9 zwigzkdw z Rozp. Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2002 r. wynosi to
10 634 mg/kg s.m.

W pozostatych otworach przekroczenia sg minimalne, np. w Bdg 5, ktory jest
otworem ,przejsciowym” do strefy bez tak drastycznych zanieczyszczen, zas w Bdg 3
iBdg 4 nie ma przekroczen - wystepujq tu jedynie Sladowe ilosci badanych
zanieczyszczen. Mamy zatem do czynienia z dos$¢ wyrazng i ostrg granicg
zanieczyszczenia w gruncie, co wynika gtownie z silnie hydrofobowej natury
stwierdzonych tu skazen oraz z mozliwosci migrowania skazen oleistych
uprzywilejowang strefg o lepszym drenazu (np. warstwa zwirowa).

Bazujac na otrzymanych wynikach oraz na archiwalnych danych raportowanych
po zakonczeniu rekultywacji terenu projektu COBRAMAN (,Raport z badan
sprawdzajacych po zakonczeniu rekultywacji terenu poprzemystowego przy ul.
Jagiellonskiej 36-38 prowadzonej w ramach projektu COBRAMAN”, GEOPROGRAM,
grudzien 2012) mozna wykona¢ dwie mapy Sciecia poziomego dla zanieczyszczen
wystepujgcych w gruncie. Nalezy bowiem zaznaczy¢, ze trwajace wiele dziesigtkow lat
zanieczyszczenie jest silnie zwigzane z gruntem i mimo pewnej migracji utrzymuje sie
na dosc¢ statym poziomie. Mozna zatem te dane razem zestawic¢ na jednej mapie.

Ryc. 10 - ilustruje stezenia w gruncie na gtebokosci 6-6,5 m, tzn. bezposrednio
nad stropem nieprzepuszczalnych itdw. Maksimum stezen (ponad 10000 mg/kg s.m.)
zlokalizowane jest przy pétnocnej granicy, w narozniku przedmiotowej dziatki, za$
izolinia 20 mg/kg s.m. nie przekracza granicy potudniowej. Moze to oznacza¢, ze faza
DNAPL nie dotarta jeszcze do koryta rzeki Brdy. Zwazywszy na ograniczenia
wynikajace ze sposobu interpolacji w programie komputerowym mozna stwierdzi¢, ze
smuga zanieczyszczen na tej gtebokosci jest bardzo waska i skoncentrowana, co
moze $wiadczy¢ o bliskosci ogniska — przyczyny skazenia.

Ryc. 11 - ilustruje stezenia w gruncie w strefie gtebokosci 2-4 m p.p.t., tzn. pod
warstwa nasypow, ktore nie majg objawow tak silnego zanieczyszczenia. Poréwnujgc
sytuacje w okolicy otworu Bdg 1 mozna stwierdzi¢, ze w catym profilu osadéw
zawodnionych (pomiedzy nasypami i itami) utrzymuje sie stezenie sumy WWA na
poziomie ok. 1000 mg/kg s.m.
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Ryc. 10. Mapa zawartosci sumy WWA w gruncie na gtebokosci 6-6,5 m p.p.t., wartosci izolinii
w mg/kg s.m. - kompilacja danych z VIII.2015 r. oraz XII1.2012 r. (zrédto w tekscie)
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Ryc. 11. Mapa zawartosci sumy WWA w gruncie na glebokoéci 2-4 m p.p.t., wartosci izolinii w
mg/kg s.m. — kompilacja danych z VIII.2015 r. oraz XII.2012 r. (Zrodlo w tekscie)
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Dla badanej wody podziemnej zastosowano kryteria podane w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu wéd podziemnych.

W prébkach wody takze wyraznie wida¢ strefowos$¢ zanieczyszczenia: piezometry
Bdg 1 i Bdg 2 majg wody silnie skazone - stezenia badanych substancji przekraczajq
klase V jakosci wod podziemnych. W strefie mniej skazonej, w piezometrze Bdg 5
problemem sg WWA i BTEX, ale woda jest w klasie III, zas§ w pozostatych otworach
jedynie to zwigzki WWA kwalifikujg wode do klasy III.

Analizujgc  dostepne dokumenty i opracowania (m.in. dokumentacje
powykonawczg po dokonanej rekultywacji terenu COBRAMAN - ,Raport z badan
sprawdzajacych po zakonczeniu rekultywacji terenu poprzemystowego przy ul.
Jagiellonskiej 36-38 prowadzonej w ramach projektu COBRAMAN”, GEOPROGRAM,
grudzien 2012) mozna dojs¢ do wniosku, ze badany obszar dziatki 6/5 obrebu 149
znajduje sie na pograniczu plamy historycznych, bardzo silnych zanieczyszczen wéd i
gruntdw spowodowanych przez wyciek mieszaniny olejéw mineralnych i WWA ze
zbiornika stuzgcego prawdopodobnie do magazynowania cieczy do nasycania papy w
dawnej fabryce papy, ktdéra zlokalizowana byla w tym miejscu w czasach
przedwojennych. Dokfadniejsze studia na ten temat nie byly przedmiotem niniejszego
zlecenia. Mozna domniemywa¢é, ze podziemny zbiornik albo zostat juz usuniety w
trakcie prac budowlanych na sasiedniej dziatce (budynek mieszkalny wybudowany
przez firme OGBUD) lub nadal znajduje sie w gruncie. Jego ewentualna lokalizacja to
kilka, kilkanascie metréw w kierunku ulicy Jagiellonskiej, tj. na pétnoc od otworu Bdg
2. Dowodzi tego juz obserwacja skazen w gruncie.

Wykorzystujgc wyniki pomiaréw ze wspomnianych badan powykonawczych
(GEOPROGRAM, 2012) w zakresie stezen sumy WWA w wodzie gruntowej i robigc
zgrubne zalozenie, ze na skutek matej migracji, bardzo niskiej rozpuszczalnosci WWA
oraz niewielkiego rozpraszania podobne warunki istniatyby w otworach ,CBR” do
chwili wykonania badan w otworach ,Bdg”, to mozliwe staje sie wykreslenie w postaci
kompilacji szerszego obrazu geochemicznego wod gruntowych w tym miejscu - Ryc.
12. Uzyskany obraz jest oczywiscie tylko efektem interpolacji wykonanej cyfrowo
przez program matematyczny i wymagatby jeszcze dodatkowych danych aby lepiej
zilustrowa¢ warunki rzeczywiste. Nalezy tez pamieta¢ o zatozeniu, ze pomijalny jest
odstep czasu oraz ze warunki pobierania probek (np. rodzaj pompy, gtebokos¢
poboru, sposéb transportu, czas do analizy itp.) nie byly jednakowe. Jest to zatem
tylko informacja pogladowa, ale oddaje lokalizacje obszaru skazenia wod wywotanego
przez konkretne ognisko pierwotne (zbiornik) lub wtérne (migrujacy na stropie itow
wyciek).
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Ryc. 12. Mapa rozmieszczenia stezen sumy WWA w wodzie gruntowej. Kompilacja badan z
VIII.2015 i XI1.2012 r. Na czerwono przy punktach zaznaczono wartosci sumy WWA

w wodzie w mikrogramach na litr.

Synteze badan stanowi ponizsza mapa strefy skazenia gruntu i wod - Ryc. 13.
Dla zwiekszenia czytelnosci zilustrowano obszary o bardzo wysokich skazeniach: dla
wod >500 pg/l, dla gruntéw >500 mg/kg s.m., dla strefy gtebszej gruntu >1000
mg/kg s.m. - czyli gtdwny ,nurt” zanieczyszczen.

Na podstawie danych analitycznych mozna stwierdzi¢, ze suma WWA jest
reprezentatywnym parametrem dla wszystkich badanych tu zanieczyszczen,
aczkolwiek najszybciej zanikajg wraz z odlegtosciq zanieczyszczenia zwigzkami z

grupy BTEX oraz benzyn.
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13. Mapa wynikowa - strefy skazenia gruntow oraz wo6d gruntowych.
Zanieczyszczenie woéd pokazano w obszarze >500 pg/l (obszar niebieski),
zanieczyszczenie gruntéw w przedziale gtebokosci 2-4 m p.p.t. w obszarze >500
mg/kg s.m. (obszar fioletowy), zanieczyszczenie gruntow w przedziale giebokosci
6-6,5 m p.p.t. w obszarze >1000 mg/kg s.m. (obszar czerwony z czarng obwiednia).
Linie przerywane odpowiednio: niebieska - hipotetyczny zasieg zanieczyszczenia
wod; czerwona - hipotetyczny zasieg smugi DNAPL.
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Cogk
Whioski

W wyniku przeprowadzonych badan na dziatce 6/5 obreb 149 przy ul.
Jagiellonskiej 36-38 w Bydgoszczy ustalono, ze niewielka, potnocno-wschodnia czesc
badanej nieruchomosci znajduje sie pod silnym wplywem skazen WWA, olejéw
mineralnych i BTEX, ktére naptynety z sagsiedniej nieruchomosci. Smuga
zanieczyszczen organicznych stagnuje lub bardzo wolno przemieszcza sie w strefie
warstwy wodonosnej, tj. na gtebokosci od 3,5-6,5 m p.p.t.

Udokumentowany charakter zanieczyszczen wymaga przeprowadzenia szerszych
dziatan remediacyjnych w uzgodnieniu z Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy. Moze byc¢ konieczne wykonanie projektu planu remediacji dla kilku
sgsiadujacych ze sobq dziatek, by remediacja byta tatwiejsza i efektywna.
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Zalacznik 1. Profil piezometru Bdg 1

Inwestor: Wydz. Gosp. Kom. i Ochr. Sr. Miasta Bydgoszczy Adres: Bydgoszcz. Jagicllonska 36-38
; e . = - _ ) )
Wykonawca: Geo-Logik Wojciech Irminski wiercenie mechaniczne obrotowe,
. . . $widry spiralne
Data wiercenia: 21.08.2015 rura piezometryczna 2 1/4 cala
Obserwacje
CZESC GEOLOGICZNA dotyczace skazen | 75 KONSTRUKCYJNA
i oprébowanie
m ppt ; »
] - Rodzaf | Wynik
Stratygrafia Poziom , F’I’qfll organo- |fsymbol| analizy rzedna 34,38 mn.p.m.
wody |jitologiczny  Poziom terenu lepiyczne | Probki | chem. _/
e T IFJI  osadzona w gruncie
SRl ! :‘-—- obudowa z klapa zeliwng,
~05 e HH . ——
lad pogvglercenlu
Sy sl
Seiniiies Nasyp piaszczysty, 5 | —
10 355303500 odpady budowlane grunt me :
' s (Pr, H, gruz Bdgl/10| badano
ceglany, odpady metal.) | E
15 7 il rura nadfilirowa met.
~ 2 il o $r. wewn. 50 mm
1,55 WV BTEXS A E idug. 40 m
5 o = 0,68 mg/kg] B
L 20 - WWA H 1
20 51 Piasek Srednioziamisty | B >3 |, 2™ |[=3030 meik H B
(Ps) 2 :E Bdgl/21\c42 ¢35
Piasek srednioziarnisty, 2o E_‘: =4 gt
25 a silnie zanieczyszczony aNgg pebtt
~2 e 26 (Ps) zEga =gy
N OnEN
Namut czarny (Nm
30 o] g
E Piasek $rednioziarnisty, || © <
zanieczyszczony g
L < (Ps) e
3.5 = £
27 Ta
R Gk
—4,0 H 4,0 m ppt
45 Piaski gruboziarnjste o
ze zwirami, (Pg, Zw), g o o
czarne, 4 EE BTEXS filtr otworowy met.
50 zanieczyszczone ; ; =56,9 ug/l e o §r. wewn. 50 mm
s 2905 WWA |~ z siatka 0,4 mm,
ng 5 g =2570 pg/l ? diug. 1,93 m
R=8] 12035 ]
OSER |Fyodal |-1260 uen
~55 Bdg1 [ceCr2
=1240 pg/l
; rura podfiltrowa met.
: o ér. wewn. 50 mm
o prexs 1 62mppt HLH idhg. 025 m
: T grunt || TEKH koricwka Slimakowa,
I 0000 () PSH Bagtiod VN {{i— zeliwna
—6,5 zanieczyszczone C12-C35 ‘ )
(KO, Pg) =2250 g/l | $lad rozpoznania
C6-C12 $widrem spiralnym
It niebiesko-szary =164 mg/kg !
7,0 I
1
i
L7zs | | W | 5 7,5 m ppt !
Nadzor wiercenia,
80 oprobowanic
1 dokumentacja
- dr Wojciech Trminski
Geo-Logik
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Zalacznik 2. Profil piezometru Bdg 2

Inwestor: Wydz. Gosp. Kom. i Ochr. Sr. Miasta Bydgoszczy Adres: Bydgoszcz., Jagiellonska 36-38
Wykonawca: Geo-Logik Wojcicch Irminiski L T Iy m——
. . Swidry spiralne
Data wiercenia: 21.08.2015 rura piezometryczna 2 1/4 cala
Obserwacje
CZESC GEOLOGICZNA dotyczace skazen CZESC KONSTRUKCYJNA
; i oprébowanie
m pp s .
) - Rodzaj | Wynik
Stratygrafia |Poziom| me” Organo- |isymbol| analizy rzedna 34,36 m n.p.m.
wody |litologiczny  Poziom terenu lepiyczne | Probki | chem.
0.0 = osadzona w gruncie
4 _‘-—.. obudowa z klapa zeliwng
0.5 : $lad po wierceniu
$wider 90 mm
Nasyp piaszczysty, ‘F:J —
-1,0 odpady budowlane g :
(Pr, H, gruz © |
ceglany, piaski z : i F
15 s1702.9  obsypki wykopu) & il m;a nadﬁnro\ga met.
—h \ AV : o $r. wewn. 50 mm
RS AasRs 11 idug. 40m
“d10 J'i/
20 Piasek drobnoziarnisty
22 (Pd)
a - 4 Piasek drobnoziamisty,
Y i osady organiczne
y ur (Pd, org.)
N
x Piasek gruboziarnisty,
—3,0 o BTEXS
[ < 0,21 mg/kg]
x WWA
grunt ||= 140 mg/kg
—35 < 3.5 Bdg2/3,5/|C12-C35
3 227 mg/kg
N C6-C12 ;
0,5 mg/kg |
4.0 © 4,0 m ppt
e b-a:;:\?m
—4.5 Piaski gruboziarniste -%' Bagas |
s = < —
czame, silnie 2 ?g BTEXS | filtr otworowy met.
zanieczyszczone WWA ? ; =93,1 g/ ! o $r. wewn. 50 mm
— 50 >o05c WWA 1~ z siatkg 0,4 mm,
Wl = 6210 pg/l . diug. 1,93 m
s-3a C12-C35 :
OoER [Wwodal|-812uen o
55 Bdg 2 | [co-C12 :
e =547 ng/l |
e ruga podﬁnr%\ga met.
: o &r. wewn. 50 mm
— 6,0 : BTEXS 6.2mppt {_H—"idg. 0,25 m
= =7, /]
529 —lymgky > koficéwka $limakowa,
6.4 Otoczaki (bruk), piaski 5g§ ot ||F 17000 merke 11 Y zeliwna
6,5 56 druboziarniste, (KO, Pg) %% ;ﬁgy“ C12-C35 ! )
= silnie zanieczyszczone &35 " |F 11600 mg/kg 1! i $lad rozpoznania
- wolny produkt WWA ‘T % B C6-C12 Swidrem spiralnym
6 2 a = 942 mg/kg I
7.0 It niebiesko-szary =
i
L7zs | | @ Peetee L5 75mppt | |
Nadzor wiercenia,
80 oprébowanie
i dokumentacja
B dr Wojeiech Irminski
Geo-Logik

Strona | 19



Zatacznik 3. Profil piezometru Bdg 3

Inwestor: Wydz. Gosp. Kom. i Ochr. Sr. Miasta Bydgoszczy Adres: Bydgoszcz., Jagiellonska 36-38
Wykonavwca: Geo-Logik Wojciech Irmitiski wiercenie mechaniczne obrotowe.
, . Swidry spiralne
Data wiercenia: 21.08.2015 rura piezometryczna 2 1/4 cala
Obserwacje
CZESC GEOLOGICZNA dotyczace skazen CZESC KONSTRUKCYJNA
i oprébowanie
g . |Poziom|  Profil Rodzaj | Wynik rzedna 34,345 m n.p.m
Stratygrafia d Organo- |i symbol| analizy ' -p-m.
4k wody lepiyczne | PIbki | chem. _/
J = osadzona w gruncie
4| I=— obudowa z klapa zeliwng
i 1 H slad po wierceniu
Ty $wider 90 mm
f Nasyp piaszczysty, 2 —
10 odpady budowlane § ]
' (Pr, H, gruz © |
ceglany, odpady : ¥
melalowe zbrojenia i
L 1,529} starych fundamentow) 8 i 31;? r&zﬂvﬂ](.r%vaamn::t.
}}/ i diug. 4,0 m
20 11
<
= 5
—25 r Piasek $rednioziarnisty, ¥
N szary, lekki zapach WWA| | 2 BTEXS
14 (Ps) b <0,21 mg/kgl
30 o N grunt |[WWA
3, 2 — 7,54 me/k;
- - il % Bdg3/a0) |75 mekg
i — Piasek $rednioziarnisty, - =31 meke
< s 3.9 whiadki namutu i torfu C6-C12
—35 3 Piasek srednioziarnisty, <0,5mg/kg
3 (Ps) szary, bez zapachu
N 1
4.0 o 4,0 m ppt
2
—45 Piaski gruboziarniste &
i 2zwiry (Pg, Zw), &
S BTEXS filtr otworowy met.
N <1.80 pg/l o $r. wewn. 50 mm
— 50 o WWA 1~ z siatkg 0,4 mm,
= 7,84 ugil 4 dtug. 1,93 m
C12-C35 :
woda | |<35ug1 %
55 C6-C12 y
Mgs <15 pgl ]
2 e ru;a podﬁnr%\ga met.
: o &r. wewn. 50 mm
— 6,0 g 6.2mppt {_H—"idg. 0,25 m
6.2 . . 8 BTEXS i
Otoczaki (bruk), piaski 3 grunt i > koncoéwka slimakowa,
ﬂ" gruboziarniste, (KO, Pg) g Bdg3/6,3 :\rﬂ“.:\{ me/ke M — Zeliwna
65 bez zapachu — 414 mgk ; :
iobi c12-035 | | $lad rozpoznania
I niebiesko-szary <13 mwks $widrem spiralnym
5 C6-C12 =
70 | | @ pe=e—-- L < 0,5 mg/kg I
I
]
I
— 7.5 7,5 m ppt !
Nadzor wiercenia,
80 oprébowanie
i dokumentacja
B dr Wojeiech Irminski
Geo-Logik
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Zatacznik 4. Profil piezometru Bdg 4

Inwestor: Wydz. Gosp. Kom. i Ochr. Sr. Miasta Bydgoszczy Adres: Bydgoszcz, Jagicllonska 36-38
Wykonawca: Geo-Logik Wojciech Irmitiski wiercenie mechaniczne obrotowe.
, . Swidry spiralne
Data wiercenia: 22.08.2015 rura piezometryczna 2 1/4 cala
Obserwacje
CZESC GEOLOGICZNA dotyczace skazen CZESC KONSTRUKCYJNA
i oprébowanie
RERES ; Rodzaj | Wynik
Stratygrafia Pozz)m . me” . Organo- |isymbol| analizy rzedna 34,235 m n.p.m.
0.0 wody |litologiczny  Poziom terenu leptyczne | Probki | chem. _/
8 I[= ] osadzona w gruncie
4| I=— obudowa z klapa zeliwng
05 : élad po wierceniu
$wider 90 mm
Nasyp piaszczysty, 2 —
10 odpady budowlane § ]
' ‘ (Pr, H, gruz © ;
Le sy ceglany, odpady : i F
T AV, s drewniane zweglone) & il rura nadfiltrowa met.
15 trrtneenodi A o $r. wewn. 50 mm
| |1~ idiug.4,0m
BTEXS }i/
i grunt ;V%\l me'kg i E
Bdg4/2,1/| 6,93 mg/kg]
C12-C35
o a =23 mgkg
—25 ur Piasek srednioziarnisty, | |5 C6-C12
N Z6Mo-szary, bez zapachy | § <0,5 mg/kg
14 (Ps) g
—3,0 o 3
(= @
14
35 3
N ¥
—4.0 © 4.0 4,0 m ppt
2
~4.5 Piaski srednioziarniste, &
biate, z glazikami (Ps) &
S BTEXS filtr otworowy met.
N <180 g/l i 0 $r. wewn. 50 mm
—50 o WWA B z siatkg 0,4 mm,
= 186 ug/l 4 dtug. 1,93 m
C12-C35 :
woda | |=91 ug! !
55 C6-C12 ]
Bdg 4 5 :
6,0 8o ; ki g 82mppt H 1" idiug.0,25m
réznoziarniste, (KO, Pr) 8 erunt | [BTEXS koficowka Slimakowa,
5 4 bez zapachu Py Bag/e,4|| 0:21 melkg L— Zzeliwna
& WWA
6,5 = 1,29 mg/kg ;
C12-035 $lad rozpoznania
<13 mgkg // Swidrem spiralnym
. C6-C12
s < 0,5 mg/kg
It niebiesko-szary
—75
_______ 7.8 7,8 m ppt Nadzor wiercenia,
80 oprobowanie
i dokumentacja
B dr Wojeiech Irminski
Geo-Logik
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Zatacznik 5. Profil piezometru Bdg 5

Inwestor: Wydz. Gosp. Kom. i Ochr. Sr. Miasta Bydgoszczy Adres: Bydgoszcz., Jagiellonska 36-38
Wykonawca: Geo-Logik Wojciech Trmitiski wiercenie mechaniczne obrotowe,
. . Swidry spiralne
Data wiercenia: 22.08.2015 rura piczometryczna 2 1/4 cala
Obserwacje
CZESC GEOLOGICZNA dotyczace skazen CZESC KONSTRUKCYJNA
i oprébowanie
g . |Poziom|  Profil Rodzaj | Wynik rzedna 34,28 m n.p.m
Stratygrafia ) : Organo- |i symbol| analizy * L
wody |litologiczny  Poziom terenu lepiyczne | Probki | chem.
0.0 AT PR = osadzona w gruncie
_‘-—.. obudowa z klapa zeliwng
0.5 $lad po wierceniu
$wider 90 mm
Nasyp piaszczysty, .
-10 odpady budowlane
' (Pr, H, gruz
ceglany, odpady metal.)
rura nadfiltrowa met.
—15 o $r. wewn. 50 mm
h 55 ‘4/ idiug.40m
. :
20 2,0 0 Namutczarny (Nm) :
Piasek drobnoziarnisty
- 04 (Pd), ciemno-zotity | |
—25 m
N BTEXS
14 <0,21 mg/kg
WWA
73,0 O grl_.mt = 21,4 mg/kg]
= _Bdg;'ls'o C12-C35
14 =43 mgikg
< C6-C12
—3,5 3 <0,5 mg/kg
~N <
S Piaski gruboziarniste §
—4,0 (Pg) niebieskawe, = 4,0 mppt i
(strefa redukcyjna?) ) 2
lekki zapach VWWA §
N
~4.5 2
3
BTEXS filtr otworowy met.
387 g/l o $r. wewn. 50 mm
— 50 WWA |~ z siatka 0,4 mm,
=122 ugl dtug. 1,93 m
C12-C35
woda | |[<35ug1
55 C6-C12
Bdg s <15 pgl
ru;a podﬁnr%\ga met.
o 4r. wewn. 50 mm
—6.0 61 . - 62mppt i H-" idiug.0,25m
Otoczaki (bruk), piaski grunt |[BTEXS koncéwka slimakowa
54 (KO, Pr) Bdg5/6,3 |< 0.21 me/ke L1— scliwna '
65 | | @ Fe----- 5.5 It niebiesko-szary \:’\’1“]’; - 6,5mppt | L
c15-C35 | $lad rozpoznania
- 16 me/kg Swidrem spiralnym
C6-C12
7.0 <0,5 mg/kg
—7.5
Nadzor wiercenia,
80 oprébowanie
i dokumentacja
B dr Wojeiech Irminski
Geo-Logik
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Zatacznik 6: wyniki analizy probek gruntow i wody gruntowej

Group

CERTYFIKAT ANALIZY

Ziecenie

Klient
Kontakt

Adres

E-mail
Telefon
Fax

Projekt
Numer zamowienia

Numer zlecenia
“coc”

Zakiad

Praby pobrane
przez

: PR1555492 Data wystawienia - 7.9.2015

: GEO-LOGIK Wojciech Irminski Laboratorium - ALS Czech Republic, s.r.0.

: Wojciech Irminski Kontakt - Obstuga Klienta

* ul. Owocowa 10 Adres - Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vysogany,

05-806 Komorow Poland 190 00 Czechy

- wojciech.irminski@gmail.com E-mail - customer.support@alsglobal.com

. +48 6031 80600 Telefon . +420 226 226 228

= 5 Fax - +420 284 081 635

: Bydgoszcz_Jagielloriska 36-38 Brda Strona {27

: Geo-Logik ZL 3/8/2015 Data otrzymania - 28.8.2015
probek

;o Numer oferty : PR2014GEOLQ-PL0006

(PL-130-14-0803)

D Data badania - 28.8.2015 - 7.9.2015

: client Poziom Kontroii . ALS CR Standard Quality Control
Jakosci "QC Level" Schedule

Uwagi ogélne

Ten raport nie powinien byc powielany inaczej jak w peinej formie bez pisemnej zgody laboratorium.

Laboratorium oswiadcza, ze wyniki odnosza sie wylacznie do wymienionych probek

Sample(s) PR1555492/001-005 method W-TPHFIDO1: The sample(s) contained sediment. The sample(s) was
(were) decanted prior to analysis.

Sample(s) PR1555482/001,002, method W-TPHFIDO1 - contain(s) low-boiling hydrocarbons with retention time less
than retention time of C10.

Sample(s) PR1555492/006,007,009 method S-TPHFIDD1 - contain(s) hydrocarbons with retention time less than
retention time of G10 and retention time higher than retention time of C40.

Sample(s) PR1555492/010 method S-TPHFIDO1 - contain(s) high-boiling hydrocarbens with retention time higher
than retention time of C40.

Odpowiedzialny za pra widtowos¢ Testing Laboratory Accredited by CAI

Padpisy
Zdenek Jirak

according to CSN EN ISO/NEC 17025:2005

Pozycia
Environmental Business Unit
Manager e,

O

ALS Czech Republic, =.r.a.
MNa Harfe 336/9, Praha 8 - Viysogany, 190 00 Czechy

RIGHT SOLUTIONS
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Data wystawienia : 7.8.2015
Strona 2 F gy
Zlecenie . PR1555492
Kiient : GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS
Wyniki analiz
Matryca badana: GRUNT Numer prébki kiienta i Bdg 1/2,1 | Bdg 1/6,3 Bdg 2/3,5
: Identyfikator probki | PR1555492006 | PR1555482007 | PR1555492008
Data / godzina pobrania probki przez Prébkobiorce ‘t  21.8.201500:00 | 21820150000 | 21.8.201500:00 |
Metoda LOR | Jednostka |  Wynik NP } Wynik NP Wynik NP
S-DRY-GRCI | 80.4 s0% | 86.6 ©0% | BBE  smow
- <0.020 — | <0020 =
0.100 | mgfkg s.m. % <0100 — | <0100 =
SVOCGMSE1 | 0020 | mghkgsm. | s00%| 0492 weow|  <0.020  — |
S-VOCGMS01 0020 | mglkgs.m. “w00% 0.481 #00%|  <0.020 =
| ~ S\VOCGMS01 | 0.010 | mgkgsm. | o H00% 0.215 @00%|  <0.010  — |
| Suma BTEX T swvoceMsot 0170 | mglkgs.m. 0.679 =] 1.47 — | <im0
| Suma keylenéw ~ SVOCGMS01 | 0.030  mgkgsm. | 040 " 0.67 — | <0030
|_Niehalogenowane lotne zwiazki organiczne ; 3 ‘ j ]
{Styren; o 0040 | mgkgsm. |  <0.040 o Tl = l;ijf’-“l“-*: ]
| Suma BTEXS 0.210 | mgkg s.m. 147 = <0.210 =
| Naftalen S-SMVGMS01 0.010 ma/kg s.m. <; £30.0% | 285 430.0% 0.249 430.0 %
*.;Eer;aﬂylen S-SMVGMS01 0.010 mg/kg s.m. | ::!u.u%i o 1.74 £300% | “o100 £300%
‘acenaften ) S-SMVGMSO01 0.010 | mghkgsm. | 301 £300% | 370 2300% 12.9 4300% |
' Fluoren 5-SMVGMS01 0010 | mghkgsm. | 197 £00% | 236 200% 8.13 200% |
Fenantren  ssMveMso1 | 0010 | mghkgs.m. 1160 T 500%|  68.9 £300%
Antracen S-SMVGMS01 0010 | mghkgs.m. 34.4 200% 824  300%
Fluoranten ~ ssmvoMmsor | 0010 | mgkgsm. | 584 @00%| 257 wm00%
[Pren 7 sswvamsor | 0010 | mgkgsm. | 367 200%| 169 00%
| Benzo(a)antracen S-SMVGMS01 | 0.010 | mgkgsm. 507 s00% E
| chryzen  S.SMVGMS01 | 0.010 | mgikgsm. 540  s00%
| Benzo(b)fuoranten _ s-sMvGMso1 | 0.010 | mghkgem. | Y  a300%
‘Benzo(k)fluoranten  S-SMVGMSO1 0010 = mghkgsm. | .56 | 1300%
Benzo(a)piren o  S-SMVGMSO1 | 0010 | mghkgsm. | 7.86  sw00% 466 s00%
| Indeno(1.2.3.cd)piren o S-SMVGMSD1 | 0.010 : 282 Ta00%| 164 a00%
[ Ben dperyien  SgMvemsol | 0.010 | mgikgs.m. 248 w00%| 136 £30.0%
5-SMVGMS01 0.010 | mgkgsm. " 0.651 s300% | 0318 m00%
Een;o(alﬁuoranlen S-SMVGMS01 0100 | mg/kg s.m 249 +30.0 % 187 w00%
| Suma 16 PAH - S-SMVGMS01 0.160 | mgkgsm. | 3030 w00%| 2130 }36.0';;; W 140 won%
| Sum of 17 PAH_ S-SMVGMSO1 26 3030 £800% 2130 0% 140 £200%

eglowodory ropopochodne

13 mg/kg s.m. | 4990 #300% | 2250 230.0% | 227 2300%

Frakcja {suma) C12 - C35 S-TPHFIDO4 | mg/k 4 £
| frakeja C6 - C12 (suma) ____ S-TPHFID04 | 5.0 mrnrg.’krg s.m. j 198 ﬁﬂ:D?i_[_ L 164 30.0% .I _<_5.0 -
Matryca badana: GRUNT Numer prébki kiienta l Bdg 2/6,5 i Bdg 3/3,0 Bdg 3/6,3
Identyfikator prébki | PR1555492009 I PR1555482010 PR1555492011
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce | 21.8.2015 00:00 | 21.8.201500:00 21.8.2015 00:00
Parametr Metoda LOR Jednaostka Wynik NP ! Wynik NP | Wynik NP
| Sucha masa w 105°C S-DRY-GRCI | 0.40 | % | 8.2  sa0% | 786 so% | 84.3 #50% |
SVOCGMS01 0.020 | mghgsm. - <0020 <0020 -
T SVOCGMS01 0100 | mglkg sm. | 0239 240.0% | <0.100 . <0.100 _
| Etylobenzen “ale ! SVOCGMS01 | 0.020 | mghkgsm. | 275 so0%|  <0.020 = <0020 T
| meta- & para-ksylen S-VOCGMSO1 0020 | mghgsm. | 291 woow| <0020 o <0020  _
orto-ksylen = o cGMS01 | | 126 soow <0010 — | <0010 =
| sumaBTEX ~ s\VocGMSo1 0470 | mg/kgsm. | 7.15 — | <0.170 — <0.170 =3

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9, Praha 9 - \iysoany, 130 00 Gzechy
www.alsglobal.eu
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Data wystawienia : 7.8.2015
Strona :8z7
Zlecenie - PR1555492
Kiient - GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS
Matryca badana: GRUNT Numer probki kiienta Bdg 3/6,3 i
Identyfikator probki PR1555492011 |
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce | 21.8.2015 00:00 21.8.2015 00:00
Metoda LOR | Jednostka Wynik NP Wynik NP

S-VOCGMSO01

S-VOCGMSD1

S-VOCGMSO01

S-SMVGMS01
S-SMVGMS01

0.010

£300% |

2300 %

ropopochodne

S-SMvGMSD1 | 0.01
S-SMVGMS01 | 0010 | maglkgsm.
S-SMVGMS01 0.010 malkg s.m.
~ S-SMVGMSO1 0010 | mglkgs.m.
 sswvomsor | 0010 | mgkgsm. |
_ sswvmsor | 0010 | mgkgsm.
. S.SMVGMSo! | 0.010 | malkgs.m.
S-SMVGMSD1 0.010 | mgkgsm.
S-SMVGMS01 0.010 mg/kg s.m.
(k)fluoranten ~ SSMVGMSO1 0010 | mgikg s.m.
Benzo(a)piren ~ S-SMVGMSO1 0.010 | mgikgs.m.
|Indeno(t.23.cdjpiren S-SMVGMS01 | 0.010 | mgkgs.m.
| Benzo(g.h.ilperylen ~ sswoMsoi | 0010 | mghgsm
| Dibenzo(a.h)antracen S.sMVGMsat | 0.010 | mgkgsm. |
{ P S-SMVGMSD1 0.100 | ma/kg s.m.
[Suma 16PAH S-SMVGMS01 0.160 | mglkg s.m.
Sum of 17 PAH - T SSMVGMSD1 | 0.260 | m

| mgfkg s.m.

Frakeja (suma) C12-G35 E STPHFIDO4 | 13 | mgkg sm. |
| frakcja C6 - C12 (suma) S-TPHFIDD4 | 50 ma/kg s.m. |
Matryca badana: GRUNT Numer probki klienta Bdg 4/2,1 Bdg 4/6,4
Identyfikator probki PR1555402012 |  PR1555492013

Data / godzina pobrania prébki przez e | 21.8.201500:00 21820150000 |
i 1
| Paramair Metoda LOR Jednostka Wynik NP Wynik NP | Wynik NP
Parametry fizyczne o

Sucha masa w 105°C

| Benzen

S-DRY-GRCI |

0.020

6.0 %

5-VOCGMSD1

| malkg sm.
0100 |

[ Toluen By -VOCGMSD1 mglkg s.m.

Etylobe ) 5\OCGMS01 0020 | mgkgs.m.

meta- & para-ksylen SVOCGMS01 | 0020 | mgkgsm. | <0.0
| orto-ksylen S-VOCGMSO1 0.010 K

Suma BTEX T SVOCoMSo1 | 0.7

Suma ksTIehéw

Sty S-VOCGMS01 0.040 <0040  —
SVOCGMS01 <0210 —

S-SMVGMSD1 0.010 0.011 +300% | 0.169 £30.0%

Acenaftylen s-SMveMso1 | 0.010 <0010 — 0.047 £30.0%

it S-SMVGMsSo1 | 0.010 0063 00% 0.456 £00%

Fluoren = T 5-SMVGMSO01 0.010 | ma/kg s.m. 0.026 moo%| 0618 0%

| Fonan ~sswvamsor | 0010 | mgkgsm | 7 soow| &3 snow

ALS Czech Aspublic, s.r.o.
Na Harfe 336/, Praha 9 - Vysotany, 190 00 Czechy

www.alsglobal.eu
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Data wystawienia : 7.8.2015

Strona (427
Zlecenie - PR1555402
Kiient - GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS
Matryca badana: GRUNT Numer probki kiienta | Bdg 4/2,1 | Bdg 4/6,4 Bdg 5/3,0
Identyfikator prébki | PR1555492012 | PR1555492013 | PR1555492014 |
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorce | 21.820150000 | 21.8.2015 0000 21.8.2015 00:00
f Parametr Metoda | LOR | Jednostka } NP l Wynik NP Wynik NP
S-8MVGMSD1 130.0% 0.033 £30.0% 0.405 £30.0 %
| Fluoranten  S-SMVGMSD1 T moow| 0259  300%| 476 1300%
' Piren SSMVGMSD1 maikg s.m. +300% 0.241 800% 3.33 B00%
Benzo(a)antracen . S-SMVGMS01 | mghkgsm. | £300% 0.074  s300% 0.864 £00%
bhryzen o S-SMVGMS01 mg/kg s.m, 4300 % 0.078 430.0% 111 30,0 %
Benzo(b)fuoranten G S-SMVGMS01 | mglkg s.m. 1300% 0.108 4300% 147 00%
Benzo(k)fluorai ten ) S-SMVGMS01 i 0.010 I rT1§IKQ s.m. £30.0% n.“‘, i 30.0%
|Benzofa)lpiren  sguveMsot | 0010 | mgkgsm. | 0080 w300%| 140 snaw
Indeno(1.2.3.cd)piren 3 S-SMVGMS0T | | mgkgsm. | - | w300%| 0615 s00%
Benzo(g.h.i)perylen S-SMVGMS01 | mg/kg s.m. £300% 0573 s300%
_Bii:-enﬁo(:.hlanhane; ] S-SMVGMS01 ~ | oofo | ;nglkg s.m. g 1300% 0.117 Qu}:;
Benzofa)fluoranten  s.sMveMsot 0100 | mgikgsm, = 0460 sauow
Suma 16 PAH ' IVGM il £30.0 % 213 £30.0 %
| Sumof17PAH 200%| 214 a00%)
__ S-TPHFIDD4 g/kg s.m. 23 = | s
S-TPHF| | 50 | mgkgsm. | <5.0 — | <5.0 e
Matryca badana: GRUNT Numer probki kiienta Bdg 5/6,3 | [ e
Identyfikator prébki PR1556492015 | . nER
Data / godzina pobrania probki przez Prébkobiorcg 21.8.2015 00:00 J— S
Parametr Metoda Jednostka Wynik NP | —— - —_ -—
fizyczne E S
| Sucha masa w 105°C S-DRY-GRCI | 0. : 846  aoun| — | - e
Benzen SVOCGMSD1 | 0.020 mg/kg s.m. ~ <0.020 e - L
Toluen o S-VOGGMS01 0.100 | mgkg s.m. T — -
Etylobenzen S-VOCGMSD1 0.020 | mgkg s.m. <0.020  — - = - —
meta- & para-ksylen " S-VOCGMS01 0020 | mokgem | <0026 2 — | — @ — ] —
| orto-ksylen i == 5-VOCGMS01 0.010 mg/kg s.m. <0.010 _ — . — — e
SumaBTEX o SVOCGMSD1 | 0470 | mgkgsm. | <0170 - — = = —
Suma ksylenow S-VOCGMS01 0.030 mg/kg s.m. <0.030 . e - — —
S-VOCGMSD1 0040  mgkgsm. | ~ | — - | - =
‘SumaBTEXS $VOCGMSO1 0210 | mgikgsm -] - ) =
Naftalen S-SMVGMS01 0.010 | mgikg s.m. 0.025 +30.0 % — S =
A I SR S-SMVGMSD1 | 0.010 | mg/kgsm. <0010 — e -
aconaften S-SMVGMSD1 | 0.010 | mgkg sm. | 04s8 +30.0% — - - o
Fluoren S-SMVGMSO1 | 0010 | mgkgsm. | 0467 sswow|  — = = =
Fenantren  S.SMVGMS01 | 0.010 | mg/kgs.m. 0318 s00% — = - =
Antracen S-SMVGMSD1 | 0.010 | mglkgs.m. 0.077 #300% — = e =
Fluoranten S-SMVGMS01 | 0.010 | mgfkg s.m. 1.08 £30.0% = - = =
Piren S-SMVGMS01 = 0.010 | mghkgsm. 0.751 £30.0% — = e
S-SMVGMS01 0.010 | mglkg s.m. 0.102 300% — =} S —
) S-SMVGMS01 | [ mg/kg s.m. 0.091 L300% = i = =
. 8-SMVGMSO01 mg/kg s.m. | 0.088 s.‘!l].ﬂ_;ﬁ - — — -
S-SMVGMS01 | 0010 | mgkgsm. 0034 sw00%  — — = —
Benzo(a)piren S-SMVGMsSD1 | 0.010 | mg/kg s.m. 0099  300% — — gral | -
Indeno(1.2.3.cd)piren : S-SMVGMS01 | 0010 | mgfkg s.m. 0.069 230.0% s = - T =
Benzo(g.h.i)perylen B S-SMVGMSO1 | 0010 | mglkgsm. 0.045 £300% - — il

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9, Praha 8 - Vysogany, 180 00 Czechy
www.alsglobal.eu
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Data wystawienia
Strona

Zlecenie

Klient

: 7.8.2015

: 527

- PR1555492

- GEO-LOGIK Wojciech Irminski

Matryca badana: GRUNT Numer prébki klienia Bdg 5/6,3 =
Identyfikator probki PR1555492015'
Data / godzina pobrania probki przez Prébkobiorcg 21.8.2015 00:00 — i
Parametr LOR Jednostka Wynik NP — — e —

| Benzofa)fluoranten

Suma 16 PAR
Sum of 17 PAH

Wmlu ierscieniowe weg
{ Dibenzo(a.h)antracen

~ 5-SMVGMSD1 0.010 mglkgsm \ 0.010

 ssuvoMmsot | 0.100 | mokgsm. <0400

) SSMveMsol | 0460 | mgkgsm | a6
S.swMveMsol | 0280 | mgkgsm. | 345

Frakeja (suma) C12 - c:s STPHFIDO4 | 18 mg/kg s.m. | 1
frakqa C6- C12(i|lma)  STPHFIDD4 | 50 | ma/kg sm. | <60
Matryca badana: WODA GRUNTOWA Numer probki kiienta Bdg 1 Bdg 2 } Bdg3 o
Identyfikatorprébki | PR1555492001  PR1555492002 |  PR1555492003
Data / godzina pobrania probki przez Probkoblorcg 26.8.2015 00:00 ~ 26.8.2015 00:00 | 26.8.2015 00:00
I !
Parametr Metods LOR Jednostka Wynik NP Wynik NP | Wynik NP
L Benzen i W/OCGMS01 | 0.20 gL
Toluen w.vocemso1 | 1.00 | pgl
Etylobenzen B __ W-vocGMsot | woll
aratecd pariiylen _ wvooeMsel | 020 [
ortoksylen  WAVOCGMSOt T
| Suma EEJ(_ W-VOCGMS01 1.60 kgL
| Suma ksylené: W-VOCGMS01 030 | uglL

| Acennﬂylen

|acenaften
Fluoren
Funantreu; i
Antracen
Fluora uorantan

Piren

Beﬂzo(a)anlncen
Ch hryzen

nzn(b)ﬂuaranten

Bpn.zu(_ )fluoranten

| Benzo(a)piren

D|henzn(ﬂ h)antracen
‘Suma 16 PAH

Suma 4 PAH

Matryca badana: WOD:

Sum of PAH (MoE)
_S_uma & WWA MHU) e

Frakcja (suma) C12 - C36

frakeja C6 - C12 (suma)

W-VOCGMS01

W-VOCGMS01

W-PAHGMS01
W—PAHG MS01
“WPAHGMSO1 |
\_’_V- AHGMSN

e PAHGNSD! | 003 | oL | 2
W—PAHGMS(H 0.020 pa/ll 13.5 y 10
W-PAHGMSO1 0.030 7 wglh 230 210% 670 #31.0% |
W-PﬂG_Msm v 0. 060 | =10%

£25. D%
+35.0%

230.0% | 812 ﬂnn%]

W-TPHFIDOS
=400 £40.0% |

 W-TPHFIDOS 5 | 1240 547 -
A GRUNTOWA Numer probki klienta [ Bdg 4 Bdg 5 : % : sl
PR1555492004 2004 | PR1555492005 | =7

Identyfikator probki L

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/3, Praha 9 - \lysotany, 190 00 Czechy
www.alsglobal.eu
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Data wystawienia - 7.8.2015
Strona R

Zlecenie . PR1555492

Klient : GEO-LOGIK Wojciech Irminski ALS

Matryca badana: WODA GRUNTOWA Numer probki klienta ‘ Bdg 4 Bdg 5 e
Identyfikator prébki | PR1555492004 PR1555492005 — ]
Data / godzina pobrania probki przez Probkobiorcg | 26.8.201500:00 | 26.8.201500:00 A
j‘ Parametr Metoda LOR Jednostka | Wynik NP é Wynik NP | — f—
. wvocGMsor | 020 : - ST e
, N )" _ W-VOGGMSO1 1.00 po — | <1.00 —
Etylobenzen W-VOcGMsat | 0.40 wet | —_ 0.64 +40.0% - —
| meta- & para-ksylan W-VOCGMSo1 | 0.20 ngil TR e et
| ortoksylen —wyocemsot | 0.0 HglL —
| Suma BTEX W-VOCGMS01 1.60 poll e Y

0.30

Suma ksylenow W-VOCGMS01

W-VOCGMS01
W-VOCGMS01

. W-PAHGMS01 | 0.100 121 1330% 0.467 +33.0% | — 2=

Acen:ﬁvlen W—PAHGM-SE 0.010 0.234 s00%,  0.494 ao%] -
Lgcpnmn = WPAHGMSO1 | 0.010 30 0w 826 soo%|  — ==
}‘fluuren N —_—— _ W-PAHGMS01 | 0.020 135 250% 425.0% ==}
| Fenantren W-PAHGMSO1 0.030 161 280% 260% o
[Antracen ( .05 250%

| Fluoranten i Tl

| Piren oy _ WPAHGMSOY | 0080 | "
| Benm(n)antncen GMS01 | o.010 |
| Chryzen ] W-PAHGMS01 | 0010 |  pgil

_Benﬁfhﬁ:;um;-_" - W-PAHGMS01 | 0.010 Hog/lL

Benzo(kffluoranten W-PAHGMS01 | 0.010 HgiL

Benzo(a)piren W-PAHGMSO1 | 0.020 |  pglL

(ndenoft.23.cdjpiren  \ypAHGMS01 | 0.010 polt |

Benzo(g.h.ijperylen  \WPAHGMSO1 | 0010 I <000

Dibenzo(a.h)antracen W-PAHGMSO1 | 0.010 | <0010

Suma 16 PAH i W-PAHGMSD1 | 0.370 | 88

Sum of PAH (MoE}) W-PAHGMS0O1 | 0.18 | 18.9

Suma 6 WWA (WHO) W-PAHGMS01 0.090 R

| Suma 4PAH W-PAHGMS01 0.040 | <0040

ropopochodne
| Frakcja (suma) C12 -C35

W.TPHFIDOS |
frakcja G_G -C12 (suma)

_ WLTPHFIDOS

powigkszona o w
NP =

niepewnosé
= Limit raportowar

Kluez: LOR Niepewnosc pomiarawa

Koniec wynikéw analiz

Podsumowanie zastosowanych metod

Metudy ana!dy:zne Opis metody
ia analizy: Na Harfe 336/9, Praha 9 -

p

, 180 00 Czechy

|_Miejsce

'S-DRY-GRCI | CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465) Oznaczanie suchej masy; CZ_SOP_D06_07_0D46 (CSN 1SO 11465) Oznaczanie
P suchej masy i éci w probkach statych. g o S N g
SMVGMS01 CZ_SOP_D06_03_161(EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468) Ustalenie organicznych substanji

ch metodg chromatografii gazowej
GZ SOP_D06_03_150 (EN 14039) B ie wegl c )
CZ_SOP_DCIEﬁDS_‘iSD (EN 14038) Badanie weglowodoréw ropopochodnych rnetoda GC Badanie Iolnych wegluwcdomw,
od >c5 lub 6 do ¢10 metedg GCFID w . BCME or Atlantic RBCA Tier 1 PH methods. CZ-SOP-D06-03-156 (EPA  601). |

dnych metoda GC

S-TPHFID04

ALS Czech ﬂﬂpuh“c. s.r.o.
Na Harfe 338/9, Praha 8 - Vysogany, 190 00 Czechy
www.alsglobal ey
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Data wystawienia . 7.9.2015

Strona c7z7

Zlecenie - PR1565492

Kiient - GEO-LOGIK Wajciech Irminski ALS

| Metody analityczne | Opis metody o il o A Ami e

SVOCGMSE!J B CZ_SOP_D06_03_155 (EPA 624, EPA 8260) Badanie lotnych zwmgkcwo:gamczﬂych

| S-VPHFIDO1 " Badanie lotnych zwiazkéw organicznych od >c5lub o6 do o10 meloda GCFID w gruntach. BCME or Afiantic RBCA Tier 1PH|

~ |methods. CZ-SOP-D0B-03-156 (EPA 601). . O DNt e - o

| W-PAHGMS01 ez SOP D06_03_161 (EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN [SO 6488) Ustalenie organicznych substancji

______ o h metoda chr chror graphy method M i S

| W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03, 1(CS EN ISO 9377-2) Badanie weglowodnrawcm C40 me\ud romatngraﬁi gazowe; o=

CWCTPHFIDOS  |Calculaion method. GZ SOP_D0G_03 156 except chap. 9.3(US EPA 601, US EPA 8260, RBCA Petroleum  Hydrocarban|
Methods) Determination of volatile organic compounds by gas chromatography method with detection FID and ECD and|
calculation

of volatile organic compounds sums from measured values, CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN SO 9377-2, Z1) Determination
jof extractable compounds in the range of hydrocarbons G5- 40, their fractions calculated from the measured values by
gas chromatography method with FID detection

zwla_zkaworgamany:.h = i .

P_D06_03_155 {EF'A 624, EF‘A 8260) Badanle lot

Badame lotnych weglowodordw od c6do ci0 lub c5> “do ¢10 metodg GCFID w wodzach BCME or Atlantic RBCA Tier 1PH
CZ-SOP-D06-03-156 (EPABOT) ]

Symbol S poprzedzalqcy metode oznacza brak akredytacii. W wypadku gdy procedura nalezqca do metody akredytuwanEJ zostata
uzyta do nieakredytowanej matrycy. Oznacza to, ze uzyskane wyniki nie posiadajg akredytacji. Prosze zapoznac sie z og6lnymi

uwagami na pierwszej stronie
Zasady obliczeri i sumowania parametréw dostepne sa na zyczenie w Dziale Obstugi Klienta

ALS Czech Republie, S.r.0.
Na Harfe 336/9, Praha - VysoZany, 150 00 Czechy
vww.alsglobal.eu

Strona | 29



