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Wstęp 

 
Niniejszy raport został przygotowany w myśl załoŜeń z zapytania ofertowego 

przedstawionego przez Zamawiającego 9 czerwca 2015 r. oraz zlecenia udzielonego 
Wykonawcy przez Wydział Gospodarki Komunalnej i Ochrony Środowiska Miasta 
Bydgoszczy z 24 lipca 2015 (WGK

Ustalony zakres badań obejmował wykonanie na przedmiot
nr ew. 6/5, obręb 149, zlokalizowanej przy bulwarze rzeki Brdy na wysokości adresu 
ul. Jagiellońska 36-38, pięciu sondowań do głębokości 6,5 
przebadanie 10 próbek gruntu i 5 próbek wody oraz opracowanie raportu 
zawierającego ocenę zawartości zanieczyszczeń. 

W opracowaniu wykorzystano mapę udostępnioną na podstawie licencji nr 
MPG.D.416.145.2015_0461_P wydanej przez Prezydenta Miasta Bydgoszczy.

 
Metodyka i opis prac terenowych

W celu optymalizacji badań, a szczególni
terenowych wiercenia rozpoczęto od miejsc sąsiadujących z działką
która podlegała remediacji (wówczas 
projektu UE COBRAMAN. Następnie
Zamawiającego, p. Aleksandrem Przybysławskim, 
by określić i moŜliwie doprecyzować 
wykonanych pięciu piezometrów odpowiada kolejności wykonywanych wierceń.

Wiercenia wykonywano urządzeniem mechanicznym
średnicy 9 cm. Ocenę głębokości zmian litologicznych w otworze (np. przejście z 
piasków w iły) określano najpierw na podstawie obserwacji działania wiertnicy, a 
następnie weryfikowano wynik litologi
duŜą precyzją określono głębokość połoŜenia istotnych granic (np. strop warstwy 
nieprzepuszczalnej), jak teŜ głębokość pobierania próbek.

Próbki gruntu pobierano na podstawie oceny makroskopowej urobku 
wyciąganego na świdrze. Do poboru próbek uŜyto szufelki stalowej oraz zakręcanych 
naczyń szklanych z laboratorium. Dodatkowo kaŜdy pojemnik po zakręceniu był 
zabezpieczany taśmą parafinową w celu minimalizacji ucieczki związków 
organicznych. Naczynia transportowa
pojemniku izotermicznym, bez dostępu światła. KaŜda pobrana próbka została 
opisana. Nie wszystkie pobrane próbki przeznaczono do badań w laboratorium, tzn. w 
rzeczywistości pobrano większą liczbę próbek, do analizy wy
próbek, zgodnie ze zleceniem. 

W wykonane odwierty wkręcono kolumny piezometryczne o długości 6 m. KaŜda 
posiada filtr siatkowy o długości 1,93 m oraz rurę podfiltrową 0,25 m. Zastosowano 
rury o średnicy 2 i ¼ cala, tj. o średnicy wewnętrznej ok. 5 cm. Wyloty rur 
piezometrycznych są zabezpieczone korkami wkręcanymi, zaś kaŜdy piezometr 
znajduje się w Ŝeliwnej obudowie z wysuwaną okrągłą Ŝeliwną przykrywą. 
Powierzchnię obudowy w miarę moŜliwości zrównano z 
gruntu. Zastosowano obudowy pomalowane na Ŝółto z symbolem „G”, co powinno 
zapewnić piezometrom większą „nietykalność”, tj. zmniejszyć zainteresowanie osób 

Niniejszy raport został przygotowany w myśl załoŜeń z zapytania ofertowego 
Zamawiającego 9 czerwca 2015 r. oraz zlecenia udzielonego 

przez Wydział Gospodarki Komunalnej i Ochrony Środowiska Miasta 
Bydgoszczy z 24 lipca 2015 (WGK-I.272.78.2015). 

Ustalony zakres badań obejmował wykonanie na przedmiotowej nieruchomości 
nr ew. 6/5, obręb 149, zlokalizowanej przy bulwarze rzeki Brdy na wysokości adresu 

38, pięciu sondowań do głębokości 6,5 – 
przebadanie 10 próbek gruntu i 5 próbek wody oraz opracowanie raportu 

ającego ocenę zawartości zanieczyszczeń.  
W opracowaniu wykorzystano mapę udostępnioną na podstawie licencji nr 

MPG.D.416.145.2015_0461_P wydanej przez Prezydenta Miasta Bydgoszczy.

pis prac terenowych  

W celu optymalizacji badań, a szczególnie zwiększenia efektywności prac 
terenowych wiercenia rozpoczęto od miejsc sąsiadujących z działką
która podlegała remediacji (wówczas wg projektu rekultywacji) w trakcie trwania 
projektu UE COBRAMAN. Następnie, po konsultacji z przedstawiciel
Zamawiającego, p. Aleksandrem Przybysławskim,  kolejne wiercenia wyznaczano

i moŜliwie doprecyzować zachodnią granicę zasięgu skaŜeń. Numeracja 
wykonanych pięciu piezometrów odpowiada kolejności wykonywanych wierceń.

wykonywano urządzeniem mechanicznym - świdrem spiralnym o 
cm. Ocenę głębokości zmian litologicznych w otworze (np. przejście z 

piasków w iły) określano najpierw na podstawie obserwacji działania wiertnicy, a 
następnie weryfikowano wynik litologiczny po wyjęciu świdra. Dzięki temu z moŜliwie 
duŜą precyzją określono głębokość połoŜenia istotnych granic (np. strop warstwy 

jak teŜ głębokość pobierania próbek. 
Próbki gruntu pobierano na podstawie oceny makroskopowej urobku 

nego na świdrze. Do poboru próbek uŜyto szufelki stalowej oraz zakręcanych 
naczyń szklanych z laboratorium. Dodatkowo kaŜdy pojemnik po zakręceniu był 
zabezpieczany taśmą parafinową w celu minimalizacji ucieczki związków 
organicznych. Naczynia transportowano w pozycji odwróconej, w schłodzonym 
pojemniku izotermicznym, bez dostępu światła. KaŜda pobrana próbka została 
opisana. Nie wszystkie pobrane próbki przeznaczono do badań w laboratorium, tzn. w 
rzeczywistości pobrano większą liczbę próbek, do analizy wytypowano jedynie 10 
próbek, zgodnie ze zleceniem.  

W wykonane odwierty wkręcono kolumny piezometryczne o długości 6 m. KaŜda 
posiada filtr siatkowy o długości 1,93 m oraz rurę podfiltrową 0,25 m. Zastosowano 

2 i ¼ cala, tj. o średnicy wewnętrznej ok. 5 cm. Wyloty rur 
piezometrycznych są zabezpieczone korkami wkręcanymi, zaś kaŜdy piezometr 
znajduje się w Ŝeliwnej obudowie z wysuwaną okrągłą Ŝeliwną przykrywą. 
Powierzchnię obudowy w miarę moŜliwości zrównano z powierzchnią otaczającego 
gruntu. Zastosowano obudowy pomalowane na Ŝółto z symbolem „G”, co powinno 
zapewnić piezometrom większą „nietykalność”, tj. zmniejszyć zainteresowanie osób 
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Niniejszy raport został przygotowany w myśl załoŜeń z zapytania ofertowego 
Zamawiającego 9 czerwca 2015 r. oraz zlecenia udzielonego 

przez Wydział Gospodarki Komunalnej i Ochrony Środowiska Miasta 

owej nieruchomości 
nr ew. 6/5, obręb 149, zlokalizowanej przy bulwarze rzeki Brdy na wysokości adresu 

 7,5 m, pobranie i 
przebadanie 10 próbek gruntu i 5 próbek wody oraz opracowanie raportu 

W opracowaniu wykorzystano mapę udostępnioną na podstawie licencji nr 
MPG.D.416.145.2015_0461_P wydanej przez Prezydenta Miasta Bydgoszczy. 

e zwiększenia efektywności prac 
terenowych wiercenia rozpoczęto od miejsc sąsiadujących z działką-placem zabaw, 

rekultywacji) w trakcie trwania 
, po konsultacji z przedstawicielem 

kolejne wiercenia wyznaczano tak, 
granicę zasięgu skaŜeń. Numeracja 

wykonanych pięciu piezometrów odpowiada kolejności wykonywanych wierceń. 
świdrem spiralnym o 

cm. Ocenę głębokości zmian litologicznych w otworze (np. przejście z 
piasków w iły) określano najpierw na podstawie obserwacji działania wiertnicy, a 

czny po wyjęciu świdra. Dzięki temu z moŜliwie 
duŜą precyzją określono głębokość połoŜenia istotnych granic (np. strop warstwy 

Próbki gruntu pobierano na podstawie oceny makroskopowej urobku 
nego na świdrze. Do poboru próbek uŜyto szufelki stalowej oraz zakręcanych 

naczyń szklanych z laboratorium. Dodatkowo kaŜdy pojemnik po zakręceniu był 
zabezpieczany taśmą parafinową w celu minimalizacji ucieczki związków 

no w pozycji odwróconej, w schłodzonym 
pojemniku izotermicznym, bez dostępu światła. KaŜda pobrana próbka została 
opisana. Nie wszystkie pobrane próbki przeznaczono do badań w laboratorium, tzn. w 

typowano jedynie 10 

W wykonane odwierty wkręcono kolumny piezometryczne o długości 6 m. KaŜda 
posiada filtr siatkowy o długości 1,93 m oraz rurę podfiltrową 0,25 m. Zastosowano 

2 i ¼ cala, tj. o średnicy wewnętrznej ok. 5 cm. Wyloty rur 
piezometrycznych są zabezpieczone korkami wkręcanymi, zaś kaŜdy piezometr 
znajduje się w Ŝeliwnej obudowie z wysuwaną okrągłą Ŝeliwną przykrywą. 

powierzchnią otaczającego 
gruntu. Zastosowano obudowy pomalowane na Ŝółto z symbolem „G”, co powinno 
zapewnić piezometrom większą „nietykalność”, tj. zmniejszyć zainteresowanie osób 



 

 

niepowołanych. Rycina 1 ilustruje  przykładowo wygląd piezometru  Bdg
jego wykonaniu. 

Ryc. 1. Piezometr zamknięty przykrywą typu „zawór gazu”. Przykładowo piezometr Bdg

 
Dokładną lokalizację wykonanych piezometrów na działce 6/5 obrębu 148 

przedstawiono na powiększonym fragmencie mapy geode
 

Ryc. 2. Lokalizacja wykonanych w sierpniu 2015 r. pięciu piezometrów „Bdg” na działce 6/5 
obrębu 149 przy ul. Jagiellońskiej 36

 
Pomiary niwelacyjne wykonano dwukrotnie (21 i 26.08.2015) włączając do sieci 

pomiaru takŜe otwory projektu COBRAMAN z sąsiadującej działki. Domierzono 
równieŜ trwały punkt – reper na nabrzeŜu Brdy w celu zmierzenia i porównania 
poziomów wody w piezometrach
pobranie pięciu próbek wody wykonano 26 sierpnia 2015, tj. pięć dni po wykonaniu 
piezometrów.  

Próbki wody pobrano pompką perystaltyczną. Po opisaniu kolejno napełnianych 
butelek zapakowano je do pojemników izo
tym samym dniu wysłano do laboratorium.

Szczegółowe dane na temat profili wierceń, ich głębokość oraz miejsce i 
oznaczenie pobranej próbki gruntu zawiera

lustruje  przykładowo wygląd piezometru  Bdg

. Piezometr zamknięty przykrywą typu „zawór gazu”. Przykładowo piezometr Bdg

Dokładną lokalizację wykonanych piezometrów na działce 6/5 obrębu 148 
przedstawiono na powiększonym fragmencie mapy geodezyjnej – Ryc. 

Lokalizacja wykonanych w sierpniu 2015 r. pięciu piezometrów „Bdg” na działce 6/5 
obrębu 149 przy ul. Jagiellońskiej 36-38 (linia fioletowa – granica działki) 

„CBR” na działce sąsiedniej. 

Pomiary niwelacyjne wykonano dwukrotnie (21 i 26.08.2015) włączając do sieci 
pomiaru takŜe otwory projektu COBRAMAN z sąsiadującej działki. Domierzono 

reper na nabrzeŜu Brdy w celu zmierzenia i porównania 
poziomów wody w piezometrach i poziomu rzeki. Pomiary piezometryczne oraz 
pobranie pięciu próbek wody wykonano 26 sierpnia 2015, tj. pięć dni po wykonaniu 

Próbki wody pobrano pompką perystaltyczną. Po opisaniu kolejno napełnianych 
butelek zapakowano je do pojemników izotermicznych z wkładami chłodzącymi i w 
tym samym dniu wysłano do laboratorium. 

Szczegółowe dane na temat profili wierceń, ich głębokość oraz miejsce i 
oznaczenie pobranej próbki gruntu zawierają poniŜsze tabele. 
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lustruje  przykładowo wygląd piezometru  Bdg-2 zaraz po 

 
. Piezometr zamknięty przykrywą typu „zawór gazu”. Przykładowo piezometr Bdg 2. 

Dokładną lokalizację wykonanych piezometrów na działce 6/5 obrębu 148 
Ryc. 2. 

 
Lokalizacja wykonanych w sierpniu 2015 r. pięciu piezometrów „Bdg” na działce 6/5 

ki) oraz cztery otwory 

Pomiary niwelacyjne wykonano dwukrotnie (21 i 26.08.2015) włączając do sieci 
pomiaru takŜe otwory projektu COBRAMAN z sąsiadującej działki. Domierzono 

reper na nabrzeŜu Brdy w celu zmierzenia i porównania 
i poziomu rzeki. Pomiary piezometryczne oraz 

pobranie pięciu próbek wody wykonano 26 sierpnia 2015, tj. pięć dni po wykonaniu 

Próbki wody pobrano pompką perystaltyczną. Po opisaniu kolejno napełnianych 
termicznych z wkładami chłodzącymi i w 

Szczegółowe dane na temat profili wierceń, ich głębokość oraz miejsce i 



 

 

Tabela 1. Profil sondowania Bdg 1

 Sondowanie Bdg 1

  
Głębokość  
w m ppt 

0,0 – 2,0 Nasyp piaszczysty z duŜymi okruchami i ułamkami cegieł i 
odpadów budowlanych, fragmenty prętów zbroj., 
specyficznego zapachu

2,0 – 2,1 Piasek średnioziarnisty
2,1 – 2,6 Piasek średnioziarnisty silnie zanieczyszczony WWA
2,6 – 2,8 Namuł czarny 
2,8 – 3,7 Piasek średnioziarnisty, zanieczyszczenie mniejsze niŜ nad 

namułami 
3,7 – 6,3 Piaski gruboziarniste ze Ŝwirami, silnie zanieczyszczone WWA
6,3 – 6,4  Otoczaki (bruk) i piaski gruboziarniste, skaŜone WWA
6,4 – 7,5 Iły niebiesko-szare 

 
Tabela 2. Profil sondowania Bdg 2

 Sondowanie Bdg 2

  
Głębokość  
w m ppt 

0,0 – 1,9 Nasyp piaszczysty czarny z gruzem ceglanym, bez zapachu, 
do głębokości 0,7 m piasek Ŝółty 
wykopu) 

1,9 – 2,2 Piaski drobnoziarniste, zawodnione

2,2 – 2,4 Piaski drobnoziarniste i osady organiczne

2,4 – 3,5 Piaski gruboziarniste

3,5 – 6,4 Piaski gruboziarniste silnie zanieczyszczone WWA

6,4 – 6,6 Otoczaki (bruk) z piaskiem gruboziarnistym, osad przesycony 
wolnym produktem

6,6 – 7,5 Iły niebiesko-szare 

 
Tabela 3. Profil sondowania Bdg 3

 Sondowanie Bdg 3

  
Głębokość  
w m ppt 

0,0 – 2,2 Nasyp, odpady budowlane
masywny płaskownik budowlany

2,2 – 3,2 Piaski średnioziarniste, szare, bez zapachu WWA (lub zapach 
minimalny), na głęb. ok. 2,2 m zawodnienie

3,2 – 3,4 Piaski średnioziarniste z wkładkami namułu i torfu
3,4 – 3,6 Piaski średnioziarniste, szare, bez zapachu WWA
3,6 – 6,2 Piaski gruboziarniste i Ŝwiry
6,2 – 6,4 Otoczaki (bruk) i piaski, bez zapachu, bez widocznych 

zanieczyszczeń 
6,4 – 7,0 Iły niebiesko-szare 

 
 

Bdg 1 

Bdg 1  
 

Opis materiału N
głębokością jej pobrania

Nasyp piaszczysty z duŜymi okruchami i ułamkami cegieł i 
odpadów budowlanych, fragmenty prętów zbroj., bez 

zapachu 

Bdg 1/1,0

Piasek średnioziarnisty Bdg  1/2,1
Piasek średnioziarnisty silnie zanieczyszczony WWA  

 
Piasek średnioziarnisty, zanieczyszczenie mniejsze niŜ nad  

gruboziarniste ze Ŝwirami, silnie zanieczyszczone WWA  
Otoczaki (bruk) i piaski gruboziarniste, skaŜone WWA Bdg 1/6,30

  

Bdg 2 

Bdg 2  
 

Opis materiału Numer polowy próbki 

Nasyp piaszczysty czarny z gruzem ceglanym, bez zapachu, 
do głębokości 0,7 m piasek Ŝółty (prawdop. z obsypki 

 

Piaski drobnoziarniste, zawodnione  
Piaski drobnoziarniste i osady organiczne  
Piaski gruboziarniste Bdg 2/3,5
Piaski gruboziarniste silnie zanieczyszczone WWA Bdg 2/4,5
Otoczaki (bruk) z piaskiem gruboziarnistym, osad przesycony 
wolnym produktem WWA 

Bdg 2/6,5

  

Bdg 3 

Bdg 3  
 

Opis materiału Numer polowy próbki z 
głębokością jej pobrania

Nasyp, odpady budowlane, stare cegły, wydobyto stary, 
płaskownik budowlany 

 

Piaski średnioziarniste, szare, bez zapachu WWA (lub zapach 
, na głęb. ok. 2,2 m zawodnienie 

Bdg 3/3,0

Piaski średnioziarniste z wkładkami namułu i torfu  
Piaski średnioziarniste, szare, bez zapachu WWA  
Piaski gruboziarniste i Ŝwiry  
Otoczaki (bruk) i piaski, bez zapachu, bez widocznych Bdg 3/6,3

szare   
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Numer polowy próbki z 
głębokością jej pobrania 

Bdg 1/1,0 

Bdg  1/2,1 

Bdg 1/6,30 

Numer polowy próbki 
z głębokością jej 

pobrania 

Bdg 2/3,5 
Bdg 2/4,5 
Bdg 2/6,5 

Numer polowy próbki z 
głębokością jej pobrania 

Bdg 3/3,0 

Bdg 3/6,3 



 

 

Tabela 4. Profil sondowania Bdg 4

 Sondowanie Bdg 4
 Otwór był trzykrotnie

występowania na gł. 0,5 m masywnego betonu
Głębokość  
w m ppt 

0,0 – 1,6 Nasyp piaszczysty, 
drewniane zwęglone, bez zapachu

1,6 – 4,0 Piaski średnioziarniste Ŝółto
m sączenie,   

4,0 – 6,0 Piaski średnioziarniste białe, z głazikami,
6,0 – 6,4 Otoczaki (bruk) i piasek róŜnoziarnisty
6,4 – 7,8 Iły niebiesko-szare 

 
Tabela 5. Profil sondowania Bdg 5

 Sondowanie Bdg 5

  
Głębokość  
w m ppt 

0,0 – 1,9 Nasyp piaszczysty z cegłami i gruzem, 
1,9 – 2,0 Namuł czarny, bez zapachu
2,0 – 2,4 Piaski drobnoziarniste, ciemno
2,4 – 6,1 Piaski gruboziarniste, niebieskawe (

lekki zapach WWA 
6,1 – 6,4 Otoczaki (bruk) z piaskami
6,4 – 6,5 Iły niebiesko-szare 

 

Szczegółowa wizualizacja profili geologicznych oraz konstrukcji piezometrów, a 
takŜe polowe obserwacje organoleptyczne i sumaryczne
(omówionych szczegółowo w kolejnym rozdziale) znajdują się na kartach wierceń 
załączniki 1-5 na końcu Raportu. 

 
Wykonane pomiary piezometryczne umoŜliwiły ustalenie chwilowego obrazu 

połoŜenia zwierciadła wód gruntowych
Zastosowane cięcie hydroizohips (co 1 cm) pokazuje, Ŝe obszarze sąsiadującej 

działki prawdopodobnie istnieje uprzywilejowana strefa przepływu wód (np. strefa 
Ŝwirowa o większej miąŜszości i rozprzestrzenieniu), co miejscowo wywołuje niewielki 
efekt „górki” na zwierciadle wód gruntowych. Jednak wody podziemne są związane ze 
stanem wody w rzece i prawdopodobnie dość często dochodzi do zmiany kierunków 
przepływu. Ogólnie niewielki gradient hydrauliczny i zmienność kierunków przepływu 
zwiększają stagnację zanieczyszczeń w tym miejscu. 

Podobne efekty „górek” i zmienność kierunków słabego przepływu obserwowano 
wielokrotnie w czasie pomiarów zwierciadła wód gruntowych na tym odci
Brdy w trakcie projektu INCORE w latach 2002

 

Bdg 4 

Bdg 4  
Otwór był trzykrotnie przestawiany o ok. 1 m z powodu 
występowania na gł. 0,5 m masywnego betonu 

 

Opis materiału Numer polowy próbki z 
głębokością jej pobrania

Nasyp piaszczysty, czarny, fragmenty cegieł, elementy 
drewniane zwęglone, bez zapachu 

 

Piaski średnioziarniste Ŝółto-szare, bez zapachu, na gł. ok. 2 
Bdg 4/2,1

Piaski średnioziarniste białe, z głazikami,  
piasek róŜnoziarnisty Bdg 4/6,4
  

Bdg 5 

Bdg 5  
 

Opis materiału Numer polowy próbki z 
głębokością jej pobrania

Nasyp piaszczysty z cegłami i gruzem,   
Namuł czarny, bez zapachu  
Piaski drobnoziarniste, ciemno-Ŝółte  
Piaski gruboziarniste, niebieskawe (warunki redukcyjne ?), 

 
Bdg 5/3,0

piaskami Bdg 5/6,3
  

Szczegółowa wizualizacja profili geologicznych oraz konstrukcji piezometrów, a 
polowe obserwacje organoleptyczne i sumaryczne wyniki analiz chemicznych 

w kolejnym rozdziale) znajdują się na kartach wierceń 
5 na końcu Raportu.  

Wykonane pomiary piezometryczne umoŜliwiły ustalenie chwilowego obrazu 
gruntowych w dniu 26 sierpnia 2015 r. -

Zastosowane cięcie hydroizohips (co 1 cm) pokazuje, Ŝe obszarze sąsiadującej 
działki prawdopodobnie istnieje uprzywilejowana strefa przepływu wód (np. strefa 

ększej miąŜszości i rozprzestrzenieniu), co miejscowo wywołuje niewielki 
efekt „górki” na zwierciadle wód gruntowych. Jednak wody podziemne są związane ze 
stanem wody w rzece i prawdopodobnie dość często dochodzi do zmiany kierunków 

ielki gradient hydrauliczny i zmienność kierunków przepływu 
zwiększają stagnację zanieczyszczeń w tym miejscu.  

Podobne efekty „górek” i zmienność kierunków słabego przepływu obserwowano 
wielokrotnie w czasie pomiarów zwierciadła wód gruntowych na tym odci
Brdy w trakcie projektu INCORE w latach 2002-2003. 
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Numer polowy próbki z 
głębokością jej pobrania 

Bdg 4/2,1 

Bdg 4/6,4 

Numer polowy próbki z 
głębokością jej pobrania 

Bdg 5/3,0 

Bdg 5/6,3 

Szczegółowa wizualizacja profili geologicznych oraz konstrukcji piezometrów, a 
wyniki analiz chemicznych 

w kolejnym rozdziale) znajdują się na kartach wierceń – 

Wykonane pomiary piezometryczne umoŜliwiły ustalenie chwilowego obrazu 
- Ryc. 3. 

Zastosowane cięcie hydroizohips (co 1 cm) pokazuje, Ŝe obszarze sąsiadującej 
działki prawdopodobnie istnieje uprzywilejowana strefa przepływu wód (np. strefa 

ększej miąŜszości i rozprzestrzenieniu), co miejscowo wywołuje niewielki 
efekt „górki” na zwierciadle wód gruntowych. Jednak wody podziemne są związane ze 
stanem wody w rzece i prawdopodobnie dość często dochodzi do zmiany kierunków 

ielki gradient hydrauliczny i zmienność kierunków przepływu 

Podobne efekty „górek” i zmienność kierunków słabego przepływu obserwowano 
wielokrotnie w czasie pomiarów zwierciadła wód gruntowych na tym odcinku brzegu 



 

 

Ryc. 3. Lokalizacja wykonanych piezometrów i wynik pomiarów połoŜenia zwierciadła wody 
26.08.2015 (w m n.p.m.) w otworach wykonanych 
istniejących na działce projektu COBRAMAN. 

 
. Lokalizacja wykonanych piezometrów i wynik pomiarów połoŜenia zwierciadła wody 

(w m n.p.m.) w otworach wykonanych w sierpniu 2015 r.
istniejących na działce projektu COBRAMAN.  
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. Lokalizacja wykonanych piezometrów i wynik pomiarów połoŜenia zwierciadła wody 
w sierpniu 2015 r. oraz 



 

 

Wyniki badań analitycznych

W załączeniu (Załącznik 6) 
dotyczącego badań przekazanych do analizy 
Laboratorium międzynarodowe
zleconych badań.  

Zgodnie ze zleceniem przebadano próbki gruntu i wody na zawartość związków 
lotnych jednopierścieniowych (benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny, styren), na 
zawartość 17 związków z grupy wiel
oraz na zawartość związków ropopochodnych: olejów mineralnych (C12
benzyn (C6-C12).  

W próbkach gruntu nie wykryto nigdzie styrenu 
obraz wyników zawiera tylko pozostałe BTEX.

Ryc. 4. Diagram zawartości poszczególnych BTEX w próbkach gruntu

 
Na powyŜszym zestawieniu wyraźnie widać znaczny udział etylobenzenu i 

ksylenów w sumarycznych stęŜeniach BTEX dla próbek. Benzen i toluen niemal nie 
występują. Ponadto BTEX występują jedynie w próbkach z otworu Bdg 1, zaś w Bdg 2 
jedynie w dolnym jego odcinku, co koreluje się całkowicie z innymi rodzajami 
zanieczyszczeń organicznych. 

Zawartość związków WWA przedstawiono na kolejnej rycinie.

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

mg/kg

Wyniki badań analitycznych 

(Załącznik 6) zamieszczono wydruk z raportu laboratoryjnego 
przekazanych do analizy 10 próbek gruntu oraz 5 próbek wody

Laboratorium międzynarodowej sieci ALS Group posiada akredytację w zakresie 

Zgodnie ze zleceniem przebadano próbki gruntu i wody na zawartość związków 
lotnych jednopierścieniowych (benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny, styren), na 
zawartość 17 związków z grupy wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych 
oraz na zawartość związków ropopochodnych: olejów mineralnych (C12

W próbkach gruntu nie wykryto nigdzie styrenu – dla uproszczenia graficzny 
obraz wyników zawiera tylko pozostałe BTEX. 

. Diagram zawartości poszczególnych BTEX w próbkach gruntu

Na powyŜszym zestawieniu wyraźnie widać znaczny udział etylobenzenu i 
ksylenów w sumarycznych stęŜeniach BTEX dla próbek. Benzen i toluen niemal nie 

o BTEX występują jedynie w próbkach z otworu Bdg 1, zaś w Bdg 2 
jedynie w dolnym jego odcinku, co koreluje się całkowicie z innymi rodzajami 
zanieczyszczeń organicznych.  

Zawartość związków WWA przedstawiono na kolejnej rycinie. 

Benzen

Toluen

Etylobenzen
Ksyleny

Benzen

Toluen

Etylobenzen

Ksyleny
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zamieszczono wydruk z raportu laboratoryjnego 
oraz 5 próbek wody. 

posiada akredytację w zakresie 

Zgodnie ze zleceniem przebadano próbki gruntu i wody na zawartość związków 
lotnych jednopierścieniowych (benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny, styren), na 

opierścieniowych węglowodorów aromatycznych 
oraz na zawartość związków ropopochodnych: olejów mineralnych (C12-C35) i 

dla uproszczenia graficzny 

 
. Diagram zawartości poszczególnych BTEX w próbkach gruntu 

Na powyŜszym zestawieniu wyraźnie widać znaczny udział etylobenzenu i 
ksylenów w sumarycznych stęŜeniach BTEX dla próbek. Benzen i toluen niemal nie 

o BTEX występują jedynie w próbkach z otworu Bdg 1, zaś w Bdg 2 
jedynie w dolnym jego odcinku, co koreluje się całkowicie z innymi rodzajami 

 

Benzen

Toluen

Etylobenzen

Ksyleny



 

 

Ryc. 5. Diagram zawartości poszczególnych WWA w próbkach gruntu

 
PowyŜsze zestawienie pokazuje, Ŝe próbki gruntu, 

WWA, mają bardzo specyficzny skład 
jest to pełna mieszanina WWA, char
Wyraźnie wyróŜniała się próbka Bdg 2/6,5 pobrana ze spągowych Ŝwirów warstwy 
wodonośnej, gdzie juŜ makroskopowo widoczny był oleisty wolny produkt (oleje i 
WWA) - Ryc. 6. 

 

Ryc. 6. Widok z dwóch ujęć miejsca pobrania próbki Bdg 2/6,5 

przesycone olejami mineralnymi i WWA tuŜ nad stropem szarych iłów.
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Diagram zawartości poszczególnych WWA w próbkach gruntu

PowyŜsze zestawienie pokazuje, Ŝe próbki gruntu, w których 
WWA, mają bardzo specyficzny skład – dominują tylko frakcje lekkie i średnie. Nie 
jest to pełna mieszanina WWA, charakterystyczna np. dla surowej smoły pogazowej. 

się próbka Bdg 2/6,5 pobrana ze spągowych Ŝwirów warstwy 
makroskopowo widoczny był oleisty wolny produkt (oleje i 

 
 

Widok z dwóch ujęć miejsca pobrania próbki Bdg 2/6,5 – piaski gruboziarniste 

przesycone olejami mineralnymi i WWA tuŜ nad stropem szarych iłów.
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Diagram zawartości poszczególnych WWA w próbkach gruntu 

 w ogóle występują 
dominują tylko frakcje lekkie i średnie. Nie 

akterystyczna np. dla surowej smoły pogazowej. 
się próbka Bdg 2/6,5 pobrana ze spągowych Ŝwirów warstwy 

makroskopowo widoczny był oleisty wolny produkt (oleje i 

 

piaski gruboziarniste 

przesycone olejami mineralnymi i WWA tuŜ nad stropem szarych iłów. 

Bdg 1/2,1

Bdg 1/6,3

Bdg 2/3,5

Bdg 2/6,5

Bdg 3/3,0

Bdg 3/6,3

Bdg 4/2,1

Bdg 4/6,4

Bdg 5/3,0

Bdg 5/6,3



 

 

Następna rycina ilustruje zawartość związków ropopochodnych 
zbadanej według listy z Rozporządzenia
sprawie standardów jakości gleby i standardów jakości ziemi (

 

Ryc. 7. Diagram zawartości sum frakcji olejowej i benzynowej w próbkach gruntu

 
Zawartość frakcji olejowej zdecydowanie dominuje i koreluje się z zawartością 

WWA  w próbkach. Prawdopodobne jest wspólne występowanie w ognisku skaŜenia 
właśnie frakcji olejowej oraz lekkich i średnich frakcji WWA.

 
Wyniki badania wody w postaci sum 

Ryc. 8. Zestawienie sum badanych składników 

 
Warto zauwaŜyć, Ŝe w dominujących w wodzie WWA najwaŜniejszymi 

składnikami są lekkie i średnie związki, co pokazuje kolejny diagram.
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Następna rycina ilustruje zawartość związków ropopochodnych 
Rozporządzenia Ministra Środowiska z 9 września 2002 r. 

sprawie standardów jakości gleby i standardów jakości ziemi (Dz. U.02.165.1359)

. Diagram zawartości sum frakcji olejowej i benzynowej w próbkach gruntu

Zawartość frakcji olejowej zdecydowanie dominuje i koreluje się z zawartością 
WWA  w próbkach. Prawdopodobne jest wspólne występowanie w ognisku skaŜenia 
właśnie frakcji olejowej oraz lekkich i średnich frakcji WWA. 

Wyniki badania wody w postaci sum tych związków pokazano poniŜej.

. Zestawienie sum badanych składników związków organicznych 
pobranych z piezometrów 

Warto zauwaŜyć, Ŝe w dominujących w wodzie WWA najwaŜniejszymi 
składnikami są lekkie i średnie związki, co pokazuje kolejny diagram.
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Następna rycina ilustruje zawartość związków ropopochodnych – sumy frakcji 
z 9 września 2002 r. w 
Dz. U.02.165.1359) 

 
. Diagram zawartości sum frakcji olejowej i benzynowej w próbkach gruntu 

Zawartość frakcji olejowej zdecydowanie dominuje i koreluje się z zawartością 
WWA  w próbkach. Prawdopodobne jest wspólne występowanie w ognisku skaŜenia 

pokazano poniŜej. 

 
związków organicznych w próbkach wody 

Warto zauwaŜyć, Ŝe w dominujących w wodzie WWA najwaŜniejszymi 
składnikami są lekkie i średnie związki, co pokazuje kolejny diagram. 

Bdg 

5/6,3

C35 

C12

suma BTEXS

suma C12 - C35 

suma C6 - C12 

suma 17 WWA



 

 

Ryc. 9. Poszczególne WWA w próbkach wody z piezometrów

 
Interpretacja wyników  

Uzyskane wyniki wyraźnie pokazują zróŜnicowanie przestrzenne i głębokościowe 
skaŜeń (co pokazano w formie graficznej
zanieczyszczającymi grunt oraz wody 
oleje mineralne. Oczywiście występują takŜe frakcje lekkie związków organicznych, 
np. głównie ksyleny spośród BTEX oraz benzyny, jednak ich udział jest znacznie 
mniejszy. Mimo to i one przekraczają 
klasyfikujące stan środowiska. 

Podstawowym kryterium 
Rozporządzenie Ministra Środowiska 
jakości gleby i standardów jakości ziemi (

Na terenie interesującym dla Inwestora obowiązują w zasadzie standardy dla 
grupy gruntów „B”, gdyŜ jest to juŜ obszar nie mający charakteru przemysłowego. 
W bezpośrednim otoczeniu działki 6/5 obrębu 149 znajdują się obiekty stałego pobytu 
ludzi i uŜyteczności publicznej:
nad rzeką Brdą. Ze względu na przewaŜający rodzaj gruntu przyjęto współczynnik
filtracji (wodoprzepuszczalności
występowanie nasypów, których pr
kontrolowane makroskopowo oraz ze względu na wiedzę z archiwalnych opracowań 
analizowano chemicznie jedynie 
naturalnego, który pod nasypami o miąŜszości ok. 2 m jest ca
Wyniki analiz porównano zatem 
z przedziału głębokości od 0,3 m do 15 m.
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. Poszczególne WWA w próbkach wody z piezometrów

wyraźnie pokazują zróŜnicowanie przestrzenne i głębokościowe 
formie graficznej na diagramach). Dominującymi składnikami 

zanieczyszczającymi grunt oraz wody gruntowe są lekkie i średnie frakcje WWA oraz 
Oczywiście występują takŜe frakcje lekkie związków organicznych, 

np. głównie ksyleny spośród BTEX oraz benzyny, jednak ich udział jest znacznie 
one przekraczają niekiedy dopuszczalne standardy i normy 

klasyfikujące stan środowiska.  
dstawowym kryterium do oceny stanu zanieczyszczenia gruntów 

Rozporządzenie Ministra Środowiska z 9 września 2002 r. w sprawie standardów 
jakości gleby i standardów jakości ziemi (Dz. U.02.165.1359). 

Na terenie interesującym dla Inwestora obowiązują w zasadzie standardy dla 
, gdyŜ jest to juŜ obszar nie mający charakteru przemysłowego. 

działki 6/5 obrębu 149 znajdują się obiekty stałego pobytu 
ści publicznej: głównie mieszkania, plac zabaw dla dzieci oraz deptak 
. Ze względu na przewaŜający rodzaj gruntu przyjęto współczynnik

filtracji (wodoprzepuszczalności) na poziomie do 1x10-7 m/s. Ze względu na 
nasypów, których profile w uzyskanym materiale wiertniczym były 

kontrolowane makroskopowo oraz ze względu na wiedzę z archiwalnych opracowań 
analizowano chemicznie jedynie próbki gruntu pobieranego 
naturalnego, który pod nasypami o miąŜszości ok. 2 m jest całkowicie zawodniony. 

zatem do standardów obowiązujących dla gruntów 
głębokości od 0,3 m do 15 m. 

Bdg 3 Bdg 4 Bdg 5
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. Poszczególne WWA w próbkach wody z piezometrów 

wyraźnie pokazują zróŜnicowanie przestrzenne i głębokościowe 
. Dominującymi składnikami 

są lekkie i średnie frakcje WWA oraz 
Oczywiście występują takŜe frakcje lekkie związków organicznych, 

np. głównie ksyleny spośród BTEX oraz benzyny, jednak ich udział jest znacznie 
dopuszczalne standardy i normy 

do oceny stanu zanieczyszczenia gruntów jest 
w sprawie standardów 

Na terenie interesującym dla Inwestora obowiązują w zasadzie standardy dla 
, gdyŜ jest to juŜ obszar nie mający charakteru przemysłowego. 

działki 6/5 obrębu 149 znajdują się obiekty stałego pobytu 
, plac zabaw dla dzieci oraz deptak 

. Ze względu na przewaŜający rodzaj gruntu przyjęto współczynnik 
m/s. Ze względu na 

ofile w uzyskanym materiale wiertniczym były 
kontrolowane makroskopowo oraz ze względu na wiedzę z archiwalnych opracowań 

 ze strefy gruntu 
łkowicie zawodniony. 

do standardów obowiązujących dla gruntów grupy „B” 
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Benzo(a)antracen

Chryzen

Benzo(b)fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)piren

Indeno(1,2,3,cd)piren

Benzo(g,h,i)perylen

Dibenzo(a,h)antracen



 

 

Obowiązująca, dopuszczalna najwyŜsza zawartość sumy WWA (20 mg/kg s.m.) 
jest przekroczona w próbkach w profilach
otworze w jego dolnej części występuje wolny produkt
Zawartość całej sumy 17 badanych WWA wynosi tu 17
według listy 9 związków z Rozp. Ministra Środowiska 
10 634 mg/kg s.m. 

W pozostałych otworach przekroczenia są minimalne, np. w Bdg 5, który jest 
otworem „przejściowym” do strefy bez tak drastycznyc
i Bdg 4 nie ma przekroczeń 
zanieczyszczeń. Mamy zatem do czynienia z dość wyraźną i ostrą granicą 
zanieczyszczenia w gruncie, co wynika głównie z silnie hydrofobowej
stwierdzonych tu skaŜeń oraz z moŜliwości
uprzywilejowaną strefą o lepszym drenaŜu (np. warstwa Ŝwirowa).

Bazując na otrzymanych wynikach oraz na archiwalnych danych raportowanych 
po zakończeniu rekultywacji terenu projektu COBRAMAN („Raport z badań 
sprawdzających po zakończeniu rekultywacji terenu poprzemysłowego przy ul. 
Jagiellońskiej 36-38 prowadzonej w ramach projektu COBRAMAN”, GEOPROGRAM, 
grudzień 2012) moŜna wykonać dwie mapy ścięcia poziomego dla zanieczyszczeń 
występujących w gruncie. NaleŜy bowiem zaznaczyć, 
zanieczyszczenie jest silnie związane z gruntem i mimo pewnej migracji utrzymuje się 
na dość stałym poziomie. MoŜna zatem te dane

Ryc. 10 – ilustruje stęŜenia w gruncie na głębokości 6
nad stropem nieprzepuszczalnych iłów. Maksimum stęŜeń (ponad 10000 mg/kg s.m.) 
zlokalizowane jest przy północnej granicy, w naroŜni
izolinia 20 mg/kg s.m. nie przekracza granicy południowej. MoŜe to oznaczać, Ŝe faza 
DNAPL nie dotarła jeszcze do koryta rzeki Brdy. ZwaŜywszy na ograniczenia 
wynikające ze sposobu interpolacji w programie komputerowym moŜna s
smuga zanieczyszczeń na tej głębokości jest bardzo wąska i skoncentrowana, co 
moŜe świadczyć o bliskości ogniska 

Ryc. 11 – ilustruje stęŜenia w gruncie w strefie głębokości 2
warstwą nasypów, które nie mają objawów tak silnego zanieczyszczenia. Porównując 
sytuację w okolicy otworu Bdg 1 moŜna stwierdzić, Ŝe w całym profilu osadów 
zawodnionych (pomiędzy nasypami i iłami) utrzymuje się stęŜenie sumy WWA na 
poziomie ok. 1000 mg/kg s.m.

Obowiązująca, dopuszczalna najwyŜsza zawartość sumy WWA (20 mg/kg s.m.) 
jest przekroczona w próbkach w profilach Bdg 1 i Bdg 2. Szczególnie w tym drugim 
otworze w jego dolnej części występuje wolny produkt – oleiste WWA i olej mineralny. 
Zawartość całej sumy 17 badanych WWA wynosi tu 17 000 mg/kg s.m.
według listy 9 związków z Rozp. Ministra Środowiska z 9 września 2002 r. wynosi to 

W pozostałych otworach przekroczenia są minimalne, np. w Bdg 5, który jest 
otworem „przejściowym” do strefy bez tak drastycznych zanieczyszczeń, zaś w Bdg 3 

4 nie ma przekroczeń – występują tu jedynie śladowe ilości badanych 
Mamy zatem do czynienia z dość wyraźną i ostrą granicą 

zanieczyszczenia w gruncie, co wynika głównie z silnie hydrofobowej
stwierdzonych tu skaŜeń oraz z moŜliwości migrowania skaŜeń oleistych 
uprzywilejowaną strefą o lepszym drenaŜu (np. warstwa Ŝwirowa). 

Bazując na otrzymanych wynikach oraz na archiwalnych danych raportowanych 
po zakończeniu rekultywacji terenu projektu COBRAMAN („Raport z badań 

akończeniu rekultywacji terenu poprzemysłowego przy ul. 
38 prowadzonej w ramach projektu COBRAMAN”, GEOPROGRAM, 

grudzień 2012) moŜna wykonać dwie mapy ścięcia poziomego dla zanieczyszczeń 
występujących w gruncie. NaleŜy bowiem zaznaczyć, Ŝe trwające wiele dziesiątków lat 
zanieczyszczenie jest silnie związane z gruntem i mimo pewnej migracji utrzymuje się 
na dość stałym poziomie. MoŜna zatem te dane razem zestawić na jednej mapie.

ilustruje stęŜenia w gruncie na głębokości 6-6,5 m, tzn. bezpośrednio 
nad stropem nieprzepuszczalnych iłów. Maksimum stęŜeń (ponad 10000 mg/kg s.m.) 
zlokalizowane jest przy północnej granicy, w naroŜniku przedmiotowej działki, zaś 
izolinia 20 mg/kg s.m. nie przekracza granicy południowej. MoŜe to oznaczać, Ŝe faza 
DNAPL nie dotarła jeszcze do koryta rzeki Brdy. ZwaŜywszy na ograniczenia 
wynikające ze sposobu interpolacji w programie komputerowym moŜna s
smuga zanieczyszczeń na tej głębokości jest bardzo wąska i skoncentrowana, co 
moŜe świadczyć o bliskości ogniska – przyczyny skaŜenia. 

ilustruje stęŜenia w gruncie w strefie głębokości 2-4 m p.p.t., tzn. pod 
warstwą nasypów, które nie mają objawów tak silnego zanieczyszczenia. Porównując 
sytuację w okolicy otworu Bdg 1 moŜna stwierdzić, Ŝe w całym profilu osadów 

iędzy nasypami i iłami) utrzymuje się stęŜenie sumy WWA na 
poziomie ok. 1000 mg/kg s.m. 
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Obowiązująca, dopuszczalna najwyŜsza zawartość sumy WWA (20 mg/kg s.m.) 
Bdg 1 i Bdg 2. Szczególnie w tym drugim 

oleiste WWA i olej mineralny. 
000 mg/kg s.m., zaś sumując 

z 9 września 2002 r. wynosi to 

W pozostałych otworach przekroczenia są minimalne, np. w Bdg 5, który jest 
h zanieczyszczeń, zaś w Bdg 3 

występują tu jedynie śladowe ilości badanych 
Mamy zatem do czynienia z dość wyraźną i ostrą granicą 

zanieczyszczenia w gruncie, co wynika głównie z silnie hydrofobowej natury 
migrowania skaŜeń oleistych 

 
Bazując na otrzymanych wynikach oraz na archiwalnych danych raportowanych 

po zakończeniu rekultywacji terenu projektu COBRAMAN („Raport z badań 
akończeniu rekultywacji terenu poprzemysłowego przy ul. 

38 prowadzonej w ramach projektu COBRAMAN”, GEOPROGRAM, 
grudzień 2012) moŜna wykonać dwie mapy ścięcia poziomego dla zanieczyszczeń 

Ŝe trwające wiele dziesiątków lat 
zanieczyszczenie jest silnie związane z gruntem i mimo pewnej migracji utrzymuje się 

razem zestawić na jednej mapie. 
6,5 m, tzn. bezpośrednio 

nad stropem nieprzepuszczalnych iłów. Maksimum stęŜeń (ponad 10000 mg/kg s.m.) 
ku przedmiotowej działki, zaś 

izolinia 20 mg/kg s.m. nie przekracza granicy południowej. MoŜe to oznaczać, Ŝe faza 
DNAPL nie dotarła jeszcze do koryta rzeki Brdy. ZwaŜywszy na ograniczenia 
wynikające ze sposobu interpolacji w programie komputerowym moŜna stwierdzić, Ŝe 
smuga zanieczyszczeń na tej głębokości jest bardzo wąska i skoncentrowana, co 

4 m p.p.t., tzn. pod 
warstwą nasypów, które nie mają objawów tak silnego zanieczyszczenia. Porównując 
sytuację w okolicy otworu Bdg 1 moŜna stwierdzić, Ŝe w całym profilu osadów 

iędzy nasypami i iłami) utrzymuje się stęŜenie sumy WWA na 



 

 

Ryc. 10. Mapa zawartości sumy WWA w gruncie na głębokości 6
w mg/kg s.m. – kompilacja danych z VIII.2015 r. oraz XII.2012 r. (źródło w tekście) 

Ryc. 11. Mapa zawartości sumy WWA w gruncie na głębokości 2
mg/kg s.m. – kompilacja danych z VIII.2015 r. oraz XII.2012 r. (ź

awartości sumy WWA w gruncie na głębokości 6-6,5 m p.p.t., wartości izolinii 
kompilacja danych z VIII.2015 r. oraz XII.2012 r. (źródło w tekście) 

awartości sumy WWA w gruncie na głębokości 2-4 m p.p.t., wartości izolinii w 
kompilacja danych z VIII.2015 r. oraz XII.2012 r. (źródło w tekście)
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6,5 m p.p.t., wartości izolinii 

kompilacja danych z VIII.2015 r. oraz XII.2012 r. (źródło w tekście)  

 
4 m p.p.t., wartości izolinii w 

ródło w tekście) 



 

 

Dla badanej wody podziemnej zastosowano kryteria podane w Rozporządzeniu 
Ministra Środowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny 
stanu wód podziemnych.  

W próbkach wody takŜe wyraźnie widać strefowość zanieczyszczen
Bdg 1 i Bdg 2 mają wody silnie skaŜone 
klasę V jakości wód podziemnych. W 
problemem są WWA i BTEX, ale woda jest w klasie III, zaś w pozostałych otworach
jedynie to związki WWA kwalifikują wodę do klasy III.

Analizując dostępne dokumenty i opracowania 
powykonawczą po dokonanej rekultywacji terenu COBRAMAN 
sprawdzających po zakończeniu rekultywacji terenu poprzemysłoweg
Jagiellońskiej 36-38 prowadzonej w ramach projektu COBRAMAN”, GEOPROGRAM, 
grudzień 2012) moŜna dojść do wniosku, Ŝe badany obszar 
znajduje się na pograniczu plamy historycznych, bardzo silnych zanieczyszczeń wód i 
gruntów spowodowanych przez wyciek mieszaniny olejów mineralnych i WWA ze 
zbiornika słuŜącego prawdopodobnie do magazynowania cieczy do nasycania papy w 
dawnej fabryce papy, która zlokalizowana była w 
przedwojennych. Dokładniejsze studia 
zlecenia. MoŜna domniemywać, Ŝe podziemny zbiornik albo został juŜ usunięty w 
trakcie prac budowlanych na sąsiedniej dział
przez firmę OGBUD) lub nadal znajduje się w gruncie. Jego ewentualna lokalizacja to 
kilka, kilkanaście metrów w kierunku ulicy Jagiellońskiej
2. Dowodzi tego juŜ obserwacja skaŜeń w gruncie.

Wykorzystując wyniki pomiarów ze wspomnianych badań powykonawczych 
(GEOPROGRAM, 2012) w zakresie stęŜeń sumy WWA w wodzie gruntowej i robiąc 
zgrubne załoŜenie, Ŝe na skutek małej migracji, bardzo niskiej rozpuszczalności WWA 
oraz niewielkiego rozpraszania po
chwili wykonania badań w otworach „Bdg”
kompilacji szerszego obrazu geochemicznego wód gruntowych w tym miejscu 
12. Uzyskany obraz jest oczywiście tylko efektem interpolacji wykonanej cyfrowo 
przez program matematyczny i
zilustrować warunki rzeczywiste.
odstęp czasu oraz Ŝe warunki pobierania próbek (np. rodzaj pompy, głębokość 
poboru, sposób transportu, czas do analizy itp.) nie były jednakowe. Jest to zatem 
tylko informacja poglądowa, ale oddaje lokalizację obs
przez konkretne ognisko pierwotne (zbiornik) lub wtórne (migrujący na stropie iłów 
wyciek).   

 

Dla badanej wody podziemnej zastosowano kryteria podane w Rozporządzeniu 
Ministra Środowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny 

W próbkach wody takŜe wyraźnie widać strefowość zanieczyszczen
Bdg 1 i Bdg 2 mają wody silnie skaŜone – stęŜenia badanych substancji przekraczają 
klasę V jakości wód podziemnych. W strefie mniej skaŜonej, w 
problemem są WWA i BTEX, ale woda jest w klasie III, zaś w pozostałych otworach

WWA kwalifikują wodę do klasy III. 
Analizując dostępne dokumenty i opracowania (m.in. dokumentację 

powykonawczą po dokonanej rekultywacji terenu COBRAMAN –
sprawdzających po zakończeniu rekultywacji terenu poprzemysłoweg

38 prowadzonej w ramach projektu COBRAMAN”, GEOPROGRAM, 
moŜna dojść do wniosku, Ŝe badany obszar działki 6/5 obrębu 149 

znajduje się na pograniczu plamy historycznych, bardzo silnych zanieczyszczeń wód i 
gruntów spowodowanych przez wyciek mieszaniny olejów mineralnych i WWA ze 
zbiornika słuŜącego prawdopodobnie do magazynowania cieczy do nasycania papy w 

, która zlokalizowana była w tym miejscu
przedwojennych. Dokładniejsze studia na ten temat nie były przedmiotem niniejszego 
zlecenia. MoŜna domniemywać, Ŝe podziemny zbiornik albo został juŜ usunięty w 
trakcie prac budowlanych na sąsiedniej działce (budynek mieszkalny wybudowany 
przez firmę OGBUD) lub nadal znajduje się w gruncie. Jego ewentualna lokalizacja to 
kilka, kilkanaście metrów w kierunku ulicy Jagiellońskiej, tj. na północ

Dowodzi tego juŜ obserwacja skaŜeń w gruncie. 
korzystując wyniki pomiarów ze wspomnianych badań powykonawczych 

(GEOPROGRAM, 2012) w zakresie stęŜeń sumy WWA w wodzie gruntowej i robiąc 
zgrubne załoŜenie, Ŝe na skutek małej migracji, bardzo niskiej rozpuszczalności WWA 
oraz niewielkiego rozpraszania podobne warunki istniałyby w otworach „CBR” do 

badań w otworach „Bdg”, to moŜliwe staje się wykreślenie 
szerszego obrazu geochemicznego wód gruntowych w tym miejscu 

. Uzyskany obraz jest oczywiście tylko efektem interpolacji wykonanej cyfrowo 
przez program matematyczny i wymagałby jeszcze dodatkowych danych aby lepiej 
zilustrować warunki rzeczywiste. NaleŜy teŜ pamiętać o załoŜeniu, Ŝe pomijalny jest 
odstęp czasu oraz Ŝe warunki pobierania próbek (np. rodzaj pompy, głębokość 
poboru, sposób transportu, czas do analizy itp.) nie były jednakowe. Jest to zatem 
tylko informacja poglądowa, ale oddaje lokalizację obszaru skaŜenia wód wywołanego 
przez konkretne ognisko pierwotne (zbiornik) lub wtórne (migrujący na stropie iłów 
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Dla badanej wody podziemnej zastosowano kryteria podane w Rozporządzeniu 
Ministra Środowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny 

W próbkach wody takŜe wyraźnie widać strefowość zanieczyszczenia: piezometry 
stęŜenia badanych substancji przekraczają 

strefie mniej skaŜonej, w piezometrze Bdg 5 
problemem są WWA i BTEX, ale woda jest w klasie III, zaś w pozostałych otworach 

(m.in. dokumentację 
– „Raport z badań 

sprawdzających po zakończeniu rekultywacji terenu poprzemysłowego przy ul. 
38 prowadzonej w ramach projektu COBRAMAN”, GEOPROGRAM, 

działki 6/5 obrębu 149 
znajduje się na pograniczu plamy historycznych, bardzo silnych zanieczyszczeń wód i 
gruntów spowodowanych przez wyciek mieszaniny olejów mineralnych i WWA ze 
zbiornika słuŜącego prawdopodobnie do magazynowania cieczy do nasycania papy w 

miejscu w czasach 
nie były przedmiotem niniejszego 

zlecenia. MoŜna domniemywać, Ŝe podziemny zbiornik albo został juŜ usunięty w 
ce (budynek mieszkalny wybudowany 

przez firmę OGBUD) lub nadal znajduje się w gruncie. Jego ewentualna lokalizacja to 
, tj. na północ od otworu Bdg 

korzystując wyniki pomiarów ze wspomnianych badań powykonawczych 
(GEOPROGRAM, 2012) w zakresie stęŜeń sumy WWA w wodzie gruntowej i robiąc 
zgrubne załoŜenie, Ŝe na skutek małej migracji, bardzo niskiej rozpuszczalności WWA 

dobne warunki istniałyby w otworach „CBR” do 
, to moŜliwe staje się wykreślenie w postaci 

szerszego obrazu geochemicznego wód gruntowych w tym miejscu – Ryc. 
. Uzyskany obraz jest oczywiście tylko efektem interpolacji wykonanej cyfrowo 

wymagałby jeszcze dodatkowych danych aby lepiej 
eŜ pamiętać o załoŜeniu, Ŝe pomijalny jest 

odstęp czasu oraz Ŝe warunki pobierania próbek (np. rodzaj pompy, głębokość 
poboru, sposób transportu, czas do analizy itp.) nie były jednakowe. Jest to zatem 

zaru skaŜenia wód wywołanego 
przez konkretne ognisko pierwotne (zbiornik) lub wtórne (migrujący na stropie iłów 



 

 

Ryc. 12. Mapa rozmieszczenia stęŜeń sumy WWA w wodzie gruntowej. Kompilacja badań z 
VIII.2015 i XII.2012 r.
w wodzie w mikrogramach na litr.

 
 
Syntezę badań stanowi poniŜsza mapa strefy skaŜenia gruntu i 

Dla zwiększenia czytelności zilustrowano obszary o bardzo wysokich skaŜeniach: dla 
wód >500 µg/l, dla gruntów >500 mg/kg s.m., dla strefy głębszej gruntu >1000 
mg/kg s.m. – czyli główny „nurt” zanieczyszczeń.

Na podstawie danych analitycznych moŜna stwierdzić, Ŝe suma WWA jest 
reprezentatywnym parametrem dla wszystkich badanych tu zanieczyszczeń, 
aczkolwiek najszybciej zanikają wraz z odległością zanieczyszczenia związkami z 
grupy BTEX oraz benzyn. 

zmieszczenia stęŜeń sumy WWA w wodzie gruntowej. Kompilacja badań z 
VIII.2015 i XII.2012 r. Na czerwono przy punktach zaznaczono wartości sumy WWA 
w wodzie w mikrogramach na litr. 

Syntezę badań stanowi poniŜsza mapa strefy skaŜenia gruntu i 
Dla zwiększenia czytelności zilustrowano obszary o bardzo wysokich skaŜeniach: dla 
wód >500 µg/l, dla gruntów >500 mg/kg s.m., dla strefy głębszej gruntu >1000 

„nurt” zanieczyszczeń. 
Na podstawie danych analitycznych moŜna stwierdzić, Ŝe suma WWA jest 

reprezentatywnym parametrem dla wszystkich badanych tu zanieczyszczeń, 
aczkolwiek najszybciej zanikają wraz z odległością zanieczyszczenia związkami z 
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zmieszczenia stęŜeń sumy WWA w wodzie gruntowej. Kompilacja badań z 

Na czerwono przy punktach zaznaczono wartości sumy WWA 

Syntezę badań stanowi poniŜsza mapa strefy skaŜenia gruntu i wód - Ryc. 13. 
Dla zwiększenia czytelności zilustrowano obszary o bardzo wysokich skaŜeniach: dla 
wód >500 µg/l, dla gruntów >500 mg/kg s.m., dla strefy głębszej gruntu >1000 

Na podstawie danych analitycznych moŜna stwierdzić, Ŝe suma WWA jest 
reprezentatywnym parametrem dla wszystkich badanych tu zanieczyszczeń, 
aczkolwiek najszybciej zanikają wraz z odległością zanieczyszczenia związkami z 



 

 

Ryc. 13. Mapa wynikowa 
Zanieczyszczenie wód pokazano w obszarze >500 µg/l (obszar niebieski), 
zanieczyszczenie gruntów w przedziale głębokości 2
mg/kg s.m. (obszar fioletowy), zanieczyszczenie gruntów w przedziale głębokości 
6-6,5 m p.p.t. w obszarze >1000 mg/kg s.m. (obszar czerwony z czarną obwiednią). 
Linie przerywane odpowiednio: niebieska 
wód; czerwona - hipotetyczny zasięg smugi DNAPL.

 

wynikowa – strefy skaŜenia gruntów oraz wód 
Zanieczyszczenie wód pokazano w obszarze >500 µg/l (obszar niebieski), 
zanieczyszczenie gruntów w przedziale głębokości 2-4 m p.p.t. w obszarze >500 
mg/kg s.m. (obszar fioletowy), zanieczyszczenie gruntów w przedziale głębokości 

6,5 m p.p.t. w obszarze >1000 mg/kg s.m. (obszar czerwony z czarną obwiednią). 
Linie przerywane odpowiednio: niebieska – hipotetyczny zasięg zanieczyszczenia 

hipotetyczny zasięg smugi DNAPL. 
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skaŜenia gruntów oraz wód gruntowych. 

Zanieczyszczenie wód pokazano w obszarze >500 µg/l (obszar niebieski), 
4 m p.p.t. w obszarze >500 

mg/kg s.m. (obszar fioletowy), zanieczyszczenie gruntów w przedziale głębokości 
6,5 m p.p.t. w obszarze >1000 mg/kg s.m. (obszar czerwony z czarną obwiednią). 

hipotetyczny zasięg zanieczyszczenia 



 

 

Wnioski 

W wyniku przeprowadzonych badań 
Jagiellońskiej 36-38 w Bydgoszczy 
badanej nieruchomości znajduje się pod siln
mineralnych  i BTEX, które napłynęły z sąsiedniej nieruchomości. 
zanieczyszczeń organicznych stagnuje lub bardzo wolno przemieszcza się 
warstwy wodonośnej, tj. na głębokości od 3,5

Udokumentowany charakter zanieczyszcz
działań remediacyjnych w uzgodnieniu z Regionalną Dyrekcją Ochrony Środowiska w 
Bydgoszczy. MoŜe być konieczne wykonanie projektu planu remediacji dla kilku 
sąsiadujących ze sobą działek, by remediacja była łatwiejsza i 

W wyniku przeprowadzonych badań na działce 6/5 obręb 149 przy ul. 
38 w Bydgoszczy ustalono, Ŝe niewielka, północno

badanej nieruchomości znajduje się pod silnym wpływem skaŜeń WWA,
BTEX, które napłynęły z sąsiedniej nieruchomości. 

zanieczyszczeń organicznych stagnuje lub bardzo wolno przemieszcza się 
warstwy wodonośnej, tj. na głębokości od 3,5-6,5 m p.p.t.  

Udokumentowany charakter zanieczyszczeń wymaga przeprowadzenia szerszych 
działań remediacyjnych w uzgodnieniu z Regionalną Dyrekcją Ochrony Środowiska w 

MoŜe być konieczne wykonanie projektu planu remediacji dla kilku 
sąsiadujących ze sobą działek, by remediacja była łatwiejsza i efektywna.
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na działce 6/5 obręb 149 przy ul. 
, północno-wschodnia część 

ym wpływem skaŜeń WWA, olejów 
BTEX, które napłynęły z sąsiedniej nieruchomości. Smuga 

zanieczyszczeń organicznych stagnuje lub bardzo wolno przemieszcza się w strefie 

eń wymaga przeprowadzenia szerszych 
działań remediacyjnych w uzgodnieniu z Regionalną Dyrekcją Ochrony Środowiska w 

MoŜe być konieczne wykonanie projektu planu remediacji dla kilku 
efektywna. 



 

 

Załącznik 1. Profil piezometru Bdg 1Profil piezometru Bdg 1 
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Załącznik 2. Profil piezometru Bdg 2Profil piezometru Bdg 2 
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Załącznik 3. Profil piezometru Bdg 3Profil piezometru Bdg 3 
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Załącznik 4. Profil piezometru Bdg 4Profil piezometru Bdg 4 
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Załącznik 5. Profil piezometru Bdg 5Profil piezometru Bdg 5 
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Załącznik 6: wyniki analizy próbek 

 

 

yniki analizy próbek gruntów i wody gruntowej 
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