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Wymog stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy z dnia 29.01.2004 r. ,Prawo zamoéwien publicznych” (Dz. U. z dnia 23
wrzesnia 2008 r. Nr 171, poz. 1058 art.31. pkt. 1.) i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru robé6t budowlanych stanowig opracowania zawierajace zbiory wymagan, kiére sg
niezbedne do okreslenia standardu i jako$ci wykonania robdt, w7 zakresie wykonania robo6t budowlanych, witasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét. Zawierajg one takze reguty zwigzane z koncepcjg i obliczaniem
kosztow robot budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie
inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajgcy moze stanowi¢ w drodze przepiséw ogélnych lub szczegétowych. Dotyczy to
réwniez robot budowlanych zakonczonych oraz materiatéw i elementéw tworzgcych te roboty.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

REWALORYZACJA SKWERU TADEUSZA NOWAKOWSKIEGO W BYDGOSZCZY

SST-E.01 45317300-5 SIECI | INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci oswietlenia ulicznego oraz iluminaciji,
zwigzanych z realizacjg przedmiotowego projektu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét polegajgcych na budowie o$wietlenia ulicznego w terenach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg oswietlenia istniejgcych i
projektowanych ciggach komunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych
na wysokosci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrddto Swiatta,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtgebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia w
warunkach zakiéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materialy winny posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia. Wyklucza sie stosowanie materiatéw niedozwolonych
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu i z niewiadomego zrodta.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.21 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

222 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci
od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundament prefabrykowany

Pod stupy stosuje sie fundamenty prefabrykowane, ktére zamawia¢ nalezy wraz ze stupem.,

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug
ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Stosowa¢ na przepusty kablowe rury AROT DVK SRS 75/110, PS 110/160 z polichlorku winylu. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Kolory czerwony — SN, niebieski — nn. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3 Kable

Kable uzywane do oswietlenia ulic i drég powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy PN HD 603 S1:2006. Stosowac kable o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, 4-zytlowe lub 5-zylowe o zytach miedzianych lub aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dobér kabli wykonano w oparciu o
obliczenia techniczne. Stosowa¢ na projektowanym odcinku kable YKY 4x16 mm?, YKY 5x10mm? YKY 4x4mm? .Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.



2.3.4 Zrédta $wiatta i oprawy

Nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta sSwiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Temperatura barwowa zrédet $wiatta 3200-3500K.

Oprawy charakteryzuja sie szerokim rozsytem $wiatta. Zastosowac¢ oprawy stylizowane Libra o mocach zgodnie z projektem i obliczeniami..
Oprawy posiadajg stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 lub 66 i osprzetu oraz klase ochronnosci
1. Oprawy montowane na stupach podtgczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie przewodami YDY 3x2,5/750V .

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5 Stupy oswietleniowe

Projektuje sie stupy stylowe okragte, ocynkowane i malowane proszkowo do montazu na fundamentach prefabrykowanych. Zastosowano stupy
stylowe wg indywidualnego projektu, o wysokosci 4,9m. Wszystkie stupy projektuje sie dla Ill strefy wiatrowej (producenci posiadajg takie stupy w
swojej ofercie). Stupy posadowi¢, w przygotowanych wczesniej wykopach na fundamentach. Gteboko$¢ wykopu dobra¢ do wagi stupa, podczas
szczegotowego wyboru typu i rodzaju stupa. Projektowana odlegtos¢ lica stupa od krawedzi ulicy musi wynosi¢ min. 0,5m. Stup krancowy kazdego
obwodu lub najbardziej oddalony od punktu zasilania nalezy dodatkowo uziemic.

Spoiny stupa nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skfadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego. Stupy na budowe winny by¢ transportowane na samochodzie z dluzyca. Sktadowanie wysiegnikéw na
placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.6 Tabliczka bezpiecznikowa

W stupach stosowa¢, jako zabezpieczenie oprawy o$wietleniowej, wktadke topikowg matogabarytowg DO-1, 6-10A. jako sktadowa czes$¢ tabliczki
bezpiecznikowej. Tabliczke bezpiecznikowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. W stupach zabudowaé tabliczki
bezpiecznikowe typu zamknietego lub inne umozliwiajace zabudowanie do 1-2 zabezpieczen.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

— zurawia samochodowego do 7m

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem do 12m

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
— samochodu do przewozenia kabli

— dtuzycy do przewozenia stupow

— dzwigudo5T.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatéow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transp., m.in.:

— samochodu skrzyniowego, do 5 T

— przyczepy dtuzycowej do 8 m

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem do 7m

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasilanie

Zasilanie o$wietlenia, monitoringu, fontanny oraz stupka miejskiego, projektuje sie z dwudzielnej szafki. Cze$¢ dla zasilania o$wietlenia to
typowy modut szafki o$wietleniowej ze sterowaniem oswietleniem. Z uwagi na rézne potrzeby sterowania oswietleniem oraz zwazajgc na
walory eksploatacyjne, sterowanie w obu szafkach umozliwi dowolne zataczanie i wytgczanie o$wietlenia oraz sterowanie nim w zaleznosci
od upodoban i potrzeb. Zastosowac szafe typu ZPAS SZD na prefabrykowanym fundamencie w wykonaniu z paneli aluminiowych z trzema
oddzielonymi modutami w jednej obudowie. Charakterystyke szafy podano w czesci dotyczgcej monitoringu.

5.2. Oswietlenie parkowe

Sie¢ oswietlenia i parkowego projektowana jest kablami miedzianymi YKY 4x16 wraz z bednarkg uziemiajgca Fe-Zn 25x4 na catej dtugosci.
Na koncu obwodéw os$wietleniowych oraz co ok. 200m zabudowa¢ dodatkowe pretowe uziomy pionowe. Nalezy uzyska¢ Ru<10Q. W
zwigzku z duzg liczbg cennych drzew w rejonie prac wykopy wykonywa¢ wytacznie recznie. Wykopy wykonac¢ o szerokosci ok. 0,4m, a
gtebokosci nie mniejszej niz 0,7 m w terenie nieutwardzonym oraz pod chodnikami na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Pod drogami
uktada¢ kable w rurach SRS na gtebokosci 1,0m. Nalezy zachowa¢ przy uktadaniu kabla przepisowe odlegtosci od istniejgcych sieci oraz
drzew. Kabel uktada¢ zgodnie z prenorma SEP-E-002 ,Elektroenergetyczne linie energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe".

Wszystkie kable w terenie nieutwardzonym obowigzkowo uktada¢ w rurach AROT DVR 75. Kabel utozyé na podsypce piaskowej o grubosci
0,1 m. Na utozony kabel nasypa¢ warstwe 0,1 m piasku i zasypa¢ wykop czesciowo warstwg gruntu rodzimego - przesianego, a nastepnie
utozy¢ folie z PCW koloru niebieskiego. Bednarke potgczy¢ galwanicznie trwale zamykajgc pierscien. Potaczenia spawane zabezpieczy¢
dodatkowo przez galwaniczne posrebrzanie. Kable podlegajg pomiarowi rezystancji izolacji i sprawdzeniu ciggtosci zyt. Kabel przed
zakryciem podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru i przedstawicieli Inwestora. Nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii
kablowej.

5.3. Stupy oswietlenia ulicznego

Projektuje sie stupy stylowe, wg indywidualnego wzoru w projekcie, z oprawg ze zrodtem Swiatta LED. Projektowane stup przeznaczony jest
dla ciggow jezdnych. Wysokos$¢é stupa wraz z oprawg wg rys ponizej. Minimalna odlegto$¢ montazu stupa — 0,5 m od krawedzi jezdni do
najdalej wysunietego punktu przekroju (bazy stupéw poza skrajnig drogi). Stupy musi spetnia¢ wymogi dla Il strefy wiatrowej. Stupy maja
by¢ przeznaczone sg do montazu na fundamentach prefabrykowanych, ktére nalezy zaméwi¢ wraz ze stupami u producenta. Gtgboko$¢
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wykopu, dobra¢ do zastosowanego fundamentu i wagi stupa, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz gteboko$¢ lokalnego przemarzania
gruntu (dla Watbrzycha = 1,1 m). Nalezy w stupach zabudowa¢ tabliczki bezpiecznikowe typu zamknietego, np. TB-1. W stupie stosowac,
jako zabezpieczenie oprawy wkiadke topikowg matogabarytowg DO-1 6A. Oprawy podigczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie
przewodami YDY 3x2,5/750V.

5.4. Stupy oswietlenia parkowego

Projektuje sie stupy stylowe typu Randonee. Projektowany stup przeznaczony jest dla alejek pieszych, jago wysoko$¢ wraz z oprawg nie
przekracza 5m. Stupy dobiera sie dla Ill strefy wiatrowej. Stupy przeznaczone sg do montazu na fundamentach prefabrykowanych, ktére
nalezy zaméwic¢ wraz ze stupami u producenta. Gtebokos¢ wykopu, dobra¢ do zastosowanego fundamentu i wagi stupa, jednak nie moze
by¢ ona mniejsza niz gtebokos$¢ lokalnego przemarzania gruntu (dla Watbrzycha = 1,1 m). Nalezy w stupach zabudowac¢ tabliczki
bezpiecznikowe typu zamknietego, np. TB-1. W stupie stosowaé jako zabezpieczenie oprawy wktadke topikowg matogabarytowg DO-1.
Oprawy podigczy¢ do tabliczki bezpiecznikowej w stupie przewodami YDY 3x2,5/750V. Wysoko$¢ catkowita stupa, dtugosé oraz wymiary
wysiegnikow zgodnie z rysunkiem zatgczonym do dokumentacji. Do stupa zamocowane sg oprawy pojedyncze, stylizowane zgodnie z
wymogami projektu oswietleniowego i rysunkiem zatagczonym

dokumentacji. Oprawa o$wietleniowa mocowana do konstrukcji wysiegnika, na zasadzie sztywnej

tulejki gwintowanej, co zapewnia jej petng stabilno$¢ oraz szczelne wprowadzenie przewodu zasilajgcego do wnetrza oprawy. Stupy sg
lakierowane proszkowo, powtoka i kolor wg standardu AKZO grey 900 sanded, zdobione, stylizowanymi odlewami zeliwnymi w postaci
przewigzek zeliwnych zwienczajgcych, tgczenia stupa. Stup z bazg zeliwng wg wzoru z dokumentacji z jednej strony z miejscem na wneke
bezpiecznikowg.

5.5 Stupek miejski

Gniazda przytgczeniowe zamontowa¢ w stupku miejskim typu Goldenstedt 400/1500 w konstrukcji aluminiowo-stalowej malowane;j
proszkowo, w wersji z dwiema komorami, zgodnie z zamieszczonym wzorem. Przewidziano montaz stupka, w ktérym znajdowac sie bedg
urzadzenia sterujgce oswietleniem i pompami fontannowymi, gniazda przytaczeniowe oraz krany z dostepem do wody dla potrzeb
utrzymania zieleni. Stupek posiada dwie, odizolowane i zamykane komory (wodociggows i elektrotechniczng IP44). Kolorystyka: AKZO grey
900 sanded lub odpowiednik wg RAL.

5.6 Zasilanie stupka miejskiego
Projektuje sie zasilanie kablem YKY 4x16 mm2. Kabel utozy¢ w rurze ochronnej AROT DVR 75 na catej dtugosci. Zasilanie z modutu |
ztaczy. Trase pokazano na planie zagospodarowania.

5.7 Zasilanie fontanny

Projektuje sie zasilanie kablem YKY 4x16 mm2. Kabel utozy¢ w rurze ochronnej AROT DVR 75 na catej dtugosci. Zasilanie z modutu |
ztaczy. Trase pokazano na planie zagospodarowania. Zasilanie sterowania fontanny wykonac¢ kablem YKY 4x16 mm2. Kabel wyprowadzi¢
z modutu | ztgcza przy murze, ktére stuzy takze do zasilania o$wietlenia oraz monitoringu. Prowadzenie kabli z szafy do studni wykonaé
rurg AROT 110mm. Do zasilanych urzadzeh pompowni nalezg np.:

- pompy typu j/w — 2 szt.

- czujniki poziomu wody

- filtr SF 200/20E

Wszystkie urzadzenia zasilane sg z szafy sterujgcej np. OASE

5.8 Zasady ukladania kabli oswietleniowych

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez geodete. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004. Kable powinny by¢
uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z dokfadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Pod chodnikami
gteboko$¢ mozna zmniejszy¢ do 0,5m. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. Nalezy wykonac¢ po jednym przepuscie rezerwowym przy ukfadaniu rur ochronnych dla kabli. Kabel utozony w ziemi
na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegodlnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Lp. | Rodzaj urzgdzenia podziemnego
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV | 50 10
3 [ Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi [ 50’ 50
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
6 [ Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*

) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Po zasypaniu fundamentéw lub
kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Fundamenty i ustroje

Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatos$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3 Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupéw, masztéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanc;ji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy
wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartos$ci podanych
w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.6 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z obowigzujgcg normg. PN-EN 13201 — 4:2005(U) Oswietlenie drég. Czesc¢ 4.
Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

Podane ponizej wartosci sg warto$ciami obliczeniowymi na ré6znych odcinkach drogi. Pomiary wykonywane w terenie nie powinny znacznie
odbiegac¢ od wartosci obliczeniowych.

Dobrane oprawy spetniajg wszystkie zatozenia i wymagania nowej normy PN-EN 13201:2005 (U) w zakresie o$wietlenia ulic i drég. Przy
dokonywaniu pomiaréw nalezy zastosowac urzadzenie do pomiaru luminancji oswietlenia drogi. Urzadzenie pomiarowe winno mie¢
odpowiednie, potwierdzone dokumenty legalizacyjne.

Szczegotowe obliczenia znajdujg sie w egz. archiwalnym i projekcie budowlanym

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w czesci E.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w czesci E.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy na stupy i kable,

— wykonanie ustrojow,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 czesci E.00
+,Wymagania ogolne”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Protokét pomiaréw natezenia oswietlenia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci E.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod kable,

— zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupéw, opraw, szafki o$wietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podfaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem luminancji oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

REWALORYZACJA SKWERU TADEUSZA NOWAKOWSKIEGO W BYDGOSZCZY

SST-E.02 CPV 51300000-5 INSTALACJE TELETECHNICZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej,
linii kablowych $wiattowodowych i linii telekomunikacyjnych (teletechnicznych) miejscowych, zwiazanych z realizacja przedmiotowego
projektu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ST dotyczg prowadzenia robot przy przebudowie kanalizacji i kablowych linii wymienionych w
pkt. 1.1 i obejmujag:

- utozenie kabli Swiattowodowych utozonych w kanalizacji pierwotnej

- utozenie potgczen teletechnicznych sieci komputerowej

- budowe kanalizacji pierwotne;j

- budowa studni kablowych

- wcigganie kabli do kanalizacji kablowej pierwotnej

- wycigganie kabli z kanalizacji kablowej pierwotnej

- montaz kabli telekomunikacyjnych

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa pierwotna - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtorne;j.

Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng
liczbe otworéw w kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wybudowane miedzy ciggami kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwaciji kabli.

Telekomunikacyjna linia kablowa $wiattowodowa - linia optotelekomunikacyjna wybudowana z kabli $wiattowodowych.

Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

Odcinek regeneratorowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi regeneratorami.

Dtugos¢ trasowa linii kablowej - dlugos$é przebiegu trasy linii bez uwzgledniania falowania i zapaséw kabla.

Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla miedzianego z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

Diugos¢ optyczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla $wiattowodowego z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktorym dtugo$c¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.
Zigcze kablowe - element linii kablowej tgczacy dwa odcinki kabla.

Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widékna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z
pokryciem, pozwalajgcy na transmisje fali $wietinej.

Przetacznica $wiattowodowa (skrzynka lub stojak) - urzgdzenie umozliwiajgce przetgczanie $wiattowodéw oraz dotgczanie do nich kabli
stacyjnych, montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjnej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Branzowymi Normami i Normami Zakladowymi ZN-96 TP S.A.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne stosowania materiatéw
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych muszg posiadaé atesty wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe

2.2.1 Rury z polietylenu HDPE

Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej, rurociggdw kablowych oraz elementy ochronne kanalizacji i kabla rury z polietylenu o duzej
gestosci powinny odpowiadaé normie ZN-96 TP S.A.-013 , ZN-96 TP S.A.-017, ZN-02/TD S.A.-08 i ZN-02/TD S.A.-09. Rury nalezy
przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajgcym je przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw oraz
dziataniami sit mechanicznych.

2.3 Kable

Typy kabli opto i telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt zgodnie z opracowang Dokumentacjg Projektowg (w przypadku
wystgpienia potrzeby uzycia nowych kabli). Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie
10. Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych lub w zwojach, ktérych wielkosci okreslone w normie PN-76/D-79353
zalezg od srednicy kabla i jego powtoki. Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta

- strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka , na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabli



1) Kable miejscowe kanatowe wzdtuznie uszczelnione - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych nalezy stosowaé
nastepujace kable: XzZTKMXpw (kanatowe), jezeli nie okreslono w dokumentacji projektowe;j.

2) Kable swiatlowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych $wiattowodowych nalezy stosowa¢ nastepujace kable:

kable $wiattowodowe o konstrukcji tubowej wzmocnionej ze $wiattowodami jednomodowymi typu JM (Z-XOTKtd), jezeli nie okreslono w
dokumentac;ji projektowe;.

3) Kable teletechniczne — klasy UTP 5e do budowy sieci potaczen wewnetrznych

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:
- samochdéd dostawczy do 0,9t

- samochdd skrzyniowy 5-10t,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- ubijak spalinowy,

- samochdd dtuzycowy,

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu kotowym,

- wciggarka reczna kabli z kontrolowang sitg ciggu,

- zuraw samochodowy 6 ton,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 3,5 kVA,

- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- reflektometr,

- zestaw do pomiaru mocy optyczne;j

- komputer typu PC.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworceg poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Przy przebudowie placéw i drég wystepujace linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05, BN-89/8984-18,
ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004 , ZN-02/TD S.A.-02, ZN-02/TD S.A.-03 podlegaja przebudowie.

Kolizje kablowe nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujgca kolejnos¢ robot:

a) wybudowa¢ nowy odcinek kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego.

b) wybudowa¢ nowy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdlnych
linii lub w przypadku braku takiej mozliwosci postepowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii i kanalizacji telekom.

c) przetozy¢ i zabezpieczy¢ istniejacy kabel Swiattowodowy.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Budowa kanalizacji kablowej

Projektuje sie jednootworowg kanalizacje teletechniczng rurami HDPE 110/6,3 oraz rurami HDPE 32/3,2 dla podej$¢ do stupkéw, na ktérych
montowane bedg kamery. Na planie zagospodarowania sieci pokazano trase kanalizacji oraz posadowienie studni telekomunikacyjnych. Ze
wzgledu na duze zageszczenie sieci projektuje sig studnie SK-1(2) (0,5 x 0,5m) oraz SKR-1. Kanalizacje uktada¢ zgodnie z ZN-96/TPSA-
011...026, 041. Nalezy zabudowa¢ odpowiednie ztaczki na projektowanych rurach HDPE 110mm i wykonac¢ podejscia rurami HDPE 32mm
do poszczegodlnych stupkéw. Kanalizacje projektowang uktadac na gtebokosci min. 0,7m, liczgc gteboko$¢ do gornej krawedzi rury. Pod rury
wysypa¢ 10 cm podsypke piasku, aby zniwelowaé nieréwnosci dna wykopu. W miejscach przej$¢ kanalizacjg przez droge, na ktorym
spodziewany jest ruch kotowy rure HDPE dodatkowo ostoni¢ w rurze stalowej. Rura winna zachodzi¢ poza jezdnie o 0,5m. Na planie
pokazano wszystkie sieci, projektowang kanalizacje wrysowano kolorem pomaranczowym. Rury w studniach zabudowa¢ w
prefabrykowanych, przygotowanych otworach, po wybiciu denka, odpowiednio je uszczelni¢ kitem uszczelniajgcym. Kanalizacje przykry¢
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0,1 m warstwg piasku i zdjetg warstwg gruntu rodzimego. Wykopy uzupetni¢ gruntem rodzimym i piaskiem, cato$¢ odpowiednio zagescic.
Studnie telekomunikacyjne zabudowaé¢ w projektowanych miejscach jak pokazano na planie kanalizacji. Zlicowaé goérng czes¢ studni z
chodnikiem, jesli studnia znajduje sie chodniku oraz z pow. gruntu, jesli studnia jest w terenie nieutwardzonym. Utozenie kanalizacji winna
nadzorowac¢ osoba z uprawnieniami. Ciagi kanalizacyjne utozy¢ na gtebokosci min. 0.7 m . W miejscach przej$¢ pod drogami na gtebokosci
1.2 m. Trasy budowy kanalizacji oraz lokalizacje projektowanych studni telekomunikacyjnych przedstawiono na rys. 3.1 3.2. Wyposazenie
studni w aparature oraz urzadzenia transmisyjne pokazane bedg w PW. Studnia kablowa SK-1(2) stosowana jest w ciggu kanalizac;ji
jednootworowej. Korpus studni SK-1(2) wibroprasowanej wystepuje w postaci dwuelementowej tj. goéra i dot korpusu, przy czym w gérng
czes$¢ korpusu wtopiona jest rama. Dolna czes$¢ korpusu posiada dno. Studnia posiada w czterech $cianach po jednym otworze
zaslepionym o wymiarach 160x160mm, dostosowanym dla rur g 110

Wyposazenie kompletnej studni:

- korpus zelbetowy dwuelementowy klasy A, B

- rama lekka pojedyncza RL1 klasy A, B

- pokrywa lekka z w wywietrznikiem lub bez PL1 klasy A, B

5.3 Telekomunikacyjne kable miejscowe i $wiattowodowe

5.3.1 Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych, zaréwno symetrycznych jak i Swiattowodowych sg jednakowe i dlatego w dalszej
czesci niniejszych ST nie rozréznia sig tego podziatu.

5.3.2 Dobér oston ztgczowych i muf.

Ostony zigczowe i mufy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt, ilosci
Swiattowoddw oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw $rodowiskowych.

5.3.3 Uktadanie kabli w kanalizacji pierwotne;j

Kable telekomunikacyjne w kanalizacji kablowej winny by¢ uktadane w otworach jak pokazano w Dokumentacji Projektowej. Kable
Swiattowodowe w jednym otworze rurociggu kablowego.

Wszystkie kable symetryczne winny by¢ oznakowane opaskami wg BN-78/3233-13 zawierajgcymi numer kabla a kable swiattowodowe wg
ZN-96/TP S.A. -22.

5.3.4 Zapasy kabli

W czasie ukfadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujgce zapasy kabli:

- przy ztgczach kabli symetrycznych nie stosowaé zapaséw

- przy ztgczach kabli S$wiattowodowych stosowac¢ zapasy po min. 5 m z kazdej strony ztgcza uktadane na stelazach zapaséw kablowych za
wyjatkiem ztaczy okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.5 Demontaz kabli

Demontaz kabli nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wszelkie kable w kanalizacji wtérnej nalezy zdemontowac,
pozostawienie kabli bez demontazu jest mozliwe po uzyskaniu zgody uzytkownika kanalizacji, kabla oraz Inzyniera.

5.4 Szafa aparaturowa

Szafe zasili¢ z istniejgcego przytgcza elektrycznego ze stacji transformatorowej (czes$¢ elektryczna). Aparature zamontowac zgodnie ze
schematem w zewnetrznej szafie dostepowej typu np. ZPAS SZD-100 wykonana z profili i blachy aluminiowej, ze stelazem typu Rack 19”.
Szafa powinna posiadaé¢ klase ochronnosci IP67, drzwi chronione zamkiem baskwilowym dwupunktowym z wkiadkg typu ABLOY
chronigcym przed dostepem oséb niepowotanych, cokét min. 15 cm, prefabrykowany fundament. Wszystkie urzgdzenia w szafie
aparaturowej powinny by¢ trwale umocowane, anteny wyprowadzone do gornej czesci szafy, wszystkie przewody winny by¢ trwale
oznakowane i zamocowane. W szafie w trudnodostgepnym miejscu zainstalowac¢ sygnalizator akustyczny, piezoelektryczny np. MOS-1.

Szafe oznaczy¢ tabliczkg informacyjng ,Urzgdzenia elektryczne pod napieciem — nie dotyka¢”. Wszystkie urzadzenia ostoni¢ ptytg stalowg
grubosci min. 1 mm, a w czesci monitora z polimetakrylanu metylu PMMA o grubosci min. 8 mm mocowang od frontu do stelaza szafy min.
8 Srubami imbusowymi M6 z prowadzeniem pod klucz S4 ze stali nierdzewnej A2 kazda, w taki sposob, aby po otwarciu drzwi szafy nie byt
mozliwy bezposredni dostep (bez demontazu ptyt) do urzadzen. W obudowie szafy aparaturowej umiesci¢ mikrowytacznik sygnalizujgcy
otwarcie drzwi zewnetrznych na module Pronal SR-804. Otwarcie drzwi bez rozbrojenia modutu (przy pomocy kodu SMS) powinno
generowac alarm akustyczny na wyjsciu modutu komunikatora oraz wystanie komunikatéow alarmowych do stacji monitorujgcej. Rozbrojenie
alarmu oraz ponowne uzbrojenie systemu powinno by¢ mozliwe poprzez wystanie przez operatora odpowiednich kodéw SMS. Uktad
utrzymania wiasciwej temperatury wewnatrz szafy oparty na wymuszonym zewnetrznym obiegu powietrza przez podwieszony pod dachem
szafy panel wentylacyjny 2-wentylatorowy PW-1.2 sterowany termostatem zamykajgcym KTS-1141 oraz dwéch panelach HVL 031 o mocy
grzejnej 2x400W sterowanych dwoma termostatami otwierajgcymi, KTO-1140. Zakres prawidtowej temperatury pracy systemu ustawic¢, jako
min 5 0C — max 45 0C. Zatgczenie termostatu wentylacyjnego poprzez przekaznik np. RM-1 powinno wywota¢ wystanie kodu alarmujgcego
o przekroczeniu dozwolonej maksymalnej temperatury poprzez modut np. Pronal SR-804 do stacji monitorujacej i odpowiednio zataczenie
jednego z dwdch termostatéw sterujgcych ogrzewaniem powinno wywotaé wystanie kodu alarmujgcego o przekroczeniu dozwolonej
minimalnej temperatury pracy.

5.5 Modut nadzoru

Nadzor nad bezpieczenstwem systemu oraz prawidtowoscia jego dziatania sprawowa¢ bedzie nadajnik GSM typu PRONAL SR-814. Karta
SIM Inwestora. SR-814 to profesjonalny nadajnik GSM. Przeznaczony jest do przekazywania informacji central alarmowych do stacji
monitorujgcej. Przystosowany jest do wspotpracy ze stacjami monitorujgcymi GSM SMS/CLIP. Nadajnik SR-814 jest idealnym rzgdzeniem
do wykorzystania w monitoringu systemow alarmowych, systemoéw przeciwpozarowych, systeméw automatyki przemystowej i wielu innych.
Umozliwia przekazanie informacji w formie dwuznakowego kodu SMS lub bezptatnej ustugi CLIP. Do celéw powiadamiania osobistego
przewidziana jest mozliwo$¢ pisania tekstu (max. do 160 znakéw) oraz wysytania informacji na max. 36 numeréw. Ze wzgledu na prostote
obstugi oraz bezptatng formg przekazu informacji jakim jest CLIP, SR-814 moze by¢ z powodzeniem stosowany w obiektach uzytecznosci
publicznej, do nadzorowania pracy systemoéw alarmowych itp. Programowanie modutu odbywa sie za pomocg programu ,Centurii”. Podczas
instalacji modutu postepowaé zgodnie z instrukcjg obstugi i montazu.
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6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektows.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, kiéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inwestora.
Jakos$¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytucii.

6.2 Telekomunikacyjne kable miejscowe i Swiattowodowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Swiattowodowych polega na sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementdw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

- materiatéw,

- poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

- doboru oston, muf i zasobnikéw ztgczowych,

- montazu ztgczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne zgodnie z Dokumentacjg Projektowa na zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 11 normy BN-89/8984-18 dla kabli symetrycznych oraz pomiary optyczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 10 normy ZN-96 TP
S.A.-002 dla kabli $wiattowodowych.

6.3 Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i
pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji wtornej, ktéore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy
akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest km.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji pierwotnej, wtérnej i kabli telekomunikacyjnych w celu przekazania ww elementéw do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robo6t na podstawie atestow
producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen
- wykonanie prac montazowych

a) budowe kanalizacji
- pierwotnej

b) wcigganie kabli do kanalizacji
- montaz kabli miejscowych
- przetozenie kabli Swiattowodowych

c) wykonanie prac demontazowych

- demontaz kanalizacji telekom.

- demontaz studni telekom.

- demontaz kabli telekom. miejscowych

d) uruchomienie przebudowanych linii

e) usuwanie usterek i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranc;ji
f) wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

(1) PN-76/D-79353 - Bebny kablowe.

(2) BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

(3) BN-74/3233-17 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.

(4) PN-84/T-90346 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powiloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.

(5) PN-87/T-90352 - Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo - powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaj
kabli.

(6) BN-89/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i badania.

(7) ZN-96 TP S.A.-002 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

(8) ZN-96 TP S.A.-004 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

(9) ZN-96 TP S.A.-005 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

(10) ZN-96 TP S.A.-006 - Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

(11) ZN-96 TP S.A.-008 - Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

(12) ZN-96 TP S.A.-013 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

(13) ZN-96 TP S.A.-017 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania
i badania.

(14) ZN-96 TP S.A.-018 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

(15) ZN-96 TP S.A.-022 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
(16) ZN-96 TP S.A.-024 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.

(17) ZN-96 TP S.A.-025 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania.
(18) ZN-02/TD S.A.-01 — Projekt i budowa sieci telekomunikacyjnej

(17) ZN-02/TD S.A.-02 — Projekt kanalizacji kablowych

(19) ZN-02/TD S.A.-03 — Budowa kanalizacji kablowe;j

(20) ZN-02/TD S.A.-04 — Projekt sieci dostepowych miedzianych

(21) ZN-02/TD S.A.-05 — Budowa sieci dostepowych miedzianych

(22) ZN-02/TD S.A.-06 — Projekt sieci abonenckich

(23) ZN-02/TD S.A.-07 - Budowa sieci abonenckich

(24) ZN-02/TD S.A.-08 — Projekt sieci optotelekomunikacyjnych

(25) ZN-02/TD S.A.-09 — Budowa sieci optotelekomunikacyjnych

(26) ZN-02/TD S.A.-10 — Projekt studni kablowych SKO

(27) ZN-02/TD S.A.-11 — Budowa studni kablowych SKO

10.2 Inne dokumenty polskie

(18) WT-94/K-449 - Warunki techniczne Kable optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania i badania. FK Ozaréw Maz.
) - Ustawa z dnia 16.07.2004 r. prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 171, poz.1800)
(20) - Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. nr 14, poz.60)
) - Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (Dz.U. nr 38, poz.230 p6zniejszymi zmianami).
(22) - Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz.414).
(23) - Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia10 kwietnia 1972 r.).
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