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elek trusc

1. INWESTOR: Gmina Jasienica, Jasienica 159, 43-385 Jasienica
2. ADRESY OBIEKTOW:

e ZespOt Szkolno-Przedszkolny w Jasienicy - Jasienica 271, 43-385 Jasienica
e Szkota Podstawowa w Swietoszéwce — Swietoszdéwka 40
43-386 Swietoszowka
e Przedszkole Publiczne w Swietoszéwce — ul. Szkolna 135,
43-386 Swietoszéwka
e Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Grodzcu — Grodziec 9, 43-386 Swietoszéwka
e ZespOt Szkolno-Przedszkolny w Rudzicy — Rudzica 52, 43-394 Rudzica
e Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Miedzyrzeczu Gornym — Miedzyrzecze
Gorne 81, 43-392 Miedzyrzecze Gérne
e Zespot Szkolno-Przedszkolny w Mazancowicach - Mazancowice 162,
43-391 Mazancowice
e ZespOt Szkolno-Przedszkolny w ltownicy — ltownica 127, 43-394 Rudzica
e Zaktad Komunalny w Jasienicy — Jasienica 459, 43-385 Jasienica
e Ochotnicza Straz Pozarna w ltownicy - ul. Skoczowska 153, 43-394 ltownica
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3. WYKAZ KODOW CPV:

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

71 314 100-3 Ustugi elektryczne

71 320 000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71 323 100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng
71 326 000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 312 310-3 Ochrona odgromowa

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elekirycznego

45 261 215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

OPRACOWANIE : mgr inz. Jarostaw Ficek nr upr.
SLK/6217/PWBE/15- specjalno$¢ w
zakresie sieci, instalacjii urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

SIERPIEN 2021
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4. CZESC OPISOWA

4.1 Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Przedmiotem opracowania sg wymagania w zakresie wykonania dokumentacji
projektowej i prac majgcych na celu montaz instalacji fotowoltaicznych o tacznej
mocy 135,28kW planowanej do lokalizacji na dachu budynkéw nalezgcych do Gminy
Jasienica.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe wymagan wzgledem jednostki
realizujgcej niniejsze zadanie w zakresie obejmujacym kompleksowg realizacje
zamoOwienia. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca,
w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie
zostaty wyszczegoélnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak

rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

5.1.1 Ogdlny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiot zamoéwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie
systemu modutéw fotowoltaicznych, wytwarzajgcych energie elektryczna,
zainstalowanych na terenie nieruchomosci stanowigcych wtasnos¢ Gminy Jasienica.

e Zespodt Szkolno-Przedszkolny w Jasienicy

e Szkota Podstawowa w Swietoszéwce

e Przedszkole Publiczne w Swietoszéwce

e ZespOt Szkolno-Przedszkolny

e Zespodt Szkolno-Przedszkolny w Rudzicy

e ZespOt Szkolno-Przedszkolny w Miedzyrzeczu Gérnym
e ZespOt Szkolno-Przedszkolny w Mazancowicach

e ZespOt Szkolno-Przedszkolny w ltownicy

e Zaktad Komunalny w Jasienicy

e QOchotnicza Straz Pozarna w ltownicy

Uzyskana energia elekiryczna w catosci zuzywana bedzie na potrzeby wtasne
obiektdw.
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Bilans energetyczny dla obiektow wynosit:

MOC ENERGII ROCZNE
ELEKTRYCZNEJ | ZUZYCIE ENERGII
OBIEKT .
(ZAMOWIONEJ) | ELEKTRYCZNEJ
(kW) (kWh/rok)

1. | Zespot Szkolno-Przedszkolny 97 108769
w Jasienicy ]
Szkota Podstawowa w Swietoszéwce 13 16718
Przedszkole Publiczne 33 16487
w Swietoszéwce

4. | Zespdbt Szkolno-Przedszkolny 28 24680
w Grodzcu

5. | Zespét Szkolno-Przedszkolny 36 105494
w Rudzicy

6. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny 40 66445
w Miedzyrzeczu Gérnym

7. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny 133 128955
w Mazanhcowicach

8. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny 17 24949
w ltownicy

9. | Zaktad Komunalny w Jasienicy 20 7713

10. | Ochotnicza Straz Pozarna w ltownicy 13 2291

SUMA: 472 531713

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona

prace budowlane obejmujgce wskazane adresy inwestyciji:

ILOSC MOC CALEJ

OBIEKT MODULOW INSTALACJI
(SZT) (kW)
1. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Jasienicy 59 22 42
2. | Szkota Podstawowa w Swietoszéwce 34 12,92
3. | Przedszkole Publiczne w Swietoszéwce o4 9.12
4. | Zespot Szkolno-Przedszkolny w Grodzcu 16 6.08
5. | Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rudzicy 46 17.48

elektrus 2
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6. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny 47 17.86
w Miedzyrzeczu Gérnym ’

7. | Zespét Szkolno-Przedszkolny 45 17.10
w Mazanhcowicach ’
Zespot Szkolno-Przedszkolny w ltownicy 56 21,28
Zaktad Komunalny w Jasienicy 21 7,98

10. | Ochotnicza Straz Pozarna w ltownicy 8 3,04

- Wykonanie niezbednych konstrukgji dla instalacji modutéw PV,

- Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, $ciany) dla kabli elektrycznych i
ich zabezpieczenie,

- Potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

- Zamontowania falownikéw/inwerterow dla obstugi paneli PV,

- Podtgczenia falownikéw/inwerteréw modutéw PV do systemu
elektroenergetycznego inwestora,

- Wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii i
zaoszczedzonych emisji CO2 z poszczegdlnych paneli PV umozliwiajacego odczyt
we wskazanych przez inwestora miejscach + oprogramowanie systemu (np.

komputer lub panel informacyjny w gabinecie Dyrektora Szkoty).

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do
zasilania istniejgcych obiektéw i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania

kosztéw zakupu od miejscowego Operatora Energetycznego.

Zakres prac nalezy wykonac w oparciu o wtasny projekt wykonawczo-budowlany
oraz projekt elektryczny przygotowany przez osoby do tego uprawnione (zlecony
przez Wykonawce i uzgodniony z Zamawiajgcym). Wyzej wymienione projekty
nalezy wykonac¢ zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:
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e (Czesc¢ opisowa,

e Rysunki oraz rzuty,

e Wymagane prawnie oswiadczenia,

e Karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych

komponentow.

5.1.2 Zakres zamowienia

Etap 1 : Wykonanie dokumentacji technicznej obejmujacej :

1) Projekt wykonawczy dla kazdego z obiektbw z podziatem na branze
(3 egzemplarze w formie utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej na ptycie
CD),

2) Harmonogram robét budowlanych i przediozenie go do weryfikacji
Zamawiajgcemu,

3) Uzgodnienie z Zaktadem Energetycznym zabezpieczenia réznicowo-prgdowego
instalacji fotowoltaicznych i urzgdzen pomiarowych.

Etap 2 : Roboty budowlano-montazowe :

1) Wykonanie robét budowlanych: montazowych instalacyjnych
i ogélnobudowlanych,

2) Dobér, dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej, tzn.
falownikow, paneli, licznikow etc.,

3) Dobdr i dostawa konstrukcji aluminiowych do montazu paneli,

4) Budowa potgczen kablowych pomiedzy panelami,

5) Instalacja ochrony uziemiajacej i przeciwprzepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami,

6) Montaz na konstrukcji wsporczej elektrowni,

7) Budowa przytgcza nN (wewnetrznej kablowej linii zasilajgcej na trasie rozdzielnia
nN

PV — ztgcze kablowe),
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8) Dostawa i montaz systemu monitoringu zliczajacego wyprodukowang energie,
9) Przytaczenie elektrowni do wewnetrznych instalacji elektrycznych,

10) Dokonanie rozruchu elektrowni,

11) Opracowanie instrukcji obstugi elektrowni i przeszkolenie personelu oraz

uzytkownikow.

4.2 Wymagania stawiane urzadzeniom i ustugom

Nalezy stosowa¢ wylgcznie urzgdzenia i materiaty posiadajgce $Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie bgdz Swiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych znakiem jakos$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi

przez uprawnione do tego jednostki kwalifikujgce.

4.2.1 Panele fotowoltaiczne

5.2.1.1 Wymogi dotyczace ogniw:

e Moc minimum 380W,

e Monokrystaliczny,

e Skrzynka przytgczeniowa IP65,

e  Wytrzymato$¢ na obcigzenie $niegiem = 5400 Pa / wiatr = 2400 Pa.

e dodatnia tolerancja mocy (0~+5W)

e wysoka sprawnos¢é modutu: 19,8 %

e wolniejsza degradacja mocy dzieki technologi Low LID Mono PERC: w
pierwszym roku uzytkowania <2%, 0.55% w latach 2-25

e zredukowana utrata rezystancji przy nizszym pradzie roboczym

e wyzsza wydajnos¢ energetyczna przy nizszej temperaturze roboczej

e zmniejszone ryzyko goracych punktow dzieki zoptymalizowanej konstrukciji

elektrycznej i nizszemu prgdowi roboczemu
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Petna certyfikacja systemu i produktu:

e |EC61215,|IEC 61730, UL 1703
e system zarzgdzania jakoscig ISO 9001:2008
e system zarzgdzania srodowiskowego ISO 14001:2004

e TS 62941: wytyczne dotyczgce jakosci produkcji modutéw i
zatwierdzania typow

e (OHSAS 18001:2007 bezpieczenstwo i higiena pracy

5.2.1.2 Montaz paneli

Panele zostang zamontowane na dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym
systemach konstrukcji wykonanych ze stali nierdzewnej i aluminium. Konstrukcja
sktadac sie bedzie z szyn nosnych i klem oraz uchwytéw mocujgcych system do
dachu skosnego i ptaskiego.

Panele majg by¢ zorientowane w prawidtowy sposdéb ze wzgledu na ich
nastonecznienie. Podziatu i rozmieszczenia ogniw nalezy dokona¢ ze szczegdélnym

uwzglednieniem elementéw zacieniajacych, badz uniemozliwiajgcych ich montaz.

5.2.1.3 Inwertery

W instalacji planuje sie zastosowanie inwerteréw dobranych wedtug dokumentacji
projektowych.
Wymogi dotyczace inwerterow:

e Fabrycznie nowy,

Beztransformatorowy,

e Maksymalna sprawnosc = 97 %,

e Stopiehn ochrony minimum IP65,

e Moc kompletu inwerteréw dobrana w granicach 85-115 % mocy elektrowni,
e (Chtodzenie za pomocg wentylatoréw,
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e Zabezpieczenie inwerterdw — roztgcznik DC, zabezpieczenie przed
odwrdceniem polaryzacji,
e Zakres temperatur pracy -25°C - + 60°C,

e Gwarancja co najmniej 5 lat.

4.2.2 Okablowanie

5.2.2.1 Informacje ogodlne

Potgczenia pomiedzy poszczegdinymi panelami nalezy wykona¢ fabrycznymi
kablami za pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4.

Instalacje nalezy wykona¢ wg schematu instalacji elektrycznych oraz planu instalaciji
zawartych na odpowiednich rysunkach. Rozdzielnice pradu statego RDC, Falownik i
rozdzielnice prgdu przemiennego RAC nalezy instalowa¢ w bezposrednim
sgsiedztwie. Montaz zestawu rozdzielnic na $cianie wewnatrz budynku. Lokalizacja
w miejscu zapewniajgcym jak najmniejszg odlegtosé do zestawdéw paneli PV oraz
przestrzen serwisowg dla obstugi. Instalacje prgdu statego DC nalezy wykonaé
przewodami jednozytowymi w powtoce czerwonej (+) i czarnej lub niebieskiej (-).
Napiecie znamionowe izolacji pradu statego wynosi 1000V. Pary przewoddw
prowadzi¢ nalezy w rurkach instalacyjnych. Stosowa¢ przewody i rury ochronne z
materiatbw odpornych na dziatanie czynnikbw atmosferycznych (w tym
promieniowania UV).

Przewody nalezy prowadzi¢ pomiedzy tancuchami modutéw a rozdzielnicg DC oraz
rozdzielnicg DC a falownikiem. Przewody tgczgce poszczegdine moduty w tancuchu

dostarczane sg w komplecie z modutami.

5.2.2.2 Wymogi dotyczace okablowania

e Przewody gietkie miedziane,

e Projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat,
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Mozliwe zastosowanie réwniez do poprowadzenia w ziemi (dot. okablowania

AC),

e Dobér przewoddw w taki sposéb, by strata przy mocy maksymalnej na
odcinku panel-inwerter-przytgcze nN wynosita < 1%,

e Temperatura pracy od -4000C do +1200 oC,

e Testowane VDE oraz certyfikowane przez TUV,

e Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi,

e Mozliwe zastosowanie do urzadzen i systemow podwajnie izolowanych (Il

klasa ochrony),

e (Odporne na UV, Ozon oraz Amoniak,

O minimalnym przekroju 4 m2

4.2.3 Konektory MC4

Potgczenia pomiedzy poszczegblnymi panelami muszg byé wykonane kablami
fabrycznymi za pomocg dedykowanych im ztgczek w standardzie MC4. Ztgcza MC4
zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Q),
charakteryzujg sie réwniez odpornoscig na warunki atmosferyczne przez okres do 25
lat. Ztacza MC4 zostang takze zastosowane do potgczenia poszczegdélnych rzedéw z

inwerterem.

4.2.4 Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Jako system ochrony dodatkowej od porazen zastosowano samoczynne wytgczenie
napiecia. Zgodnie z przyjetym systemem ochrony samoczynne wytgczenie zasilania
zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji, odpowiedni prad zwarciowy
powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem
ochronnym lub czesScig przewodzacg dostepng przy napieciu znamionowym
wzgledem ziemi Uo=230V w czasie krétszym niz 0,4 s dla instalacji odbiorczej. Jest
to realizowane przez bezpieczniki. Zastosowano ochrone przed skutkami wytadowan
atmosferycznych oraz przepie¢ tgczeniowych. Funkcje ochrony przepieciowej petnig
ochronniki przepieciowe typu B zainstalowane w rozdzielnicy RDC.
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5.2.5.1 Informacje ogdlne

W celu monitorowania ilosci wyprodukowanej energii oraz wizualizacji pracy
elektrowni nalezy wykorzysta¢ modut komunikacyjny, wspétpracujgcy z urzgdzeniami
ré6znych producentéw.

4.2.5 Rozdzielnia nN

W rozdzielnicy nN nalezy przewidziec¢:

e Kompletng aparature zabezpieczajaca.

4.2.6 Liczniki energii

Pomiar energii wytworzonej w instalacji realizowany jest przez licznik energii

elektrycznej wbudowany w falownik.

4.3 Realizacja robot

4.3.1 Przygotowanie terenu budowy

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢ na
swoéj koszt, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak ptoty, Swiatta
ostrzegawcze, rusztowania itp. o ile bedg wymagane. Wykonawca zobowigzuje sie
do wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z zatwierdzonym projektem i polskimi
normami, a takze aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji
zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezg:

e Stosowanie do rob6t montazowych wytgcznie materiatdw najwyzszej jakosci,

dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo

Budowlane,

e Koordynowanie rob6t branzowych wykonywanych na obiekcie,
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e Zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-
uzytkowym, specyfikacjg projektowg i specyfikacjg techniczng wykonang w
projekcie,

e Wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét montazowych zawartych w niniejszym programie
oraz wykonanie prob oraz rozruchéw,

e Udziat w technicznych odbiorach czesciowych oraz koncowym roboét
montazowych

4.3.2 Transport materiatow

Transport materiatow na plac montazu zapewnia Wykonawca na wiasny koszt.

4.3.3 Odbiory

e Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robot,
e Zgtoszenie do Odbioru Kohcowego robo6t po ich zakonczeniu nastepuje na

pisSmie (mozliwos¢ faksem) Zamawiajgcemu,

Zamawiajacy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na

wykonane roboty w terminie 7 dni od daty zgtoszenia.

e (Odbiér Koncowy Przedmiotu Zaméwienia nastgpi po zrealizowaniu catego
zakresu Umowy,

e Dopuszcza sie odbiory koncowe poszczegdlnych instalacji lub ich etapow
budowy

e Przy odbiorze koncowym Przedmiotu Zaméwienia Zamawiajgcy dokonuje

rozliczenia ilosciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robét,

e Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez
Wykonawce wszelkich wymaganych prawem protokotow odbioréw
technicznych oraz kompletna dokumentacja wykonawcza, obejmujgca
w szczegolnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, instrukcje,

protokoty pomiaréw oraz certyfikaty.
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4.4 Pozostate ustalenia

e Prace wykonywane bedg zgodnie ze sztukg budowlang,

e Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu
harmonogram realizacji prac,

e Materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamoOwienia musza
posiada¢ aktualne atesty dopuszczajgce je do stosowania,

e Wykonawca odpowiedzialny bedzie za utrzymanie nalezytego porzadku na
terenie robdt i przestrzeganie przepiséw BHP.

5. CZESC INFORMACYJNA

5.1  Mapa i potozenie obiektu

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Jasienicy

1776
/2281773

Mimi - lanialodzieZ.
abuwie)dodatki ==

ﬁﬁlﬂul
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Szkota Podstawowa w Swietoszowce

(zrédto: www.maps.geoportal.gov.pl).
Przedszkole Publiczne w Swietoszéwce

»\ 15| Stron
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Zespot Szkolno-Przedszkolny w Grodzcu

(zrédto: www.maps.geoportal.gov.pl).
Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rudzicy
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Zespot Szkolno-Przedszkolny w Miedzyrzeczu Gérnym

(zrédto: www.maps.geoportal.gov.pl).
Zespot Szkolno-Przedszkolny w Mazancowicach

Gminna Bibli
Rubli

Strzelnic
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Zespot Szkolno-Przedszkolny w ltownicy

(zrédto: www.maps.geoportal.gov.pl).
Zaktad Komunalny w Jasienicy
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Ochotnicza Straz Pozarna w ltownicy

-

0dlilDol =

(zrédto: www.maps.geoportal.gov.pl)

ROCZNE PROGNOZOWANY
ZUZYCIE UZYSK ENERGII
OBIEKT ENERGII Z INSTALACJII
ELEKTRYCZNEJ | FOTOWOLTAICZNEJ
(kWh/rok) (kWh/rok)
1. | Zespot Szkolno-Przedszkolny 108769 21299
w Jasienicy
2. | Szkota Podstawowa 16718 12274
w Swietoszéwce
3. | Przedszkole Publiczne 16487 8664
w Swietoszéwce
4. | Zespdbt Szkolno-Przedszkolny 24680 5776
w Grodzcu
5. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny 105494 16606
w Rudzicy
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6. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny 66445 16967
w Miedzyrzeczu Gérnym
7. | Zespét Szkolno-Przedszkolny 128955 16245
w Mazancowicach
8. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny 24949 20216
w ltownicy
9. | Zaktad Komunalny w Jasienicy 7713 7581
10. | Ochotnicza Straz Pozarna w 2291 2888
ltownicy
6. CZESC FINANSOWA
6.1 Planowane zestawienie kosztow inwestycji:
KOSZT
OBIEKT INSTALACJII
(PLN)
1. | Zespo6t Szkolno-Przedszkolny w Jasienicy 123 310,00
2. | Szkota Podstawowa w Swietoszéwce 71 060,00
3. | Przedszkole Publiczne w Swietoszéwce 50 160,00
4. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Grodzcu 33 440,00
5. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Rudzicy 96 140,00
6. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Miedzyrzeczu Gérnym 98 230,00
7. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny w Mazancowicach 94 050,00
8. | Zespdt Szkolno-Przedszkolny w ltownicy 117 040,00
9. | Zaktad Komunalny w Jasienicy 43 890,00
10. | Ochotnicza Straz Pozarna w ltownicy 16 720,00
SUMA 744 040,00
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