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Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Aglomeracji Puck


DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWĘ

SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI, KANALIZACJI TŁOCZNEJ, SIECI WODOCIĄGOWEJ, TŁOCZNI ŚCIEKÓW WRAZ Z PRZYŁĄCZAMI WODOCIĄGOWYMI I WEWNĘTRZNYMI LINIAMI ZASILAJĄCYMI W LEŚNIEWIE, GMINA PUCK

TOM 2A – PROJEKT WYKONAWCZY – SIEĆ

I. 
CZĘŚĆ OPISOWA

1. Informacje ogólne
1.1.
Przedmiot inwestycji
1.2.
Inwestor budowy, podstawy opracowania
1.3.
Zakresy rzeczowe
1.4.
Miejsce włączenia do projektowanej sieci kanalizacyjnej
1.5.
Uwarunkowania środowiskowe
1.6.
Istniejąca zieleń
1.7.
Geologia i geomorfologia terenu
1.7.1.
Warunki wodne
1.7.2.
Wnioski geotechniczne
2.
Stan projektowany – kanalizacja tłoczna
2.1.
Sieć kanalizacji sanitarnej tłocznej
2.1.1.
Rury
2.1.2.
Kolumny płucząco-spustowe
2.1.3.
Kolumny odpowietrzająco-napowietrzające
2.1.4.
Studnie włączeniowe
2.1.5.
Studnie rozprężne
2.1.6.
Przepompownia ścieków przy budynku szkoły w Leśniewie
2.2.
Oznakowanie trasy kanalizacji tłocznej
2.2.1.
Słupki
3.
Stan projektowany – kanalizacja grawitacyjna
3.1.
Sieć kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
3.1.1.
Rury
3.1.2.
Studnie DN1200
3.1.3.
Studnia DN1200 kaskadowa
3.1.4.
Studzienki Ø400 PVC
3.1.5.
Włazy
3.2.
Metody bezwykopowe – rury ochronne
3.3.
Przyłącza kanalizacji grawitacyjnej
3.3.1.
Rury
3.3.2.
Studzienki Ø315 PVC
4.
Stan projektowany – sieć i przyłącze wodociągowe
4.1.
Sieć wodociągowa z hydrantami
4.2.
Przyłącza wodociągowe z hydrantem
4.3.
Taśma lokalizacyjna
4.4.
Słupki
5.
Roboty ziemne
5.1.
Wykopy
5.2.
Odwodnienie wykopów
5.3.
Posadowienie przewodów
5.3.1.
Przewody tłoczne
5.3.2.
Przewody grawitacyjne
5.4.
Przygotowanie podłoża
6.
Roboty montażowe
7.1.
Montaż rur
7.1.1.
Przewody ciśnieniowe
7.1.2.
Kanalizacja grawitacyjna
7.2.
Montaż studni
7.3.
Odtworzenie nawierzchni
8.
Próby i odbiory sieci
8.1.
Przewody ciśnieniowe
8.2.
Przewody grawitacyjne
8.3.
Odbiory
9.
Skrzyżowania projektowanej sieci
9.1.
Skrzyżowania z kablami energetycznymi i kablami teletechnicznymi
9.2.
Skrzyżowanie z gazociągiem
9.3.
Zabezpieczenie sieci w obrębie wykopu
10.
Warunki wykonywania prac
11.
Uwagi końcowe


II. 
CZĘŚĆ TABELARYCZNA

Spis tablic:

Tabela 1. Spis odcinków sieci kanalizacji sanitarnej

Tabela 2. Spis przyłączy i zaślepień kanalizacji sanitarnej

III. 
CZĘŚĆ RYSUNKOWA

Spis rysunków:

Rys. Nr 1

Schemat całego przedsięwzięcia





skala: ---

Rys. Nr 2

Plan sytuacyjny 

TS-511-PW-041-P
skala 1:15000

Rys. Nr 3

Projekt zagospodarowania terenu

TS-511-PW-041-P
skala 1:500

Rys. Nr 4

Profile podłużne sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

TS-511-PW-041-P
skala 1:500

Rys. Nr 5

Profile podłużne sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej

TS-511-PW-041-P
skala 1:1000

Rys. Nr 6

Profil podłużny sieci i przyłączy wodociągowych

TS-511-PW-041-P
skala 1:500

Rys. Nr 7

Schemat przyłącza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 8

Schemat studni DN1200

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 9

Schemat studni DN400

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 10

Schemat studni DN300

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 11

Schemat studni rozprężnej

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 12

Schemat studni kaskadowej

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 13

Schemat rury osłonowej

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 14

Schemat zaworu odpowietrzająco - napowietrzającego

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 15

Schemat zaworu płuczącego

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 16

Schematy armatury na tłocznym

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 17

Schemat węzłów wodociągowych

TS-511-PW-041-P
skala ---

Rys. Nr 18

Nawierzchnie w obrębie robót

TS-511-PW-041-P
skala 1:1000

A co ze studnią włączeniową?
I 
CZĘŚĆ OPISOWA

1. Informacje ogólne

1.1. Przedmiot inwestycji

Niniejszy projekt jest częścią składową kompleksowego opracowania projektowego dla przedsięwzięcia, polegającego na budowie zintegrowanego systemu sieci kanalizacji sanitarnej w sześciu miejscowościach gminy Puck.

Zakres niniejszego projektu obejmuje obszar miejscowości Leśniewo, stanowiący zadanie 2  przedsięwzięcia.
Opracowanie  projektowe dla tego zadania składa się z następujących części:

· Projekt budowlany – stanowiący tom 1 dokumentacji

· Projekt wykonawczy – tom 2

- część A – niniejszy tom – opisujący prace i materiały związane z budową sieci kanalizacyjnych, sieci oraz przyłączy wodociągowych i odtworzenia nawierzchni,

- część B – dotycząca tłoczni ścieków – technologii, zasilania i automatyki.

· Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – tom 3

· Projekt tymczasowej organizacji ruchu – tom 4

· Przedmiar robót – tom 5

· Kosztorys Inwestorski – tom 6

Niniejszy tom 2A (projekt wykonawczy) stanowi uszczegółowienie projektu budowlanego. 
W związku z powyższym, w przypadku rozbieżności, dotyczących m.in. rzędnych studzienek kanalizacyjnych pomiędzy obydwoma tomami dokumentacji, należy przy budowie brać pod uwagę wartości, przedstawione na mapach, profilach i w zestawieniach niniejszego tomu. 
1.2. Inwestor budowy, podstawy opracowania

Inwestorem niniejszej budowy jest Gmina Puck, ul. 10 Lutego 29, 84-100 Puck. Podstawy opracowania zostały przedstawione w tomie 1 dokumentacji – Projekcie budowlanym.

1.3. Zakresy rzeczowe

W zakres całego projektu dla zadania nr 2 wchodzi: budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz z przyłączami, kanalizacji tłocznej, sieci wodociągowej, tłoczni ścieków wraz z zagospodarowaniem terenu tłoczni, sieci oraz przyłączy wodociągowych oraz wewnętrznych linii zasilających dla tłoczni w miejscowości Leśniewo w gminie Puck.

Łączna ilość ścieków odprowadzanych nowoprojektowaną w tym zadaniu siecią do projektowanej odrębnym opracowaniem sieci kanalizacyjnej w Mechowie wyniesie średnio 15,5 l/s. Docelowo, po wybudowaniu sieci kanalizacyjnych ze wszystkich zadań, siecią w Leśniewie będzie odprowadzane będzie w stronę Mechowa ok. 27,6l/s.

Zakres rzeczowy planowanej w niniejszym zadaniu budowy sieci: 

KANALIZACJA TŁOCZNA:

· Rurociąg tłoczny Ø63PE-RC – 59,30 m 

· Rurociąg tłoczny Ø90PE-RC – 2449,70 m w tym 6,0 przeciskiem w rurze osłonowej DN150
· Rurociąg tłoczny Ø110PE-RC – 209,80 m, w tym 23,8 przeciskiem w rurze osłonowej DN150
· Rurociąg tłoczny Ø160PE-RC – 840,70 m z czego 22,8 przeciskiem w rurze osłonowej DN300
· Rurociąg tłoczny Ø200PE-RC – 2554,90 m (z czego 974,2m przewiertem i 45,0 przeciskiem w rurze osłonowej DN300),

· Kolumna płucząco-spustowa DN80 – 1 szt.,

· Kolumna płucząco-spustowa DN150 – 2 szt.,

· Kolumna płucząco-spustowa DN200 – 4 szt.,

· Kolumna napowietrzająco-odpowietrzająca DN80 – 6 szt.,

· Kolumna napowietrzająco-odpowietrzająca DN100 – 1 szt.,

· Kolumna napowietrzająco-odpowietrzająca DN150 – 3 szt.,

· Kolumna napowietrzająco-odpowietrzająca DN200 – 6 szt.,

· Studzienki rozprężne DN1200 betonowe – 11szt.

· Studzienki włączeniowe – 3 szt.

· Przepompownia lokalna – 1 szt.

· Przeciski rurą osłonową DN300 -67,8m,

· Przeciski rurą osłonową DN150 stal. – 29,8m.

KANALIZACJA GRAWITACYJNA

· Sieć kanalizacji grawitacyjnej DN200PVC – 20745,5m, w tym 190 m w rurze osłonowej DN300
· Przeciski rurą osłonową DN300 - 190,0m,
· Przyłącza kanalizacji grawitacyjnej Ø160PVC – 5530,5 m, w tym 256,1 m w rurze osłonowej DN250
· Przeciski rurą stalową DN250 - 256,1m,

· Studnia betonowa DN1200 – 101 szt.

· Studnia rewizyjna PVC DN400 – 496 szt.

· Studnia posesyjna PVC DN300 – 452 szt.

SIEĆ I PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE

· Sieć wodociągowa Ø90PE-RC – 368,4 m

· Przyłącze wodociągowe Ø90PE-RC – 109,4 m

· Hydrant podziemny – 11 szt.

· Zasuwy z miękkim uszczelnieniem DN80 - 21 szt.

TŁOCZNIE SCIEKÓW Z INFRASTRUKTURĄ (w tym WLZ)

· Zakresy w tomie 2B

1.4. Miejsce włączenia do projektowanej sieci kanalizacyjnej

Zaprojektowano włączenie do projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowości Mechowo – w studni oznaczonej na projekcie zagospodarowania terenu jako SLR – rzędna dna projektowanej studni wynosi 79,10 m. n.p.m. Ścieki będą kierowane, przez miejscowość Mechowo, do istniejącej tłoczni w miejscowości Zdrada. Tłocznia ta jest w stanie przetłoczyć ścieki z całego terenu inwestycji biorąc pod uwagę obecną ilość mieszkańców. 

W przypadku dalszego zasiedlania pustych działek należy na bieżąco monitorować jej wielkość i w stosownym czasie dobudować przewody tłoczne oraz rozważyć zwiększenie wielkości tłoczni.

1.5. Uwarunkowania środowiskowe

Zgodnie z Decyzją o środowiskowych uwarunkowaniach wydaną przez Wójta Gminy Puck nr GKiOŚ.600.2.DŚU.2016.bk z dnia 07.06.2016 r. na terenie obszarów chronionych Natura 2000 Puszczy Darżlubskiej nie można prowadzić prac w okresie lęgowym ptaków od 01 marca do 31 sierpnia. Ponadto, prace powinny być prowadzone w trakcie dnia. Co więcej, należy maksymalnie ograniczyć wycinkę drzew stosując metody budowlane bezwykopowe. 

1.6. Istniejąca zieleń

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej tłocznej występuje zieleń wysoka – leśna. Jeżeli projektowane przewody występują w pobliżu drzew – wykonanie zaprojektowano tak, aby nie uszkodzić zieleni:

· podczas prac budowlanych pnie drzew rosnących na terenie realizacji przedsięwzięcia należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem,

· stosować metody bezwykopowe – na terenach leśnych oraz w miejscach gdzie inny sposób prowadzenia prac mógłby narazić istniejący drzewostan na uszkodzenie. 

1.7. Geologia i geomorfologia terenu

Pod względem fizjograficznym (J. Kondracki, 2002 r.) obszar robót położony jest w:

· podprowincji: Pobrzeże Południowobałtyckie (313.)

· makroregionie: Pobrzeże Gdańskie (313.5),

· mezoregionie: Pobrzeże Kaszubskie (313.51).

Pod względem hydrograficznym teren odwadniany jest przez rzekę Piaśnicę oraz jej mniejsze dopływy. 

1.7.1. Warunki wodne

Warunki wodne opisano w projekcie budowlanym. 
1.7.2. Wnioski geotechniczne

Wnioski geotechniczne zawiera dokumentacja geotechniczna, wchodząca w skład kompleksu opracowań. Ponadto zostały one przytoczone w projekcie budowlanym.

2. Stan projektowany – kanalizacja tłoczna

2.1. Sieć kanalizacji sanitarnej tłocznej

2.1.1. Rury

Budowę rurociągu tłocznego przewidziano z rur polietylenowych PE-RC, PN10, SDR17,  z wbudowanym drutem lokalizacyjnym, łączonych metodą zgrzewania doczołowego: 

· Ø63x3,8mm 

· Ø90x5,4mm 

· Ø110x6,6mm 

· Ø160x9,5mm 

· Ø200x11,9mm 

Na odcinkach wykonanych za pomocą przecisków stosować rury osłonowe stalowe:
· rura osłonowa DN300 (323,9x8,0) stalowa dla rury przewodowej Ø160,

· rura osłonowa DN150 (168,3x4,5) stalowa dla rury przewodowej Ø110,

· rura osłonowa DN150 168,3x4,5) stalowa dla rury przewodowej Ø90,

Materiały do budowy rurociągów: zgodne z obowiązującymi Normami, chemicznie odporne na działanie związków chemicznych organicznych i nieorganicznych, muszą posiadać odpowiednie aprobaty techniczne i deklaracje właściwości użytkowych. 

2.1.2. Kolumny płucząco-spustowe

Dla umożliwienia płukania rurociągu tłocznego należy zainstalować na nim kolumny płucząco-spustowe w obudowie do zabudowy w ziemi DN80, DN150, DN200 PN10. Lokalizację kolumn pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. Kolumna musi zapewniać możliwość obsługi z poziomu terenu.

Wyposażenie kolumn (schemat rys. 14):

· 2 zasuwy miękkouszczelnione o połączeniach kołnierzowych,

· Szybkozłącze do stojaka hydrantowego z zaślepką, doszczelnienie szybkozłącza musi następować na powierzchni stożkowej.

· Demontowany stojak hydrantowy z manowakuometrem,

· Obudowa regulowana DN80, DN150, DN200,

· Montaż w obudowie z kręgów betonowych DN600 z włazem żeliwnym Ø60cm – obudowa przystosowana do ruchu kołowego. 

2.1.3. Kolumny odpowietrzająco-napowietrzające
Dla umożliwienia odpowietrzania i napowietrzania rurociągu tłocznego należy zainstalować na nim kolumny odpowietrzająco-napowietrzające w obudowie do zabudowy w ziemi DN80, DN100, DN150, DN200 PN10. Lokalizację kolumn pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. Kolumny muszą zapewniać możliwość obsługi z poziomu terenu. 

Wyposażenie kolumn (schemat rys. nr 15):

· 2 zasuwy miękkouszczelnione o połączeniach kołnierzowych,

· Szybkozłącze do zaworu odpowietrzająco-napowietrzający PN10, doszczelnienie szybkozłącza musi następować na powierzchni stożkowej.

· Obudowa regulowana DN80, DN100, DN150, DN200,

· Montaż w obudowie z kręgów betonowych DN600 z włazem żeliwnym Ø60cm – obudowa przystosowana do ruchu kołowego. 

2.1.4. Studnie włączeniowe
W miejscach połączeń dwóch kolektorów tłocznych zaprojektowano studnie betonowe DN1200. Przewody tłoczne należy wprowadzić do studzienek na wysokości 50 cm od dna studzienek. Od strony napływu ścieków w studzience należy zainstalować zasuwę żeliwną kołnierzową, opartą na bloczku betonowym. 

Studzienki wykonać z elementów betonowych prefabrykowanych z betonu klasy nie mniej niż C-35/45. Na studzienkach należy montować włazy żeliwne z pokrywami żeliwnymi. Budowa studni według punktu 3.1.2.
2.1.5. Studnie rozprężne
W miejscach włączenia przewodów tłocznych do kanalizacji grawitacyjnej należy wybudować studzienki rozprężne DN1200 mm Przewody tłoczne zakończyć w studzienkach rozprężnych, Studzienki oraz kinetę wykonać z elementów betonowych prefabrykowanych z betonu klasy nie mniej niż C-35/45.  Na studzienkach należy montować włazy żeliwne z pokrywami żeliwnymi. Od wewnątrz komorę studni rozprężnych należy, w celu zabezpieczenia przed korozja pokryć warstwą mieszkanki polimerowo-silikatowej o grubości minimum 4mm. Budowa studni według punktu 3.1.2. 
2.1.6. Przepompownia ścieków przy budynku szkoły w Leśniewie
Do obsługi budynku szkoły na działce 729 przewidziano montaż przepompowni wyposażonej w 2 pompy wyporowe, pracujące naprzemiennie z możliwością pracy równoległej. 

Właściwości przepompowni:

· Materiał: tworzywo sztuczne,

· Średnica wewnętrzna: min. 1200mm, 

· Moc pomp: 2x800W,

· Rozdrabniacz: średnica min. 130mm, 

· Wydajność: min. 2x0,78 l/s,

· Napięcie zasilania: 240V, 50Hz, 1~,

· Głębokość zbiornika 2,36m, 

· Wylot: Ø63mm, rzędna -1,5 p.p.t.,

· Wlot: Ø160mm, rzędna osi 73,90m.n.p.m.

2.2. Oznakowanie trasy kanalizacji tłocznej

2.2.1. Słupki

Zasuwy oraz kolumny na sieci należy oznakować za pomocą tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z obowiązującymi normami i zamocowanych w sposób trwały do ścian budynków, słupków ogrodzeniowych lub specjalnie w tym celu wykonanych słupków o wysokości H=1,80 m. Teren nieutwardzony wokół skrzynek ulicznych zasuw odcinających należy umocnić kopertą betonowa o wymiarach 50x50x10 cm.

Stan projektowany – kanalizacja grawitacyjna

2.3. Sieć kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

2.3.1. Rury

Kanały sanitarne grawitacyjne z rur PVC-U lite DN200 mm (zgodnie z projektem zagospodarowania terenu) klasy SN-8 (8 kN/m2), o połączeniach kielichowych, z kształtkami systemowymi PVC, łączone na uszczelkę na stałe zespoloną z kielichem, wg PN-EN 1401-1:2009. Na odcinkach wykonanych za pomocą przecisków stosować rury osłonowe stalowe DN300 mm. 

2.3.2. Studnie DN1200 

Studnie węzłowe wykonać jako studnie betonowe DN1200 mm, prefabrykowane. Kręgi studzienek łączone za pomocą uszczelek elastomerowych, szczelne wprowadzenia rur (króćce) wmontowane fabrycznie, zgodnie ze schematem (rys. 9). 

Studnie rewizyjne wykonać z elementów z betonu C35/45 wodoszczelnego W-8, mało nasiąkliwego nW ≤5%, mrozoodpornego F-150. Połączenia kręgów na fabryczną uszczelką gumową. Studnie wyposażyć w stopnie złazowe żeliwne rozmieszczone co 25 cm w dwóch rzędach w rozstawie 30 cm. Elementy denne studni monolityczne z kinetami z betonu C35/45. Płyty nastudzienne z otworem Ø600 mm. Wszystkie wloty do studni prefabrykowane, z zastosowaniem tulei ochronnych z uszczelkami. Studnie zabezpieczyć od zewnętrz preparatami bitumicznymi. Teren wokół studni zagęścić i utwardzić zgodnie z przyległym terenem. Na terenach zielonych wokół włazu studni wykonać kopertę betonową o wymiarach 1,0m x 1,0m.
2.3.3. Studnia DN1200 kaskadowa

Kaskady wykonać z rur PVC Ø160. Stosować trójniki i łuki 45˚ - zgodnie ze schematem na rysunku nr 12. Kolano dolne obetonować, aby zabezpieczyć kaskadę przed przesunięciem oraz zabezpieczyć folią budowlaną. Budowa studni zgodnie z punktem 3.1.2. 

2.3.4. Studzienki DN400 PVC

Studnie PVC Ø 400 mm na sieci wykonać zgodnie ze schematem (rys. 9)

Wszystkie studzienki Ø 400 należy wykonać z rurą teleskopową PVC-U litą SN-4, pod drogami SN-8, o rurze wznoszącej wykonanej z PVC-U lite. Studnie zabezpieczyć od zewnętrz preparatami bitumicznymi. Teren wokół studni zagęścić i utwardzić zgodnie z przyległym terenem. Na terenach zielonych wokół włazu studni wykonać kopertę betonową o wymiarach 1,0m x 1,0m.

2.3.5. Włazy

Stosować włazy żeliwne: Ø600 z zamknięciem zatrzaskowym dla studni betonowych i Ø315 dla studni PVC. Włazy typu ciężkiego klasy D400 do studzienek zlokalizowanych w jezdni lub zjazdach, włazy klasy C250 dla studni zlokalizowanych poza jezdnią i zjazdami. Pozostałe wymagania dot. studni wg PN-EN 1917:2004.

2.4. Metody bezwykopowe – rury ochronne

Przejście poprzeczne pod jedniami dróg powiatowych 1440G oraz 1508G należy bezwzględnie wykonać metodami bezwykopowymi. Stosować rury osłonowe w miejscach pokazanych na projekcie zagospodarowania terenu:

· rura osłonowa DN300 (323,9x8,0) stalowa dla rury przewodowej Ø200,

· rura osłonowa DN250 (273,0x7,1) stalowa dla rury przewodowej Ø160,

Rurę przewodową wprowadzić do rury osłonowej na płozach centrujących. Końcówki rur osłonowych uszczelnić manszetami i pianką uszczelniającą. Szczegół montażu rur ochronnych na rysunku nr 13. 

2.5. Przyłącza kanalizacji grawitacyjnej

2.5.1. Rury

Odgałęzienia na posesje kanalizacji grawitacyjnej wykonać z rur PVC-U lite DN 160 mm klasy SN-8 (8 kN/m2), o połączeniach kielichowych, z kształtkami systemowymi PVC, łączone na uszczelkę na stałe zespoloną z kielichem, wg PN-EN 1401-1:2009.

Włączenia do sieci wykonać w studniach betonowych, studzienkach z tworzyw sztucznych lub za pomocą trójników – zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (rys. 3) i schematem profili (rys. 7) oraz tabelą nr 2. 

2.5.2. Studzienki DN300 PVC

Studnie posesyjne wykonać jako PVC Ø 315 mm zgodnie ze schematem (rys. 10).

Wszystkie studzienki Ø 315 należy wykonać z rurą teleskopową PVC-U litą SN-4, pod drogami SN-8, o rurze wznoszącej wykonanej z PVC-U lite. 

3. Stan projektowany – sieć i przyłącze wodociągowe

3.1. Sieć wodociągowa z hydrantami

Na potrzeby zasilania tłoczni ścieków STGc (dz. nr 131/28), STGa (dz. nr 180), STL (dz. nr 102/29), STLg (dz. nr 699/5), STLa dz. nr 714/15), zgodnie z warunkami  zaprojektowano rozbudowę sieci wodociągowych. Sieci wykonać z rur PE-RC, Ø90x5,4mm PN10 SDR17. Włączenia do istniejących sieci wodociągowych należy zrealizować poprzez montaż na istniejących wodociągach trójników żeliwnych, z odejściami w stronę projektowanych tłoczni ścieków. Za trójnikiem zamontować należy zasuwę wodociągową z miękkim doszczelnieniem DN80. Węzły wykonać zgodnie ze schematami (Rysunek nr 17). Na terenie tłoczni zaprojektowano hydranty podziemne. Przewody układać należy na głębokości 1,6m.

Zasuwy:

· Korpus i pokrywa z żeliwa sferoidalnego,

· Klin zasuw nawulkanizowany powłoką elastomerową z atestem PZH,

· Potrójne uszczelnienie dławic,

· Wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym i polerowanym gwintem, łożyskowane,

· Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring,

· Śruby łączące śrubę z korpusem wypuszczone i zabezpieczone masa zalewową,

· Nakrętka klina wykonana z metalu kolorowego z możliwością wymiany,

· Zabezpieczenie antykorozyjne farbą epoksydową o grubości powłoki 250-500 mikronów odporne na przebicie elektryczne 3kV.

· Górną część skrzynki zasuwy zabezpieczyć kopertą betonową o wymiarach 50x50x10cm.

Hydranty:

· Głowica hydrantu:  z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400,    zabezpieczona antykorozyjnie  (epoksydowana) wg wytycznych    GSK, kolor RAL 9006, 

· Zespół uruchamiający: stal nierdzewna 

· Cokół hydrantu: żeliwo sferoidalne EN-GJS-400, zabezpieczony antykorozyjnie  (epoksydowany) wg wytycznych GSK, kolor RAL 5012.

3.2. Przyłącza wodociągowe z hydrantem

Na potrzeby zasilania tłoczni ścieków STG (dz. nr 175/1), STGb (dz. nr 831/22), STLd (dz. nr 5/45), STLb (dz. nr 508), STLf (dz. nr 66/15), STLc (dz. nr 693/2), STLe (dz. nr 774/1) zaprojektowano przyłącza wodociągowe zakończone hydrantami podziemnymi na terenie tłoczni.

Przyłącza wykonać z rur PE-RC, Ø90x5,4mm PN10 SDR17. Włączenia do istniejących sieci wodociągowych należy wykonać zgodnie ze schematami węzłów (Rysunek nr 18). Przewody układać należy na głębokości 1,6m.   

Zasuwy:

· Korpus i pokrywa z żeliwa sferoidalnego,

· Klin zasuw nawulkanizowany powłoką elastomerową z atestem PZH,

· Potrójne uszczelnienie dławic,

· Wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym i polerowanym gwintem, łożyskowane,

· Uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring,

· Śruby łączące śrubę z korpusem wypuszczone i zabezpieczone masa zalewową,

· Nakrętka klina wykonana z metalu kolorowego z możliwością wymiany,

· Zabezpieczenie antykorozyjne farbą epoksydową o grubości powłoki 250-500 mikronów odporne na przebicie elektryczne 3kV.

· Górną część skrzynki zasuwy zabezpieczyć kopertą betonową o wymiarach 50x50x10cm.

Hydranty:

· Głowica hydrantu:  z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400,    zabezpieczona antykorozyjnie  (epoksydowana) wg wytycznych    GSK, kolor RAL 9006, 

· Zespół uruchamiający: stal nierdzewna 

· Cokół hydrantu: żeliwo sferoidalne EN-GJS-400, zabezpieczony antykorozyjnie  (epoksydowany) wg wytycznych GSK, kolor RAL 5012.

3.3. Taśma lokalizacyjna  

Wzdłuż przewodów wodociągowych z rur PE w należy ułożyć niebieską taśmę lokalizacyjno – ostrzegawczą z wtopioną taśmą stalową. Taśmę należy ułożyć w tym samym wykopie co przewód wodociągowy, ale na głębokości około 0,80 m pod terenem.

Drut wtopiony w taśmę lokalizacyjno - ostrzegawczą należy trwale przymocować do obudów zasuw odcinających.

3.4. Słupki

Zasuwy należy oznakować za pomocą tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z obowiązującymi normami i zamocowanych w sposób trwały do ścian budynków, słupków ogrodzeniowych lub specjalnie w tym celu wykonanych słupków o wysokości H=1,80 m. Teren nieutwardzony wokół skrzynek ulicznych zasuw odcinających należy umocnić kopertą betonowa o wymiarach 50x50x10 cm.  

4. Roboty ziemne

Wytyczenia trasy kolektorów, osi i rzędnych studzienek, oraz sieci wodociągowej i przyłączy winien dokonać uprawniony geodeta. Trasa przewodów, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu w części będzie ułożona w wykopie otwartym, w części metodami bezwykopowymi.

4.1. Wykopy

Wykopy wykonywać sprzętem mechanicznym lub ręcznie. Wykop ręczny: bezwzględnie w pobliżu uzbrojenia podziemnego, przy zbliżaniu się do elementów zabudowy takich jak płoty, słupy, znaki geodezyjne, znaki drogowe.  

Ponadto ręcznie należy wykonać prace ziemne jak: niwelacja dna wykopu, profilowanie podsypki, zasypywanie (zasypka) rur. 
Wykopy należy wykonywać jako wąsko-przestrzenne, o ścianach pionowych, umocnionych atestowanymi szalunkami (szalunkiem płytowym przestawnym, przy głębokości wykopu powyżej 2,0 m szalunkiem systemowym typu OWS). 

Szerokość wykopu szalowanego uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami przewodu, do których dodaje się obustronnie po 40 cm jako zapas potrzebny na szalowanie ścian wykopu i uszczelnienie połączeń. Szerokość wykopu: nie mniej niż 1,00 m. Ponadto odległość pomiędzy szalowaniem wykopu, a zewnętrzną ścianką rury kanałowej powinna wynosić z każdej strony min. 20 cm. 

Wykorzystywany przy wykopach szalunek musi posiadać odpowiednie atesty i certyfikaty, ponadto Wykonawca ponosi odpowiedzialność za sprawdzenie wytrzymałości konstrukcji szalunku w konkretnych warunkach gruntowych.

Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudowywać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu. Trzeba uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Ściany wykopu nie mogą być podkopywane, powstałe nawisy lub odsłonięte przy wydobywaniu gruntu głazy, resztki budowli, które mogą spaść, należy niezwłocznie usunąć. 

W miejscach skrzyżowań kanalizacji lub wodociągu z uzbrojeniem posadowionym na nieustalonej rzędnej, w celu ostatecznego ustalenia rzędnych posadowienia sieci przed układaniem i montażem należy zlokalizować uzbrojenie, wykonując próbne przekopy poprzeczne. Istniejącą infrastrukturę podziemną, zlokalizowaną w obrębie wykopów, zabezpieczyć na czas prowadzenia robót. Na istniejących kablach założyć rury osłonowe dwudzielne, zgodnie z warunkami uzgodnień z ich gestorami. 

Składowanie ziemi z wykopów podczas budowy - na odkład, w pobliżu wykopu – w miejscach gdzie rozwiązanie takie będzie możliwe ze względu na ilość miejsca – w pozostałych przypadkach konieczne będzie wywożenie ziemi, a następnie dowożenie jej z powrotem po zakończeniu prac montażowych kanalizacji sanitarnej – miejsce składowania ziemi z wykopu na czas prowadzenia robót należy ustalić z właścicielem lub użytkownikiem terenu. Miejsce składowania nadmiaru ziemi, zgodnie z dotychczasową praktyką podobnych robót, prowadzonych na terenie gminy Puck, zostanie uzgodnione przez wykonawcę robót z odbiorcą nadmiaru ziemi. Gospodarka nadmiarem ziemi musi być zgodna z przepisami Ustawy o odpadach. 

4.2. Odwodnienie wykopów

Roboty montażowe przewodów mogą być wykonywane tylko w wykopach o podłożu odwodnionym lub naturalnie suchym. Odwodniony stan podłoża pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaż złącz i armatury, jak też utrzymanie projektowanych spadków kolektora. Woda gruntowa nawiercona została na rzędnych 1-4,8 m p.p.t; stąd zakłada się potrzebę odwodnienia wykopów. Należy zastosować odwodnienie wykopów liniowych jak i punktowych przy pomocy zestawu igłofiltrów typu IgE-81/32. Zestaw składa się z igłofiltrów elastycznych o średnicy 32,0 mm, zespołu kolektora ssącego z aluminium o średnicy 133,0 mm, kompletu przewodów ssących, pompy próżniowej. Igłofiltry posadowić w gruncie metodą wpłukiwania za pomocą rur wpłukujących o średnicy 51,0 mm na głębokości minimum 1,0 m poniżej poziomu posadowienia rurociągu. Przewiduje się zastosowanie obsypki filtracyjnej w przypadku występowania gruntów organicznych (namuły, torfy). Igłofiltry wpłukiwać ok. 0,50 m od krawędzi wykopu w rozstawie co 1,0 m po jednej stronie wykopu. W razie potrzeby zastosować rozstaw 0,50 m lub wpłukać igłofiltry po obu stronach wykopu. Przy zastosowaniu odwodnienia należy obniżyć zwierciadło wody gruntowej, tak aby znajdowało się ono co najmniej 0,50 m poniżej dna wykopu.

4.3. Posadowienie przewodów

4.3.1. Przewody tłoczne

Posadowienie przewodu z polietylenu RC nie wymaga wykonania podsypki. Należy jedynie oczyścić dno wykopu z kamieni i innych ostrych elementów, które mogłyby narazić przewód na zniszczenie. 

4.3.2. Przewody grawitacyjne

Sieć układana będzie na głębokości 1,15 – 6,16 m, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Rurociągi należy układać na podsypce piaskowej grubości 15 cm. Do obsypki i zasypki, do wysokości 30 cm ponad rurę użyć piasku. Kolejne warstwy dokładnie zagęszczać, zgodnie z wytycznymi układania rur PVC, po obu stronach rury jednocześnie. Wymagany wskaźnik zagęszczenia gruntu pod drogami ma wynosić Is=1,00 na głębokości do 1,20 m oraz co najmniej 0,97 na większej głębokości. Na pozostałym terenie Is=0,97.   

W przypadku występowania nienośnych gruntów w poziomie posadowienia kolektora, należy dokonać częściowej wymiany gruntu, wybierając grunt na głębokość około 0,3 m poniżej rurociągu, a ubytki uzupełniając podsypką żwirową z zagęszczeniem. 

W przypadku konieczności posadowienia przewodu na głębokościach poniżej 1,20 m, przewód powinien być ocieplony warstwą izolacyjną z keramzytu, względnie innym sposobem dającym podobne wyniki izolacji cieplnej. Należy uwzględnić stopień wilgotności gruntu i grubość warstwy ziemi (przykrycia) - nie może ono być mniejsze niż 50 cm od powierzchni terenu. 

4.4. Przygotowanie podłoża

Bezpośrednio przed układaniem rur kanałowych należy wyprofilować dno wykopu zgodnie z kształtem rur oraz z projektowanym spadkiem. Dno wykopu powinno być wykonywane z dokładnością od 2 do 5 cm, ze spadkiem podanym na rysunkach niniejszego projektu.

Celem zapewnienia odpowiedniego spadku i trwałego, stabilnego i równomiernego podparcia przewodu, na dnie wykopu należy wykonać odpowiednią warstwę wyrównawczą – podsypkę z materiału sortowanego (żwiru, piasku gruboziarnistego).

Uwaga: 

W przypadku występowania nienośnych gruntów w poziomie posadowienia kolektora (np.: namułów gliniastych, namułów torfiastych i torfów), należy dokonać wymiany gruntu, wybierając grunt do głębokości posadowienia warstwy nośnej, a ubytki uzupełniając podsypką żwirową z odpowiednim zagęszczeniem.

5. Roboty montażowe

5.1. Montaż rur

Roboty montażowe wykonywać zgodnie z instrukcją producenta zastosowanego materiału.

5.1.1. Przewody ciśnieniowe 

Rurociągi ciśnieniowe należy układać zgodnie z rzędnymi podanymi na projekcie zagospodarowania terenu (rys. 3) i profilach (rys. 5, 6). Łączenie rur o tej samej średnicy przewidziano metodą zgrzewania doczołowego zgodnie z wytycznymi producenta rur. Węzły wykonać za pomocą kształtek i armatury żeliwnej, zgodnie ze schematami na rysunku nr 16, 17. 

5.1.2. Kanalizacja grawitacyjna

Budowę kanalizacji grawitacyjnej należy prowadzić z projektowanymi spadkami pomiędzy punktami węzłowymi, od rzędnych niższych do wyższych, odcinkami. Kielich układanej rury powinien być zabezpieczony odpowiednim zamknięciem montażowym, aby piasek nie dostawał się do jej wnętrza.

5.2. Montaż studni

Montaż wykonywać wg opisu podanego w instrukcji producenta. 

Studnie betonowe posadowić na warstwie wyrównawczej z betonu „chudego” C12/15 o grubości 10,0 cm. W przypadku występowania nienośnych gruntów w poziomie posadowienia studni (np.: namułów gliniastych, namułów torfiastych i torfów), należy dokonać wymiany gruntu, wybierając grunt do głębokości posadowienia warstwy nośnej, a ubytki uzupełniając podsypką żwirową z odpowiednim zagęszczeniem.

Kręgi montowane na uszczelkę. Zwieńczenie studni wykonać jako płytę pokrywową. Rzędną włazu żeliwnego wyregulować do rzędnej terenu. 

Włączenia rur z tworzyw sztucznych do betonowych studzienek wykonać przy użyciu specjalnych tulei ochronno-uszczelniających wklejonych w trakcie prefabrykacji elementu żelbetowego. 

Studnie zabezpieczyć od zewnętrz preparatami bitumicznymi. 

Studnie PVC DN400  na sieci wykonać zgodnie ze schematem (rys. 9). W miejscu posadowienia studzienki należy wybrać z wykopu wszelkie przedmioty mogące uszkodzić studzienkę (takie jak duże i ostre kamienie). Na dnie wykopu należy przygotować warstwę podsypki o grubości 10cm z gruntu zdolnego do zagęszczenia. Wszystkie studzienki DN400 należy wykonać z rurą teleskopową wykonaną z PVC-U lite SN-4, pod drogami SN-8, o rurze wznoszącej wykonanej z PVC-U lite. 

5.3. Odtworzenie nawierzchni

Warstwę humusu z wykopów należy składować osobno i wykorzystać po zakończeniu robót do odtworzenia terenów zielonych. Wszystkie nawierzchnie w obrębie robot należy przywrócić do stanu pierwotnego.

6. Próby i odbiory sieci 

Odbioru sieci należy dokonać zgodnie z odpowiednimi normami oraz zgodnie z „Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL: zeszyt 9 - warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” oraz „Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL: zeszyt 3 - warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. 

W trakcie prób rurociągów ciśnieniowych należy przestrzegać procedur określonych w odpowiednich normach. 

Po zmontowaniu kolektorów grawitacyjnych, przed odbiorem końcowym, należy przeprowadzić inspekcję kanałową TV wszystkich kolektorów grawitacyjnych.

6.1. Przewody ciśnieniowe

Sieć ciśnieniową (wodociąg i kanalizacja tłoczna) po wykonaniu należy poddać próbie szczelności. Ciśnienie próbne p=1,0 MPa, czas trwania próby minimum 0,5 h. 
Po pomyślnym wyniku próby szczelności należy przeprowadzić płukanie wodociągu wodą zimną, a następnie dezynfekcję roztworem wody chlorowej i ponowne płukanie.

Przyłącza i sieci wodociągowe powinny być napełnione roztworem wody chlorowej o stężeniu 1dm3 podchlorynu sodu na 1m3 wody przez okres 24 godzin.   

Po dezynfekcji i płukaniu pobrać próbki wody i przekazać do badania bakteriologicznego do atestowanego laboratorium. Przy negatywnym wyniku badań powtórzyć dezynfekcję i płukanie, aż do uzyskania pozytywnych wyników.
6.2. Przewody grawitacyjne

Przewody sieci grawitacyjnej podlegają próbie szczelności. Szczelność powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka wodą do poziomu terenu. 

6.3. Odbiory

Po wykonaniu odcinka lub całości prac montażowych, należy zgłosić do gestora rurociągi w stanie odkrytym do odbioru technicznego.

Odbiór ten będzie obejmował:

· Sprawdzenie zgodności montażu przewodów z dokumentacją techniczną (w szczególności spadków, połączeń, zmian kierunków),

· Sprawdzenie poprawności zabezpieczeń przewodów przy przejściach przez przeszkody,

· Sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienek, zaślepień i innych elementów,

· Przeprowadzenie próby szczelności,

· Sieć kanalizacji sanitarnej należy poddać badaniom w zakresie szczelności na filtrację ścieków do gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału, 

· Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika,

· Odbiór końcowy powinien być dokonany komisyjnie, przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego, użytkownika i eksploatatora sieci oraz potwierdzony właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru zostanie stwierdzone, że jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole podając jednocześnie termin ich usunięcia

· Teren po budowie doprowadzić do stanu pierwotnego. 

· Po dokonaniu dezynfekcji projektowanej sieci i przyłącza wodociągowego próbki wody należy poddać analizie bakteriologicznej w atestowanym laboratorium.

7. Skrzyżowania projektowanej sieci

Na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej występują skrzyżowania z następującym istniejącym i projektowanym uzbrojeniem i infrastrukturą:

- kablami energetycznymi,

- napowietrznymi sieciami energetycznymi oraz teletechnicznymi,

- doziemnymi sieciami energetycznymi oraz teletechnicznymi,

- siecią wodociągową,

-siecią gazową,

- siecią kanalizacji deszczowej.

Miejsca skrzyżowań są pokazane na projekcie zagospodarowania terenu oraz profilach. Sposób rozwiązania skrzyżowań sieci z uzbrojeniem podziemnym omówiono poniżej. 

Wszystkie nie zaznaczone na planie, a napotkane w terenie, sieci należy traktować jako czynne, ich występowanie zgłosić do odpowiednich służb eksploatacyjnych.

Wszelkie prace wykonywać zgodnie z wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach branżowych (załączonych do projektów budowlanych).

7.1. Skrzyżowania z kablami energetycznymi i kablami teletechnicznymi

Istniejące kable przechodzą nad projektowaną infrastrukturą.

Na odkrytych w obrębie wykopów kablach energetycznych należy zamontować lub uzupełnić brakujące dwudzielne osłony kablowe z PVC Ø110. 

Ewentualne uszkodzenia istniejących przepustów kablowych, powstałe w czasie montażu projektowanych sieci należy naprawić używając w tym celu także dwudzielnych osłon kablowych z PVC.

Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach do 1,0 m od osi istniejącej infrastruktury telekomunikacyjnej prace prowadzić ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności pod nadzorem przedstawiciela gestora. W obrębie wykopów uzupełnić taśmy ostrzegawcze układane nad kablami.

7.2. Skrzyżowanie z gazociągiem

Istniejące i projektowane gazociągi przechodzą nad projektowaną infrastrukturą.

W pobliżu istniejącej sieci gazowej prace ziemne wykonywać ręcznie. Należy odbudować system oznakowania gazociągu za pomocą taśmy ostrzegającej. 

Skrzyżowanie z gazociągiem należy przed zasypaniem zgłosić do odbioru przedstawicielowi G.EN GAZ ENERGIA O/Puck przed zasypaniem.  Prace prowadzić zgodnie z uzgodnieniem gestora sieci.

7.3. Zabezpieczenie sieci w obrębie wykopu

Sieci podziemne przechodzące przez wykop należy podwiesić do krawędziaka drewnianego 15,0x15,0 cm ułożonego na poziomie terenu. Pod kable energetyczne jako wzmocnienie wykonać koryto zbite z desek o grubości 32,0 mm. Podwieszenie koryta do krawędziaka wykonać drutem Ø4,0 mm. Wszystkie prace w rejonach istniejącego uzbrojenia terenu, szczególnie przy kablach energetycznych, prowadzić pod nadzorem użytkownika.

8. Warunki wykonywania prac

Celem zmniejszenia oddziaływania planowanej inwestycji na środowisko na etapie budowy, wykonawca robót budowlanych winien przestrzegać następujących warunków:
· W całym okresie realizacji budowy należy zapewnić płynność robót celem zoptymalizowania czasokresu ich wykonywania, oraz maksymalnie ograniczyć hałas i emisję spalin.

· Celem uniknięcia awarii, dla potrzeb budowy należy stosować wyłącznie atestowane, sprawne maszyny i urządzenia dopuszczone do użytku przez Urząd Dozoru Technicznego (zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajów urządzeń technicznych podlegających dozorowi technicznemu /Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1468/, wydanym na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy o dozorze technicznym). Ponadto stan techniczny pojazdów i urządzeń należy systematycznie kontrolować.

· Nadmiar ziemi z wykopu należy wywozić do lokalnego zakładu utylizacji. 

W trakcie budowy należy chronić wszelki istniejący drzewostan, a mianowicie:
· podczas prac budowlanych pnie drzew rosnących na terenie realizacji przedsięwzięcia należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem,

· W przypadku braku możliwości prowadzenia prac poza rzutem koron drzew, zastosować wykop ręczny, odkładając warstwę urodzajną gleby oddzielnie do wykorzystania przy rekultywacji po zakończeniu robót;

· W miejscach zbliżeń do pni na odległość mniejszą niż 1,5 m – kanalizację należy wykonać metodą bezwykopową (przewiertem);

· W rzucie koron nie należy składować materiałów budowlanych ani poruszać się ciężkim sprzętem.

· Po budowie cały teren należy doprowadzić do stanu pierwotnego.

Szczegółowe warunki wykonywania prac określone będą w dokumentacji pn. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych.

9. Uwagi końcowe

1. Wykonanie i odbiór wszystkich robót zgodnie z „Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyt 9 - warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” oraz „Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL: zeszyt 3 - warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”z 2003 r., zgodnie ze sztuką techniczną a także zgodnie z instrukcjami producentów zastosowanych rur. 

2. Przed rozpoczęciem robót, kierownik budowy ustali wymiary i lokalizację placów składowo-montażowych rur, uzgadniając ich położenia z Inwestorem.

3. Należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących przepisów BHP, szczególnie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

4. Zmiany wprowadzone w czasie realizacji, mające wpływ na przyjęte rozwiązanie wymagają akceptacji autorów dokumentacji i muszą być potwierdzone wpisami do dziennika budowy. Powyższe dotyczy również zmian materiałowych. 

5. Rejon prowadzenia robót powinien być dokładnie ogrodzony i zabezpieczony przed dostępem osób niepowołanych. Na czas prowadzenia robót w pasie chodnika należy wykonać obejścia i kładki dla ruchu pieszego.

6. Prace ziemne w rejonie skrzyżowań i przy zbliżeniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym prowadzić sprzętem ręcznym.

7. Przed przystąpieniem do prac wykonać próbne przekopy w celu ustalenia zagłębienia istniejącego uzbrojenia podziemnego w rejonach skrzyżowań.

8. Istniejące uzbrojenie, w tym wszelkie kable, na czas wykonywania robót należy zabezpieczyć przez podwieszenie.

9. Zabezpieczenie kabli energetycznych wykonać zgodnie z wytycznymi gestorów - rurami ochronnymi dwudzielnymi.

10. Przy prowadzeniu prac w pobliżu linii nadziemnych energetycznych i telekomunikacyjnych zabezpieczyć słupy trakcyjne i zachować szczególną ostrożność. 

11. Przed przystąpieniem do robót w pasie drogowym należy uzyskać zgodę zarządcy na jego zajęcie – zgodnie z uzgodnieniami. 

12. Gromadzenie odpadów będzie odbywać się w miejscach do tego przeznaczonych, wyznaczonych na ten cel oraz zabezpieczonych. 

13. Ze względu na bezpośrednie sąsiedztwo budynków mieszkalnych w celu zminimalizowania uciążliwości dla mieszkańców prace prowadzić należy w porze dziennej.

14. Ze względu na bezpośrednie sąsiedztwo obszarów chronionych Natura 2000 prace prowadzić należy w porze dziennej poza okresem lęgowym ptaków (od 01 marca do 31 sierpnia). W obszarach leśnych prace prowadzić metodami bezwykopowymi.

15. Wykonawca na czas robót zapewni pracownikom niezbędne urządzenia higieniczno-sanitarne – zgodnie z obowiązującymi przepisami.

16. Po zakończeniu prac montażowych poszczególnych odcinków sieci należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą z naniesieniem na mapy i przekazać ją do zasobu geodezyjnego w Wydziale Geodezji Starostwa Powiatowego w Pucku. 

17. W razie konieczności przeprowadzić aktualizacje uzgodnień branżowych.
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