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1. Dane ogodlne
1.1. Inwestor
Gmina Somonino
ul. Ceynowy 21
83-314 Somonino

1.2. Eksploatator obiektu

Gminne Przedsiebiorstwo Remontowo-Ustugowe Sp. z 0.0.
Stawki 1a

83-314 Somonino

1.3. Nazwa opracowania
Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Starkowej Hucie, gmina Somonino.

Branza elektryczna i AKPIA.

1.4. Lokalizacja inwestycji, stosunki wlasnosciowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) znajduje sie w miejscowosci Starkowa Huta,
gmina Somonino, powiat kartuski, na dziatce nr 196.
Wiascicielem dziatki i SUW jest Gmina Somonino.
Eksploatatorem ujecia i SUW jest Gminne Przedsiebiorstwo Remontowo-Ustugowe w
Stawkach, Stawki 1a, 83-314 Somonino.

1.5. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania branzy elektrycznej i AKPIA jest przestawienie
technicznych rozwigzan zapewniajacych bezobstugowa i automatyczna prace SUW
spetniajgca wymagania branzy technologicznej. Zaprojektowana stacja uzdatniania
bedzie umozliwiala zdalny monitoring z poziomu wizualizacji komputerowej
zlokalizowanej w siedzibie eksploatatora.
Oprdcz remontu uktadu technologicznego SUW modernizacji poddane zostang rowniez
instalacje ogolno-elektryczne.
Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:

e Opis przyjetych rozwigzan,
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e Schematy obwodow sitowych rozdzielnicy glownej

e Schematy obwodow sitowych i sterowania rozdzielnicy uktadu technologicznego

SUW
e Schematy wewnetrznych instalacji elektrycznych SUW,
e Schematy montazowe rozdzielnic RG i RT,

e Specyfikacja wyposazenia rozdzielnic oraz wykaz kabli i przewodow.

1.6. Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o nastepujace dane i materiaty:
e Umowa z zamawiajacym,

e Cyfrowa mapa do celow projektowych,

e Informacje zebrane podczas wizji lokalnej w istniejgcej SUW, uzgodnienia z

Inwestorem, inwentaryzacja obiektéw stacji (szkicowa i fotograficzna),

e Uzgodnienia z projektantem technologii,

o Katalogi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen przewidzianych do

zamontowania,
e Schemat technologiczny stacji SUW,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (czesc D:

Roboty

instalacyjne; zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach

uzytecznosci publicznej). Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

e Obowigzujace normy:

v" PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe: Ochrona

przed porazeniem pradem elektrycznym.

v PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -

Oprzewodowanie.

v PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia,

przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

v PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach
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budowlanych: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

v PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

v' PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

v PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

v PN-EN 60947-6-1:2009 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

niskonapieciowa: taczniki wielozadaniowe. Urzadzenia przelaczajace.
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2. Opis stanu istniejacego
2.1. Instalacje technologiczne

W chwili obecnej SUW zaopatrywana jest w wode z jednej studni glebinowej nr 2
wywierconej w sgsiedztwie hydroforni, na dziatce 196.

Woda ze studni tloczona jest do stacji uzdatniania wody znajdujacej sie w
murowanym budynku. W niniejszej stacji woda kierowana jest przez mieszacze do 2

odzelaziaczy i dalej do 2 hydroforow, skad nastepnie do sieci wiejskie;j.

2.2. Instalacje elektryczne

Zasilanie stacji uzdatniania wody w energie elektryczna odbywa sie z istniejgcego
ztacza kablowego zainstalowanego na zewnatrz budynku. Wewnatrz budynku
zainstalowany jest uktad pomiarowy (pomiar bezposredni) oraz zeliwna rozdzielnica, z

ktdrej zasilane sa wszystkie urzadzenia stacji.

3. Opis techniczny przyjetych rozwiazan
3.1. Zasilanie w energie elektryczng

Na podstawie warunkow przylaczenia do systemu elektroenergetycznego nr
13/R35/13265 z dnia 07.01.2014 r. wynika:

- moc zamowiona wynosi 35kW (zwiekszona o 13kW),
- zabezpieczenia przelicznikowe wynosza 3x63A.

W chwili obecnej energia elektryczna dla SUW jest doprowadzona do zlacza
kablowego zlokalizowanego na zewnetrznej scianie budynku, natomiast licznik energii
elektrycznej zainstalowany jest wewnatrz budynku.

Wg w/w warunkow przytaczenia przewiduje sie przeniesienie ukladu
pomiarowego na zewnatrz budynku i zabudowanie go w ztaczu kablowo-pomiarowym.
Wymagania dotyczace uktadu pomiarowego zawarte sa w wfw warunkach.

Przebudowa zlgcza lezy w gestii zakladu energetycznego, ktory jest jego wilascicielem.
Proces inwestycyjny rozpocznie sie z chwila podpisania przez Gmine umowy na

dostawe energii wg wydanych warunkow przytaczenia.
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3.2. Opis rozdzielnicy glownej RG

Nowa rozdzielnica gtowna RG bedzie zlokalizowana w budynku w miejscu
pokazanym na rysunku nr Al. Rozdzielnice RG o wymiarach 2000x600x400 (wys. X
szer. x gt.) nalezy wykona¢ w obudowie metalowej o stopniu ochrony IP55. Proponuje
sie obudowe monoblokowg firmy Sarel. Wewnatrz RG zostanie zamontowana
nastepujgca aparatura:

- przefacznik wyboru zasilania ,,I-0-11"

- ochronnik przepiec kl. B+C,

- analizator sieci,.

- roztgczniki bezpiecznikowe do zasilania poszczegolnych obwoddw:
e Zasilanie podstawowe ze ztacza kablowo-pomiarowego,
o Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy,
e Rozdzielnicy technologicznej RT,
e Rozdzielnicy uktadu kompensacji mocy biernej RBK,

- aparatura zabezpieczajaca obwody ogdlnego przeznaczenia,

Zasilaniem podstawowym rozdzielnicy glownej stanowi¢ bedzie energia
elektryczna ze zlacza kablowego. Natomiast zasileniem rezerwowym bedzie stacjonarny
agregat pradotwodrczy o mocy 47kVA wyposazony w fabryczny uktad SZR. Rodzaj
zrodla zasilania wybierany bedzie przelgcznikiem I-0-II z opcjg Bypassu o pradzie
znamionowym 125A. W pozycji ,I” zasilanie RG odbywac sie bedzie z fabrycznego
uktadu SZR agregatu pradotworczego, natomiast w pozycji ,,II” bezposrednio z sieci, z
pominieciem uktadu SZR i agregatu. Proponuje sie zainstalowanie przelacznika typu
SIRCOVER BYPASS I-0-II produkcji SOCOMEC. Rozdzielnice SZR nalezy zainstalowaé w
poblizu agregatu i powinna ona by¢ odporna na warunki atmosferyczne.

Projektuje sie zainstalowanie analizatora parametrow sieci, ktory wykorzystywany
bedzie do monitorowania i rejestrowania parametrow zasilania. Analizator powinien by¢
wyposazony w modut komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU, umozliwiajac
przesyt danych za posrednictwem sterownika glownego PLC1 do stanowiska

komputerowego eksploatatora.
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3.3. Opis rozdzielnicy technologicznej RT

Rozdzielnice technologiczng projektuje sie na bazie obudowy firmy Sarel o
wymiarach 2000x1200x400. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-
sterujgca pomp gtebinowych, pomp II stopnia, pompy ptuczacej, dmuchawy, sprezarki
powietrza i pozostalych urzadzen technologicznych. Rozdzielnica RT zostanie
zainstalowana obok rozdzielnicy RG. Rozdzielnica zasilana zostanie linig kablowag

5xLgY16 z rozdzielnicy glownej.

3.4. Agregat pradotworczy

Projektuje sie zainstalowanie agregatu pradotworczego w obudowie o mocy
47kVA. Agregat zostanie zainstalowany przy budynku SUW. Agregat zapewni zasilanie
wszystkich urzadzen technologicznych SUW. Agregat wyposazony bedzie w fabryczny
uktad SZR, ktory automatycznie podejmie prace (do 15 sekund) w przypadku awarii
zasilania podstawowego i zatrzyma sie w przypadku powrotu napiecia zasilania. Zespot
pradotworczy powinien skladac sie z wysokopreznego silnika spalinowego i generatora
synchronicznego.
Dodatkowo zespdt pradotworczy powinien:
a) zawierac:
- kompletna instalacje paliwowa, smarowania i elektryczno-rozruchowa,
- uktad tadowania akumulatordw,
- uktad podgrzewu oleju,
- zbiornik paliwa,
b) charakteryzowac sie:
- niska zawartoscig harmonicznych pradu generowanego przez pradnice,
- hiskg poziomem hatasu,

Do agregatu nalezy utozyc linie kablowa 2x YKY5x25 oraz bednarke FeZn4x25.
Parametry zespotu pradotworczeqo:

- MOC rezerwowa: 47 kVA /38 kW
- hapiecie znamionowe: 3x400V/230V

- czestotliwosc: 50Hz

- znamionowy wspodtczynnik mocy: 0,8

- rodzaj pradu: przemienny, tréjfazowy
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- typ: stacjonarny,
- uklad regulacji: elektroniczny, automatyczny
- wymiary': 987x2265x1570 (szer x dtu x wys)

Proponuje sie zainstalowanie agregatu pradotworczego typu TJ52PR 5A produkcji

SILCO.




Stacja uzdatniania wody w Starkowej Hucie, gmina Somonino

Nr tomu:
PB-01/13/E

Projekt
budowlany

Branza elektryczna i AKPiA str. 11

3.5. Kable i przewody
a) zewnetrzne

Linie kablowe zasilajgce i sterownicze nalezy ukladac tak, jak pokazano to na
rysunku Al. Nalezy je uktadac w wykopie na gtebokosci 0,7m, na warstwie podsypki
piaskowej o grubosci 10cm. Kable nalezy oznaczy¢ podajac jego typ, kierunek i numer
obwodu. Po utozeniu, kable nalezy zasypac 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa
15cm rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy oznaczyc trase kabla, ukfadajac na calym
odcinku niebieska folie z tworzywa sztucznego o grubosci 0,5mm. Po zakonczeniu prac
rowy nalezy zasypac.

Kable z agregatu pradotworczego, pompy gtebinowej, zbiornikow retencyjnych i
wod poptucznych nalezy wprowadzaé¢ do budynku na glebokosci co najmniej 0,4m
przez termokurczliwy przepust murowy pochylony na zewnatrz budynku. Przepust w
otworze sciany zewnetrznej nalezy uszczelni¢ natryskiwang twardniejaca pianka. Po
wciagnieciu kabla obkurcza sie na nim oba konce przepustu.

Zestawienie kabli prowadzonych na zewnetrz budynku:

Lp. | Obiekt Typ kabla

1 Agregat pradotworczy 2X YKY5x25
YKY4x16

2 Studnia gtebinowa nr 1 YKY3x2,5
YKSLY4x1
YKY4x16

3 Studnia gtebinowa nr 2 YKY3x2,5
YKSLY4x1
YKLSY7x1

4 Zbiornik retencyjny nr 1 YKLSY4x1
YKSLYekw4x1

5 Zbiornik poptuczyn TR
YKSLY4x1

b) wewnetrzne
Przewody wewnatrz budynku nalezy uktadac w korytach siatkowych np. produkcji
Cablofil. Plan tras koryt kablowych przedstawiono na rysunku A4. Przewody sitowe

nalezy oddzielic od przewodow sterowniczych ukladajac je w oddzielnych korytach
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oddalonych od siebie o co najmniej 20cm. Odcinki pionowe, ktdre rozprowadzaja
przewody do konkretnych urzadzen, nalezy ukladac w rurkach RB20 przymocowanych

do sciany za pomoca specjalnych uchwytow.

3.6. Czesc ogodlno-elektryczna
3.6.1. Instalacje gniazd wtyczkowych i ogrzewania

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy ulozy¢ przewodem OWY3x2,5 do
odbiornikow 1-fazowych i OWY5x2,5 do gniazd trojfazowych, tak jak to pokazano na
rysunku A6. Wzdhuz tras poziomych przewody nalezy uktadac w korytkach siatkowych
np. produkcji Cablofil, natomiast odcinki pionowe (koncowe) w rurkach instalacyjnych
RB20 przymocowanych uchwytami do sciany. Nalezy stosowac gniazda bryzgoszczelne

o stopniu ochrony co najmniej IP44 wyposazone w styk ochronny.

3.6.2. Instalacje ogrzewania

W hali SUW przewidziano zainstalowanie ogrzewania elektrycznego. Ogrzewanie
elektryczne wykorzystywane bedzie w sytuacjach dluzszego postoju stacji, aby
zapobiec obnizeniu temperatury ponizej 6 °C. W sklad ogrzewania bedzie wchodzic
przenosna nagrzewnica elektryczna o mocy 6kW, wyposazona w termostat i stopniowa
regulacie mocy 0-3-6kW. W sezonie zimowym zZrodtem ciepta bedzie woda

przeptywajaca przez armature instalacji technologiczne;j.

3.6.3. Instalacja oswietleniowa

Wewnetrzng instalacje oswietleniowg projektuje sie wykorzystujac oprawy
swietlowkowe typu OPK 2x36W i oprawy OPK Aw 2x36W. Oprawy OPK Aw 2x36W
wyposazone w modut baterii stanowig oswietlenie awaryjne pomieszczenia.

Oprawy ogdlnego przeznaczenia nalezy zasilic przewodem OWY3x1,5, natomiast
oprawy oswietlenia awaryjnego OWY4x1,5. Oprawy nalezy zamontowac bezposrednio
pod sufitem. Instalacje oswietleniowa nalezy rozprowadzi¢ tak, jak to pokazano na
rysunku A7.

Na zewnatrz projektuje sie 4 naswietlacze LED typu HL-06/20W produkcji
Ledlumen o mocy 20W kazda, ktore umieszczone bedg na rogach budynku.

Przewidziana bedzie mozliwos¢ wyboru trybu sterowania oswietleniem zewnetrznym:
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automatyczne, reczne lub wylaczone. Wybor trybu dokonywany bedzie przetgcznikiem
umieszczonym na plycie czolowej rozdzielnicy RG. W trybie automatycznym

oswietleniem zewnetrznym sterowac bedzie zegar astronomiczny.

3.7. Czesc technologiczna
3.7.1. Opis ogolny technologii
Projektowana SUW w ciagu technologicznym bedzie zawierata nastepujace
urzadzenia:
- dwie pompy glebinowe (pompy I stopnia),
- jeden stopien filtracji (1 aeratori 2 filtry wraz z osprzetem),
- zbiornik wody uzdatnionej o pojemnosci 75m?,
- zestaw hydroforowy skladajacy sie z 4 pomp (pompy II stopnia),
- dmuchawe powietrza,
- pompe ptuczaca,
- pompe osadowa,
- sprezarke powietrza,
- pompe poptuczyn,
- ukltady dezynfekcji: zestaw dozujgcy podchloryn sodowy,
- zbiornik wéd poplucznych,
Woda ze studni tloczona bedzie do zbiornika retencyjnego za pomoca pomp
glebinowych przez aerator i 2 réwnolegle pofaczone filtry. Stamtad za pomoca zestawu
pomp hydroforowych woda tloczona bedzie do sieci wiejskiej. Pompa pluczaca i

dmuchawa powietrza wykorzystywane beda w procesie regeneracji filtrow.

3.7.2. Opis ukladow zasilania i sterowania urzadzen technologicznych SUW
3.7.2.1. Opis systemu sterowania

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody bedzie oparte na bazie
sterownikow swobodnie programowalnych np. S$7-1200 produkcji Siemens. Idea
sterowania SUW bedzie nastepujaca.
W rozdzielnicy technologicznej RT zamontowany zostanie sterownik gtowny PLC1, ktory
bedzie odpowiedzialny za sterowanie catym procesem technologicznym oraz za jego

kontrole. Sterownik ten wyposazony bedzie w modut komunikacyjny do sieci Ethernet.
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Dane zebrane z calego systemu beda wyswietlane na panelu operatorskim oraz bedg
przesytane przez GPRS do komputera PC z zainstalowana aplikacja wizualizacji SCADA
Promotic. Komputer bedzie zainstalowany w siedzibie eksploatatora (GPRU w
Stawkach) i bedzie odpowiedzialny m.in. za archiwizacje i wizualizacje procesu
technologicznego. Panel operatorski bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy
technologicznej, umozliwiajac lokalny przeglad parametrow i sterowanie praca stacji.

Szczegotowy wykaz zadan realizowanych przez sterownik gtowny:

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- zbieranie informacji z przetwornikow poziomu wod umieszczonych w zbiorniku wody
uzdatnionej,

- wydawanie komend startu i zatrzymania procesu uzdatniania wody,
- wybor, sterowanie i kontrola pracy pomp glebinowych,

- sterowanie praca aeratora,

- sterowanie praca zestawu dozujgcego,

- sterowanie i kontrola pracy pompy ptuczacej i dmuchawy powietrza,
- zbieranie informacji z wodomierzy impulsowych,

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- sterowanie wyzwalaniem i przebiegiem regeneracji,

- sterowanie przepustnicami na filtrach,

- stabilizacja cisnienia wody w sieci wodociggowe;j,

- kontrola i diagnostyka pracy pomp II stopnia,

- przesyt danych przez GPRS do wizualizacji,

Automatyka sterowania stacja uzdatniania wody zostata zaprojektowana tak, aby
umozliwic jej dalsza prace w przypadku awarii sterownika (uktadu automatycznego). W
tym celu umozliwiono prace wiekszosci urzadzen w trybie automatycznym, jak i
recznym, sterowanych od czujnikdw awaryjnych. Wybor trybu sterowania dokonywany
bedzie przelacznikami AUTO-0-RECZNE, umieszczonymi na plycie czolowej

rozdzielnicy RT.
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3.7.2.2. Pompa glebinowa (I° pompowania)
a) zasilanie

Woda dla SUW czerpana bedzie przez dwa identyczne agregaty pompowe
umieszczony w studni nr 1 i nr 2 o mocy 13kW kazda. Pompy zasilane bedg z
nowoprojektowanej rozdzielnicy RT przez uklad tagodnego rozruchu. W torze
silnopradowym zostanie zamontowany ukiad kontroli pracy silnika pompy MP204
produkcji Grundfos. Pompy beda pracowaty naprzemiennie.

Funkcje uktadu MP204:
- pomiar rezystancji izolacji przed uruchomieniem,
- kontrola przecigzeniefniedocigzenia w zakresie od 3-120A,
- kontrola wartosci napiecia zasilania,
- kontrola kolejnosc faz i brak fazy,
- kontrola wspdfczynnika mocy,
- monitoring pobdr mocy,
- monitoring znieksztatcen harmonicznych pradu,
- monitoring liczby godzin pracy i liczby wiaczen,
Ukltad MP204 bedzie podiaczony do centralnego sterownika z posrednictwem
konwertera protokotow CIU200 Modbus RTU. Wszystkie w/w dane monitorowane przez
MP204 beda widoczne z poziomu aplikacji SCADA.

Pompy zasilane beda linig kablowg YKY4x16, ktéra bedzie doprowadzona do
obudowy studni. Do potaczenia kabla zasilajgcego z agregatem pompowym nalezy
wykorzystac kable firmowe dostarczone z pompa. Jako obudowa studni zainstalowana
zostanie obudowa typu Lange. W obudowie zainstalowane jest grzatka z termostatem
oraz nalezy doinstalowac czujnik otwarcia.

Kable nalezy utozy¢ tak, jak pokazano na rysunku nr Al.

b) sterowanie

Pompy sterowane beda z rozdzielnicy RT. Kazda z pomp wyposazona bedzie w
przetacznik trybu sterowania: ,Reka-0-Automat”, ktory umieszczony zostanie na plycie
czotowej rozdzielnicy RT.
W trybie automatycznym praca pomp sterowac bedzie sterownik gtowny PLC1 wg

zaprogramowanego algorytmu. Do sterowania pomp wykorzystanie zostanie sygnat
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analogowy (4-20mA) poziomu wody z hydrostatycznej sondy glebokosci oraz sond
konduktometrycznych umieszczonych w zbiorniku retencyjnym.

W trybie recznym pracg pomp sterowac beda sondy konduktometryczne umieszczone
w zbiorniku retencyjnym. W przypadku awarii sterownika uklad automatycznie

przejdzie na sterowanie pomp od sond konduktometrycznych.

3.7.2.3. Pompa phuczaca. Dmuchawa powietrza
a) zasilanie

Pompa ptuczaca (5,5kW, 3x400V) i dmuchawa powietrza (5,5kW, 3x400V) beda
zasilane bezposrednio z sieci. Zasilanie do poszczegolnych urzadzen nalezy
doprowadzi¢ przewodami OWY 4x2,5.

b) sterowanie

Dmuchawa, jak i pompa pluczaca zalaczane beda kolejno w trakcie procesu
regeneracji filtrow. Urzadzenia te beda wyposazone w przetacznik trybu sterowania:
~Reka-0-Automat”. Wybdr trybu pracy dokonywany bedzie przetacznikami
umieszczonymi na plycie czolowej rozdzielnicy RG. W trybie recznym pompa i
dmuchawa zalaczane beda bezposrednio do pracy. W trybie automatycznym
urzadzeniami sterowaC bedzie sterownik. Pompa pluczaca od pracy na sucho
zabezpieczona bedzie z ukladu sond konduktometrycznych zamontowanych w
zbiornikach retencyjnych.

Do pracy dmuchawy wykorzystywany jest zawor rozruchowy (24VDC, NO), ktdry
powinien zamknac¢ sie po czasie ok. 3 sek. od rozpoczecia rozruchu. Zawor ten petni
réwniez funkcje zabezpieczenia przed woda mogaca dostac sie do dmuchawy po
zakonczeniu procesu plukania.

W trakcie pracy pompy pluczacej przepustnica PPY (zamontowana na rurociagu
wody pluczacej) otwierana jest automatycznie. Wodomierz zainstalowany na rurociggu

wody pluczacej wykorzystywany jest kontrolowania intensywnosci ptukania.

3.7.2.4. Sprezarka powietrza
Zastosowana zostanie sprezarka powietrza o mocy 2,2kW, zasilana bedzie
napieciem 230V. Sprezarka wyposazona bedzie w autonomiczny ukfad pomiaru

cishienia powietrza w sieci oraz sterowania praca silnika. W rozdzielnicy RG
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zamontowano jedynie wytacznik nadpradowy, zabezpieczajacy obwod zasilania przed
zwarciem | przeciazeniem pradowym. Zasilanie do sprezarki nalezy doprowadzic
przewodem OWY3x2,5.

3.7.2.5. Zbiorniki wody uzdatnionej

Uzdatniona woda doprowadzona do nowoprojektowanego zbiornika retencyjnego
o pojemnosci 75m3. Zbiornik zostanie opomiarowane przez:
- przetwornik hydrostatyczny poziomu wyposazony w wyjscie 4-20mA,
- zawieszakowe sondy konduktometryczne (5 sond),
- indukcyjny czujnik otwarcia wlazu.
Sygnat z przetwornika hydrostatycznego bedzie podigczony przez separator do
sterownika PLC1, gdzie nastgpi jego przeskalowanie na odpowiednig jednostke
pomiaru (m3, wysokos¢ stupa wody w metrach lub %). Na podstawie tego sygnatu
oraz wartosci zadanych sterowana bedzie pompa gtebinowa.
Umieszczone wewnatrz sondy konduktometryczne beda uzywane do sterowania
napetnianiem zbiornika w trybie recznym (awaryjnym, bez udziatu sterownika) oraz w
trybie automatycznym w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej.

We wlazie zbiornika zamontowany bedzie indukcyjny czujnik informujacy
dyspozytora o otwarciu.

Do zbiornika nalezy utozy¢ odpowiednie kable:

- do sondy hydrostatycznej YKSLYekw4x1
- do sond konduktometrycznych YKSLY7x1
- do czujnika we wiazie YKSLY4x1

3.7.2.6. Zbiornik wod pophlucznych

Filtry co okreslony czas/objetos¢ wody wymagajg przeprowadzenia procesu
regeneracji. W trakcie tego procesu filtry sg ptukane woda uzdatniong a poptuczyny
kierowane do zbiornikéw osadowych zakopanych w ziemi. Zbiorniki te sa podtaczone
do kanalizacji i wymagajg okresowego oprdznieni. Oprdznianie dokonywane bedzie
przez pompe poptuczyn. W zbiorniku zainstalowane zostang 2 czujniki plywakowe
(minimum i maksimum). Za sterowanie pracg pompy odpowiedzialny bedzie sterownik
PLC1.
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3.7.2.7. Sterowanie praca filtrow

Kazdy z 2 filtrow wyposazony jest w 5 przepustnic z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania wraz z elektromagnetycznymi zaworami pilotowymi na
napiecie 24VDC. Przepustnice sterowane beda przez sterownik PLC1 wg
zaprogramowanego algorytmu regeneracji filtrow. Przepustnice glowne (Y1-woda
surowa, Y2-woda uzdatniona) kazdego filtra nalezy w stanie beznapieciowym ustawic
w pozycji otwartej, natomiast pozostate w pozycji zamknietej. Taka konfiguracja
ustawienia przepustnic umozliwi przeptyw wody przez filtry w przypadku awarii

napiecia sterowniczego 24VDC lub sterownika.

3.7.2.8. Sterowanie praca aeratora

Woda ze studni glebinowej doprowadzona bedzie do aeratora, gdzie zostanie
napowietrzona i odgazowana. Aerator zostanie wyposazony w armature kontrolno-
sterujgcg poziom lustra wody. Do kontroli i sygnalizacji poziomu wody zastosowana
bedzie sonda konduktometryczna np. Elcluwo-202C v3 produkcji Elektromontex (troj
pretowa), natomiast elementami wykonawczymi dopuszczajacymifspuszczajacymi
powietrze bedg dwa zawory elektromagnetyczne. Z sondy konduktometrycznej
uzyskane beda sygnaly o poziomie minimalnym i maksymalnym wody w aeratorze.
Sygnaly te beda trafialy do sterownika PLC1, ktdry wg zaprogramowanego algorytmu
bedzie realizowatl proces napowietrzania i odgazowania wody. Sygnaly o poziomie z
aeratorow i wysterowaniu zawordw wyswietlane beda w stacji operatorskiej i

dyspozytorni.

3.7.2.9. Zasilanie i sterowanie zestawem dozujgcym

Do awaryjnej dezynfekcji zastosowany bedzie zestaw dozujacy np. typ: ZDP-
55/60 produkcji CBW Unitex.
a) zasilanie

Do pompy dozujacej nalezy doprowadzic kabel OWY3x1,5, ktory nalezy
zabezpieczy¢ wytacznikiem nadprgdowym z modutem roznicowopradowym. Napiecie
zasilajace podawane bedzie na pompke poprzez przetacznik umieszczony na elewacji

rozdzielnicy technologicznej.
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b) sterowanie

Wydajnos¢ pompki sterowana bedzie impulsowo, proporcjonalnie do aktualnego
przeptywu za posrednictwem sterownika gtownego PLC1. Do uktadu wizualizacji bedzie
wprowadzony sygnat o niskim poziomie odczynnika w zbiorniku zestawu.
Do zestawu dozujacego nalezy doprowadzi¢ nastepujace przewody:
- zasilanie: OWY3x1,5

- sterowanie impulsowe i monitoring poziomu chemii LIYY4x0,75

3.7.2.10. Zestaw pomp hydroforowych (II° pompowania)
a) zasilanie

Pompy zasilane beda z rozdzielnicy technologicznej RT. Zestaw pompowy skfadac
sie bedzie z 4 pomp, zabudowanych na wspolnym kolektorze o mocy 2,2kW kazda.
Zasilanie do pomp nalezy doprowadzic przewodami ekranowymi 2YSLCY 4x1,5. Kazda z
pomp bedzie mogta byc zasilana bezposrednio z sieci 3x400V lub z przetwornicy
czestotliwosci. W danej chwili z przetwornica czestotliwosci bedzie mogta pracowac z
tylko jedna pompa. W przypadku =zasilania z falownika, silnik pompy bedzie
zabezpieczony od przeciazen przez falownik, natomiast przy pracy bezposrednio z sieci,
przez wyltaczniki silnikowe. Zespot stycznikow dla kazdej z pomp wyposazono w
blokady mechaniczne i elektryczne, uniemozliwiajac jednoczesne zataczenie do pompy
falownika i napiecia z sieci 3x400V. Pompy zabezpieczone bedg przed pracg
niepetnofazowa uktadem kontroli faz.
Od pracy na sucho pompy zabezpieczone beda przez sondy konduktometryczne
zainstalowane w zbiorniku retencyjnym.
b) sterowanie

Pracg zestawu pompowego sterowac bedzie sterownik programowalny PLC2, w
ten sposdb wszystkie informacje o stanie pracy zestawu przekazywane beda do panela
operatorskiego i systemu wizualizacji. Sterowanie praca pomp odbywac sie bedzie za
posrednictwem przetwornika cisnienia zabudowanego na kolektorze tlocznym zestawu
pompowego. Stabilizowane cisnienie wody wyjsciowej na sie¢ zamienione bedzie na
sygnat 4-20 mA podawany do modutu analogowego sterownika. W torze pomiarowym,

w celu ochrony sterownika przed przypadkowymi przepieciami mogacymi wystapi¢ w
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linii pomiarowej w czasie eksploatacji zamontowany bedzie separator sygnatow
analogowych.
Stabilizacja cisnienia realizowana jest poprzez zmiane wydajnosci jednej z pomp
(zmiana predkosci obrotowej) za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, np.
produkcji VACON. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta wtedy rosnie predkosc
obrotowa i wydajnos¢ pompy. O ile wydajnosc jednej pompy nie pokrywa
zapotrzebowania na wode, wigcza sie nastepna pompa. Nastepna pompa zalgczana
jest bezposrednio do sieci. Uklad sterowania caly czas analizuje czas pracy
poszczegolnych pomp i w taki sposob zatacza je do pracy, aby ich zuzycie byto w miare
jednakowe. Ten sposob sterowania zapewnia rownomierne zuzycie wszystkich pomp.
Zasadniczym trybem pracy zestawu pompowego jest tryb automatyczny, tzn. zataczona
jest przetwornica czestotliwosci i wszystkie przetgczniki wyboru pracy sg w potozeniu
~praca automatyczna”. Zataczenie poszczegolnych pomp do pracy sygnalizowane jest
zapaleniem sie odpowiedniej lampki. W tym trybie pracy pompownia dostosowuje
swoje parametry do wartosci zaprogramowanych w sterowniku.
Na elewacji rozdzielnicy RZH zamontowane beda przeftaczniki wyboru trybu pracy
~Reka—0- Auto”. Tryb pracy reczny przewidziano jako tryb pracy awaryjnej na wypadek
awarii przemiennika czestotliwosci lub sterownika. W trybie recznym pompy uktadu
zataczane s3 do pracy bezposrednio do sieci i pracuja z peina wydajnoscia. W tym
trybie pracy cisnienie w kolektorze tlocznym bedzie stabilizowane w zakresie
ustawionym na presostatach zamontowanych w kolektorze ttocznym. Przewidziane jest
sterowanie pomp przez sterownik w przypadku awarii falownika lub przetwornika
cisnienia. W ukladzie takim sterownik po wykryciu awarii automatycznie przejdzie na
sterowanie pomp od sygnalow z presostatow. Natomiast w przypadku awarii
sterownika, uklad automatycznie przeftaczy sie na sterowanie od presostatow i
przekaznikow czasowych.

Falownik podtaczony bedzie do sterownika PLC2 przez magistrale RS485. Dane
pomiedzy urzadzeniami wymieniane beda za posrednictwem protokotu Modbus RTU.

Takie potaczenie umozliwia pely monitoring pracy falownika.
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3.7.2.11. Wizualizacja pracy stacji

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany bedzie kolorowy panel operatorski
zamontowany na plycie czotowej RT, jak i komputer stacjonarny, zlokalizowany w
siedzibie eksploatujacego.

Na kolorowym panelu operatorskim o przekatnej panelu nie mniejszej niz 6” (np.
KTP600 produkcji Siemens) wyswietlane beds podstawowe parametry pracy stacji, jak
rowniez komunikaty o zaistniatych awariach.
Gtowna wizualizacja, o petnej funkcjonalnosci zrealizowana bedzie na komputerze
stacjonarnym  pracujacym w  srodowisku  Windows, z  zainstalowanym
oprogramowaniem typu SCADA np. Promotic.

Z uwagi na wymagania eksploatujacego SUW w Starkowej Hucie (GPRU w
Stawkach) projektuje sie system wizualizacji kompatybilny z istniejgcym systemem
wizualizacji zrealizowanym dla hydroforni Hopowo. Zamierzeniem takiego rozwiazania
jest ujednolicenie systemu, kontrola wszystkich hydroforni i ograniczenie ilosci
komputerow dodawanych na etapie przyszlych modernizacji hydroforni w gminie

Someonino.

Opis istniejgcego systemu wizualizacji zrealizowanego dla SUW w Hopowie:
Aplikacja wizualizacji SCADA zrealizowana jest na komputerze PC pracujgcym pod

systemem Windows 7 z wykorzystaniem oprogramowania PROMOTIC typu SCADA
produkcji Microsys. Na ekranie monitora w postaci graficznej wizualizowany jest
przebieg procesu uzdatniania wody. Zbudowany jest system zaktadek umozliwiajacy
operatorowi dostep do szczegotowych informacji (alarmy biezace, alarmy historyczne,
historia regeneracji, wykresy przeplywow, raporty produkcji wody, nastawy
parametrow sterowania).

Na komputerze zainstalowany jest Serwer OPC (Telecontrol Server Basic produkcji
Siemens), ktory komunikuje sie ze sterownikiem w SUW przez siec GSM wykorzystujac
pakietowa transmisje danych GPRS. Wizualizacja Promotic komunikuje sie z serwer
OPC za posrednictwem protokotu OPC.

Zainstalowane licencje oprogramowanie Promotic:

- PmRuntimeStandard (klucz USB) — 250 zmiennych

- klient OPC - PmOPCClient
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- dostep do baz danych - PmDB

Na etapie realizacji modernizacji SUW w Starkowej Hucie wymagana jest rozbudowa

licencji Promotic PmRuntimeStandard do licencji PmRuntimeProf, ktdra umozliwiac

bedzie tworzenie aplikacji bez ograniczen co do liczby zmiennych. W aplikacji

wizualizacji dla hydroforni w Starkowej Hucie wymagane jest utworzenie nowych

ekranow spetniajgcych ponizsze wymagania:

- graficzng prezentacje procesu technologicznego,

- zdalng kontrole pracy stacji,

- wplywanie na proces — zmiana ustawien pracy stacji,

- informowanie operatora o ostrzezeniach i awariach,

- wyzwolenie regeneracji filtrow na Zadanie,

- wyswietlanie stanu pracy urzadzen technologicznych (praca, awaria, otwarty,

zamkniety),

- podglad poziomdw wody w zbiornikach, lustra wody w studniach i cisnienia wody

tloczonej na siec,

- archiwizacja pracy stacji,

- wyswietlanie przebiegéw sygnatéw analogowych,

- zarzadzanie poziomami dostepu,

- i wiele innych.

Zestawienie danych przesylanych do wizualizacji

Lp. Opis

1 Poziom wody w zbiorniku retencyjnym nr 1

2 Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni nr 1

3 Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni nr 2

4 Przeptyw i stan licznika wody uzdatnionej

5 Przeptyw i stan licznika wody ptuczacej

6 Cisnienie wody uzdatnionej

7 Kontrola cisnienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych

8 Stan pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, pomp hydroforowych, dmuchawy powietrza (praca, stop,
awaria, zdalne sterowanie, gotowos¢ elektryczna itp.)

9 Czas pracy pomp ¢tebinowych, ptuczgcej, dmuchawy powietrza, pomp zestawu hydroforowego

10 Licznik uruchomien pomp gtebinowych, ptuczacej, dmuchawy powietrza, pomp zestawu
hydroforowego

11 Czestotliwosé wysterowania falownika zestawu hydroforowego

12 Prad, energia pobrana, cos fi pracy pomp gtebinowych, alarmy itp. (dane odczytane z uktadu MP204)

13 Parametry zasilania z analizatora sieci (napiecia fazowe, miedzyfazowe, prady fazowe, cos fi, moc i
energia czynna i bierna)

14 Parametry pracy regulatora mocy biernej (cos fi, zataczone stopnie)

15 Czasy i objetosci filtrow do rozpoczecia regeneracji

16 Przebieg procesu regeneracii kazdego filtra (etap, czasy do konca etapu i regeneragji)
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17 | Wysterowanie przepustnic filtrow

18 Zdalne przesterowanie przepustnicami filtrow

19 Wysterowanie elektrozawordw aeratora

20 Poziom progowy w aeratorze

21 Nastawy parametrow regeneracji filtrow (czasy poszczegolnych etapdw, objetosci i czas do
wyzwolenia regeneradji)

22 Nastawy zbiornikdw retencyjnych ( poziom: przelewu, zatgczenia/wytaczenia pompy glebinowej,
ptukania filtrow, alarmowy minimum, sucho biegu zestawu pomp hydroforowych)

23 Nastawy pracy zestawu pomp hydroforowych (cisnienie zadane, histereza)

24 Nastawy pracy aeratora

25 Stan pracy filtréw (filtracja, stop, regeneracja, sterowanie reczne, odstawienie od regeneracji,
wytaczenie z instalacji)

26 Stan pracy Aeratora (sterowanie automatyczne/reczne)

Zestawienie alarmow filtrow (F1, F2)

Opis

Regeneracja rozpoczeta automatycznie

Regeneracja rozpoczeta przez operatora panelu operatorskiego
Regeneracja rozpoczeta przez operatora komputera
Regeneracja zakonczona sukcesem

Regeneracja zatrzymana przez operatora panelu operatorskiego
Regeneracgja zatrzymana przez operatora komputera
Regeneracja zatrzymana przez awarie

Regeneracja zakonczona z btedami

Brak przeptywu wody ptuczacej w trakcie regeneracji

10 Niski przeptyw wody ptuczacej w trakcie regeneragji

11 Przekroczony przeptyw wody pluczacej w trakcie regeneracji

12 Wymagane jest przeprowadzenie procesu regeneracji

13 | Zalgczone tryb recznego sterowania przepustnicami - regeneracja automatyczna zablokowana
14 Qdstawiono od regeneragji automatycznych

15 | Wwvlaczono z pracy — filtr zamkniety

16 Przekroczony czas trwania regeneracji

LOOO\JO\Ln-hLuMn—-_E

Zestawienie alarmow dla kazdej pompy

Lp. Opis

1 Awaria - brak potwierdzenia pracy pompy zasilanej z sieci

2 Awaria - uszkodzenie stycznika sieciowego - sklejone styki

3 Awaria - brak potwierdzenia pracy pompy zasilanej z falownika
4 Awaria - uszkodzenie stycznika falownikowego - sklejone styki
5 Awaria - przeciazenie silnika - wytacznik silnikowy

6 Awaria - uktad kontroli pracy silnika

7 Awaria - uszkodzenie softstartu

8 Awaria - brak przeptywu

9 Brak gotowosci elektrycznej do pracy

10 Zatgczono tryb zdalnego sterowania

11 Zatgczono silnik w trybie zdalnego sterowania

3.7.2.12. Instalacja alarmowa
W budynku projektuje sie zainstalowanie systemu alarmowego na basie centrali
alarmowej VERSA10 produkcji SATEL, ktory informowat bedzie eksploatujgcego o

niepowotanym wtargnieciu osob trzecich do budynku i obiektow strategicznych.
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Do systemu podtaczone zostang nastepujace urzadzenia:
- czujnik otwarcia wlazu zbiornika retencyjnego — 2szt.

- czujnik otwarcia obudowy studni gtebinowej — 1szt.

- wewnetrzne czujniki ruchu — 2 szt.

- czujnik zbicia szyby — 1szt.

- manipulator - 1szt.

- modut powiadamiania GSM — 1szt.

- sygnalizator swietlno-dzwiekowy — 1szt.

- modut zasilacza awaryjnego — 1szt.

- sygnatly alarmowe ze sterownika PLC1.

3.8. Urzadzenia pomiarowe

3.8.1. Opis urzadzen pomiarowych

W uktadzie AKP i A wystepuja nastepujace urzadzenia pomiarowe:

Urzadzenie

Ilosc

oraz woda ptuczaca)

Wodomierze impulsowe (woda surowa pomp glebinowych PG1 i PG2

Przetwornik hydrostatyczny gtebokosci zbiornika retencyjnego

Zespot sond konduktometrycznych zbiornika retencyjnego

Plywakowy pomiar poziomu wod poptucznych

Presostaty cishienia powietrza do aeracji i przepustnic pneumatycznych

zestawem pomp hydroforowych)

Presostaty cishienia wody uzdatnionej (uktad awaryjnego sterowania

Przetwornik cisnienia wody w sieci wodociggowej

| N OINNE =] W

Hydrostatyczne sondy glebokosci i przetwornik cisnienia wyposazone sa w

wyjscie pradowe 4-20mA. Sygnaly te nalezy odseparowac galwanicznie od sterownikow

za pomocg separatorow.

Informacje o aktualnym przeptywie i sumarycznym stanie licznika wodomierzy beda

obliczane w sterowniku na podstawie impulsow generowanych przez wodomierze.

Natomiast stan licznika i przeplyw z przeplywomierza elektromagnetycznego wody

uzdatnionej odczytywane beda przez magistrale RS485 z wykorzystaniem protokotu

Modbus RTU.
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3.8.2. Zestawienie przyrzadow pomiarowych
. . o Zakres .

Lp. | Rodzaj przyrzadu Pomiar Wyjscie pomiarowy Zasilanie

1 ‘_\Nodomlerz Przeplyw wody surowej impulsowe |- }
impulsowy ze studni nr 1

5 ‘_\Nodomlerz Przeplyw wody surowej mlsome |- )
impulsowy ze studni nr 2
Wodomierz ..

3 impulsowy Przeptyw wody ptuczacej |impulsowe |- -

. Przeptyw i stan licznika

g |Frsphimomien wody uzdatnionej RS485 - 230VAC

elektromagnetyczny X .
ttoczonej do sieci
Przetwornik . - .

5. [hydrostatyczny rP:tZ;g? \;]V :dg 2tiarnika 4-20mA 0-10 mH,0 erSItc!:Ne'
glebokosci yIneg Pra )
Sondy Poziom wody zbiornika )

% konduktometryczne |retencyjnego Shyleavee 10m

Cisnienie wody w 7 petli

7. |Przetwornik cisnienia |kolektorze ttocznym 4-20mA 0-1 MPa rpglowe'

zestawy hydroforowego pra )

8. Presostat cisnienia Cisnienie powietrza do stykowe -0,2-8 bar )
powietrza aeracji
Presostat ciénienia Cisnienie powietrza do

9. ; sterowania stykowe -0,2-8 bar -
powietrza : .

przepustnicami

10. Presostat cisnienia Niskie Cisnienie wody stk -0,2-8 bar )
wody uzdatnionej

11 Presostat cisnienia Wysokl_e cisnienie wody stykowe -0,2-8 bar )
wody uzdatnionej
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4. Obliczenia
4.1. Bilans mocy
Moc czynna p . Moc bierna
Lp. | Punkt zasilania o dl:la?:l"’r\:?ka zainstalowana Wr:%t::lc:\([)nmk zainstalowana
PLkW] y cosp Qlkvar]
= .
= | Pompa glebinowa
1 2| (2x13kW) 26,00 0,86 15,43
g
= Pompa ptuczaca
]
2 g (15, 5KW) 5,50 0,86 3,26
N
e |Dmuchawa
3 % (1x5,5kW) 5,50 0,86 3,26
£ | Sprezarka
4 § (1x2,2KW) 2,20 0,84 1,42
[=,] "
Q o |Pompa dozujaca
5 (4 = 0,03 0,80 0,02
g E £0,03kW) *
= ompa poptuczyn
6 E 8 | (1x0,05kw) 0,95 0,80 0,71
: .:".-’. Zestaw
7 9 8 | hydroforowy 8,80 0,86 5,22
< 8 [(92,2kw)
8 :E E |AKPiA 1,00 0,80 0,75
N Suma 49,98 0,86 30,08
(4
9 Oswietlenie 0,22 0,85 0,14
g wewnetrzne
N | Oswietlenie
10 & 2| zewnetrzne 0,08 1,00 0,00
r_}; % (D20W)
= @ | Osuszacz powietrza
11 2 E (1x0, 52kW) 0,52 0,90 0,25
€ | Ogrzewanie
-]
12 8 | (1x6kw) 6,00 1,00 0,00
13 Suma 6,82 0,9984 0,39
Razem 56,80 0,88 30,47

Parametry projektowane]j instalacii:

Napiecie zasilania:

Moc czynna zainstalowana:
Wspotczynnik jednoczesnosci:

Moc czynna obliczeniowa:

Prad obliczeniowy:

U, = 230/400V

kj = 0,65
B:bi =36
1=57,37A

P, = 56,80kW

\92kW
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Wspotczynnik mocy: cose = 0,93 (g =0,4)
Uklad sieciowy: TN-C-S

4.2. Dobor przekroi kabli zasilajacych
4.2.1. Kabel zasilajacy rozdzielnice gléwna RG

a) ze wzgledu na nagrzewanie pragdem roboczym [/, =1,

£

obl

= 36,92 kW

P, 36920
V3-U -cosp  ~/3-400-0,93

=57.37A

B

Rozdzielnice RG nalezy zasilic linig kablowg YKY5x25.

Obcigzalnoé¢ dlugotrwata kabla o przekroju 25 mm® (sposdb ulozenia D) wg PN-IEC
60364-5-523 wynosi: {,=86A.

Warunek 7, = /. => 96 A= 3549 A spemiony.

Jako zabezpieczenie kabla zasilajacego rozdzielnice RG zastosowano wkiadki

bezpiecznikowe gG63 o pradzie znamionowym 63A.

b) ze wzgledu na nagrzewanie pradem przeciazeniowym
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43:1999 charakterystyka urzadzenia
zabezpieczajacego przewody przed przeciazeniem powinna spetnia¢ dwa warunki:
A) [, <] <1,

Gdzie:

1 .- prad obliczeniowy

{_- prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

I .- obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu

57,37 A < 63 A <86 A - warunek jest spetniony.

B) [, <145-1,

I,- najmniejszy prad niezawodnie wywoltujacy =zadziatanie zabezpieczenia w
okreslonym czasie.

Prad zadziatania wktadek bezpiecznikowych wynosi: 7, =1,6- [

n

Powyzszy warunek przyjmuje postaé: 16-/ <1.45-1,
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L6 -634<145 86A=>1084<1247A
Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKY5x25 sg spetnione.

¢) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

W instalacjach przemystowych dopuszcza sie 3% spadek napiecia pomiedzy
rozdzielnica glownag a odbiorcza, przy uwzglednieniu konduktywnosci miedzi na

~gorgco” (temperatura graniczna dopuszczalna diugotrwale dla izolacji PYC= 70°C).

Va0 20 agic7—"2

0 0.004(z,,—7.) 1+0.00470-20) Q.

|=30m (dla wariantu zasilania z SZR agregatu pradotworczego)

AU, =100.\/§.w=100.@w=0560%
Voo 5 U 46.67-25- 400

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla YKY5x25 s3 spetnione.

d) ze wzgledu na skutecznoéé ochrony przeciw porazeniowej

Obliczenia impedanciji petli zwarcia:

d.1. System energetyczny:

Na podstawie pomiaréw impedancja petli zwarcia w ztaczu kablowym
R.=0,18Q

X, =0,05Q

d.4.Kabel zasilajgcy rozdzielnice RG — YKY5x25

=30 m
im
=356
¢ Q- mm’
s=25 mm*
przewodnosc kabla na ,goraco” (polwinit 70 °C)
Va0 m
T 0.004(z,, - 7)) Q- mm’*
X, = O.OSm—Q reaktancja jednostkowa dla kabli niskiego napiecia i
im
przewodow instalacyjnych
R,.= 4 0 _s57.10%0

V- 46,67-25
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X=X ,1=008-107°Q-30=24-10"Q
Prad zwarcia wynosi:
c. U

" - min n —
‘[ Kmin ZK — -

B (R F R P { X B T
~ 0.95- 400
V3 (180 +2-257) +(50+2:2,4)* -10™

=1042A

Wedtug normy PN-HD 60364-4-41:2009 maksymalny czas wytaczenia zwarcia w
obwodach rozdzielczych nie powinien byc¢ diuzszy niz 5 sekund, natomiast dla
obwodow koncowych o pradzie nie przekraczajgcym 32A powinien wynosi¢ <0,2
sekundy.

Prad wytaczenia wkladki bezpiecznikowej gG63A dla czasu t=5s wynosi /_=314A

I'" . . > 1 ochrona skuteczna
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Dobor przekroi kabli zasilajacych pozostale urzadzenia

Parametry odbioru Linia zasilajaca Zabezpieczenie Sprawdzenie kabla ze wzgledu na:
£ = >
> o
o s} Q @ =
o o = a o) =) £ S o2
2| 2|23 f 38 T - s vE g £8
S| =|E2| B 5 2| B3| ® |68/ 58 &% a £ S 3 -1 89
=] c (] N — o = = 15 (4 e v N Qs ] i
o N @ o T m =< Eol Na N g = N
T E|88 2| ¥ |8%|2| 8 |Eelfg FE | &3 58| 5
Urzadzenia 2 (3] a2 =) > oE| A a NBDl 2 N 29 3.5 o N s'
o ."6 1] - - | ol =] % - n n T o U = H O © o =
< 2 | 2o| ® o3 rTE 2. s p E N o 2%
= = n o
cos - —— . o Loff
Pb £i kj IB 1z | s In | kpg |I2=In*kpg| Iz |>| IB I2 |<|Iz*1,45| AU Ik (In,toff) toff
[kwl| [-1 | [-]1 | [A] [-] [A] [[m]|[mm2]| [A] | [-] [A] [A] [A] | [A] [A] |[%]| [A] [A] |[sek]
- b_eI_ 56,80 | 0,93 | 0,65 | 57,3 YKY5x25 86,0 | 30 | 250 |63,0]| 1,60 100,8 86,0 [>]57,3]1100,8|<| 124,7 |0,60| 1042,0 314 <5
zasilajacy RG
Ka b_eI_ 49,961 0,86 | 0,55 | 46,1 5LGY16 63,0 | 3 16,0 | 50,0 | 1,60 80,0 63,0 |>|46,1] 80,0 |<| 91,4 |0,07] 1020,7 281 <5
zasilajgcy RT
Pompa
gtebinowa 13,00| 0,86 | 1,00 | 21,8 YKY4x16 52,0 | 26 | 16,0 |32,0/ 1,15 36,8 520 |>|218] 368 |<| 754 |0,28| 842,6 640,00 | <0,2
PG1A
Dmuchawa
powietiza 5501 085( 1,00 | 9,3 OWY4x2,5 24,0 | 12 2,5 12,0 | 1,15 13,8 240 [>] 93 | 138 |<| 34,8 |0,36]| 5992 240,00 | <0,2
;oungzpsca 550 1085( 1,00 | 9,3 OWY4x2,5 24,0 | 14 2,5 12,0 | 1,15 13,8 240 [>] 93 | 138 |<| 348 |041]| 5539 240,00 | <0,2
Pompa
zestawu
2,20 |1 0,85 | 1,00 | 3,7 | 2YSLCY4x1,5 | 24,0 | 16 1,5 63 | 1,15 7,2 240 [>] 3,7 | 7,2 |<| 348 |0,32| 368,0 126,00 | <0,2
hydroforowego
PH1
Sprezarka Spt | 2,20 [ 084 | 1,00 [ 11,4 | owyax2,5 [260 |11 ] 25 [160] 1,45 23,2 26,0 |>] 114|232 |<| 377 |0,39] 624,3 320,00 | <0,2
Z‘Eﬂ'ﬁ;ﬂga 6,00 | 1,00 | 1,00 87 | owysxe5 | 240 (20| 25 |200] 1,45 29,0 240 [>] 87| 290 |<| 348 |065]| 640,7 400,00 | <0,2
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4.3. Dobér baterii kondensatorow
Sumaryczna moc bierna zainstalowanych urzadzen z uwzglednieniem wspotczynnika
jednoczesnosci kj= 0,65 wynosi:

> Q  =30,45-0,65=1981kvar
> P, =5680,65=3692kWW
Wspdtczynnik mocy tge_,, projektowanej instalacji wynosi:

_ 2w 1981 _ .,
P, 3692

B9,

Obliczenie mocy baterii kondensatoréw dla g, = 0,4

U= Z P -Ugp,, —18¢,)
(J-=36,92-(0,54-0,4) = 5,04k var

Projektuje sie uklad kompensacji mocy biernej o mocy catkowitej baterii
kondensatorow wynoszacej 7 kvar (moc pierwszego stopnia=1kvar). Uktad powinien byc
wyposazony w automatyczny sterownik o trzech stopniach regulacji 1:2:4 np. RMB-10M
produkcji Elektromontex. Ze wzgledu na zamontowane przemienniki czestotliwosci w sieci
mogg wystepowac wyzsze harmoniczne, dlatego tez uklad kompensacji mocy biernej musi
by¢ wyposazony w dtawiki filtrujace.

Rozdzielnice uktadu kompensacji mocy biernej RBK nalezy zainstalowac po prawej stronie od

wejscia od budynku, tak jak pokazano to na rysunku A2.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowa urzadzen technicznych uktadu technologicznego
zaprojektowano w oparciu o wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443:2006. Dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy urzadzen technicznych stacji zaprojektowano ochronnik
przepieciowy klasy B+C np. SP-B+C/3 produkcji Eaton, ograniczajacy udary napieciowe do
poziomu 1,4kV. Ochronnik nalezy zamontowac w rozdzielnicy gtownej.

W hali SUW nalezy wykonac polaczenia wyrownawcze tak jak pokazano na rysunku
Al1l, zgodnie z PN-IEC 60364.

Wokét budynku nalezy wykonac nowy uziom o rezystancji <=10 Ohm.
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Na budynku SUW nalezy istniejaca instalacje odgromowa zlikwidowac i wykonac nowa,
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania robot budowlanych. Zeszyt 2: Instalacje

elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. W-wa 2004r.”.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowa zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim
(izolacja przewodow, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od porazen
wykorzystano ukfady samoczynnego wylaczenia zasilania (SWZ) na bazie wylacznikow
samoczynnych, wylacznikdw silnikowych i wylacznikéw réznicowopradowych. Wykonanie
instalacji w stacji SUW powinno by¢ zgodne z wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2009 dla
uktadu sieciowego TN-C i TN-S.

7. Uwagi koncowe
- Wykonawstwo robot nalezy prowadzic zgodnie z projektem budowlanym, normami
technicznymi oraz przepisami obowigzujacymi w budownictwie elektroenergetycznym, przy
zachowaniu przepisow i wymogow BHP,
- Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac odpowiednie pomiary kontrolne zgodnie
z norma PN-HD 60364-6:2008:

v cigglosc przewodow ochronnych,

v' rezystancji uziemienia,

v impedancji petli zwarciowej,

v’ sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢ odpowiednie

protokoty.

- W przypadku napotkania w czasie robét ziemnych niezidentyfikowanych urzadzen nalezy
ustalic uzytkownika i dalsze prace prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika,
- Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje eksploataciji

urzadzen i zapoznac z nig obstuge.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Oswiadczam, ze projekt pt.: ,Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Starkowej Hucie,

gmina Somonino” — Branza elektryczna i AKPIA” zostal sporzadzony zgodnie z

obowiazujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zenon Kuczmera
upr. nr 4162/Gd/89
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OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Oswiadczam, ze projekt pt.: ,Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Starkowej Hucie,
gmina Somonino” — Branza elektryczna i AKPIA” zostal sporzadzony zgodnie z

obowiazujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

inz. Andrzej Szypowicz
upr. nr 459/Gd/74
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Wykaz rysunkow
Nazwa rysunku Numer
rysunku

Plan zewnetrznych tras kablowych Al
Plan rozmieszczenia instalacji technologicznych A2
Plan rozmieszczenia urzadzen technologicznych A3
Plan rozmieszczenia koryt kablowych na hali A4
Plan tras kablowych w budynku A5
Plan instalacji gniazd wtyczkowych A6
Plan instalacji oswietleniowej A7
Plan potgczen wyrownawczych A8
Schemat technologiczny A9
Rozdzielnica gléwna
Widok ptyty czotowej 1
Rozmieszczenie aparatow 2
Zasilanie 3
Analizator sieci 4
Zasilanie rozdzielnicy baterii kondensatordw i rozdzielnicy zestawu hydroforowego 5
Schemat ideowy obwodow sitowych SUW cz.1 6
Schemat ideowy obwododw sitowych SUW cz.2 7
Rozdzielnica technologiczna
Widok ptyty czotowej 1
Rozmieszczenie aparatow 2
Schemat ideowy ukladu kontroli zasilania 3
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy glebinowej PG1 4
Schemat ideowy zasilania ogrzewania i sygnalizacji otwarcia obudowy studni gtebinowej 5
PG1
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy glebinowej PG2 6
Schemat ideowy zasilania ogrzewania i sygnalizacji otwarcia obudowy studni glebinowej 7
PG2
Schemat ideowy zasilania i sterowania dmuchawy powietrza DP 8
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy pluczacej PP 9
Schemat ideowy zasilania sprezarki powietrza 10
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Schemat ideowy zasilania i sterowania zestawem dozujgcym ZD1 11
Schemat ideowy zasilania i sterowania falownikiem 12
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy hydroforowej PH1 13
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy hydroforowej PH2 14
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy hydroforowej PH3 15
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy hydroforowej PH4 16
Schemat ideowy sterowania pomp hydroforowych w trybie awaryjnym 17
Schemat ideowy zasilania przeptywomierza elektromagnetycznego wody uzdatnionej 18
Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy osadnikowej 19
Schemat ideowy ukladu pomiarowego poziomu wody w zbiorniku ZBU1 20
Schemat ideowy sygnalizacji otwarcia zbiornika retencyjnego 21
Schemat ideowy pomiaru cisnienia wody uzdatnionej 22
Schemat ideowy podlaczenia centrali alarmowej Versal0 23
Schemat ideowy zasilania z UPS 24
Schemat ideowy zasilania obwoddw 24V 25
Schemat ideowy wejsc cyfrowych sterownika 1A1 26
Schemat ideowy wejsc cyfrowych sterownika 1A2 27
Schemat ideowy wejsc cyfrowych sterownika 1A3 28
Schemat ideowy wejs¢ cyfrowych sterownika 1A4 29
Schemat ideowy wyjsc cyfrowych sterownika 1A1 30
Schemat ideowy wyjsc cyfrowych sterownika 1A2 31
Schemat ideowy wyjsc cyfrowych sterownika 1A3 32
Schemat ideowy wejs$¢ cyfrowych sterownika 2A1 33
Schemat ideowy wejsc cyfrowych sterownika 2A2 34
Schemat ideowy wyjs¢ cyfrowych sterownika 2A1 35
Schemat ideowy wymiany danych 36
Zestawienie materialowe rozdzielnicy glownej RG

Lp. Oznaczenie Nazwa Typ Producent | Ilosc

na schemacie
1 Rozdzielnica stojqca Special 6000 Sarel 1
2000x600x400
2 Q0 Rozfacznik I-0-1I Sirco 125A Socomec 1
3 01F1, 02F1 Wytacznik nadpradowy CLS6 B2 Eaton 2
p Z1.H1, Z1.H2, | Lampki sygnalizacyjne _— g 5
Z1.H3, 22 H1, | kompaktowe, plaskie, z
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Z2.H2, 72 H3, | oprawka BA 9s
. Z1.F1, 72.F1. b T fi —— 4
oztacznik bezpieczniko olam
72.F2, RT.FL ] P Wy RBKOO
6 Whkiadki bezpiecznikowe WT-00/9G63A ETI Polam 9
7 Whktadki bezpiecznikowe WT-00/gG50A ETI Polam 3
8 Wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG20A ETI Polam 3
9 Z1.VM Ochronnik przepieciowy B+C | SP-B+C/3+1 Eaton 1
Schneider
10 2U1 Analizator sieci PM710 1
Electric
2TR1, 2TR2,
11 Przektadnik pradowy 80A/5A | 80A/5A 4
2TR3
12 2F1 Whytacznik nadpradowy CLS6 B6/3 Eaton 1
Whytacznik nadpradowy z
13 20F1 modutem CKN6-6/1N/B/003 | Eaton 1
roznicowopragdowym
14 21F11 Wyltacznik réznicowopradowy | CFI6-63/4/003 Eaton 1
15 21F1 Whytacznik nadpradowy CLS6 B16/3 Eaton 1
22F1, 22F2, Wylacznik nadpradowy z
4 PR CKN6-16
16 25F2, 25F3, modutem Eaton 6
N 1N/B/003
25F4, 27F1 roznicowopradowym
Whytacznik nadpradowy z
4 PR CKN6-10
17 23F1, 24F1, modutem Eaton 2
. 1N/B/003
roznicowoprgdowym
Whytacznik nadpradowy z
4 PR CKN6-20
18 26F1 modutem Eaton 1
o 1N/B/003
roznicowoprgdowym
19 25F1 Wytacznik nadpradowy CLS6 B6 Eaton 1
20 2451 ;;ze%qcznlk krzywkowy (1-0- 4G10-52-U Apistar 1
21 24B1 Zegar astronomiczny PCZ526 F&F 1
22 2551 Przetacznik krzywkowy (1-0) | 4G10-91-U Apator 1
23 25K1 Stycznik 25A, 230V Z-SCH230/25-40 | Eaton 1

Zestawienie materialowe rozdzielnicy technologicznej RT

Lp.

Oznaczehie na
. Nazwa
schemacie

Typ

Producent | Ilosc
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Rozdzielnica stojgca
1 Special 6000 Sarel 1
2000x1200x400
2 UKF.F1 Whytacznik nadpradowy CLS6-C2/3 Eaton 1
3 UKE.U1 1(:Izu1n|k kolejnosci i zaniku CKF-B F&E 1
azy
4 PG1.Q1, PG2.Q1 Wytgcznik silnikowy PKZMO-32 Eaton 2
Styki pomacnicze do
5 NHI-21 Eaton Q
PKZMO
PG1.F2, PG2.F2,
6 PP.F1, DP.F1, ;
POs.F1, ZH1.F1, Wytacznik nadpradowy CLS6 B6 Eaton 7
WU.F1
7 PG1.F1, PG2.F1 Whylacznik nadpradowy CLS6 B6/3 Eaton 2
Wytgcznik nadpradowy z
8 PGl.F3, PG2.F3 modutem CKNe-6 1N/B/003 Eaton 2
réznicowopradowym
9 PGL1.V1, PG2V1 | Softstart 32A, 3x400V b~ Eaton 2
Y ' ' 3425X032N0-N
10 | pG1.v2, PG2.V2 | Uktad ochrony silnika MP204 Grundfos 2
11| pG1.vV3, PG2.V3 EOT'CJWE“” Genibus/Modbus | -1v/c1200 Grundfos 2
12 | pp.Q1, DP.Q1 Wylacznik silnikowy PKZMO-12 Eaton 7
13 | PHL.Q1, PH2.Q1, — ] 4
PH3.Q1, PH4.Q1. Whytacznik silnikowy PKZMO0-6,3 Eaton
14 4v1 Falownik 2,2kW 3x400V Vacon 100 Vacon 1
15 | pp.K1, DP.K1 itcygz"'k I=12A, Un=230V, | p1im12-10 Eaton 2
PH1.KF, PH1.KS,
16 PH2.KF, PH2 KS, Stycznik I=9A, Un=230V, !
PH3.KF, PH3KS, | AC3 BILF Eater g
PH4.KF, PH4.KS,
17 UPS.F1 Whylacznik nadpradowy CLS6 C6 Eaton 1
18 | ups.v1 Zasilacz UPS APCS00VA APC 1
19 GSM.F1 Wytgcznik nadpradowy CLS6 C2 Eaton 1
20 | gGsM.GN Snigzdu 230V R S2yne Z-5D230 Eaton 1
TS35
PG1.S1, PG2.51,
21 PP.S1, DP.S1, Przetacznik krzywkowy (1- oy
PHLSL, PH2.51, | 0-2) 4610-52-U Apator s
PH3.51, PH4.51,
22 | ZD1S1 g;ze"q“"'k krzywkowy (1~ | 4G10-91-U Apator 1
Wytgcznik nadpradowy z
23 7ZD1.F1 CKN6-6 1N/B/003 | Eaton 1
' modutem
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réznicowopradowym
24 171, 122 Zasilacz 230VAC/24VDC, DR-60-24 — >
stabilizowany
Whylacznik nadpradowy z
25 ZD1.F1 modutem CKN6-6 1N/B/003 | Eaton 1
roznicowopradowym
Czterokanatowy
26 7ZbU1.U1 Elcluwo 1145 Elektromontex 1
sygnalizator poziomu cieczy
1R2, 1F3, 1F4, Ztaczka z wkiadka
27 SFR.4/C24 Cabur 4
1F5 bezpiecznikowa
28 1F1, 1F6 Wytgcznik nadpradowy CLS6 C4 Eaton 2
PG1.K0, PG2.KO,
GSM.KO, ZD1.KO,
PH1.KSp,
PH2.KSp . .
: Przekaznik pomocnicz
29 | PH3.KSp, i ¥ 48.52.6.024 Finder 12
PH4.KSp, 2polowy 230VAC
PH1.KFp,
PH2.KFp,
PH3.KFp,
PH4.KFp,
PG1K1, PG1K2, Przekaznik pomocniczy
30 |PGLK3 48.52.6.230 Finder V.
PG2.K1, PG2.K2, 2polowy 230VAC
PG2.K3, UPS.K1,
Przekaznik pomocniczy
31 4KA 59.34.9.024 Finder 1
4polowy 24VDC
32 Przekaznik pomocniczy ) 2
UKF.K1, UKF.K2 4polowy 230VAC 59.34.8.230 Finder
Przekaznik czasowy
33 | 4KT1, 4KT2, 4KT3 | (opdznione zataczenie i g’l;;;)l’UA—l?S—ll— Relpol 3
wylaczenie)
PG1.H1, PG2.H1, Lampki sygnalizacyjne
DP.H1, PP.H1, PHI=YS YJ_
34 PH1.H1, PH2.H1, kompaktowe, ptaskie, z M22-LC-G Eaton 10
PH3.H1, PH4.H1, oprawka BA 9s, zielona
POs.H1
PG1.H2, PG2.H2, Lampki sygnalizacyjne
DP.H2, PP.H2, PRI =Yd Y
35 PH1.H2, PH2.H2, | kompaktowe, ptaskie, z M22-LC-R Eaton 10
PH3.H2, PH4.HZ, oprawkg BA 9s, czerwona
POs.H2
36 Sterownik programowalny CPU1215C Siemens 1
141 DC/DC/Rly
37 Sterownik programowaln CPU1214C Siemens
2A1 prog Y DC/DC/Rly 1
N N ) Sm1223
odut wej. . cyfrowyc
1A2, 1A3 ]/ WY] WY 16D1/16DO 2
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39 1A4, 2A2 Modut wej. cyfrowych Sm1221 16DI Siemens 5
40 1A01. 2A01 e prosessia CM1241 RS485 Siemens 2
§ komunikacyjnego RS485
Modut procesora
41 1A02 komunikacyjnego CM1242-7 Siemens 1
GSM/GPRS
42 BO Panel operatorski KTP600 Color PN | Siemens 1
43 co Switch ethernetowy EKI2525 Advantech 1
44 | ZbU1.U1 i_ezl)grrri;orv petli pradowej | op 4 Aplisens 1
45 | -0TM termostat 8MR2170-1DB Siemens 1
PD20061B-
46 -0WT1 Wentylator z filtrem AC230C/W ZL- Salzer 1
803
47 | ZH1.F1, PGL.F2, | Wylacznik nadpradowy CLS6 C2 Eaton 7
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Zestawienie kabli i przewodow
p— __ Skad_ Dokad ilos¢
Lp- ie Kabla Mie)s Ll_stwa Oznaczenie Opis Typ:kabla mb
ce zaciskowa
1 Z1.wW1 ZK1+P RG Zasilanie podstawowe YKY5x25 3
2 2. W1 RG SZR Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy YKY5x25 13
3 2. W2 RG SZR Zasilanie rezerwowe — agregat pradotwdrczy YKY5x25 13
4 |BKLWL |RG  |BKX1:1-2 RBK Dhiwed pamiaiowyirezdziclricy liaten YKSLY2x2,5 | 8
kondensatorow g
5 BK1.W2 RG BK.X1:3-6 RBK Zasilanie rozdzielnicy kondensatorow YKY5x4 8
6 BK1.W3 RG RBK Kpmur?ikacja Modbus RTU z regulatorem mocy 02YS(ST)CY2x 8
biernej 0,64
7 20W1 RG X1:1,2,PE 051 Zasilanie osuszacza powietrza OWY3x2,5 16
8 21W1 RG X1:3-6PE 21Gnl Zasilanie gniazda 3x400V 16A w hali SUW OWY5x2,5 8
9 22W1 RG X1:7,8,PE 22Gn1 Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW OWY3x2,5 8
10 | 22wW2 RG X1:9,10,PE 22Gn2 Zasilanie gniazda 230V 16A w hali SUW OWY3x2,5 12
11 23W1 RG X1: 11,12, PE Zasilanie oswietlenia wewnetrznego OWY3x1,5 30
12 29W1 RG X1: 13,14, PE Zasilanie oswietlenia zewnetrznego OWY3x1,5 35
13 | 25wW1 RG X1: 15-22, PE | 25E1 Zasilanie nagrzewnicy elektrycznej OWY5x2,5 20
14 | PG1.W1 RG PG1.X1:1-3,PE | PG1 Zasilanie pompy glebinowej w studni nriA YKY4x16 26
17 | PG1.W2 RG PG1.X2:1-2,PE | PG1 Zasilanie ogrzewania obudowy studni nriA YKY3x2,5 26
18 [ PG1.W3 RG PG1.X2:3-4,PE | PG1 Sygnalizacja otwarcia obudowy studni nr1A YKSLY4x1 26
19 [ PG2.wW1 RG PG2.X1:1-3,PE | PG1 Zasilanie pompy gtebinowej w studni nr2 YKY4x16 13
20 | PG2.W?2 RG PG2.X2:1-2,PE | PG1 Zasilanie ogrzewania obudowy studni nr2 YKY3x2,5 13
21 | PG2.W3 RG PG2.X2:3-4,PE | PG1 Sygnalizacja otwarcia obudowy studni nr2 YKSLY4x1 13
22 | DP.wW1 RG DP.X1:1-3,PE DP Zasilanie dmuchawy powietrza OWY4x2,5 12
23 | pPY. Wi RG DPY.X1:1-2,PE | DPY Zasilanie elektrozaworu rozruchowego LTYY3x0,75 12
dmuchawy
24 | PP.W1 RG PP.X1:1-3,PE PP Zasilanie pompy pluczacej OWY4x2,5 14
23 PPY.W1 RG PPY.X1:1-2,PE | PPY Zasilanie przepustnicy za pompa ptuczaca LIYY3x0,75 14
26 | SP.W1 RG Sp.X1:1-2,PE Sp Zasilanie sprezarki powietrza OWY3x2,5 11
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27 | ZD1.wW1 RG ZD1.X1:1-2,PE | ZD1 Zasilanie zestawu dozujgcego OWY3x1,5 13
28 | zD1.W2 RG ZD1.X2:1-4 ZD1 Stergwariia pompsdozujacs § sygralisacia LIYY4x0,75 15
poziomu chemii w zbiorniku
29 | ZbULW1 | RG ZbU1.X1:1-5 | ZbUl SR KR AL rornetry G Zhionmikl YKSLY7x1 22
retencyjnym nr 1
30 | ZbUL W2 RG iprIJELXZ. 1- ZbU1 ﬁ(r)rida hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym YKSLYekwdxl | 22
31 | ZbULW3 | RG ZbU1.X3:1-2 | ZbUl Sygnalizacja otwarcia wiazu zbiornika YKSLY4x1 22
retencyjnego nr 1
32 | POs.W1 RG POs.X1:1-4 POs1 Zasilanie pompy wod poptucznych YKY4x2,5 18
33 | ZbOs.W2 RG Zb0s.X2:1-4 Zb0Os Sondy ptywakowe w zbiorniku wod poptucznych | YKSLY4x1 18
34 | WP1.W1 RG WOD.X1:1-3 WP1 Wodomierz wody ptuczacej LIYCY3x0,75 17
35 | WS1.wi RG WOD.X1:4-6 Ws1 Wodomierz wody surowej ze studni nr 1 LIYCY3x0,75 14
36 | WS2.W1 RG WOD.X1:7-9 WS1 Wodomierz wody surowej ze studni nr 2 LIYCY3x0,75 14
37 | wuiwi RG ;\:’LJEl.Xl: 1- WU1L ﬁjilanie przeptywomierza wody uzdatnionej OWY3x1,5 18
Magistrala komunikacyjna Modbus RTU O2YS(ST)CY
38 | WULW2 RG wul przeptywomierza wody uzdatnionej WU1 2x0,64 18
39 | Alwl RG AlX2:1-4 Al.PK1:1-6 Sonda konduktometryczna poziomu aeratora Al | LIYY4x0,75 16
40 | A1LW?2 RG Al1.X2:1-4 A1.PK1:7-10 | Puszka krosowa elektrozawordw aeratora Al LIYY4x0,75 16
41 | A1L.W3 A1.PK1 [ X1:7-8 AlY1 Zawor napowietrzania A1Y1 aeratora Al LIYY3x0,75 4
42 | A1.w4 A1.PK1 [ X1:9-10 AlY2 Zawor spustu powietrza A1Y2 aeratora Al LTYY3x0,75 4
43 PZH.W1 RG Pres.x1:1-2 PZH Presostat ci$nienia powietrza do przepustnic LIYY3x0,75 8
44 | PAH.W1 RG Pres.X1:3-4 PAH Presostat cisnienia powietrza do aeracji LIYY3x0,75 8
45 F1.W1 RG F1.X1 F1.PK1 Sterowanie przepustnicami filtra F1 LIYY7x0,75 16
46 F2.W1 RG F2.X1 F2.PK1 Sterowanie przepustnicami filtra F2 LIYY7x0,75 14
47 | Versa. W1 RG Versa.X1 Versa.V1 Zasilanie centrali alarmowej OWY3x1,5 15
48 | Versa.W2 RG Versa.X2:1-3 Versa.V1 Sygnaty alarmowe z centralki alarmowej LIYY7x0,75 15
49 | Versa.W3 RG Versa.X2:4-6 Versa.V1 Sygnaty alarmowe do centralki alarmowej LIYY7x0,75 15
50 | PH1.W1 RZH PH1.X1:1-3,PE | PH1 Zasilanie pompy hydroforowej PH1 2YSLCY4x2,5 13
51 | PH2.W1 RZH PH2.X1:1-3,PE | PH2 Zasilanie pompy hydroforowej PH2 2YSLCY4x2,5 14
52 | PH3.W1 RZH PH3.X1:1-3,PE | PH3 Zasilanie pompy hydroforowej PH3 2YSLCY4x2,5 15
53 | PH4.W1 RZH PH4.X1:1-3,PE | PH4 Zasilanie pompy hydroforowej PH4 2YSLCY4x2,5 16




Nr tomu: Projekt

Stacja uzdatniania wody w Starkowej Hucie, gmina Somonino
PB-01/13/E budowlany

Branza elektryczna i AKPiA str. 43
54 | zH PLWL | RZH ZH.W1:3-4 ZH.PL Presostat niskiego cisnienia wody uzdatnionej w LIYY3x0,75
kolektorze tlocznym
55 | ZH_PH.W1 | RZH ZHW1:5-6 ZH.PH Presostat wysokiego cisnienia wody uzdatnionej LIYY3X0,75
w kolektorze ttocznym
56 | ZH.W2 RZH | ZH.W2:12,PE | ZH.PI1 Przetwornik cisnienia wady uzdatniong] w LIYCY3x0,75
kolektorze ttfocznym
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INFORMACJIA
DOTYCZACA
BEZPIECZENSTAWA I
OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY

Branza elektryczna i AKPIA

Zadanie: Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Starkowej Hucie,

gmina Somonino

Nazwa obiektu Stacja uzdatniania wody w Starkowej Hucie

budowlanego:

Lokalizacja: Starkowa Huta, dziatka nr 196
Gmina Somonino, powiat kartuski

Inwestor: Urzad Gminy Somonino
ul. Ceynowy 21
83-314 Somonino

Zamawiafgcy: Gminne Przedsiebiorstwo Remontowo-Ustugowe Sp. z o0.0.

Slawki 1a
83-314 Somonino

Nr projektu: PB-01/13

Nr tomu: PB-01/13/E

Zawartos¢: Instalacje elektryczne i AKPiA
Opracowanie: SUW PROJEKT Piotr Czescik

ul. prof. R. Cebertowicza 18/19
80-809 Gdansk

Projektowal: Zenon Kuczmera
upr. nr 4162/Gd/89

Data opracowania: Gdansk, grudzien 2013 r.

Egzemplarz:
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1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji

Zamierzeniem budowlanym jest rozbudowa stacji uzdatniania wody w Starkowej Hucie,

gmina Somonino, powiat kartuski, na dzialce nr 196.
Prace budowlane wykonywane powinny byc w nastepujacej kolejnosci:
e Demontaz hydroforu,
e Montaz nowych kolumn filtracyjnych,
o Demontaz istniejacej rozdzielnicy gtdwnej
e Montaz rozdzielnicy gtownej (RG),
e Montaz rozdzielnicy technologicznej (RT),
o Montaz rozdzielnicy baterii kondensatoréw (RBK),
o Demontaz isthiejacej instalacji elektrycznej,
e Montaz koryt kablowych,
e Montaz instalacji elektrycznej w hali SUW,
o Ulozenie nowych kabli zasilajacych i sterowniczych do rozdzielni gtdwnej, studni
gtebinowej, zbiornikdw retencyjnych i wod poptucznych,
¢ Whykonanie instalacji oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,

e Uruchomienie stacji i oddanie do eksploatacji.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
e Budynek stacji uzdatniania wody,
e Zbiornik retencyjny,
e Zbiornik wod poptucznych,
e Studnie glebinowe,

e Istniejgce linia kablowe nN .

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktore mogg stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
o Istniejace energetyczne linie kablowe nN

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robét budowlanych

Skala Rodzaj zagrozenia |Miejsce Czas wystapienia
Niska Wpadniecie do Na trasie linii kablowych Od rozpoczecia
rowu kablowego wykopoéw do czasu
ich zasypania
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Niska Uszkodzenie ciata |Teren i pomieszczenie Przez caly czas pracy
podczas pracy budynku SUW
Srednia Potracenie Teren oraz bezposrednie Montaz filtrow i
samochodem lub | sasiedztwo budynku SUW i rozdzielni
dzwigiem istniejgcej kottowni elektrycznych
Wysoka Porazenie pradem [Prace montazowe i Podtaczania pod
elektrycznym o uruchomieniowe urzadzen w [ napiecie,
napieciu do 0,4 kV [SUW wykonywanie
pomiardw; rozruch
instalacji
Wysoka Upadek z Montaz przetwornikow w Prace na
Wysokosci zbiornikach retencyjnych wysokosciach

5. Sposob instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych
o Nalezy poinformowac pracownikow wykonujacych prace o mogacych wystapic

zagrozeniach i o koniecznosci uzywania sprzetu ochronnego.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
W trakcie wykonywania robdt w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie nalezy zapewniC bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen: pracownicy wykonujace prace
montazowe i instalacyjne powinni byc przeszkoleni i posiada¢ odpowiednie uprawnienia,
aktualne badania lekarskie oraz wykonywac prace zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
instrukcjami, a w szczegolnosci:
o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06-02-2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U.
47/03 poz. 401),
o Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 17-09-1999r. W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U. 80/99 poz.
912),



Nr tomu: Projekt

Stacja uzdatniania wody w Starkowej Hucie, gmina Somonino
PB-01/13/E budowlany

Branza elektryczna i AKPiA str. 47

e Teren robdt nalezy wygrodzi¢ folia koloru biato — czerwonego, a pomieszczenia
powinny byc zamykane i zabezpieczone przed dostepem osob nieupowaznionych
szczegdlnie zwrocic uwage przy montazu aparatury w rozdzielnicy gtownej,

o Bezpieczng i sprawna komunikacje zapewnia droga dojazdowa na terenie stacji
uzdatniania wody w terenie nie wykonywac prac w warunkach ztej widocznosci,

o Pomiary elektryczne powinny wykonac dwie osoby, w tym co najmnigj jedna z
uprawnieniami do wykonywania pomiardw,

o Nie przeprowadzac robdt budowlanych w temperaturze ponizej -10°C.

Dokument opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23-
06-2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa o ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 120/03, poz.1126).

Opracowatl:

Zenon Kuczmera
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Kserokopie zalaczonych dokumentow

Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA- OPERATOR SA

Uprawnienia budowlane projektanta
Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do POIIB

Uprawnienia budowlane sprawdzajacego

Zaswiadczenie o przynaleznosci sprawdzajacego do POIIB




Energa

opera tor
Numer 13/R35/13265 Miejscowosé Kartuzy Data 07-01-2014
WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdansku
1. Przytaczany obiekt:

7.1.

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.14.

7.15.

7.1.6.

147

7.2,

9.2,

Nazwa: hydrofornia

Adres (Nr dziatki): Starkowa Huta
gm. Somonino , dziatka numer Starkowa Huta-196

Grupa przylaczeniowa: V

Moc przytaczeniowa: 35 kW (zwiekszenie mocy o: 13 kW)
Miejsce przytaczenia:

GPZ - Kietpino [05100]

Linia 15 kV Kiefpino - Borcz [05100-32-085400]

Stacja SN/nn Starkowa Huta [8329]
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Starkowa Huta [8329]

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

zaciski pradowe na wyjsciu przewoddw od zabezpieczen gtownych w ztaczu, w kierunku instalacji odbiorcy;
Rodzaj przytacza: kablowe

Zakres inwestyciji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN i SN:

Stacja transformatorowa:

Urzadzenia nn:

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdtpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci s przytaczane:

Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przytaczany:

Sprawdzenie WLZ i instalacji

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg fi< 0.4

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

ztacze kablowo-pomiarowe na zewnatrz budynku;

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gtéwnego:

bezpieczniki topikowe o pradzie znamionowym 63 A, zainstalowane w czesci pomiarowej ztacza kablowo-pomiarowego




9.3.
94.
9.5.

9.6.

10.
10.1.

10.2.

10.3.

1.

12.
12.1.

12.2.

12.3.

Energa
operator

Sposob pomiaru: bezposredni
Liczniki: 3-fazowy energii elektrycznej czynnej;
Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych

Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru po$redniego lub péiposredniego, zastosowac odpowiednie przektadniki i listwe kontrolno-pomiarows a w
obwodach wtornych pomiaru wykona¢ zabezpieczenie obwodow napieciowych licznikow oraz optyczng sygnalizacje

zaniku napiecia.
b) Dla poszczegdlnych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.
¢) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osloniete i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukladéw transmisji danych pomiarowych okreslone sg w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji

Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA
e) inne:

Dane dotyczage sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C.
b)  Napiecie znamionowe sieci 0,4 kV
¢)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wytaczenie zasilania

Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:
a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci -

b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv
¢)  Prad zwarcia doziemnego - A
d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego - s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
f)  Czas wylgczenia zwarcia wielofazowego - s
w stacji 110/15 kV GPZ Kielpino

Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe;.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy

Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:
Dotyczy projektu budowlanego:

Dotyczy wspotpracy ruchowe;j:

Dotyczy umowy o przytaczenie:




124.

“13.

14.

15.

16.

{7

18.

Energa

operator

Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetniac wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Przy realizacji ninigjszych warunkow przytaczenia nalezy uwzglednié wymagania okreslone w Instrukeji Ruchu i Eksploataci
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nalezy liczy¢ sie z mozliwoécia przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodta energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkow jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdansku

Zawarcie umowy o przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przytaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkow.

Warunki przytaczenia sa wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia.

Po zawarciu umowy o przytaczenie warunki przytaczenia wazne sg w okresie obowigzywania umowy o przytaczenie.

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.) w zwiazku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pozn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA o$wiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytgczanego:

- po przytaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przytaczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przytaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowe;.

Niniejsze oéwiadczenie jest oswiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budawitaneik

Dziat Przytaczefi
] w Kartuz? i Wejherowie
Keler Bogdan piotr KES%OWE ski

OPRACOWAL (/A \ " ZATWIERDZI
tel. 058 685 78 24

Otrzymuja; 1. Wnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdansku Rejon Dystrybucji w Kartuzach
ul. 3 Maja 9, 83-300 Kartuzy
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budowniciwie

Na podstawie § .. 2,2 ust. 1 pkt 2 P §13ust. 1 pkt. __ 4 N _d
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i chmmy Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.'w spra-
wie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz. 46) stwierdza sie ze:
Obywateitke) ... .. ....Zenon Kuczmera .~ T

(nozwisko | imle) i
technik energetyk ... "

; (tytut  noukowy — zawodowy) . SR
urodzony(a) dnia 1, 1ipca. =~ 19 L6rw Arenberg. - Niemcy. . . ..
‘Posiada przygetowanie zawodowe upowainiajgce do wykonywania semodzielnej funkcfi ... ...

_______ projektanta, kierownika budowy i robét

L (rodzaj funkeji)

‘w specjalnoéci ..instalacying - IO Zyni1Bry Sey.. . . e

i = W 4 " {rqd_wi specjolnodci techniczno—budowlanej)
w zokresie S18CL 1 1nstalacji elektrycznych.--------

(specjalizacja zowodowa)
e sl sl iy I o i
Obywalel(ka) .. Zenon Kuczmera . R Jest upowatniony(a) de:
g . (imiq | nozwisko) :

sporzgdzania projektdow sieci i instalhcji elektrycznych -
o powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych i sche-
matach technicznych,

kierowanaia, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kiero
wania i kontrolowania wytwarzanaia konstrukcyjnych elementdw
sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych - o powszechnie
znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych.

decyzji powyzszej siuzy stronie prawo wniesienia odwolania
Ministra Gospodarki Pr ej 1 Budownictwa w Warszawie,

Wspdlna nr 2, za po tut. Wydzialu w terminie 14 dni
daty jej doreczenia | ;

( o
“,///ﬁébbbb L™ a

{podpis | placzed)
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Zaswiadczenie

O numarza wea ryfikas ey m:

FOM-DOH-O6H-X x4 *

Fan Zenon Kuczmera o numerze ewidency]mym POMYIE/S2521/01

adres zamieszkania  ul.Glinki 4710, B0-271 Gdarisk

jest cztonkiem Fomorskie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilngl.

Miniejsze zafwiadczenie jest waine do dnia 2013-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym
weryfikowanym priy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2012-11-20 roky przez:

Fyszard Kiolasa, Przewodniczgey Rady Pomorskie] Okregowe] lzby InZynierdw Bu downictwa.

|2gadini art. 5 ust 2 ustawey 2 dnia 1B wiizadng 2001 7. o padpisia @ laktroncanym |02, U 2001 hr 130 po2. 1450] dane W postac
alabtrankzma) apatizona bazpacanym podpizam alaktio nezry m o ryfilkodeany m pray pomacy weaznaga b ifikoow anaga cayfikaty =5
et zing podwagladam skutkde pravenych dakumantam apatizony m pod peamradasnaae anymi |

* owaiyfikacp poprawenodel damys b ninlapaym 2aaiadoaa nig maana sprawdai 2a pamocy numaruwa ryfilkacy nego 2adwiadoaaniE na
stronk Falskig) by Inzynardee Budcwe nictoea e plibarg. pl lub kantaktupge s 2 bioram wlasonea) Jkagowea) by Inzy mardw

Bkt e Pt .
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Uprawnienia budewicne

Nc podsiowie arl. 18, art. 19 vsh. 1 pki. 1§ ort. 20 ust. 1 ustawy z dnio 31 styczmia 1941 r. —
9 ust. 1 pkt 1

prowo budowlone (Dz. U. ar 7. pox. 46) craz § 2% i §
rozporzqdzenia przewodnicrgcego . Komiletu Budownictwa, Urbeonisiyli i Architeklucy = daig
10 wrzednia 1962 r. w sprawie kwalilikocji lechowych osdb wykcauizeych funkcje techniczne

w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, pox. 266).
Andrzej S ZYPOWICZ
Cb. -

inzynier e le[c‘b.r'yk

20 pafdziernika 1944 roku w Miawie

uvradzony dnla

oclrzymuioe

w specialnodel instalacji i urzadzeii elektrycznych

vprawnienia budowlone do

sperzgdzania projektdéw wszelkiego rodzaju instalacji i urzadzef

elektrycznych wchodzgacych do zakresu budownictwa powszechnego.

NP2
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-W30-D69-POU *

Pan Andrzej Szypowicz o numerze ewidencyjnym POM/IE/4859/01

adres zamieszkania ul.Jagielloriska 42/9kl., 80-366 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2013-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-12-11 roku przez:

Ryszard Kolasa, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zawiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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