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ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA 

 

 

 D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

 

 

ROBOTY DROGOWE 

 

 

 D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 D.01.01.00. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE 

 D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

  

 D.01.02.00. ORGANIZACJA RUCHU  

 D.01.02.01. ORGANIZACJA RUCHU ORAZ ZMIANY ORGANIZACJI RUCHU 

 

 D.01.03.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE – ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

 D.01.03.01. ROBOTY ROZBIÓRKOWE ELEMNEÓW DRÓG  
 

 

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMN 

D.02.01.00. WYKOPY 

D.02.01.01. WYKOPY - ROZEBRANIE PODBUDOWY 
 

D.02.02.00. NASYPY  

D.02.02.01. NASYPY - ZASYPANIE STABILIZACJA GRUNTU POD PŁYTAMI   

   PRZEJŚCIOWYMI ORAZ NA WYKOPACH Z PŁYTAMI PRZEJŚCIOWYMI 

 

 D.04.00.00. PODBUDOWA  

 D.04.01.00. PODBUDOWA DROGOWA  

 D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM 

 D.04.01.02. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

  PODBUDOWY 

 D.04.01.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  

 D.04.01.04. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 

 D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 

 D.05.01.00. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE DROGOWE/ROWEROWE-     

 D.05.01.01. NAWIERZCHNIA DROGOWA NAD OBIEKTEM 

 D.05.01.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKA 

 

 D.06.00.00. NAWIERZCHNIE Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

 D.06.01.00. NAWIERZCHNIA Z ELEMENTÓW DROBNOWYMIAROWYCH 

D.06.01.01. NAWIERCHNA TYPU POLBRUK  

 D.06.01.02. NAWIERZCHNIA FAKTUROWA 

 

 D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU  

 D.07.02.00. OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

 D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

 D.07.02.02. OZNAKOWANIE POZIOME 
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 D.07.05.00. BARIERY ENERGOCHŁONNE  

D.07.05.01. BARIERY ENERGOCHŁONNE STALOWE DWUSTRONNE (DOJAZDÓW) 

 

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC  

D.08.03.00. KRAWĘŻNIKI 

D.08.03.01. KRAWEŻNIKI BETONOWE W STREFIE PROWADENIA ROBÓT 

 

 

ROBOTY MOSTOWE – str. 227 

 

 

 M.12.00.00. ZBROJENIE – str. 229 

 M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA OGÓLNE 

 M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

 M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN (B500B) 

 

 M.13.00.00. BETON  
 M.13.01.00. BETON - WYMAGANIA OGÓLNE 

 M.13.01.01. BETON KONSTRUKCYJNY C30/37 (B-40) 

 M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

 M.13.02.01. BETON PODKŁADOWY C20/25 (B25) BEZ DESKOWANIA 

 

 M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE  

 M.14.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMNTÓW STALOWYCH 

 M.14.02.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE OSŁON PORĘCZY SŁUPÓW 

 

 M.15.00.00. IZOLACJA 

 M.15.01.00. IZOLACJA CIENKA 

 M.15.01.01. POWŁOKA OCHRONNA ZASYPANYCH ELEMNTÓW BETONOWYCH 

 M.15.02.00. IZOLACJA GRUBA 

 M.15.02.01. IZOLACAJ STYKÓW PRZESEŁA Z PŁYTAMI PRZEJŚCIOWYMI 

 M.15.03.00. IZOLACJA KONSTRUKCJI 

 M.15.03.01. IZOLACJA NATRYSKOWA TYPU MMA 

 

 M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE  
 M.19.01.00. BARIERY ENERGOCHŁONNE 

 M.19.01.01. BARIERY ENERGOCHŁONNE DROGOWE DWUSTRONNE 

     (NAD OBIEKTEM) 

M.19.01.02. BARIERY ENERGOCHŁONNE JEDNOSTRONNE  

 M.19.01.03. PORĘCZO OSŁONY  

 

 M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 

 M.20.01.00. ROBOTY RÓŻNE 

 M.20.01.01. ROBOTY ROZBIÓRKOWE OBIEKTU MOSTOWEGO 

 M.20.01.08. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU - ANTYKOROZYJNE  

    (WRAZ Z OCZYSZCZENIEM) 

M.20.01.09. INIEKCJA CIŚNIENIEOWA Z ŻYWIC EPOKSYDOWYCH 

M.20.01.10. NAPRAWA BETONU ZAPRAWA POLIMEROWA TYPU PCC 

M.20.01.11. REPROFILACJA MIEJSCOWA BETONU ZAPRAWA POLIMEROWA 

TYPU PCC O GRUBOŚCI DO 5CM (W 3 WARSTWACH) 
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 M.20.01.20. WYKONANIE USZCZELNIENIA BITUMICZNEGO (ELASTYCZNEGO) 

    SZCZELNINY MIĘDZY PŁYTAMI PRZEJŚCIOWYMI A KONSTRUKCJĄ 

    PRZEJŚCIA T3 

 M.20.02.00. ROBOTY DODATKOWE 

 M.20.02.01. ZBEZPIECZENIE URZĄDZEŃ OBCYCH 

 M.20.02.02. WYKONANIE KANAŁU ODWODNIENIA LINIOWEGO PRZED WEJSCIEM 

    DO DŹWIGU OSOBOWEGO 

 M.20.02.03. DŹWIG OSOBOWY 

 M.20.02.04. WYKONANIE PODPARCIA Z PODPÓR WYSOKONOŚNYCH 

 M.20.02.05. MAŁA ARCHITEKTURA WYKONANIE OKŁADZIN KAMIENNYCH   

    WEWNĄTRZ PRZEJŚCIA 

 M.20.02.06. NAWIERZCHNIO-IZOLACJA ZABEZPIECZAJĄCA Z ŻYWIC   

     EPOKSYDOWYCH 

 M.20.02.07. OGRODZENIE WZDŁUŻ TORÓW PKP 

M.20.02.08. ODBUDOWA STACJI MEVO 

M.20.02.09. RUSZTOWANIE 

 

 

BRANŻA ENERGETYCZNA 
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STOSOWANE SKRÓTY 

 

 GDDP - Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych (dawne – obecnie GDDKiA) 

 GDDKiA - Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad  

 IBDiM - Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

 ITB - Instytut Techniki Budowlanej 

 PZJ - Program zapewnienia jakości 

 PN - Polska Norma 

 EuroKod - Normy Europejskie obowiązujące od marca 2010 również w Polsce. 

 BN - Branżowa Norma 

 ST - Specyfikacje Techniczne 

 SST - Szczegółowe Specyfikacje Techiczne 

 PB - Projekt Budowlany 

 PW (PT) - Projekt Wykonawczy (Techniczny) 

 PBW - Projekt Budowlani-Wykonawczy 

 NA - Nadzór Autorski 

 NI - Nadzór Inwestorski 
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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych 

dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 

wykonane w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z  

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i należy je stosować w 

zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 

 

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

 ROBOTY DROGOWE 

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.04.00.00. PODBUDOWA 

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D.06.00.00. NAWIERZCHNIE Z ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU  

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC 

 

 ROBOTY MOSTOWE 

M.12.00.00. ZBROJENIE 

M.13.00.00. BETON 

M.15.00.00. IZOLACJA 

M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

 

1.4.1. Budowla drogowa  
Obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo 

jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 

ziemny, węzeł) 
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1.4.2. Długość mostu  
Odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych 

z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

 

1.4.3. Droga  
Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa)  
Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

 

1.4.5. Dziennik Budowy  

Opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 

wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem 

Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

 

1.4.6. Estakada  
Obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

 

1.4.7. Jezdnia  
Część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

 

1.4.8. Kierownik budowy  
Osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

 

1.4.9. Korona drogi  
 

Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 

jezdnie. 

 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni  

Układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

 

1.4.11. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego)  
Część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu 

kołowego, pieszego. 

 

1.4.12. Korpus drogowy  
Nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

 

1.4.13. Koryto  
Element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

 

1.4.14. Rejestr obmiarów 
Akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru robót dokonywanych w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
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dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. 

 

1.4.15. Laboratorium  
Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne  do  przeprowadzenia  wszelkich  badań  i  prób  związanych  z oceną jakości materiałów oraz 

Robót. 

 

1.4.16. Materiały  
Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

1.4.17. Most  
Obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

 

1.4.16. Nawierzchnia  
Warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu  

  ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,  

  zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na   

  podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub  

  profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na  

  podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy  spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

  nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych,  

  funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 

  podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 

  przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 

 drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do  

  nawierzchni. 

 

1.4.17. Niweleta  
Wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego. 

 

1.4.18. Obiekt mostowy  
Most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

 

1.4.19. Objazd tymczasowy  
Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego 

na okres budowy. 
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1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodność  
Zgodność wykonywanych  Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie 

został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót 

budowlanych. 

 

1.4.21. Pas drogowy  
Wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 

oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 

i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na 

drodze. 

 

1.4.22. Pobocze  
Część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 

oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 

1.4.23. Podłoże  
Grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

 

1.4.24. Podłoże ulepszone  
Górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

 

1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzoru  
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane  
Kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana 

parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

 

1.4.27. Przepust  
Obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

 

1.4.28. Przeszkoda naturalna  
Element środowiska naturalnego, stanowiący  utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

 

1.4.29. Przeszkoda sztuczna  
Dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 

kolej, rurociąg itp. 

 

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa  
Część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 

będącego przedmiotem Robót. 

 

1.4.31. Przyczółek  
Skrajna  podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
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1.4.32. Rekultywacja.  
Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 

w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 

1.4.33. Rozpiętość teoretyczna  
Odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

 

1.4.34. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu)  
Odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej 

do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

 

1.4.35. Szerokość użytkowa obiektu  
Szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość 

chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 

oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

 

1.4.36. Ślepy Kosztorys  
Wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

 

1.4.37. Tunel  
Obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

 

1.4.38. Wiadukt  
Obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 

komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

 

1.4.39. Zadanie budowlane  
Część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 

Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 

ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru . 

 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Danych Kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren 

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze 

Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 

Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  

 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 

A. Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu: 
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 Projekt wykonawczy robót budowlanych obejmujących remont przegubów P-42, P-53, i P-64 

estakady drogowej im E. Kwiatkowskiego w Gdyni 

B. Dokumentacja projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej: 

 Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem 

 Projekt organizacji ruchu na czas remontu 

 Projekt zabezpieczenia istniejących sieci i urządzeń obcych 

 Projekty (lub opracowania) technologiczne ujęte w szczegółowych ST wymaganych do 

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

 Dokumentację powykonawczą zawierająca dokumentację fotograficzną postępu robót. 

 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 

Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki  

i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. W 

przypadku zmian Dokumentacji Projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta. 

Wszystkie w/w projekty winny zawierać rysunki, opisy, obliczenia oraz być uzgodnione  

z Projektantem i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty  przekazane 

przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione 

w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a 

o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić, Inspektora Nadzoru  który dokona odpowiednich 

zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Powyższe należy bezwzględnie skonsultować z Projektantem i Inspektorem Nadzoru. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 

elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 

a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 

ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 

zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 

Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 

ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 

niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

Fakt  przystąpienia  do  Robót  Wykonawca  obwieści  publicznie przed ich rozpoczęciem w 

sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 

określonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w Cenę Kontraktową. 
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

 

b) podejmować  wszelkie uzasadnione kroki mające na celu  stosowanie  się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 

uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, 

hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 

wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

  ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

iii) możliwością powstania pożaru. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  i magazynach 

oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały  łatwopalne  będą składowane  w  sposób  zgodny  z odpowiednimi przepisami  

i  zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7. Praca na terenach PKP 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania wszystkich przepisów wewnętrznych PKP, w 

szczególności związanych z bezpieczeństwem pracy na torach oraz w pobliżu trakcji elektrycznej. 

Wykonawca uzyska wszystkie niezbędne pozwolenia związane z ewentualną pracą na torach 

kolejowych. W razie konieczności Wykonawca sporządzi harmonogram zamknięć torów związany z 

prowadzonymi robotami na wiadukcie. 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 

materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 

otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich 

użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 

takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 

urządzeń w czasie trwania budowy.  

 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  

i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o 

zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 

będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na  świeżo 

ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten 

sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru . 

 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora 

Nadzoru . 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były  

w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie  Inspektora 

Nadzoru powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. 

 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne  

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane  
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z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów  

i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 

metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając 

kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w 

Kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju 

lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub 

wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego 

sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez   Inspektora Nadzoru . Różnice pomiędzy powołanymi 

normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 

przedłożone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę 

zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru .  

W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają 

zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych 

w dokumentach.  

 

 2. MATERIAŁY 
 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru . 

 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 

materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 

czasie postępu Robót. 

 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 

i jest zobowiązany dostarczyć Inspektor Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 

eksploatacji źródła. 

 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych  

i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 

Inspektor Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 

związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane 

w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 

 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru . 

 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru , Wykonawca nie będzie 

prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 

Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 

danym obszarze. 

 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez Inspektora  Nadzoru  

w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów 

mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 

akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 

następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 

Materiały nie odpowiadające  wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  Terenu 

Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru . Jeśli Inspektor Nadzoru 

zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to 

koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez  Inspektora Nadzoru . 

 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 

do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót 

i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru . 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy  

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
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2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi  Inspektora Nadzoru o swoim 

zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 

wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj 

materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru . 

 

 3. SPRZĘT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów  

i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru ; w  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach  sprzęt  powinien  być 

uzgodniony i  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . 

 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie  

z zasadami  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST i wskazaniach  Inspektora Nadzoru w 

terminie przewidzianym Kontraktem. 

 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić serwis sprzętu znajdującego się na placu budowy. 

 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru  

o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 

akceptacji Inspektora Nadzoru , nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

Kontraktu, zostaną przez  Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

 

 4. TRANSPORT 
 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 

przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie  

o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru . 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 

środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym 

Kontraktem. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą 

być użyte przez Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych 

odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

 

Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  Robót  zgodnie  z Kontraktem,  oraz  za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność  

z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami 

Inspektora Nadzoru . 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów Robót  zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 

Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru . 

 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  

i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez 

Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót 

będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także 

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 

materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 

doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 

kwestię. 

Polecenia  Inspektora Nadzoru  będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe 

z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z zatwierdzoną przez  Inspektora 

Nadzoru technologią. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbędne ze względu na 

układ docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz tymczasowe, w szczególności zabezpieczenie 

wykopów fundamentów, odpowiedzialny jest Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Program zapewnienia jakości (PZJ) 

 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 

Nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przestawi on zamierzony sposób wykonywania 

Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru . 

 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

 - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

 - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

 - bhp, 

 - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

  poszczególnych elementów Robót, 
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 - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością    

  wykonywanych Robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium  

 własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić    

 prowadzenie badań), 

 - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis     

  pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych     

  wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,      

  proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi    

  Nadzoru; 

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

 wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i     

  załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w    

  czasie transportu, 

 - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

  i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania  

  mieszanek i wykonywania poszczególnych   elementów Robót, 

 - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość Robót. 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót  

z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 

kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 

sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych,  

w celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 

personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 

ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
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materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

 

6.3. Pobieranie próbek 

 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 

Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 

Zamawiający. 

 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inspektora Nadzoru . Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora 

Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . 

 

6.4. Badania i pomiary 

 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można 

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez  Inspektora Nadzoru . 

 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 

przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji  Inspektora Nadzoru . 

 

6.5. Raporty z badań 

 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez  Inspektora Nadzoru  

 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest  do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 

badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
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niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru  poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach 

przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku 

całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 

Wykonawcę. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 

dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

- Polską Normą lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1.i które spełniają wymogi Specyfikacji 

Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

 

6.8. Dokumenty budowy 

 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 

na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i  Inspektora Nadzoru . 

 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości  

 i harmonogramów Robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny  przerw 

w Robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru , 

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
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- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót zanikających i ulegających zakryciu,  częściowych  

i ostatecznych odbiorów Robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

 ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami  klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

 Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 

 i w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki  przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 

Propozycje, uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy, wpisane   do Dziennika  Budowy  będą  

przedłożone  Inspektorowi Nadzoru  do ustosunkowania się. 

 

Decyzje Inspektora Nadzoru  Projektu  wpisane  do  Dziennika  Budowy  Wykonawca podpisuje z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 

(2) Rejestr  Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów Robót.  Obmiary  wykonanych  Robót  przeprowadza  się  w  sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 

uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 

Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 

w formie przewidzianej prawem. 
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Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru  

i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie  

z Dokumentacją Projektową  i  ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 

obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.  

 

Jakikolwiek    błąd   lub   przeoczenie   (opuszczenie)  w   ilościach   podanych   w   Ślepym 

Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 

ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na 

piśmie. 

 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 

Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania Robót. 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także 

w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
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Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 

i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 

formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 

Nadzoru. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c)  odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru  . 

 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 

później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o 

tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru  na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu  

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.2. Odbiór częściowy 

 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości  i  jakości   wykonanych   części   Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót 

dokonuje Inspektor  Nadzoru . 

8.3. Odbiór ostateczny Robót 

 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. 

 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inspektora Nadzoru . 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 

dnia potwierdzenia przez  Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.3.1. 
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Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 

w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 

oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  

w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 

uzupełniających i Robót poprawkowych. 

 

W przypadkach    niewykonania    wyznaczonych    Robót    poprawkowych    lub    Robót 

uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje 

czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie  odbiega  od wymaganej Dokumentacją Projektową i  ST z uwzględnieniem 

tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 

komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 

wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

 

Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST  

i ew. PZJ. 

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie  

z ST i ew. PZJ. 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru  

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  wg  

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.4.  Odbiór pogwarancyjny 

 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  

z uwzględnieniem  zasad  opisanych  w  punkcie  8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ustalenia Ogólne 

 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 

podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 

Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

-  wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy, 

-  wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

-  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

-  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 

 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 

Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a 

nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z    

 wymaganiami bezpieczeństwa ruchu i projektem organizacji ruchu na czas   

 remontu 

 (b) Opłaty/ dzierżawy terenu. 

 (c) Przygotowanie terenu. 

 (d) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 

 i drenażu.  

 (e) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

 

 Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 (a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych    

 oznakowań  pionowych, poziomych, barier i świateł. 

 (b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 

 Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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 a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 

b) Doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r.,  

 poz. 414). 

2) Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz. U. Nr 10). 

3) Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca  1995r.). 

4) Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr  30, poz. 163 

 z późniejszymi zmianami). 

5) Warunki Kontraktu. 

6) Dane Kontraktowe. 
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ROBOTY   DROGOWE 
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 

D.01.01.00. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE 
 

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach 

robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską 

na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z  remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. 

 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i jej punktów wysokościowych 

wchodzą: 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 

    wysokościowych, 

  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

    dodatkowych przekrojów, 

  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

    i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

  

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Punkt główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 

końcowy punkt trasy. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 
 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 

stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 

powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 

długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 

mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 

 Do utrwalenia stałych punktów na obiekcie należy stosować  

W przypadku reperów poziomych elementy stalowe (ze stali nierdzewnej) z główką o średnicy 

minimum 30mm oraz całkowitej długości minimum 130mm, w tym 100mm część montażowa.  

 

W przypadku reperów pionowych należy stosować elementy z  wyraźnie odznaczonym centrum o 

średnicy minimum 5mm, stosować repery mosiężne lub ze stali nierdzewnej o długości zakotwienia 

minimum 7 cm.  

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 

3. 

 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 

sprzęt: 

  teodolity lub tachimetry, 

  niwelatory 

  dalmierze 

  tyczki 

  łaty 

  taśmy stalowe, szpilki. 

 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 

Sprzęt do montażu reperów: 

 wiertarka 

 młotek  

 wkrętak  
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  klucze nasadowe  

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 4. 

 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych 
 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach 

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być 

usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 

różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 

Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 

podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, 

wynikające z różnic rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną 

wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że 

roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 

Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 

w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 

przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane 

w sposób trwały, przy użyciu słupków betonowych lub w inny sposób, a także dowiązane do 

punktów pomocniczych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach 

prostych nie może przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 

drogowej. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna być 

dostosowana do konfiguracji terenu, ale nie powinna wynosić więcej niż 500 metrów. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej. 

Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 

trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 

betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 

osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Rzędne robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 

jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5.4.  Odtworzenie osi trasy 
 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 

albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 

w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 

metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z 

dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety i określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w punkcie 2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 

i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową 

oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy 

stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o 

wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami 

lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość 

ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.Profilowanie 

przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

dokumentacją projektową. 

 

 

 

5.6. Montaż reperów. 
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Repery wysokościowe należy umieścić w konstrukcji w sposób stabilny, bez możliwśoći 

łatwego uśnięcie elementu z konstrukcji.  

Repery pionowe na obiekcie nalży umieścić w miejscach w których możliwe jest ustawienie 

łaty pomiarowej bez kolizji z barierą energochłonną.  

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 

6. 

 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 
 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena stanowi komplet wykonania prac pomiarowych przy realizacji prac geodezyjnych oraz 

montażu reperów opisujących geodezyjnie konstrukcję: 
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 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych   

    przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie  

    ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 montaż 8 reperów poziomych na podporach oraz 14 reperów pionowych na obiekcie 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd 

    Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.01.03.00.  ORGANIZACJA RUCHU  
 

D.01.03.01.  ORGANIZACJA RUCHU 4 GŁÓWNYCH ETAPAÓW    

   WYKONANIA  PRAC  
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru prac dotyczących przeprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu podczas etapów w 

ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod 

ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z  remontem izolacji 

przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w 

przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wdrożenie i oznakowanie tymczasowej organizacji ruchu oraz przywrócenie stałej organizacji ruchu 

wg punktu 1.1 zgodnie z zatwierdzonym etapowaniem prac w projektach tymczasowej i stałej 

organizacji ruchu.. 

 

W ramach prac należy przewidzieć wykonanie: 

 

Oznakowania i informacje w trakcie prowadzenia prac remontowych: 

- projektu organizacji ruchu wraz z wszystkimi uzgodnieniami , 

- oznakowania pionowego i poziome dla tymczasowej organizacji ruchu  

  w poszczególnych etapach prac 

- oznakowanie ustawione od strony ul Śląskiej i ul 10 lutego przed węzłem Pokoju 

- oznakowanie pionowe informujące o objazdach od strony Chylonii na ul. Morskiej 

- oznakowania poziomego – żółte linie wskazujące pas ruchu oraz słupki pionowe  

  skazujące pas ruchu 

- wykonanie odpowiednich przejazdów w obrębie pasa rozdziału od strony Węzła  

  Pokoju  

 

Oznakowania i informacje w czasie wykonania remontu (wg etapów prowadzenia prac) 

- oznakowania pionowego według stanu sprzed rozpoczęciem prac. 

- oznakowanie poziome według stanu sprzed rozpoczęciem prac. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami ST D-

M.00.00.00. 
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Oznakowanie pionowe – znaki drogowe pionowe przymocowane do istniejących słupów lub na 

owych słupach ustawionych tymczasowo, znaki z godne z kodeksem drogowym. 

 

Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni przez natrysk 

farbą lub rozprowadzenie masy termoutwardzalnej w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 

pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 

oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni (zwykle w kolorze żółtym) 

 

Łączniki stalowe        -  śruby, gwoździe, klamry, opaski, sworznie, trzpienie, płytki  

kolczaste, pierścienie gładkie i zębate; 

Sprzęt zasadniczy      -  maszyny i agregaty z napędem spalinowym; 

Sprzęt pomocniczy    -  elektronarzędzia, narzędzia i sprzęt małej mechanizacji 

 

2. MATERIAŁY 
 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu szeregu prac zawiązanych z organizacją ruchu 

tymczasowego  według zasad niniejszych ST są:  

 

 Stalowe elementy do montażu oznakowania pionowego 

 Beton – wyrównanie powierzchni zdjętych kap chodnikowych pod pasami rozdziału  

 Farby – do tymczasowych oznakowań poziomych na drogach (farba żłóta na nawierzchnie 

asfaltowe) do stałych oznakowań poziomych barwa biała farby, Materiałem do oznakowania 

poziomego grubowarstwowego jest masa chemoutwardzalna “strukturalna 

Materiały stosowane przy wykonywaniu oznakowania poziomego powinny charakteryzować 

się: krótkim czasem schnięcia (czas schnięcia maksymalnie 10 min.), dobrą przyczepnością do 

podłoża, dużą odpornością na ścieranie – trwałość min 38 miesięcy, barwą intensywnie żółtą, 

zdolnością zachowywania barwy w czasie eksploatacji, określoną grubością od 1 do 3 mm, 

możliwość zamalowania bądź zdarcia. 

 

3. SPRZĘT 
 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie, sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną 

technologią. 

W przypadku niemożliwości przeprowadzenia robót lekkim sprzętem mechanicznym rozkucie 

należy przeprowadzić ręcznie. 

 

Należy zastosować sprzęt odpowiedni do: 

- montażu i  demontażu oznakowań pionowych na obiekcie oraz przed obiektem, zgodnie z 

projektem organizacji ruchu , 

- wykonanie oznakowania poziomego na drogach (oznakowanie pasów ruchu  itp.), do 

oznakowań poziomych - malowanie oznakowania poziomego podłużnego należy wykonać sprzętem 

zmechanizowanym lub sprzętem podręcznym w postaci agregatów natryskowych, pistoletów 

natryskowych, wałków, pędzli i szablonów.  

 

Do czyszczenia powierzchni przewidzianej do znakowania można użyć: 

- wody z autocystern wyposażonych w agregaty ciśnieniowe 

- agregatów sprężarkowych 

- szczotek mechanicznych 
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4. TRANSPORT 
 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa 

transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Sposób załadowania i umocowania materiałów z rozbiórki na środki transportu powinien 

zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Wymagania ogólne 

 

Przy ewentualnym zniszczeniu elementów nie podlegających rozbiórce, Wykonawca musi 

naprawić zniszczenia na własny koszt. 

 

5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 

Za bezpieczeństwo robót na remontowanym na obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada 

Wykonawca. 

Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed 

zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót. 

 

5.3. Wykonanie robót malarskich oznakowania poziomego 

 

Oznakowanie poziome i pionowe należy wykonać na podstawie projektów oznakowania 

zatwierdzonych przez służby administracji drogowej i zarządzania ruchem drogowym. Wymiary 

znaków poziomych powinny być zgodne z wymiarami i rysunkami zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej Organizacji ruchu oraz aktualnej “Instrukcji o znakach drogowych poziomych”. 

Wykonane oznakowanie poziome należy zabezpieczyć przed najechaniem lub wtargnięciem osób 

postronnych, do czasu wyschnięcia, zgodnie z danymi producenta. 

Wykonanie przejazdu przez pas rozdziału musi być zatwierdzone przez NA, ponadto 

pochylenia przejazdu muszą być wykonane tak aby umożliwić przejazd wszystkim pojazdom który 

normalnie poruszają się po remontowanym odcinku ul. Morskiej (na przejściem T3) 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 

6.1. Oznakowanie pionowe 

W trakcie wykonywania robót kontroli podlegają następujące elementy wykonania: 

- jakość dostarczonych prefabrykatów 

- zgodność wykonania prac z Dokumentacją Projektową  

- sposób i prawidłowość zamocowania znaków 

- wysokość i prawidłowość zamocowania tablic znaków od powierzchni terenu 

- odległość umieszczenia znaków od krawędzi jezdni 

- zgodność ustawienia znaków z lokalizacją wskazaną w Dokumentacji Projektowej 

- pionowe ustawienie słupków znaków drogowych 

- wymiary znaków, liter, symboli 

- zgodność kolorystyki znaków z instrukcją 

- widoczność znaków w dzień 

- widoczność i odblaskowość znaków w nocy (wizualnie) 
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- zabezpieczenie antykorozyjne 

 

Dopuszczalne tolerancje: 

- odchyłka znaków od pionu  1% 

- wysokość zamocowania tablic znaku  2 cm 

- odległość ustawienia od krawędzi jezdni  5 cm 

 

6.2 Kontrola jakości prac malarskich przy oznakowaniu poziomym  

 

Kontrola  polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz ocenie wizualnej: 

- intensywności barwy żółtej i białej oznakowania poziomego jezdni 

- równości krawędzi powierzchni malowanej 

- równomierności rozłożonej farby 

- sprawdzenia ilości naniesionego materiału do malowania na powierzchni jednostkowej  oraz 

wyrywkowym sprawdzeniu wymiarów malowanych elementów. 

- sposób montażu oznakowania pionoewgo 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Jednostką obmiaru robót w zależności od rodzaju rozbieranego elementu konstrukcji obiektu 

są: 

* sztuki w odniesieniu do znaków pionowych  

* jednostką obmiarową robót malowanych znaków poziomych jest 1 m
2
 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inżyniera" w dzienniku 

budowy zakończenia wszystkich robót związanych z:  

- ustawieniem oznakowania i przygotowaniem tras objazdowych z wpisaniem do dziennika 

budowy przed przystąpieniem do prac remntowych. 

- demontażem oznakowani  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie 

badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST dały pozytywne wyniki. Odbiór robót odbywa się z 

udziałem przedstawiciela zarządu ruchu, zarządu drogi i policji drogowej z rozbiórką 

poszczególnych elementów przewidzianych do rozbiórki, a także spełnienie wszystkich wymagań 

określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków wynikających z postanowień 

Inżyniera. 

Obmiar dotyczy prac niezbędnych oznakować tymczasowych pionowych, poziomych dla 

poszczególnych etapów prac. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Płatność za poszczególne prace przy wykonaniu objazdów zgodnej z projektem organizacji 

ruchu na czas prac remontowych będące tematem niniejszej ST ma być zgodnie z Dokumentacją 

Projektową,  
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Płatność dokonana za 4 główne etapy organizacji ruchu w postaci ryczałtu za wykonane prace 

dotyczące tymczasowej organizacji ruchu   

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów BHP i 

ochrony środowiska odpowiada Wykonawca. 

Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 

postanowienie tych przepisów. 

 

10.1. Normy 

2.   PN-89/C-81400    Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

3.   PN-85/O-79252    Opakowanie transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

 

PN-92/S-10082    Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-89/S-10040     Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-84/M-81000    Gwoździe Ogólne wymagania i badania. 

PN-59/M-82010    Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 

PN-79/M-82019    Podkładki okrągłe do konstrukcji drewnianych. 

PN-85/M-82101    Śruby z łbem sześciokątnym.  

PN-88/M-82121    Śruby z łbem kwadratowym. 

PN-86/M-82144    Nakrętki sześciokątne. 

PN-88/M-82151    Nakrętki kwadratowe. 

PN-95/D-95000     Surowiec drzewny. Pomiar, obliczenie miąższości i cechowanie. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 

2. System dopuszczania do stosowania pionowych znaków drogowych  

     (Opracowanie: Transprojekt – Warszawa, 1994. Projekt).  

3. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne  

     TNT-94 (opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994. Projekt). 

4.   “Instrukcja o znakach drogowych poziomych”. Monitor Polski, załącznik do Nr 16, poz, 

120 z 9 marca 1994 r. 

5.   Warunki techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg. PZD-95. Seria “I” 

 – Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 51. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa,  

1995 r. 

 



42 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  



SPECYFIKACJE  TECHNICZNE  43 
 

                                                                                                                                                                                                                                           

 

________________________________________________________________________________________________________________________ 

tel. kom.  (+48) 601 615 219,          e-mail:  arkobi@gmail.com, 

D.01.03.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ROZBIÓRKA 

   ELEMENTÓW  DRÓG 
 

D.01.03.01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE ELEMNEÓW DRÓG 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.Przedmiot OST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i innych elementów betonowych w ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z  remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania OST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 

Demotaż i wywiezienie  

krawężników, obrzeży i oporników, 

chodników, 

barier energochłonnych pasa rozdziału i poręczo-osłon chodnika, 

znaków drogowych, 

innych elementów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych, ogrodzeń itp. 

demontaż drobnowymiarowych elementów chodnika 

demontaż asfaltowej nawierzchni w obrębie wykonywania prac 

demontaż asfaltowego chodnika w kierunku ul. Śląskiej 

demontaż chodnika przy jezdni w kierunku ul. Morskiej 

rozebraniem 30%  płyt przejściowych 

rozebranie okładziny kamiennej  

demontaż straganów 

wywóz elementów na składowisko 

   segregacja materiałów możliwych do ponownego wbudowania 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 



44 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i elementów mostów 

może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

- spycharki, 

- ładowarki, 

- żurawie samochodowe, 

- samochody ciężarowe, 

- zrywarki, 

- młoty pneumatyczne, 

- piły mechaniczne, 

- frezarki nawierzchni, 

- koparki. 

- narzędzia ręczne – kilofy młoty itp. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4 

 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i elementów mostów obejmują usunięcie z terenu 

budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub 

wskazanych przez Inżyniera. 
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Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 

Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 

przewidziany odzysk materiałów. 

 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub 

przez Inżyniera. 

 

W przypadku robót rozbiórkowych elementów należy dokonać: 

- rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z 

ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 

- oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia  (z zaprawy, 

kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 

powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, 

powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 

 

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 

usunięte z terenu budowy. 

 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i elementów mostów znajdujące 

się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny 

być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 

opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 

określonymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 

wykorzystania. 

 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 

ogrodzeń i elementów mostów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 

„Roboty ziemne”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

- dla nawierzchni bitumicznej  - m2 (metr kwadratowy), 

- dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy    

   m (metr), 

- dla rozbiórki elementów betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny), 

 - dla innych elementów betonowych (gruz itp.) m3 (metr sześcienny). 

  

 Koszt utylizacji i wywozu elementów betonowych i bitumicznych w m3 (metr sześcienny).  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

- rozkucie i zerwanie nawierzchni chodnika, 

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem 

na poboczu, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 

- odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

c) dla rozbiórki ścieku: 

- odsłonięcie ścieku, 

- ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z 

ułożeniem na poboczu, 

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

- uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 

- załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

d) dla rozbiórki chodników: 

- ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
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- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 

na poboczu, 

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

e) dla rozbiórki ogrodzeń: 

- demontaż elementów ogrodzenia, 

- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

- zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z 

ułożeniem w stosy na poboczu, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

f) dla rozbiórki barier i poręczy: 

- demontaż elementów bariery lub poręczy, 

- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 

- zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 

[9], 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

g) dla rozbiórki znaków drogowych: 

- demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

- odkopanie i wydobycie słupków, 

- zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 

[9], 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

h) dla rozbiórki betonowych elementów mostu: 

- odkopanie przyczółków, fundamentów, ław, umocnień itp., 

- ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 

- rozebranie betonowych płyt przejściowych oraz belek podwalinowych, 

- rozebranie betonowych osłon filarów 

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 

- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12 

[9], 

- uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 

i) dla rozbiórki elementów oświetlenia i kabli elektrycznych: 

- demontaż zawiesi odłączenie wywóz oraz mb kabli elektrycznych itp., 

- demontaż słupów elektrycznych 

- demontaż lamp oświetleniowych, 

 

W uzasadnionych przypadkach elementy rozebrane powinny być odtworzone np barier 

energochłonnych oraz lamp oświetleniowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 
 

 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 

   

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-

12 

Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-

12 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
 

D.02.01.00. WYKOPY 

 

D.02.01.01.  WYKOPY _ROZEBRANIE BODBUDOWY DROGOWEJ 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru wykopów w gruntach I-IV kategorii oraz gruntach skonsolidowanych nasypów drogowych, 

które zostaną wykonane w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w 

przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz 

z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST. 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy koryta pod rurę przepustu  

 

Zakres wykonania wykopów w gruntach I-IV kategorii obejmuje: 

  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

  oznakowanie robót, 

  wykonanie wykopu na odkład, obejmujące odspojenie i przemieszczenie,  

  ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

  profilowanie skarp, 

  zagęszczenie powierzchni dna wykopu, 

  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych 

    w specyfikacji technicznej, 

  rozplantowanie urobku na odkładzie, 

  wywóz nieczystości i gruzu, 

  wykonanie a następnie rozebranie ewentualnych dróg dojazdowych, 

  rekultywację terenu. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spełniająca 

 warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 

 drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

 wyznaczonych w osi wykopu. 
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1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 

 od 1 m do 3 m. 

1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 

 pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 

 budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

 gruntu, określona według wzoru: 

     Is
ds






d

 

gdzie: 

 
d  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m

3
), 

ds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

   optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, 

   służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie 

   z BN-77/8931-12, (Mg/m
3
). 

 

1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona według wzoru: 

     U =
d

d

60

10

 

gdzie: 

d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.„Wymagania ogólne” punkt 

1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2.  Podział gruntów. 
 

Grunty przydatne do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Grunty dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 

w PN-S-02205. 
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Tablica 1. Przydatność gruntów (uwzględniono grunty wg rozpoznania ) do wykonania 

      budowli ziemnych według PN-S-02205. 

 

Przezna- 

czenie 

Przydatne Przydatne z 

zastrzeżeniami 

Treść zastrzeżenia 

 

 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

1. Żwiry 

i pospółki, 

również 

gliniaste 

1. Piaski pylaste, 

piaski gliniaste, pyły 

piaszczyste 

i pyły 

- gdy będą wbudowane 

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych 

i powierzchniowych 

poniżej 

strefy 

przemar- 

zania 

2. Piaski grubo-, 

średnio- i 

drobnoziarniste, 

naturalne 

2. Piaski próchniczne, 

z wyjątkiem 

pylastych piasków 

próchnicznych 

- do nasypów nie 

wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

 i łamane 3. Gliny piaszczyste, 

gliny i gliny pylaste 

oraz inne o wL 35% 

- w miejscach suchych 

lub przejściowo 

zawilgoconych 

Na górne 

warstwy 

nasypów 

w strefie 

przemar- 

zania 

1. Żwiry 

 i pospółki 

 

2. Piaski grubo- 

i 

średnioziarniste 

 

1. Żwiry i pospółki 

gliniaste 

2. Piaski pylaste 

 i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste 

 i pyły 

4. Gliny o granicy 

płynności mniejszej 

niż 35% 

 

 

 

 

- pod warunkiem 

ulepszenia tych gruntów 

spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne 

popioły itp. 

  8.Piaski 

drobnoziarniste 

- o wskaźniku nośności 

wnoś  10 % 

W wykopach 

 i miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemar- 

zania 

Grunty 

niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe 

i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

 

2.3.  Zasady wykorzystania gruntów. 
 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 

wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 

zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 

robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren 

budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł 

własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile 

nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie 
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budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 

nadmiernej wilgotności. 

 

3. SPRZĘT. 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 

3. 

 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych. 
 

Wykonawca powinien wykonać roboty ziemna sprzętem ręcznym , transport mas ziemnych 

samochodami skrzyniowymi, zagęszczenie ubijakami mechanicznymi. 

 

4. TRANSPORT. 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 4. 

 

4.2.  Transport gruntów. 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 

gruntu  jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 

środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 

urabiania i wbudowania gruntu. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 

wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

 

 5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót. 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonania wykopu. 

 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót 

ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 

wymieszanie. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 

nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych 

gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 

projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

 

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia. 

 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) podanego w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach 

     i miejscach zerowych robót ziemnych 

 

Lp Strefa korpusu ziemnego Minimalna 

wartość Is dla 

zadania 

1 Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

2 Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 

ziemnych 

1,00 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is podanych w 

tablicy 2. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 

zastosowania środki  proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektor Nadzoru. 

 

5.4. Ruch budowlany. 

 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,5 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 

ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może po nim odbywać się jedynie sporadyczny 

ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

5.5. Dokładność wykonania wykopów. 

 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż 

 20 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +5cm 

i -5 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 

przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 

dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
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5.6.  Odwodnienie pasa robót ziemnych. 
 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 

urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 

tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 

takiego wykonywania wykopów aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 

spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów 

i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.7. Odwodnienie wykopu. 

 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie 

w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 

podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 

nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 

gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 

ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 

na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 

ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody 

opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

5.8. Materiał z rozbiórki 

 

Materiał nie przewidziany do ponownego wbudowania (grunt, grunt z gruzem) wykonawca musi 

przewieść na składowisko wskazane przez zamawiającego znajdujące się w odległości nie większej niż 

3 km od placu budowy 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli i jakości robót. 
 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów. 
 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.  

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

  właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

  właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
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6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót.  

Kontrola wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

 b) zapewnienie stateczności skarp, 

 c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

 d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

 e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań 

    określonych w punkcie 5.3. 

 

6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego. 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje  

tablica 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych. 

 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość 

 badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą 

2 Pomiar szerokości dna rowów o długości 3 m i poziomnicą lub 

niwelatorem, w odstępach 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

co 200 m; na prostych, w punktach 

głównych łuku, 

4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na łukach o R  100 m, 

5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
co 50 m na łukach o R  100 m 

oraz  w miejscach 

6 Pomiar równości skarp które budzą wątpliwości 

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych 

w odstępach co 20 m oraz 

w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać 

dla każdej ułożonej warstwy, lecz 

nie rzadziej niż raz na każde 500 

m
3
 nasypu 

 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego. 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż  10 cm. 

 

6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego. 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 

o więcej niż -5 cm lub +5 cm. 

 

6.3.4. Pochylenie skarp. 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
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6.3.5. Równość korony korpusu. 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 

cm. 

 

6.3.6. Równość skarp. 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

 

6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu. 

Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm 

lub +1 cm. 

 

6.3.8. Zagęszczenie gruntu. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z 

założonym. 

 

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami. 
 

Wszystkie grunty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli grunty nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 

polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych 

w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę 

na jego koszt. 

 

 7. OBMIAR ROBÓT. 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 7. 

 

7.2.  Obmiar robót ziemnych. 
 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 

  8. ODBIÓR ROBÓT. 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 

  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

  oznakowanie robót, 

  wykonanie wykopu na odkład, obejmujące odspojenie i przemieszczenie,  

  ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

  profilowanie dna wykopu, skarp, 

  zagęszczenie powierzchni wykopu, 

  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych 

    w specyfikacji technicznej, 

  rozplantowanie urobku na odkładzie, 

  wywóz nieczystości i gruzu i zbędnego gruntu na składowisko wskazane przez     

zamawiającego w odległości nie większej niż 15km od placu budowy, 

  wykonanie a następnie rozebranie ewentualnych dróg dojazdowych, 

  rekultywację terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

10.1.  Normy. 

 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

   gruntów. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

    nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.02.02.00. NASYPY 
 

D.02.02.01. WYKONANIE NASYPÓW (POD PODBUDOWĄ) 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru nasypów w gruntach I-IV kategorii przy robotach budowlanych w ramach robót budowlanych 

obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu 

przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. 

Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską 

na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. i 

dotyczą wykonania nasypu po przy wykonywaniu naprawy przyczółków płyt przejściowych oraz 

montażem nowych schodów i umocnienia koryta rzeki za pomocą gabionów. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

ziemnych w czasie wykonywania nasypów w gruntach nieskalistych (kategoria I-IV). 

 

Zakres wykonania nasypów obejmuje: 

  prace pomiarowe, 

  oznakowanie robót, 

 pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

 transportowe, 

  transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

  wbudowanie dostarczonego gruntu pod podbudową, 

  zagęszczenie gruntu, 

  odwodnienie terenu robót, 

  wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 

    w specyfikacji technicznej. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu  spełniająca 

 warunki stateczności i odwodnienia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 

 drogi i skarpami. 

Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

 wyznaczonych w osi nasypu. 

Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

Nasyp średni - nasyp którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
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Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza 

 pasem robót drogowych. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 

 pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych 

 do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

 gruntu, określona według wzoru: 

     Is
ds






d

 

gdzie: 

d  - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), służąca do oceny 

 zagęszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie 

 z  BN-77/8931-12, (Mg/m3) 

 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

 optymalnej, określona według normalnej próby Proctora, badana 

 zgodnie z PN-88/B-04481. 

 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 

 gruntów niespoistych, określona według wzoru: 

     U =
d

d

60

10

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm), 

 

  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

 polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

 ogólne” punkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 

1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTU) 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2.  Grunty i materiały do nasypów 
 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
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Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 

w PN-S-02205. 

 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonania budowli ziemnych według PN-S-02205. 

Przezna- 

czenie 

Przydatne Przydatne z 

zastrzeżeniami 

Treść zastrzeżenia 

 

 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

1. Żwiry 

i pospółki, 

również 

gliniaste 

1. Piaski pylaste, 

piaski gliniaste, pyły 

piaszczyste 

i pyły 

- gdy będą wbudowane 

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych 

i powierzchniowych 

poniżej 

strefy 

przemar- 

zania 

2. Piaski grubo-, 

średnio- i 

drobnoziarniste, 

naturalne 

2. Piaski próchniczne, 

z wyjątkiem 

pylastych piasków 

próchnicznych 

- do nasypów nie 

wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem 

 i łamane 3. Gliny piaszczyste, 

gliny i gliny pylaste 

oraz inne o wL 35% 

- w miejscach suchych 

lub przejściowo 

zawilgoconych 

Na górne 

warstwy 

nasypów 

w strefie 

przemar- 

zania 

1. Żwiry 

 i pospółki 

 

2. Piaski grubo- 

i 

średnioziarniste 

 

1. Żwiry i pospółki 

gliniaste 

2. Piaski pylaste 

 i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste 

 i pyły 

4. Gliny o granicy 

płynności mniejszej 

niż 35% 

 

 

 

 

- pod warunkiem 

ulepszenia tych gruntów 

spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne 

popioły itp. 

  8.Piaski 

drobnoziarniste 

- o wskaźniku nośności 

wnoś  10 % 

Wykopy 

 i miejsca 

zerowe do 

głębokości 

przemar- 

zania 

Grunty 

niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe 

i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości według PN-S-02205 

Lp Wyszczególnienie  Grupy gruntów  

 właściwości Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel 

   nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 rumosz skalny 

 żwir gliniasty 

 pospółka 

   gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piaszczysta 

zwięzła, glina 

zwięzła, glina 

pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczysty, 

ił pylasty 

bardzo 

wysadzinowe 
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 piasek gliniasty 

 pył, pył 

piaszczysty 

 glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartość cząstek, 

 0,075 mm, % 

 0,02 mm, % 

 

 15 

 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność bierna 

Hkb, m 
 1,0  1,0 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 

WP 
 35 od 25 do 35  25 

 

2.3.  Zasady wykorzystania gruntów 
 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 

robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza 

teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 

kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 

przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może 

nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika 

jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca wykona roboty ziemne drobnym sprzętem mechanicznym i ręcznie 

 

3.2.  Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 

zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora 

Nadzoru. 

 

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

  

 

Rodzaj sprzętu, 

Grunty niespoiste: 

piaski i żwiry, 

pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

z małą zawartością 

frakcji kamienistej 

Lp

. 

działanie, grubość 

warstwy 

liczba 

przeja- 

grubość 

warstwy 

liczba 

przeja- 

grubość 

warstwy 

liczba 

przeja- 
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  w cm zdów  w cm zdów  w cm zdów 

 Statyczne:       

1 walce gładkie od 10 

 do 20 

od 4 

 do 8 

od 10 

 do 20 

od 4 

 do 8 

od 10 

 do 20 

od 4 

 do 8 

2 - okołkowane   od 20 

 do 30 

od 8 

 do 12 

od 20 

 do 30 

od 8 

 do 12 

3 - ogumione od 20 

 do 40 

od 6 

 do 10 

od 30 

 do 40 

od 6 

 do 10 

od 30 

 do 40 

od 6 

 do 10 

 Dynamiczne:       

4 płyty spadające 

(ubijaki) 
  od 50 

 do 70 

od 2 

 do 4 

od 50 

 do 70 

od 2 

 do 4 

5 szybko 

uderzające 

ubijaki 

od 20 

 do 40 

od 2 

 do 4 

od 10 

 do 20 

od 2 

 do 4 

od 20 

 do 30 

od 2 

 do 4 

6 walce 

wibracyjne: 

- lekkie 

 (do 5 ton) 

- średnie 

 (58 ton) 

- ciężkie 

 (8 ton) 

 

 

od 30 

 do 50 

od 40 

 do 60 

od 50 

 do 80 

 

 

od 3 do 5 

 

od 3 do 5 

 

od 3 do 5 

 

 

 
 

od 20 

 do 30 

od 30 

 do 40 

 

 

 
 

od 3 

 do 4 

od 3 

 do 4 

 

 

od 20 

 do 40 

od 30 

 do 50 

od 40 

 do 60 

 

 

od 3 do 5 

 

od 3 do 5 

 

od 3 do 5 

7 płyty wibracyjne 

- lekkie 

 

- ciężkie 

 

 

od 20 

 do 40 

od 30 

 do 60 

 

 

od 5 do 8 

 

od 4 do 6 

 

 

 
 

od 20 

 do 30 

 

 

 
 

od 6 

 do 8 

 

 

od 10 

 do 20 

od 20 

 do 40 

 

 

od 5 do 8 

 

od 4 do 6 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 4. 

 

4.2.  Transport gruntów 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 

odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 

dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 

odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 
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5.2.  Dokładność wykonania nasypów 
 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno być większe 

niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 

przekraczać +1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie 

powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 

wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

 

5.3.  Odwodnienie pasa robót ziemnych 
 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 

wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 

obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu 

nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 

ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.5.  Dokop 

 

5.5.1. Miejsce dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być jednoznacznie wskazane w dokumentacji 

projektowej dotyczącej wykonania podpór tymczasowych lub w innych dokumentach 

kontraktowych, lub przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez 

Wykonawcę, musi być akceptowane przez Inspektora Nadzoru i Nadzór Autorki Projektu  

Remotu przegubów P-20 i P-98 oraz autorów projektu podpr tymczasowych.. 

Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczenie 

gruntu na jak najkrótszych odległościach. 

 

5.5.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek 

i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na 

piśmie przez Inspektora Nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu 

powinna być dostosowana do zakresu prac. 

 

5.6.  Wykonanie nasypów 
 

5.6.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w ST dział: D-01.00.00. „Roboty przygotowawcze”. 
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5.6.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 

powierzchni, wynoszącym około 4% 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.6.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zgęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 

w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli 

wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 4, Wykonawca 

powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 4 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów 

     do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu 

Lp Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is dla zadania 

1 do 2 metrów 0,97 

2 ponad 2 metry 0,97 

 

5.6.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem 

do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość 

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

 

5.6.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany 

z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

 

5.6.3. Zasady wykonywania nasypów 

 

5.6.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów. Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu 

przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z 

uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 

następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do  budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej  szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności 

rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczenia. Przystąpienie do wbudowania kolejnej 

warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru 

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 

jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu 

małoprzepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 1%. Kiedy nasyp jest 

budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na 

zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 

powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać  lokalne gromadzenie się wody. 
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e) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra należy wykonać z gruntów 

niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k10” nie mniejszym od 8 m/dobę. 

f) Grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie  wbudowany w 

nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu,  pod warunkiem jego 

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.6.3.2. Wykonywanie nasypów na zboczach.Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 

do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 

 a) wycięcie w zboczu stopni według punktu 5.3.1.1., 

 b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności 

nasypu przez podparcie go murem oporowym. 

5.6.3.3. Poszerzenie nasypu. Przy poszerzeniu nasypu istniejącego nasypu należy wykonać w jego 

skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien 

wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 

nasypu, wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.6.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów. Wykonywanie nasypów należy przerwać, 

jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od 

wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszanie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 

warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe 

i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.3.3.1. poz. D). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 

następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, 

a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.6.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów 

w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 

ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

 

5.6.4. Zagęszczenie gruntu 

5.6.4.1. Ogólne zasady zagęszczenia gruntu. Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej 

rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego 

rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać 

od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.6.4.3. Grubość warstwy. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny 

zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 

różnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.6.4.3. Wilgotność gruntu. Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa 

wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. Jeżeli wilgotność 

naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to 
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wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest 

wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób 

mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu 

przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać 

laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2. i 6.3.3. 

5.6.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia. W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, 

zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub 

porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na 

podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 

normą BN-64/8931-02, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie 

jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia według BN-77/8931-12. Wskaźnik 

zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według BN-77/8931-12, powinien na całej 

szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Lp Strefa nasypu Minimalna 

wartość Is dla 

zadania 

1 Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

2 Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od 

powierzchni robót ziemnych: 

- 1,2 metra 

 

 

1,00 

3 Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót 

ziemnych poniżej: 

- 1,2 metra 

 

 

0,97 

 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, 

to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 

powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 

o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

5.6.4.5. Próbne zagęszczenie. Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o 

minimalnej powierzchni 300 m
3
, powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, 

na którym układa się grunt czterema pasami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. 

Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, 

że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. 

Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z dopuszczoną tolerancją. Grunt ułożony 

na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej 

serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, 

z których co najmniej 2 powinny umożliwiać ustalenie wskaźnika zagęszczenia 

w dolnej części warstwy. Na postawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z 

wymaganiami dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość 

warstwy rozkładanego gruntu. 

5.7.  Odkłady 
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5.7.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych 

   do wbudowania, 

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, 

    związanych z budową trasy drogowej, 

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie 

    na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 

gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót 

lub przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.7.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 

materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania 

dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny 

być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 

i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczenia gruntów oraz 

wskazówkami Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, 

materiały te należy przewieźć na odkład. 

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora 

Nadzoru. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać 

zgodę właściciela terenu. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odciążają 

Wykonawcę. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli robót 
 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności 

z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

  właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych. 

 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności  

z wymaganiami określonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejszej specyfikacji 

i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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 a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 c) badania zagęszczenia nasypu, 

 d) pomiary kształtu nasypu. 

 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na 

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 

pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m
3
. W każdym 

badaniu należy określić następujące właściwości: 

  skład granulometryczny, według PN-B-04481, 

  zawartość części organicznych, według PN-B-04481, 

  wilgotność naturalną, według PN-B-04481, 

  wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową 

    szkieletu gruntowego, według PN-B-04481, 

  granicę płynności, według PN-B-04481 , 

  kapilarność bierną, według PN-B-04493, 

  wskaźnik piaskowy, według BN-64/8931-01. 

 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 

 a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach  w nasypie, 

 b) odwodnienia każdej warstwy, 

 c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; 

           badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

 d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 

            i mrozów. 

 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 

wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 

określonymi w punktach 5.6.1.2. i 5.6.4.4. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według BN-77/8931-12, 

oznaczenie modułów odkształcenia według BN-64/8931-02. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

  jeden raz w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy, 

     w przypadku określenia wartości Is 

  jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy, 

     w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 

nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

  prawidłowości wykonania skarp, 

  szerokości korony korpusu. 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi 

w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5.6.5. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą 

z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

 

6.4.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych. 

 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą 

o długości 3 m i poziomnicą lub 

2 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

niwelatorem,w odstępach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych 

3 Pomiar pochylenia skarp łuku,co 100 m na łukach 

4 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
o R  100 m, co 50 m na łukach 

o R  100 m oraz  w miejscach, 

5 Pomiar równości skarp które budzą wątpliwości 

6 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu 

Pomiar niwelatorem rzędnych 

w odstępach co 20 m oraz 

w punktach wątpliwych 

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla 

każdej ułożonej warstwy, lecz nie 

rzadziej niż raz na każde 500 m
3
 nasypu 

 

6.4.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż  10 cm. 

 

6.4.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 

o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.4.4. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

 

6.4.5. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 

3 cm. 

 

6.4.6. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

 

6.4.7. Spadek podłużny korony korpusu 
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Spadek podłużny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku rzędnych projektowanych, większych 

niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.4.8. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z 

założonym. 

 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane 

lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, 

na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny). 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z 

przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po 

usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST 

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

  prace pomiarowe, 

  oznakowanie robót, 
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  pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek 

    na środki transportowe, 

  transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 

  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

  zagęszczenie gruntu, 

  profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 

  odwodnienie terenu robót, 

  wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych  w specyfikacji  

          technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział 

   i opis gruntów. 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

   nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.00.00. PODBUDOWA 

 

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 

podłoża gruntowego pod odcinek drogi odtwarzanej w ramach robót budowlanych obejmujących 

budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia 

pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. 

Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. 

Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 

punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 

koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni i poboczy drogi kołowej. 

 

Zakres wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu z przerzutem na skarpę i rozplantowaniem, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 

Prace dotyczą odcinków z obu stron obiektu na odcinkach: 

- od przyczółka do końców skrzydeł (w tym nad płytami przejściowymi) 

- na długości nie większej niż ok. 10m za końcem przewieszenia płyty 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 
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Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor 

Nadzoru może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 

spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowana i zagęszczania 

podłoża  bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 

nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz z profilowania i 

zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych 

warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 

się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

nawierzchni. 

 

 

5.3. Wykonanie koryta 

 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach 
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równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 

na przykład na poszerzeniach. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w 

punkcie 5.4. 

 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 

Przed przystąpieniem profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące 

rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były co najmniej 5 cm wyższe niż 

projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują 

zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien 

spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 

koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 

uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych  

w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 

podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z  BN-77/8931-12. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Lp Strefa korpusu Minimalna wartość I dla zadania 

1 Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

2 Na głębokości od 20 cm do 50 cm 

od powierzchni podłoża 

1,00 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć 

na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 

podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 

powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zgęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 

z tolerancją od -20% do +10%. 

 

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane 

w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem 

podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
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warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przez rozłożenie folii lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 

układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 

naprawę wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 6. 

 

6.2.  Badania w czasie robót 

 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. Częstotliwość oraz zakres badań i 

pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 

podłoża podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych, 

zagęszczonego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 

i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne
*)

 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie
*)

 co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 600 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi 

    w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża). Szerokość koryta i profilowanego podłoża 

nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża. Nierówności podłużne koryta i profilowanego 

podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 

6.2.4. Spadki poprzeczne. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
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6.2.5. Rzędne wysokościowe. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub 

wyprofilowanego podłoża  nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie. Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej o więcej niż 5 cm. 

 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża). Wskaźnik zagęszczenie koryta i 

wyprofilowanego podłoża określony według BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 

podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 

podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

 

6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 

od określonych w punkcie 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie 

nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
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 Cena wykonania 1 m
2
 koryta z zagęszczeniem podłoża obejmuje: 

  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

  odspojenie gruntu z przerzutem na skarpę i rozplantowaniem, 

  profilowanie dna koryta lub podłoża, 

  zagęszczenie, 

  utrzymanie koryta lub podłoża, 

  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji  

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

1. PN-B-04881 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

   nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą  

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

   planografem i łatą. 

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.01.02. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW  

KONSTRUKCYJNYCH (PODBUDOWY) 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z 

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP 

Gdynia  Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 

punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 

nawierzchni. 

 

Zakres robót przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

 

Zakres robót przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi, polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 

1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2.  Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej: 

  kationowe emulsje średniorozpadowe według WT. EmA-1994, 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

  kationowe emulsje szybkorozpadowe według WT. EmA-1994, 

  asfalty drogowe D 200 lub D 300 według PN-C-96170, za zgodą Inspektora 

Nadzoru. 

 

2.3.  Wymagania dla materiałów 
 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. 

Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170. 

 

2.4.  Zużycie lepiszczy do skropienia 
 

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w 

tablicy 1. 

 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw  

konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m
2
) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 

2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6 

 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w w zależności od rodzaju warstwy, stanu 

jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

2.5.  Składowanie lepiszczy 
 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 

jakości. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 

producenta. 
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3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do oczyszczenia nawierzchni 

 

Wykonawca przystępujący  do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

  szczotek mechanicznych, (zaleca się używanie szczotek wyposażonych 

    w urządzenia odpylające, 

  sprężarek, 

  zbiorników z wodą, 

  szczotek ręcznych. 

 

3.3.  Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 

być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i 

regulowanie następujących parametrów: 

  temperatury rozkładanego lepiszcza, 

  ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

  obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

  prędkości poruszania się skrapiarki, 

  wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

  dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 4. 

 

4.2.  Transport lepiszczy 

 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 

posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i 

zabezpieczonych przed dostępem wody. 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 

będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 

przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż  

1 m
3
, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. 
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 

być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 

przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach 

trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 

niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z 

kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

 

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni 
 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 

dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 

nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej 

oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, 

a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp Rodzaj lepiszcza Temperatury (C) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
*)

 

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150 

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140 
*)

  W razie potrzeby emulsję asfaltową należy ogrzać do temperatury 

    zapewniającej wymaganą lepkość. 

 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji 

lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji 

czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczać skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 

niezbędny ruch budowlany. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 6. 

 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 

warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 

ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

 

6.3.  Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 

kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 

właściwości 

Badanie 

według 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-94 

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  

punkt 7. 

 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest: 

  m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

  m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 9. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 

 Cena 1 m
2
 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 

z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

 

 Cena 1 m
2
 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

 pogrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

 

10.2.  Inne dokumenty 
 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94 IBDiM-1994 r. 
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D-04.01.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO  NATURALNEGO 

STABILIZOWANEGO  
  

1. WSTĘP 
  

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 

mechanicznie pod odcinek odtworzeniowy drogi nad obiektem T3 oraz w obrębie wymiany płyt 

przejściowych, w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w 

przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia 

Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni 

dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu 

PKP Gdynia  Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w 

punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Zakres robót przy wykonaniu podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie obejmuje warstwę grubości minimum 30cm z mieszanki kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie (pod nawierzchnię bitumiczną drogi) 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – warstwa 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 

1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2.  Rodzaje materiałów 

 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie, 

powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 

kamieni narzutowych. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i domieszek gliny. 

 

2.3.  Wymagania dla materiałów 

 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-

06714/15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi pola dobrego uziarnienia 

określonymi w PN-S-06102. 

 

2.3.2. Uziarnienie kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714 

powinna leżeć między krzywymi granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi w 

poniższej tabeli. 

 

Wymiar oczek  sit 

 #, mm 

mieszanka mineralna 

0/31,5 mm 

mieszanka mineralna, 

0/63 mm 

Przechodzi przez:   

63  100   100 

31,5 100  77  100 

  20   78 100  63  100 

  16 80  93 57  93 

  12,5 61  86 50  86 

  8 51  74  41  74 

  4 38  59 29  59 

  2 26  42 19  42 

  1 19  32 14  32 

  0,5 14  24 10  24 

  0,25    8  15   6  15 

  0,125    4  12   3  13 

  0,075    2  10   2  12 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 

największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. 

 

2.3.3. Właściwości kruszywa Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości kruszywa łamanego do podbudowy stabilizowanej mechanicznie 

Lp Wyszczególnienie właściwości Podbudowa Badania 
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zasadnicza według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, 

% (m/m): 

od 2 do 10 PN-B-06714-

15 

2 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 5 PN-B-06714-

15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m), 

 nie więcej niż: 

 

35 

PN-B-06714-

16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % 

(m/m), barwa w porównaniu do wzorcowej 

      nie 

ciemniejsza 

PN-B-06714-

26 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą I lub II według 

PN-B-04481 

 

od 30 do 70 

 

BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż: 

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 

obrotów, nie więcej niż: 

 

 

35 

 

30 

 

PN-B-06714-

42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż: 3 PN-B-06714-

18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 

cyklach zamrażania i odmrażania, % (m/m), 

 nie więcej niż: 

 

5 

 

PN-B-06714-

19 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 

na SO3, % (m/m), nie więcej niż 

 

1 

PN-B-06714-

28 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 

kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

 

120 

 

PN-S-06102 

 

2.3.4. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw. W uzasadnionych przypadkach 

Inspektor Nadzoru może wyrazić zgodę na stosowanie przez Wykonawcę dodatków 

ulepszających mieszankę kruszywa łamanego. 

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 

  cement portlandzki według PN-B-19701, 

  wapno według PN-B-30020, 

  popioły lotne według PN-S-96035, 

  żużel granulowany według PN-B-23006. 

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 

 

2.3.5. Woda. Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-B-32250. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
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Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 

mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

    Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 

    optymalnej, 

 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

   W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 

   ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 4. 

 

4.2.  Transport materiałów 

 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.2.  Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01. “Koryto 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem”, ST D.02.01.02. “Roboty ziemne. Wykonanie 

nasypów” 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
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Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 

powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Jeśli w czasie realizacji robót warunki spowodują wyrażenie zgody przez Inspektora Nadzoru 

na ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskaźniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 

20 do 30 lub powyżej 70], szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi 

ST przedłożona przez Wykonawcę do zatwierdzenia  przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 

jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 

pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 

podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 

warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 

każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora 

Nadzoru. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 

nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 

wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20 % jej wartości, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 

gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10 % jej wartości, 

mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy według BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 

przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności. 

 

5.5.  Utrzymanie podbudowy 

 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 

w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Inspektora Nadzoru, 

gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 6. 

 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru 

w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować właściwości określone w 

punkcie 2.3 niniejszej ST. 
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6.3.  Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy   

z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m
2
) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotność mieszanki 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m
2
 

4 Badanie właściwości 

kruszywa według tablicy 1; 

punkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami 

podanymi w punkcie 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, 

przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi 

Nadzoru. 

 

6.3.3. Wilgotność mieszanki. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z 

tolerancją +10%, -20%. Wilgotność  należy określić według PN-B-06714-17. 

 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy. Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do 

osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy 

sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest 

niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 

metodzie obciążeń płytowych, według BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub 

według zaleceń Inspektora Nadzoru. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie 

należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

2

1

2 2 ,  

6.3.5. Właściwości kruszywa. Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich 

właściwości określonych w punkcie 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 

obecności Inspektora Nadzoru. 

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów. Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących 

cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

  łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Lp Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 
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. badań i pomiarów 

1 Szerokość 

podbudowy 

10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 

co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne
*)

 10 razy na 1 km 

5 Rzędne 

wysokościowe 

co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w 

planie
*)

 

co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w  3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m
2
. 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach  lecz nie rzadziej niż raz 

 na 2000 m
2
. 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł 

odkształcenia 

 lub - ugięcie 

sprężyste 

 

- co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
2
; 

- co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m. 

*) 
Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 

   należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy. Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

  

6.4.3. Równość podbudowy. Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową 

łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-

metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:  10 mm dla podbudowy 

zasadniczej. 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy. Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach 

powinny być zgodnez dokumentacją projektową, z tolerancją 0,5%. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi 

podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w 

stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy. Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości 

projektowanej o więcej niż  10% dla podbudowy zasadniczej  . 

 

6.4.8. Nośność podbudowy. Nośność podbudowy określona przez jedną z metod: 

  moduł odkształcenia według BN-64/8931-02 powinna być zgodna z podaną w  

    tablicy 4, 

  ugięcie sprężyste według BN-70/8931-06 powinna być zgodna z podaną  

   w tablicy 4. 
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Tablica 4. Cechy podbudowy 

Mieszanka 

kruszywa 

o wskaźniku 

wnoś nie 

 

Wskaźnik 

zagęszczenia Is 

nie 

Maksymalne 

ugięcie 

sprężyste pod 

kołem, 50kN 

Minimalny moduł 

odkształcenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm, MPa przy 

obciążeniu 

mniejszym 

niż,  % 

mniejszy niż:  

mm 

pierwszym 

MPa 

drugim MPa 

80 1,00 1,40 80 140 

 

6.5.  Zasady postępowania z niewłaściwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy. Wszystkie powierzchnie podbudowy, 

które wykazują większe odchylenie od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione 

przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchniania wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o 

więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien 

na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do 

połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod 

względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość zgodnie z 

decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na 

własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 

według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy. Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od 

wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej 

nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 

Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 

niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 

ogólne”. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena  1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

  oznakowanie robót, 

  sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

  rozłożenie mieszanki z kruszywa, 

  zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 

  utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

   zanieczyszczeń obcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności 

   metodą bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

   zanieczyszczeń organicznych 

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki 

   metodą bromową 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

   drogowych. Żwir i mieszanka 

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

   drogowych 

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

   drogowych. Piasek 
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14. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

   i ocena zgodności 

15. PN-B-30020 Wapno 

16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

   mechanicznie 

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa  i nawierzchnia z tłucznia 

   kamiennego 

19. PN-S-96035 Popioły lotne 

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

   nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

   planografem i łatą 

24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

   belkowym 

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 



SPECYFIKACJE  TECHNICZNE  95 
 

                                                                                                                                                                                                                                           

 

________________________________________________________________________________________________________________________ 

tel. kom.  (+48) 601 615 219,          e-mail:  arkobi@gmail.com, 

D-04.01.04. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 

(W TYM STABILIZOWANEGO CEMENTEM) 
  

1. WSTĘP 
  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego cementem pod odcinek drogi w ramach robót budowlanych 

obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w 

przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 

1.3. Zakres Robót objętych  ST 

 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie warstwy technologicznej i podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

cementem.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem proces technologiczny polegający na 

zmieszaniu gruntu lub kruszywa z optymalną ilością cementu i wody, a w razie potrzeby 

innych dodatków ulepszających, z wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 

 

1.4.2. Ulepszone podłoże - górna część warstwy podłoża gruntowego leżąca bezpośrednio 

pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 

wykonania nawierzchni. 

 

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki cementowo-gruntowej, która po stwardnieniu stanowi fragment nośnej części 

nawierzchni drogowej. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi 

i określeniami podanymi w ST D-M .00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M .00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Kierownika Projektu. 
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2. MATERAIŁY 
 

Do wykonania warstw podbudowy i warstw technologicznych z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem stosuje się następujące rodzaje materiałów: grunt lub kruszywo, 

cement, woda, dodatki ulepszające gdy ich stosowanie przewiduje recepta laboratoryjna, 

materiały do pielęgnacji warstwy. 

 

2.1. Grunty do stabilizacji cementem 
 

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne można uznać grunty, które 

spełniają wymagania podane w Tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji 

Lp. Wyszczególnienie właściwości: Wymagania 

1. Zawartość cząstek: 

- ziaren przechodzących przez sito #40 mm, % 

- ziaren przechodzących przez sito #20 mm, %, 

powyżej 

- ziaren przechodzących przez sito #4 mm, %, 

powyżej 

- ziaren mniejszych od 0,002 mm, %, poniżej 

 

100 

85 

50 

20 

2. Granica płynności poniżej, % 40 

3. Wskaźnik plastyczności, %, poniżej 15 

4. Wykładnik stężenia jonów wodorowych pH 5-8 

5. Zawartość części organicznych, %, poniżej 2 

6. Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3, %, 

poniżej 

1 

7. Wskaźnik piaskowy 20WP50 

 

Grunty nie wykazujące w/w właściwości mogą być użyte do stabilizacji po zastosowaniu 

dodatków ulepszających, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji są wyniki wytrzymałości 

i mrozoodporności sprawdzone na próbkach laboratoryjnych. 

 

2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem 
 

Do stabilizacji cementem można stosować kruszywa naturalne (piaski, pospółki, żwiry), 

kruszywa łamane uzyskiwane w procesie przekruszenia surowca skalnego lub otoczaków, 

albo mieszankę tych kruszyw. 

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2. 
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Tablica 2.  Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem. 

 

Lp. 

Wyszczególnienie właściwości: Wymagania 

1. Zawartość cząstek: 

- ziaren pozostających na sicie #2 mm, %, nie 

mniej niż 

- ziaren przechodzących przez sito #0,075 mm, %, 

nie więcej niż 

 

30 

 

15 

2. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie 

ciemniejsza niż 

 

wzorcowa 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż 

0,5 

4. Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3, %, 

poniżej 

1 

5. Wskaźnik piaskowy 20WP50 

 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych są zgodne z wymaganiami określonymi niniejszą ST. Tablica 4. 

 

2.3. Źródła poboru materiałów 

 

Wszystkie grunty lub kruszywa powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 

przez Kierownika Projektu. Badania gruntów lub kruszyw przewidzianych do stabilizacji 

cementem należy przeprowadzać w zakresie podanym w Tablicy 1 i 2 na etapie określania ich 

przydatności do robót i opracowania recepty, oraz w przypadku zmiany źródła poboru 

w czasie realizacji robót. Zastosowanie materiałów z innego źródła poboru wymaga 

ponownego opracowania recepty laboratoryjnej i akceptacji Kierownika Projektu. 

 

2.4. Cement 

 

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa należy stosować cement marki 35 lub 25, portlandzki, 

portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Cement w zależności od rodzaju powinien spełniać 

wymagania podane w normach PN-88/B-30000, PN-88/B-30001 lub PN-88/B-30005. 

 

2.5. Woda 

 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa  cementem i ewentualnie do pielęgnacji 

wykonanej warstwy powinna być czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, 

odpowiadająca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę wodociągową pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta bez 

jej przebadania. 
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2.6.  Dodatki ulepszające 

 

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem stosuje się 

dodatki ulepszające: 

 wapno niegaszone lub suchogaszone - PN-90/B-30020, 

 chlorek wapniowy - PN-75/C-84127, 

które muszą posiadać atest producenta. 

Za zgodą Kierownika Projektu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu 

posiadające Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

 

2.7.  Preparaty do pielęgnacji warstwy 

 

W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych 

muszą one posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta. 

 

2.8.  Składowanie materiałów 

 

2.8.1.  Składowanie kruszyw. Jeżeli kruszywo nie jest bezpośrednio używane w miejscu 

wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to powinno być składowane w pryzmach 

na utwardzonym i dobrze odwodnionym podłożu w warunkach zabezpieczających przed 

zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. 

2.8.2.  Składowanie cementu. Do stabilizacji należy stosować cement luzem. Cement należy 

przechowywać w zbiornikach (silosach) stalowych przystosowanych do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania, izolowanych od dostępu wilgoci. Każda dostawa cementu musi 

posiadać atest producenta. Wykonawca ma obowiązek przeprowadzenia dla każdej dostawy 

badań jak w Tablicy 3. 

 

3. SPRZĘT 
 

Do wykonania Robót należy stosować odpowiedni sprzęt w zależności od przyjętej metody 

wykonania warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem: 

a)     przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

-  wytwórnie stacjonarne wyposażone w urządzenia wagowe dla gruntu lub kruszywa 

i cementu oraz  objętościowe dla wody, 

            -   układarki i równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy, 

-  walce gładkie wibracyjne lub statyczne, ogumione do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych   należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 

walce wibracyjne, 

               -    beczkowozy; 

b)  przy zastosowaniu mieszania na miejscu: 

-    mieszarki specjalistyczne do stabilizacji gruntów spoiwami, 

-    równiarki do wyprofilowania warstwy, 

-   walce gładkie wibracyjne lub statyczne, ogumione do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych    należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 

walce wibracyjne, 

 -    beczkowozy z urządzeniem pomiarowym wydatku wody. 

Sprzęt powinien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości robót. Dobór sprzętu pod 

względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, 

zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. 
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4. TRANSPORT 
 

4.1. Transport kruszywa 
 

Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi gwarantującymi 

zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem. 

 

4.2. Transport cementu 
 

Transport cementu powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem 

i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport cementu luzem w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu i przeładunku materiałów sypkich. 

 

4.3. Transport wody 

 

Jeżeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji 

wodociągowej, to powinna być dowożona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w 

sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem. 

 

4.4. Transport mieszanki 

 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób 

zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki 

należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do 

bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki. Nie dopuszcza się pośredniego 

składowania mieszanki. Ilość samochodów i organizacja transportu powinny być 

dostosowane do wydajności wytwórni, a w szczególności do możliwości wbudowywania 

mieszanki tak, aby nie występowały przerwy w produkcji, układaniu jak również zbyt długie 

oczekiwanie na rozładunek samochodów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Podłoże 

 

Wymagania dla podłoża pod warstwę według ST D.04.02.02 p. 5.1. 

 

5.2. Przygotowanie materiałów do mieszanki 

 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów 

(kruszywo, cement, woda) oraz opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji 

Kierownika Kontraktu w terminie 14 dni przed rozpoczęciem robót. 

 

5.3. Przygotowanie mieszanki 

 

Przygotowanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie z zatwierdzoną przez 

Kierownika Projektu receptą laboratoryjną. 

 

5.3.1.  Przygotowanie mieszanki metodą mieszania na miejscu. 

Do robót należy użyć specjalistycznych mieszarek zapewniających wykonanie warstwy 

o wymaganej grubości i właściwościach zgodnych z niniejszą ST. 
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O ile jest to konieczne ze względu na spełnienie wymagań dotyczących cech geometrycznych 

wykonywanej warstwy należy ustawić prowadnice. Wysokość ustawienia prowadnic powinna 

uwzględniać spulchnienie gruntu, objętość ewentualnego materiału doziarniającego, dla 

uzyskania projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Grunt lub kruszywo przewidziane do stabilizacji powinno być rozdrobnione. W przypadkach 

gdy przewidywane jest w recepcie stosowanie dodatków ulepszających rozpuszczalnych 

w wodzie, to należy je dodawać do wody której ilość potrzebna do stabilizacji powinna 

uwzględniać wilgotność naturalną gruntu lub kruszywa. 

Przy stosowaniu dodatków ulepszających sypkich, należy je przemieszać z gruntem lub 

kruszywem a następnie dozować wodę również uwzględniając wilgotność naturalną. 

Woda powinna być dozowana z beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane 

dozowanie. Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu lub 

kruszywa w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej przy użyciu rozsypywarek cementu lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Kierownik Projektu. 

Przy wykonywaniu mieszanki w prowadnicach należy zwrócić uwagę na jednorodność 

wymieszania w obrębie pasów skrajnych. Ostateczna wilgotność mieszanki przed 

zagęszczeniem nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej o więcej niż +1 %, -2 %. 

Czas od-momentu rozłożenia cementu na gruncie do chwili zakończenia mieszania nie 

powinien przekraczać 2 godzin. Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy 

wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz 

spadków poprzecznych i podłużnych. 

 

5.3.2.  Przygotowanie mieszanki metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Do przygotowania mieszanki można stosować wytwórnie  mieszanki betonowej typu 

cyklicznego lub typu ciągłego. 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilościach określonych receptą laboratoryjną. 

Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 

kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące 

tolerancje dozowania wyrażone w stosunku do suchej masy: 

 

     kruszywo - 3 % 

     cement - 0,5 % 

     woda - 2 % w stosunku do wilgotności 

optymalnej 

 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +1 %, -2 

%.Transport mieszanki z wytwórni w miejsce wbudowania powinien się odbywać przy 

pomocy środków transportowych samowyładowczych w sposób zabezpieczający przed 

segregacją i wysychaniem. Przed wbudowaniem mieszanki należy ustawić prowadnice do 

wysokości jak w p. 5.3.1., a podłoże zwilżyć wodą. Przy stosowaniu specjalistycznych 

układarek pozwalających na uzyskanie wymaganej grubości warstwy i właściwej geometrii 

wykonania można odstąpić za zgodą Kierownik Projektu a od stosowania prowadnic. Przed 

zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Wilgotność mieszanki jak w p. 5.3.1. 

 

5.4. Zagęszczanie 

 

Do zagęszczania warstwy należy przystąpić natychmiast po jej rozłożeniu i wyprofilowaniu. 

W przypadku technologii mieszania w wytwórniach stacjonarnych operacje zagęszczania 

i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili 

dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje 
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zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 

pięciu godzin licząc od chwili rozpoczęcia mieszania gruntu lub kruszywa z cementem. 

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, rozwarstwienia powinny być natychmiast 

naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 

zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 

poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki WZ1,0 

według normalnej próby Proctora. 

 

5.5. Spoiny robocze 

 

Specjalną uwagę należy poświęcić wykonaniu spoin roboczych. Bezpośrednio po wykonaniu 

warstwy należy obciąć pionowo jej krawędź. Przed przystąpieniem do wykonywania 

kolejnych działek należy krawędź zwilżyć wodą. Od obcięcia krawędzi w wykonanej 

warstwie można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania działki, a 

rozpoczęciem wbudowania następnej nie przekracza 60 min. 

 

5.6. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

 

Wykonana warstwa kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem powinna być 

utrzymywana w stanie wilgotnym przez okres siedmiu dni. 

Pielęgnacja warstwy może być przeprowadzana jednym z poniższych sposobów: 

- skropienie podbudowy emulsją lub asfaltem D200 względnie D300 w ilości 0,5 - 1,0  

kg/m2 

- skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi z uwzględnieniem zaleceń  

producenta. Środki te powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz 

atest producenta 

- skrapianie wodą kilka razy w ciągu dnia 

- przykrycie nieprzepuszczalną folią lub warstwą piasku lub grubą włókniną techniczną. 

Piasek i włóknina   powinny być utrzymywane w stanie wilgotnym. 

Inne sposoby pielęgnacji lub inne materiały mogą być zastosowane przez Wykonawcę po 

uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. 

W okresie pielęgnacji nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po 

wykonanej warstwie. Po tym czasie ruch technologiczny może być dopuszczony w 

uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. 

 

5.7. Odcinek próbny 

 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien w obecności Kierownika Projektu wykonać 

odcinek próbny celem określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym dla uzyskania 

grubości warstwy zgodnej z Dokumentacją Projektową po zagęszczeniu, oceny przydatności 

zastosowanego sprzętu do układania i zagęszczania, sprawdzenia opracowanej recepty 

laboratoryjnej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić pełne badania 

stosowanych materiałów niezbędnych do opracowania projektu składu mieszanki. Produkcja 
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może być rozpoczęta po uzyskaniu od Kierownik Projektu a akceptacji materiałów i 

proponowanego składu mieszanki. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

 

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych podano w Tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość badań w czasie realizacji robót związanych z wykonaniem  

warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Minimalna ilość 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy 

przypadająca na 

jedno badanie (m
2
) 

1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa   

2. Wilgotność gruntu lub kruszywa   

3. Wilgotność mieszanki gruntu lub 

kruszywa z cementem 

2 300 

4. Jednorodność i głębokość 

wymieszania 

  

5. Zagęszczenie warstwy co najmniej 10 badań na 500 m
2
 

6. Wytrzymałość 

a) 7-dniowa 

b) 28-dniowa 

 

3 

3 

 

200 

7. Badania cementu 

a) czas wiązania 

b) stałość objętości 

c) wytrzymałość na ściskanie 

 

dla każdej dostawy 

8. Mrozoodporność gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego 

cementem 

w przypadkach wątpliwych 

9. Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 

 

6.2.1. Badanie gruntu i kruszywa Przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa należy 

badać wszystkie jego właściwości określone w Tablicy 1 i 2  i opracować nowy skład 

mieszanki. 

 

6.2.2.  Badanie dodatków ulepszających jeżeli są stosowane dodatki ulepszające badania ich 

należy wykonać w przypadkach i w zakresie określonym przez Kierownika Projektu. 

 

6.2.3.  Jednorodność i głębokość przemieszania. Jednorodność i głębokość przemieszania 

należy sprawdzać przy stabilizacji gruntu lub kruszywa metodą mieszania na miejscu. 

Jednorodność i głębokość przemieszania należy sprawdzać co najmniej w dwóch przekrojach 

na dziennej działce roboczej. 

 

6.2.4.  Zagęszczenie mieszanki. Zagęszczenie mieszanki zgodne z p. 5.4. 
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6.2.5.  Wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. Wytrzymałość gruntu 

lub kruszywa stabilizowanego cementem w zależności od rodzaju warstwy podano w Tablicy 

4. 

 

Tablica 4.  Wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 

 

Lp. 

 

Rodzaj warstwy 

Wytrzymałość na ściskanie 

próbek nasyconych wodą 

[MPa] 

 

Wskaźnik 

  Po 28 

dniach 

mrozoodpornośc

i 

1. Warstwa technologiczna 

grubości 0,1 m.  

Rm = 1,5 MPa 

 

 

0,5 - 1,5 

 

 

0,6 

 

 

Próbki badań należy pobrać w miejscu wbudowania. Sześć próbek poddać badaniu po 28 

dniach. 

 

6.2.6.  Mrozoodporność warstwy gruntu lub kruszywa 

W przypadkach wątpliwych lub na polecenie Kierownika Projektu należy pobrać dodatkowe 

próbki w celu zbadania mrozoodporności. 

 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu lub kruszywa  

       stabilizowanego cementem 

 

6.3.1.  Rzędne niwelety. Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do 

Dokumentacji Projektowej dla robót nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

 

6.3.2.  Spadek poprzeczny. Różnice wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do 

projektowanych nie powinny przekraczać 0,5 %. 

 

6.3.3. Grubość warstwy. Grubość wykonanej warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją 

Projektową.Dopuszczalne odchylenia od grubości projektowanej 10 %. 

 

6.3.4.  Szerokość warstwy. Dopuszczalne tolerancje w szerokości wykonanej warstwy w 

stosunku do projektowanej 5 cm. 

 

6.3.5.  Równość warstwy. Odchylenia profilu podłużnego wykonanej warstwy mierzone 

planografem lub 4-metrową łatą nie powinny przekraczać 7 mm. Odchylenia równości profilu 

poprzecznego mierzone 4-metrową łatą nie powinny przekraczać dla robót 7 mm. Pomiar 

należy przeprowadzić w sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanej warstwy o grubości podanej w p. 1.3. Obmiar nie 

powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 

Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownik Projektu a na 

piśmie. Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do 

Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Kierownik Projektu a nie 

może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbioru warstwy dokonuje Kierownik Projektu na zasadach robót zanikających i ulegających 

zakryciu określonych w ST D-M .00.00.00. „Wymagania ogólne”. Odbiór przeprowadzony 

przez Kierownika Projektu na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli 

robót, ewentualnych uzupełniających pomiarów i badań i oględzin wykonanej warstwy. 

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robót poprawkowych, 

które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem 

Projektu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płaci się za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy o grubości podanej w p. 1.3., według ceny 

jednostkowej. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

a) mieszanka przygotowywana w wytwórni stacjonarnej 

       prace pomiarowe, 

       sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 

   przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie  

recepty na mieszankę               

  wykonanie odcinka próbnego, 

  dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej 

recepty, 

  transport mieszanki na budowę,  

  w zależności od przyjętego sposobu wbudowania - dostarczenie, ustawienie, rozebranie 

i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 

  rozłożenie i wyprofilowanie mieszanki, 

  zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wykonanej warstwy; 

b)  mieszanka wykonywana metodą mieszania na miejscu 

  prace pomiarowe, 

  sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 

 przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty 

na mieszankę, 

 wykonanie odcinka próbnego, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

i urządzeń pomocniczych, 

 dowóz gruntu lub kruszywa, 

 spulchnienie, 

 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

 wymieszanie gruntu lub kruszywa z cementem na sucho, a następnie na mokro, 

 wyrównanie, wyprofilowanie mieszanki, 

 zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wykonanej warstwy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

1.    PN-86/B-04300 - Cementy. Terminy i określenia. 

2.    PN-88/B-04300 - Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 

3.    PN-88/B-30000 - Cement portlandzki. 

4.    PN-88/B-30005 - Cement hutniczy. 

5.    PN-88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

6.    PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

7.    PN-78/B06714/26- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 

8.    PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami. 

9.    PN-90/B-30020 - Wapno. 

10.  PN-75/C-84127 - Chlorek wapniowy techniczny. 

11.  PN-91/B-06714/1 - Kruszywa mineralne. Oznaczanie składu ziarnowego. 

12.  PN-76/B-06714/12- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 

13.  PN-78/B-06714/28 -Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 

PN-76/B-06714/00 -Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 
 

D.05.01.00. NAWIERZCHNIE  Z MIESZANEK  MINERALNO - 

   -BITUMICZNYCH (DROGOWA/ROWEROWA) 
 

D.05.01.01. NAWIERZCHNIE DROGOWA NAD OBIEKTEM      

   NA NOWEJ PODBUDOWIE ORAZ W  STREFIE  DOJAZDÓW 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w strefie nad 

obiektem i w strefie dojazdów w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego 

w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna 

wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego na projektowanym odcinku i obejmują wykonanie : 

- warstwy wiążącej grubości 4 cm 

- warstwy ścieralnej grubości 4 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym  

składzie i uziarnieniu. 

 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu  

wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

 

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie  

stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu  

zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 

 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z  

mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M- 

00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Asfalt 

 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170; 1965. 

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty podane w tablicy 1 i 

2. 

 

2.3. Wypełniacz 

 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w  

PN-S-96504; 1961 dla wypełniacza podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być 

zgodne z PN-S-96504; 1961. 

Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, na przykład pyły z odpylania, 

popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 

Inspektora Nadzoru. 

 

2.4. Kruszywo 

 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec materia łów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału, 

numer normy 

warstwa ścieralna 

1 Kruszywo łamane granulowane według PN-B-

11112; 1996: 

a) z litego surowca skalnego, ze skał: 

- magmowych 

- przeobrażonych 

- osadowych 

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze) 

c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 

 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

2 Kruszywo łamane zwykłe według PN-B-11112; 

1996 

klasa I,II; gatunek 1,2 

3 Żwir i mieszanka według PN-B-11111; 1996 klasa I,II 
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4 Grys i żwir kruszony według WT/MK-CZDP 84 klasa I,II; gatunek 1,2 

5 Piasek według PN-B-11113; 1996 gatunek 1,2 

6 Wypełniacz mineralny: 

a) według PN-S-96504; 1961 

 

b) innego pochodzenia według orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 

podstawowy, zastępczy 

 

pyły z odpylania, popioły lotne 

z węgla kamiennego 

7 Asfalt drogowy według PN-C-96170; 1965 D 50, D 70, D 100 

 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej 

Lp. Rodzaj materiału, 

numer normy 

warstwa wiążąca 

1 Kruszywo łamane granulowane według PN-B-

11112; 1996: 

a) z litego surowca skalnego, ze skał: 

- magmowych 

- przeobrażonych 

- osadowych 

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze)1
)
 

c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 

 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

2 Kruszywo łamane zwykłe według PN-B-11112; 

1996 

klasa I,II; gatunek 1,2 

3 Żwir i mieszanka według PN-B-11111; 1996 klasa I,II 

4 Grys i żwir kruszony według WT/MK-CZDP 84 klasa I,II, III; gatunek 1,2 

5 Piasek według PN-B-11113; 1996 gatunek 1,2 

6 Wypełniacz mineralny: 

a) według PN-S-96504; 1961 

 

b) innego pochodzenia według orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 

podstawowy, zastępczy 

 

pyły z odpylania, popioły lotne 

z węgla kamiennego 

7 Asfalt drogowy według PN-C-96170; 1965 D 50, D 70, 

1) za zgodą lokalnych służb ochrony środowiska 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  

 

3.2.  Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 

 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

 skrapiarek, 

 walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 

 walców ogumionych, 
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 samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

4.2.  Transport materiałów 
 

4.2.1. Asfalt. Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04022; 1991. 

 

4.2.2. Wypełniacz. Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do 

przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 

4.2.3. Kruszywo. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa 

lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego. Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić 

pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu 

mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie 

powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 

wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 

wyposażonej w system ogrzewczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 

dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej 

oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora 

Nadzoru 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 

mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 

asfaltu podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Wymiar oczek sit 

 kontrolnego #, mm 

Mieszanka mineralna,  

0/16 lub 0/12,8 mm 

Przechodzi  % przez: 100 

16 100 100 

12,8 85  100 

  9,6 70  100 

  8 62  94 

  6,3 56  87 

  4 45  76 

  2 35  64 

  

  0,85 26  50 

  0,42 20  39 

  0,3 17  33 

  0,18 13  24 

  0,15 12  22 

  0,075 7  11 

Zawartość frakcji grysowej 36  65 

Orientacyjna zawartość asfaltu w 

mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 
5,0  6,5 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych według metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 

4 lp. 15. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 

tablicy 4 lp. 68. 

 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 

oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości odcinek 

1 Uziarnienie mieszanki, mm  0/12,8 lub 

0/16 mm 

2 Stabilność według Marshalla w temperaturze 

60 C, mm  

 5,5 
1)

 

3 Odkształcenie według Marshalla w 

temperaturze 60 C, mm 

2,0  5,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % 1,5  4,5 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

Marshalla, % 
75,0  90,0 

6 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej cm; o uziarnieniu: 

- 0/12,8 

- 0/16 

 

 

3,5  5,0 

4,0  5,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 1,5  5,0 
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 1) próbki  zagęszczone 2 x 50 uderzeń  

 

5.2.2. Warstwa wiążąca  z betonu asfaltowego. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 

mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 

asfaltu podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy  

wiążącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek 

kwadratowych 

 sit #, mm 

Mieszanka mineralna, 

  0/20 mm 

Przechodzi % przez:  

20 100 

16  75  100 

12,8 65  93 

  9,6 57  86 

  8 52  81 

  6,3 47  77 

  4 40  67 

  2 30  55 

  

  0,85 20  40 

  0,42 13  30 

  0,3 10  25 

  0,18  6  17 

  0,15  5  15 

  0,075 3  7 

Zawartość frakcji grysowej 45  70 

Orientacyjna zawartość 

asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %, 

m/m 

4,3  5,8 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych według metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 

6 lp. 1  5. 

Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 

tablicy 6 lp. 6  8. 

 

 

 

 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy  

wiążącej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości odcinek 

1 Uziarnienie mieszanki, mm  0/20 

2 Stabilność według Marshalla w temperaturze 60 

C, mm  

 8,0  
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3 Odkształcenie według Marshalla w temperaturze 

60 C, mm 

2,0  5,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % 4,5  8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

Marshalla, % 
65,0  80,0 

6 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej cm; o uziarnieniu: 

- 0/20 

 

 

6,0  8,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 5,0  9,0 

 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 

zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 

jego gęstości w zależności od temperatury. 

Tolerancję dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 

przepływomierza, lecz nie więcej niż  2% w stosunku do masy składnika. 

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w 

sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. 

 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla D 50 145C  165C 

- dla D 70 140C  160C 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

- z D 50  140C  170C 

- z D 70  135C  165C 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 

wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad 

produkcyjny. 

 

5.4.  Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, 

bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

 

 

 

 



114 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  

Tablica 7. Maksymalne nierówności pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Odcinek Podłoże pod warstwę 

ścieralną 

Podłoże pod warstwę 

wiążącą 

2 Drogi tymczasowe (objazd) 12 15 

 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy 

wyrównać poprzez ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić asfaltem.  

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 

asfaltem lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 

Każda ułożoną warstwę należy skropić asfaltem przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia 

odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 

 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana,  gdy temperatura otoczenia w 

ciągu doby była nie niższa od 5C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V16m/s). 

 

5.7. Zarób próbny 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w 

postaci próbnego zarobu. 

W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, to jest bez udziału asfaltu, w 

celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną 

krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości 

mieszalnika. 

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób 

próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu 

w mieszance określa się wykonują ekstrakcję. 

Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 

 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej  

względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki  

metodą ekstrakcji, % m/m. 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-

asfaltowe  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach kwadratowych # 

(mm): 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 5,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,75  2,0 

4 Asfalt  0,5 

 



SPECYFIKACJE  TECHNICZNE  115 
 

                                                                                                                                                                                                                                           

 

________________________________________________________________________________________________________________________ 

tel. kom.  (+48) 601 615 219,          e-mail:  arkobi@gmail.com, 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 

mieszanki podanej w punkcie 5.3. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

 dla asfaltu D 50 135C, 

 dla asfaltu D 70 125C, 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 

ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 

 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 

najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 

być w jednym poziomie. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza 

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić 

wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania  

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 

2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg 

6 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno- każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
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asfaltowej wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

9 Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 

jeden raz dziennie 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej. Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej 

należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna 

być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej. Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej 

polega na wykonaniu ekstrakcji według PN-S-04001; 1967. Wyniki powinny być zgodne z 

receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. 

 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu. Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, 

zgodnie z punktem 2.2. 

 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza. Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy 

określić właściwości wypełniacza, zgodnie z punktem 2. 4. 

 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa. Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określić 

właściwości kruszywa, zgodnie z punktem 2.5. 

 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury 

składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 

odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu 

temperatury. 

Dokładność pomiaru  2C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 

recepcie i ST. 

 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej. Sprawdzenie wyglądu mieszanki 

mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, rozładunku i 

wbudowywania. 

 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. Właściwości mieszanki mineralno-

asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być 

zgodne z receptą laboratoryjną. 

 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 

z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi 

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi 

4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej  

5 Ukształtowanie osi w planie oraz usytuowania osi według dokumentacji 

budowy 

6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 

m 

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z odcinka 

11 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z odcinka 

12 Grubość warstwy 2 próbki z odcinka 

 

6.4.2. Szerokość warstwy. Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być 

zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej 

położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, 

powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej 

jednak niż 5 cm. 

 

6.4.3. Równość warstwy. Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego 

mierzone według BN-68/8931-04 nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 

 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Odcinek Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca 

2 Droga tymczasowa 9 12 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na 

odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  

0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy. Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją  1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z 

dokumentacją projektową, z tolerancją  5 cm. 

 

6.4.7. Grubość warstwy. Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z 

tolerancją  10 %. 

 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne z nawierzchnią istniejącą. Złącza w nawierzchni powinny 

być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 

wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 

powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
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6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy. Warstwa ścieralna przy urządzeniach w jezdni powinna 

wystawać 35 mm ponad ich powierzchnię. Krawędzie warstwy bez oporników powinny być równo 

obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

 

6.4.10. Wygląd warstwy. Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez 

miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie. Zagęszczenie i wolna przestrzeń w 

warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 

6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem krawędzi ewentualnych urządzeń obcych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

 ewentualne uzupełnienie ubytków w nawierzchni istniejącej w rejonie budowy wg   

    wskazań Inspektora Nadzoru 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji  

   technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

 drogowych. Żwir i mieszanka 

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

 drogowych. 

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

 drogowych. Piasek 

4. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie  

 i transport 

5. PN-C-96170; 1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

6. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 

7. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  

                        łatą 

10.2.  Inne dokumenty 
 

10. WT/MK-CZDP94  Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych  

 z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego  

 do nawierzchni drogowych 
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D.05.01.01. NAWIERZCHNIE Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ 

SMA  
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej 

zwanej dalej w ciągu mieszanką SMA w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu 

osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia 

Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla 

osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego typu SMA dla ścieżki rowerowej  

 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1 Mieszanka mineralna  
Mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa  
Mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu wytworzona w określony sposób, spełniająca 

określone wymagania. 

 

1.4.3. Beton asfaltowy  
Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona 

i zagęszczona. 

 

1.4.4. Środek adhezyjny  
Substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 

przyczepności do kruszywa. 

 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową  
Powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe  
Zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  

ST D-M- 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Asfalt 

 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170; 1965.  

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty podane w tablicy 1 i 2. 

 

2.3. Wypełniacz 

 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504; 1961 

dla wypełniacza podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504; 

1961. 

Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, na przykład pyły z odpylania, 

popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inspektora 

Nadzoru. 

 

2.4. Kruszywo 

 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec materia łów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału, 

numer normy 

warstwa ścieralna 

1 Kruszywo łamane granulowane według PN-B-

11112; 1996: 

a) z litego surowca skalnego, ze skał: 

- magmowych 

- przeobrażonych 

- osadowych 

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze) 

c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 

 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

2 Kruszywo łamane zwykłe według PN-B-11112; 

1996 

klasa I,II; gatunek 1,2 

3 Żwir i mieszanka według PN-B-11111; 1996 klasa I,II 

4 Grys i żwir kruszony według WT/MK-CZDP 84 klasa I,II; gatunek 1,2 

5 Piasek według PN-B-11113; 1996 gatunek 1,2 

6 Wypełniacz mineralny: 

a) według PN-S-96504; 1961 

 

podstawowy, zastępczy 
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b) innego pochodzenia według orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 

pyły z odpylania, popioły lotne 

z węgla kamiennego 

7 Asfalt drogowy według PN-C-96170; 1965 D 50, D 70, D 100 

 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej 

Lp. Rodzaj materiału, 

numer normy 

warstwa wiążąca 

1 Kruszywo łamane granulowane według PN-B-

11112; 1996: 

a) z litego surowca skalnego, ze skał: 

- magmowych 

- przeobrażonych 

- osadowych 

b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze)1
)
 

c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 

 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

klasa I,II; gatunek 1,2 

2 Kruszywo łamane zwykłe według PN-B-11112; 

1996 

klasa I,II; gatunek 1,2 

3 Żwir i mieszanka według PN-B-11111; 1996 klasa I,II 

4 Grys i żwir kruszony według WT/MK-CZDP 84 klasa I,II, III; gatunek 1,2 

5 Piasek według PN-B-11113; 1996 gatunek 1,2 

6 Wypełniacz mineralny: 

a) według PN-S-96504; 1961 

 

b) innego pochodzenia według orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 

podstawowy, zastępczy 

 

pyły z odpylania, popioły lotne 

z węgla kamiennego 

7 Asfalt drogowy według PN-C-96170; 1965 D 50, D 70, 

1) za zgodą lokalnych służb ochrony środowiska 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  

 

3.2.  Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 

 układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

 skrapiarek, 

 walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 

 walców ogumionych, 

 samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
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4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

4.2.  Transport materiałów 
 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04022; 1991. 

 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi 

w pokrowce brezentowe. 

W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 

spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 

ogrzewczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

 

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 

dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
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5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Wymiar oczek sit 

 kontrolnego #, mm 

Mieszanka mineralna,  

0/16 lub 0/12,8 mm 

Przechodzi  % przez: 100 

16 100 100 

12,8 85  100 

  9,6 70  100 

  8 62  94 

  6,3 56  87 

  4 45  76 

  2 35  64 

  

  0,85 26  50 

  0,42 20  39 

  0,3 17  33 

  0,18 13  24 

  0,15 12  22 

  0,075 7  11 

Zawartość frakcji grysowej 36  65 

Orientacyjna zawartość asfaltu w 

mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 
5,0  6,5 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych według metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 

15. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 

tablicy 4 lp. 68. 

 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości odcinek 

1 Uziarnienie mieszanki, mm  0/12,8 lub 

0/16 mm 

2 Stabilność według Marshalla w temperaturze 

60 C, mm  

 5,5 
1)

 

3 Odkształcenie według Marshalla w 

temperaturze 60 C, mm 

2,0  5,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % 1,5  4,5 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

Marshalla, % 
75,0  90,0 

6 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej cm; o uziarnieniu: 
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- 0/12,8 

- 0/16 
3,5  5,0 

4,0  5,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 1,5  5,0 

 1) próbki  zagęszczone 2 x 50 uderzeń  

 

5.2.2. Warstwa wiążąca  z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej z 

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek 

kwadratowych 

 sit #, mm 

Mieszanka mineralna, 

  0/20 mm 

Przechodzi % przez:  

20 100 

16  75  100 

12,8 65  93 

  9,6 57  86 

  8 52  81 

  6,3 47  77 

  4 40  67 

  2 30  55 

  0,85 20  40 

  0,42 13  30 

  0,3 10  25 

  0,18  6  17 

  0,15  5  15 

  0,075 3  7 

Zawartość frakcji grysowej 

 
45  70 

 

Orientacyjna zawartość 

asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %, 

m/m 

4,3  5,8 

 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 

według metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 1  5. 

Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 

6  8. 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiążącej z 

betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości odcinek 

1 Uziarnienie mieszanki, mm  0/20 

2 Stabilność według Marshalla w temperaturze 60 

C, mm  

 8,0  

3 Odkształcenie według Marshalla w temperaturze 

60 C, mm 

2,0  5,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % 4,5  8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

Marshalla, % 
65,0  80,0 

6 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej cm; o uziarnieniu: 

- 0/20 

 

 

6,0  8,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 5,0  9,0 

 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 

temperatury składników gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 

zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 

gęstości w zależności od temperatury. 

Tolerancję dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 

przepływomierza, lecz nie więcej niż  2% w stosunku do masy składnika. 

Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób 

i w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. 

 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla D 50 145C  165C 

- dla D 70 140C  160C 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna 

być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

- z D 50  140C  170C 

- z D 70  135C  165C 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 

wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad 

produkcyjny. 
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5.4.  Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez 

kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

 

Tablica 7. Maksymalne nierówności pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Odcinek Podłoże pod warstwę 

ścieralną 

Podłoże pod warstwę 

wiążącą 

2 Drogi tymczasowe (objazd) 12 15 

 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy 

wyrównać poprzez ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić asfaltem.  

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 

materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 

Każda ułożoną warstwę należy skropić asfaltem przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia 

odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 

 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana,  gdy temperatura otoczenia w 

ciągu doby była nie niższa od 5C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V16m/s). 

 

5.7. Zarób próbny 
 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci 

próbnego zarobu. 

W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, to jest bez udziału asfaltu, w celu 

kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 

uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób 

próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w 

mieszance określa się wykonują ekstrakcję. 

Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 

 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 

 składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % 

 m/m 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-

asfaltowe  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach kwadratowych # 

(mm): 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 5,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0 
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3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,75  2,0 

4 Asfalt  0,5 

 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 

mieszanki podanej w punkcie 5.3. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

 dla asfaltu D 50 135C, 

 dla asfaltu D 70 125C, 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 

warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 

 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 11. 

 

 Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

  mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 

2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg 
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6 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

9 Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 

jeden raz dziennie 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a 

przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 

laboratoryjnej. 

 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji według PN-S-

04001; 1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. 

 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z punktem 2.2. 

 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z 

punktem 2. 4. 

 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z 

punktem 2.5. 

 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna 

być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i 

ST. 

 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 

czasie produkcji, rozładunku i wbudowywania. 

 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 

Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego podaje tablica 12. 

 

 Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z   

  betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi 

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi 

4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 

poprzecznej  

5 Ukształtowanie osi w planie oraz usytuowania osi według dokumentacji 

budowy 

6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 

m 

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z odcinka 

11 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z odcinka 

12 Grubość warstwy 2 próbki z odcinka 

 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 

projektową, z tolerancją  5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej 

krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co 

najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone według BN-68/8931-

04 nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 

 

 Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Odcinek Warstwa ścieralna Warstwa wiążąca 

2 Droga tymczasowa 9 12 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1 

cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją  

5 cm. 

 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %. 

 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne z nawierzchnią istniejącą 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy urządzeniach w jezdni powinna wystawać 35 mm ponad ich 

powierzchnię. Krawędzie warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz 

pokryte asfaltem. 

 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 

recepcie laboratoryjnej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego typu 

SMA8. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem krawędzi ewentualnych urządzeń obcych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

 ewentualne uzupełnienie ubytków w nawierzchni istniejącej w rejonie budowy wg   

    wskazań Inspektora Nadzoru 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji  

   technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

 drogowych. Żwir i mieszanka 

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

 drogowych. 

3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

 drogowych. Piasek 

4. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie  

 i transport 

5. PN-C-96170; 1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

6. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 

7. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  

                        łatą 

 

10.2.  Inne dokumenty 
 

 WT/MK-CZDP94  Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
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D.06.00.00. NAWIERZCHNIE  Z ELEMNETÓW PREFABRYKOWANYCH 

 

D.06.01.00. NAWIERZCHNIE Z ELEMNTÓW DROBNOWYMIAROWYCH 
 

D.06.01.01. NAWIERZCHNIA TYPU POLBRUK   
 

1. WSTĘP. 
 

1.1. Przedmiot ST. 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z polbruku – elementów betonowych 

drobnowymiarowych w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w 

przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz 

z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2 Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem  

nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej na chodnikach w obrębie dojazdów do obiektu. 

 

2. MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Pkt. 2. 

 

2.1. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej 

 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej według 

zasad niniejszej ST, są: 

 - kostka betonowa gr. 6 -8 cm, 

 - podsypka cementowo-piaskowa grubości min 8-10 cm. 

 

2.1.1. Kamienna kostka brukowa. Kostka betonowa brukowa powinna spełniać następujące 

wymagania wg PN/B-11102 Kostka kamienna zwykła: 

- wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż 30 MPa 

- nasiąkliwość nie większa niż 5 % 

- stopień mrozoodporności nie niższy niż F 125 

- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości próbki, nie więcej niż 3,5 mm. 

Wymiary kostki betonowej nie powinny przekraczać wymiarów ujętych w symbolu kostki. 

 

2.1.2. Podsypka cementowo-piaskowa. Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być 
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marki nie mniejszej niż 25 i odpowiadać normie PN-88/B-30000. Ilość cementu w podsypce 

cementowo-piaskowej powinna wynosić 100÷300 kg/m
3
. 

Piasek  do zapraw powinien dopowiadać wymaganiom normy PN-79/B-06711. 

 

2.1.3. Woda. Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-88/B-32250 

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 3.  

Betoniarka do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypełnienia spoin. 

 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 4. 

Transport materiałów powinien być zgodny: 

- cementu z normą BN-80/6775-03/01 

- piasek i kostka betonowa może być transportowana dowolnymi samochodami 

samowyładowczymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 5. 

 

Podłoże 

Podłoże stanowi podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, wykonana zgodnie z 

ST D.04.04.02. 

 

Podsypka cementowo-piaskowa 

Grubość podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosić 8-10- cm. Podsypka powinna być 

zwilżona wodą lecz nie mokra. Po zakończeniu układania kostki należy powierzchnię ułożoną 

zlać wodą w celu właściwego związania podsypki cementowo-piaskowej. 

 

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

Kostkę układa się na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby kostki ściśle przylegały 

do spoiny, która powinna wynosić ok. 0,5 ÷ 1,0 cm. 

Sposób układania nawierzchni Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu. 

 

Wypełnienie spoin 

Spoiny pomiędzy kostką brukową po oczyszczeniu powinny być wypełnione zaprawą 

cementowo-piaskową przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. W celu pielęgnacji spoin, 

nawierzchnię należy przykryć warstwą piasku grubości 1,0 ÷ 1,5 cm. Piasek należy zwilżyć 

wodą i utrzymywać w stanie wilgotnym przez 10 dni. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. ‘’Wymagania Ogólne’’ pkt. 6. 

 

6.1. Badania w czasie robót. 

 

Sprawdzenie wykonania nawierzchni. 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz sprawdzeniu szerokości 

spoin. 

 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 

0,5%. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej niwelety 

nie powinny przekraczać ±1 cm. Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00.  ‘’Wymagania Ogólne’’ pkt. 7 . 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej nawierzchni z kostki.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. ‘’ Wymagania Ogólne ‘’ pkt. 8.  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. Pkt. 9. 

Cena jednostkowa 1 m2  nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze 

- dostarczenie materiałów 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubości 8-10cm 

- ułożenie kostki 

- zamulenie spoin i pielęgnacja spoin 

- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

PN-70/8933-03 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 

PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw. 

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
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D.06.01.01. NAWIERZCHNIA FAKTUROWA ZGODNA ZE STANDARDAMI  

DOSTĘPNOŚCI   
 

1. WSTĘP. 
 

1.1. Przedmiot ST. 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni – elementów betonowych 

drobnowymiarowych (fakturowa) do wskazywania i ułatwiania poruszania się osobom 

niepełnosprawnym w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z 

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem  

nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej na chodnikach w obrębie dojazdów do obiektu. 

 

2. MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Pkt. 2. 

 

2.1. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej 

 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej według 

zasad niniejszej ST, są: 

 - płytki betonowe o szerokości min 40 cm z faktura jako informacja lokalizacji elementów 

wyposażenia przestrzeni punktów orientacyjnych wykorzystywanych przez osoby z dysfunkcją 

wzroku 

Zgodne z rysunkiem 2.8 Standardów dostępności dla Miasta Gdyni 

 - podsypka cementowo-piaskowa grubości min 8-10 cm. 

 

2.1.1. Kamienna kostka brukowa. Kostka betonowa brukowa powinna spełniać następujące 

wymagania wg PN/B-11102 Kostka kamienna zwykła: 

- wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż 30 MPa 

- nasiąkliwość nie większa niż 5 % 

- stopień mrozoodporności nie niższy niż F 125 

- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości próbki, nie więcej niż 3,5 mm. 

Wymiary kostki betonowej nie powinny przekraczać wymiarów ujętych w symbolu kostki. 
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2.1.2. Podsypka cementowo-piaskowa. Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być 

marki nie mniejszej niż 25 i odpowiadać normie PN-88/B-30000. Ilość cementu w podsypce 

cementowo-piaskowej powinna wynosić 100÷300 kg/m
3
. 

Piasek  do zapraw powinien dopowiadać wymaganiom normy PN-79/B-06711. 

 

2.1.3. Woda. Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości i powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-88/B-32250 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 3.  

Betoniarka do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypełnienia spoin. 

 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 4. 

Transport materiałów powinien być zgodny: 

- cementu z normą BN-80/6775-03/01 

- piasek i kostka betonowa może być transportowana dowolnymi samochodami 

samowyładowczymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt. 5. 

 

Podłoże 

Podłoże stanowi podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, wykonana zgodnie z 

ST D.04.04.02. 

 

Podsypka cementowo-piaskowa 

Grubość podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosić 8-10- cm. Podsypka powinna być zwilżona 

wodą lecz nie mokra. Po zakończeniu układania kostki należy powierzchnię ułożoną zlać wodą w celu 

właściwego związania podsypki cementowo-piaskowej. 

 

Nawierzchnia z płytek z fakturą typ C 

Płytki  układa się na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby ściśle przylegały do 

spoiny, która powinna wynosić ok. 0,5 ÷ 1,0 cm. 

Sposób układania nawierzchni Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu. 

 

Wypełnienie spoin 

Spoiny pomiędzy kostką brukową po oczyszczeniu powinny być wypełnione zaprawą 

cementowo-piaskową przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. W celu pielęgnacji spoin, 

nawierzchnię należy przykryć warstwą piasku grubości 1,0 ÷ 1,5 cm. Piasek należy zwilżyć wodą i 

utrzymywać w stanie wilgotnym przez 10 dni. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. ‘’Wymagania Ogólne’’ pkt. 6. 
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6.1. Badania w czasie robót. 

 

Sprawdzenie wykonania nawierzchni. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni analogicznie do sprawdzenie nawierzchni z 

betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją 

Projektową oraz sprawdzeniu szerokości spoin. 

 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 

0,5%. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej niwelety nie 

powinny przekraczać ±1 cm. Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 5 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00.  ‘’Wymagania Ogólne’’ pkt. 7 . 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej nawierzchni z kostki.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. ‘’ Wymagania Ogólne ‘’ pkt. 8. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. Pkt. 9. 

Cena jednostkowa 1 m2  nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze 

- dostarczenie materiałów 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubości 8-10cm 

- ułożenie płytek z fakturą typ C 

- zamulenie spoin i pielęgnacja spoin 

- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1 Normy 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

PN-70/8933-03 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 

PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw. 

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 

10.2. Inne  

Standardy Dostępności Dla Miasta Gdyni, CENTRUM PROJEKTOWANIA 

UNIWERSALNEGO Politechnika Gdañska Wydzia³ Architektury, 80-233 Gdañsk, ul.. Narutowicza 

11/12, fax. 58 347 13 15, Autor opracowania: dr hab. in¿. arch. Marek Wysocki 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
 

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru oznakowania pionowego przy robotach budowlanych, które zostaną wykonane w ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

 znaków ostrzegawczych, 

 znaków zakazu i nakazu, 

 znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających. 

Prace związane z odtworzeniem sytuacji sprzed remontu lub w ramach aktualnego projektu ruch 

drogowego nad obiektem oraz w obrębie najzdów  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 

symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść 

znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa 

syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może 

być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W 

przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może 

być zatopione w tarczy znaku. 

 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów 

zwykłych (lico nie wykazuje właściwości odblaskowych). 

 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

 



144 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy 

(śruby, zaciski itp.). 

 

 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest 

umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 

 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 

umieszczonym na zewnątrz znaku. 

 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 

3 miesięcy od daty produkcji. 

 

1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 

niż 3 miesiące od daty produkcji. 

 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5.  

 

2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

  

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi 

posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć 

certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

prefabrykaty betonowe, 

 - z betonu wykonywanego „na mokro”, 

- z betonu zbrojonego, 

inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać 

wymaganiom PN-B-06250 [1]. 

 

2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
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2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

 

2.3.3. Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je 

dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inżyniera. Domieszki chemiczne powinny 

odpowiadać wymaganiom PN-B-23010 [5]. 

 W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie 

zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniające lub upłynniające. 

 

2.3.5. Pręty zbrojenia 

 Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom 

PN-B-06251 [2]. 

 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową i SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją 

Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie 

innych kształtowników, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i 

kątowników podano w tablicy 1 i 2. 

   

Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [9] 

Średnica 

zewnętrzna 

mm 

Grubość 

ścianki 

mm 

Masa 1 m 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki 

średnicy 

zewnętrznej 

grubości 

ścianki 

44,5 

48,3 

51,0 

54,0 

57,0 

60,3 

63,5 

70,0 

76,1 

82,5 

88,9 

101,6 

102,0 

108,0 

114,0 

114,3 

121,0 

od 2,6 do 11,0 

od 2,6 do 11,0 

od 2,6 do 12,5 

od 2,6 do 14,2 

od 2,9 do 14,2 

od 2,9 do 14,2 

od 2,9 do 16,0 

od 2,9 do 16,0 

od 2,9 do 20,0 

od 3,2 do 20,0 

od 3,2 do 34,0 

od 3,6 do 20,0 

od 4,0 do 12,0 

od 3,6 do 20,0 

od 4,0 do 14,0 

od 3,6 do 20,0 

od 4,0 do 16,0 

od 2,69 do 9,09 

od 2,93 do 10,01 

od 3,10 do 11,9 

od 3,30 do 13,9 

od 3,87 do 15,0 

od 4,11 do 16,1 

od 4,33 do 18,7 

od 4,80 do 21,3 

od 5,24 do 27,7 

od 6,26 do 30,8 

od 6,76 do 34,0 

od 8,70 do 40,2 

od 9,67 do 26,6 

od 9,27 do 43,4 

od 10,9 do 34,5 

od 9,83 do 46,5 

od 11,5 do 41,4 

  

  

  

  

  

  

  

  

 1,25 % 

  

  

  

  

  

  

  

  

 15 % 
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Tablica 2. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401 [18] 

Wymiary 

ramion 

mm 

Grubość 

ramienia 

mm 

Masa 1 m 

kątownika 

kg/m 

Dopuszczalne odchyłki 

długości 

ramienia 

grubości 

ramion 

 

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej 

normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

 

40 x 40 

45 x 45 

50 x 50 

60 x 60 

65 x 65 

75 x 75 

80 x 80 

90 x 90 

100 x 100 

od 4 do 5 

od 4 do 5 

od 4 do 6 

od 5 do 8 

od 6 do 9 

od 5 do 9 

od 6 do 10 

od 6 do 11 

od 8 do 12 

od 2,42 do 2,97 

od 2,74 do 3,38 

od 3,06 do 4,47 

od 4,57 do 7,09 

od 5,91 do 8,62 

od 5,76 do 10,00 

od 7,34 do 11,90 

od 8,30 do 14,70 

od 12,20 do 17,80 

 1 

 1 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 1,5 

 2 

 0,4 

 0,4 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

 0,5 

 0,6 

  

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 

pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 

wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 

wymiarowych. 

 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

       dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

       wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 

5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 

długości dokładnych. 

 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 

1,5 mm na 1 m długości rury. 

 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 

55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 

[16] lub inne normy. 

 Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11]. 

 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 

(dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na 

przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). 

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak 

stali i numer wytopu. 

 

2.4.3. Kształtowniki 

 Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia 

kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 

widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 

szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i 

zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną 

odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
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 Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 

Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć 

i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

 Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 

według PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy 

Zamawiającym i wytwórcą. 

 Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, że kształtowniki o 

masie do 25 kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 

  

Tablica 3. Podstawowe własności kształtowników według PN-H-84020 [14] 

  

  

Stal 

Granica plastyczności, MPa, minimum dla 

wyrobów 

o grubości lub średnicy, w mm 

Wytrzymałość na roz-  

ciąganie, MPa, dla wy- 

robów o grub. lub śred.  
w mm 

do 40 od 40  

do 65 

od 65  

do 80 

od 80 

do 100 

od 100 

do 150 

od 150 

do 200 

do 100 od 100 

do 200 

St3W 

  

St4W 

225 

  

265 

215 

  

255 

205 

  

245 

205 

  

235 

195 

  

225 

185 

  

215 

od 360 

do 490 

od 420 

do 550 

od 340 

do 490 

od 400 

do 550 

  

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych 

połączeń elementów, to elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-

M-69430 [22], względnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spełniać 

wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego 

lub innego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych 

lub 6 do 8 mm, gdy elementy łączone są grubsze niż 15 mm. 

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, 

brudu lub smarów. 

Do każdej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w 

którym podane są następujące wyniki badań: oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, 

sprawdzenie składu chemicznego, sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie, sprawdzenie 

pakowania oraz stwierdzenie zgodności własności elektrod lub drutów z normą. 

Elektrody, druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach 

wolnych od czynników wywołujących korozję. 

2.4.5. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach 

stalowych, powinna ona być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać 

wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być 

zgodna z wymaganiami tablicy 4. 

 Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może 

ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od 

podłoża. 
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Tablica 4. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie 

korozji atmosferycznej według BN-89/1076-02 [25] 

Agresywność korozyjna 

atmosfery 

według PN-H-04651 

[8] 

Minimalna grubość powłoki,  m, 

 przy wymaganej trwałości w latach 

10 20 

Umiarkowana 

Ciężka 

120 

160 M 

160 

200 M 

M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej 

 

 2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 

umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla 

pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym 

obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 

uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 

wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i 

informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do 

zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla 

partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i 

wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 

 

2.5. Tarcza znaku 

 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 

sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 

zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 

oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, 

określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 

odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie 

odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

  

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 

- blacha stalowa, 

- blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 

- inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania 

przez producenta aprobaty technicznej. 

 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

 Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona 

przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się 

stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez 
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metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty 

technicznej dla danej technologii. 

 Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją 

jedynie farbami antykorozyjnymi. 

 Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o 

odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 

 Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 

MPa. 

 

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 

 Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na korozję w 

warunkach zasolenia. 

 Wymagane grubości: 

- z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w 

ramach co najmniej 1,5 mm, 

- blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 

 Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed 

korozją przy zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 

 Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: 

- dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 

- dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

 

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 

pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy 

znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego 

wymiaru znaku. 

 Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy 

znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w 

znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 

 Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych 

kształtowników aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. 

Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki 

wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny 

między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 

 

2.6. Znaki odblaskowe 

 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku 

materiałem odblaskowym. 

 Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania 

określone w aprobacie technicznej. 

 

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

 Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z 

tarczą znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne 

niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na 

jego powierzchni. 

 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej 

odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
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 Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, 

technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być 

uzgodnione z producentem folii. 

 Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 

7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału. 

 Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować 

lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk 

korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 

 Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 

powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 

 Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być 

większe w każdym kierunku niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach 

nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie 

jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

 W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 

4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 

mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się 

nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 

warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

 W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o 

powierzchni nie przekraczającej 6 mm
2
 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni 

znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm
2
 każde - w liczbie 

nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego 

(włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania 

takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 

przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys 

jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 

przekroczą wielkości określonych poniżej. 

 W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie 

gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 

przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o 

wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 

wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

 Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 

zgięciu tarczy o 90
o
 przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 

zniszczeniu. 

 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą 

nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 

0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” 

[28]. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest 

wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po 

ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 
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2.7. Znaki nieodblaskowe 

 

2.7.1. Wymagania dotyczące powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego 

 Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykłe) mogą być wykonane jako malowane 

lub oklejane folią, z materiałów nie wykazujących odbicia powrotnego (współdrożnego). Nie 

dopuszcza się używania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykłe) materiałów 

fluorescencyjnych. 

 

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych 

 Folie i farby użyte do wykonania znaku muszą wykazywać pełne związanie z podłożem 

(powierzchnią tarczy znaku) przez cały czas wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są 

w szczególności lokalne niedoklejenia, odklejenia, pęcherze, złuszczenia lub odstawanie farby 

lub folii na krawędziach lica znaku oraz na jego powierzchni. 

 

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych 

 Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi być jednolita - bez lokalnych szczelin lub 

pęknięć. Niedopuszczalne są lokalne nierówności farby oraz cząstki mechaniczne zatopione w 

warstwie farby. 

 Grubość farby lica znaku nie może być mniejsza od 50 m. Grubość farby na tylnej 

stronie znaku nie może być mniejsza od 20 m. 

 

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych 

 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej 

odklejenie od podłoża bez jej zniszczenia. 

 Krawędzie folii na obrzeżach tarczy znaku, jak również krawędzie folii, symboli, 

napisów, obramowań itp. muszą być tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona była 

integralność znaku przez pełen okres jego trwałości. 

 

2.7.5. Wymagania jakościowe dla znaków malowanych 

 Powierzchnia lica znaków drogowych malowanych musi być równa i gładka; 

niedopuszczalne jest występowanie na nim jakichkolwiek fragmentów nie pokrytych farbą. 

Struktura powierzchniowa warstwy farby nie może sprzyjać osadzaniu na niej zanieczyszczeń 

lub cząstek kurzu. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

nie może występować więcej niż jedna lokalna usterka w postaci zarysowań o szerokości nie 

większej od 0,8 mm i długości nie większej niż 8 mm. Niedopuszczalne jest występowanie 

jakichkolwiek innych usterek, w tym pęcherzyków, rozległych zarysowań, wyczuwalnych 

nierówności farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest występowanie 

jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. 

 W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości znaku na każdym z 

fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do trzech usterek o 

charakterze wskazanym wyżej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pęcherzyki 

itp.) o wymiarach nie większych od 2 mm. Na całkowitej powierzchni znaku dopuszcza się nie 

więcej niż 8 zarysowań szerokości nie większej niż 0,5 mm i długości nie przekraczającej 8 

cm, jeżeli ich głębokość nie sięga do podłoża lub nie więcej niż 5 zarysowań o długości 

przekraczającej 10 mm, lecz nie większej od 10 cm, jeżeli ich głębokość sięga do podłoża oraz 

do pięciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 4 mm w każdym kierunku w 

znakach małych i średnich lub 6 mm w znakach dużych i wielkich - pod warunkiem, że te 

zarysowania lub ogniska korozji nie zniekształcają treści znaku. 
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 Wady w postaci nierówności konturów  rysunku znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogą przekraczać 1 mm dla znaków małych i średnich oraz 

2 mm dla znaków dużych i wielkich. 

 Niedopuszczalne jest występowanie zacieków o wymiarach większych niż 2 mm w 

znakach małych i średnich oraz 3 mm w znakach dużych i wielkich w każdym kierunku. 

 

2.7.6. Wymagania jakościowe dla znaków oklejanych 

 Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi być równa i gładka; nie mogą na niej 

występować lokalne nierówności i pofałdowania. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o długości nie 

większej niż 8 mm itp.) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rozległych zarysowań oraz pojedynczych 

rys dłuższych od 8 mm na powierzchni znaku. 

 W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości znaku na każdym z 

fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 lokalnych usterek 

jak wyżej, o wymiarach nie większych od 2 mm w każdym kierunku. Na każdym z tych 

fragmentów dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 

długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej powierzchni znaku dopuszcza się nie więcej niż 

5 zarysowań szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm lecz nie 

większej od 20 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

 W znakach użytkowanych w okresie wymaganej trwałości dopuszcza się również lokalne 

odklejenia folii o powierzchni nie przekraczającej 8 mm
2
 każde - w liczbie nie większej niż 

pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 10 

mm
2
 każde w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego 

lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach       1200 x 1200 mm lub na 

całkowitej powierzchni znaku, jeżeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m
2
. 

Zarysowania i oderwania folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku 

występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań, sięgających 

przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys 

jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 

przekroczą wielkości określonych w dalszym ciągu. 

Zachowana musi być co najmniej identyczna dokładność rysunku znaku, jak dla znaków 

malowanych (pkt 2.7.5). 

W znakach nowych folia nie może wykazywać żadnych znamion odklejeń, rozwarstwień, 

zanieczyszczeń itp. między poszczególnymi warstwami folii lub licem i tarczą znaku. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarówno na powierzchni jak 

i na obrzeżach tarczy znaku. 

W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie wymaganej gwarancji 

co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w 

każdym kierunku na powierzchni każdego  fragmentu znaku o wymiarach  4 x 4 cm.  

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji nie może 

występować żadna korozja tarczy znaku. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90
o
 

przy promieniu łuku zgięcia do 15 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

Zabronione jest stosowanie folii, które mogą być bez całkowitego zniszczenia odklejone od 

tarczy znaku lub od innej folii, na której zostały naklejone. 
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2.7.7. Tylna strona znaków nieodblaskowych 

 Tylna strona tarczy znaków musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy 

ciemno-szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca 

stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość 

powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium 

lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - 

jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. W przypadkach wycinania 

tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawędzie tarczy należy 

zabezpieczyć odpowiednią powłoką przeciwkorozyjną. 

 

2.8. Znaki prześwietlane 

 

2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków prześwietlanych 

 Znaki drogowe prześwietlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym 

składnikiem jest oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału 

przepuszczającego światło. 

 Oprawa oświetleniowa wbudowana w znak musi być oznaczona znakiem bezpieczeństwa 

„B” wydanym przez uprawnioną jednostkę. 

 Znak drogowy prześwietlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia 

przewidziane na tabliczce znamionowej według ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie 

oprawy: a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy 

znamionowej źródeł światła, d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej 

w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 

 Równość i gładkość powierzchni znaku i dokładność rysunku znaku dla znaków 

prześwietlanych należy przyjmować jak dla znaków nieodblaskowych (pkt 2.7). 

 

2.8.2. Lico znaku prześwietlanego 

 Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci 

pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne 

zatopione w warstwie prześwietlanej. 

 

2.9. Znaki oświetlane 

 

2.9.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 

 Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona 

jest w sposób sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa 

umieszczona jest na zewnątrz znaku. 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów 

odblaskowych, znak musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 

 Oprawa oświetleniowa znaku musi być oznaczona znakiem bezpieczeństwa „B” 

wydanym przez uprawnioną jednostkę. 

 Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszą spełniać wymagania określone w 

punkcie 2.8.1. 

 

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku 

 Wymagania dotyczące powierzchni znaku ustala się jak dla znaków nieodblaskowych 

(pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiałów odblaskowych - jak dla znaków 

odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku ustala się odpowiednio jak dla znaków 

nieodblaskowycnh (pkt 2.7). 
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2.10. Znaki emaliowane 

 

 Znaki drogowe emaliowane mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty 

technicznej. Trwałość znaku emaliowanego, w tym również trwałość jego barwy nie może być 

mniejsza od 15 lat. 

 

2.11. Materiały do montażu znaków 

 

 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 

elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny 

być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 

paletach, w zależności od ich wielkości. 

 

2.12. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

 Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych 

powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

 Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu 

minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek kołowych, np. 0,15 m
3
 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m

3
, 

 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 sprzętu spawalniczego, itp. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
 

 Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

 Transport kruszywa  powinien odbywać się  zgodnie z PN-B-06712 [3]. 

 Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być 

przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 

uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być 

symetryczne. 

 Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) 

powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie 

się w czasie transportu i uszkadzanie. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby 

w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. 

 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 

do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

 Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 

można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne 

przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, 

np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 

powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie 

więcej niż 0,03 m. 

 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 

wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z 

betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205 [24]. 
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 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać 

zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy 

zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 

umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 

powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 

 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 

spodu fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z 

gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu 

wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 

wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i  SST. 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 

umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych [28]. 

 

5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 

 Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-

69011 [20]. 

 Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki 

wymiarów spoin nie powinny przekraczać  0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i  1,0 mm 

dla spoiny o grubości powyżej 6 mm. 

 Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie 

płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 

 Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 5. Inżynier może 

dopuścić wady większe niż podane w tablicy jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu 

na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 

 

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775 [23] 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,   mm 

Brak przetopu 

Podtopienie lica spoiny 

Porowatość spoiny 

Krater w spoinie 

Wklęśnięcie lica spoiny 

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 

Różnica wysokości sąsiednich 

wgłębień               i wypukłości lica 

spoiny 

2,0 

1,5 

3,0 

1,5 

1,5 

1,0 

  

3,0 

 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 

dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni 

większej od 4,5 m
2
, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - 

muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego 
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rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją 

projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w 

przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża 

bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje 

to dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier. 

 

5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się 

stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o 

odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad 

powierzchnią terenu. 

 W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 

konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na 

obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, 

zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak 

skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie 

przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu 

górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

 

5.6.3.  Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez  

konstrukcję wsporczą 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 

użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 

przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić 

możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

 

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na 

dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona 

prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 

1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być 

mniejsza. 

 

5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 

podobnym - pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, 

pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż              0,03 m. W 

przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część 

fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

 

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną 

z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć 

konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane 

odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
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5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 

uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 

umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 

przez cały okres użytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, 

zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie 

utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

 Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez 

pojazd w każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów 

tarczy nie może się od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na 

niebezpieczeństwo lub szkodę. 

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 

bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

 

5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 

 

 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną 

czytelność przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, 

przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści 

znaku. 

 

5.9. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

 

 Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń 

elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w 

odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

 

5.10. Źródło światła znaku prześwietlanego i znaku oświetlanego 

  

Źródło światła należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 

wskazaniami Inżyniera, jako: 

 lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej, 

 wysokoprężne lampy rtęciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw, 

 lampy metalo-halogenowe. 

 

5.11. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku prześwietlanego 

 

 Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać wymagania PN-E-06314 [7] z 

następującymi uzupełnieniami i zmianami: 

 sposób połączeń lica znaku z tarczą znaku w formie komory, w którą wbudowana jest 

oprawa, powinien zastąpić stopień IP-53 ochrony od wpływu czynników zewnętrznych, 

 komora statecznika powinna zapewnić co najmniej stopień ochrony IP-23, 

 sprawność świetlna układu nie powinna być mniejsza niż 0,4, 

 karta katalogowa może nie zawierać krzywych rozsyłu światłości, wykresów sprawności i 

izoluks, 

 w oznaczeniu musi być podany rok produkcji. 
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5.12. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 

 

 Oprawa oświetlająca znak powinna spełniać wymagania PN-E-06314 [7] z następującymi 

uzupełnieniami i zmianami: 

 oprawa powinna być zbudowana jako zamknięta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory 

lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika, 

 dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej 2,5 m klosz oprawy powinien być wykonany 

z materiałów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 

 karta katalogowa oprawy może nie zawierać wykresu światłości i wykresu sprawności, 

 w oznaczeniu oprawy musi być podany rok produkcji. 

 Oprawa oświetleniowa stanowiąca integralną część znaku oświetlanego umieszczana jest 

przed licem znaku i musi być sztywno i trwale związana z tarczą znaku. 

 

5.13. Tabliczka znamionowa znaku 

 

 Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę 

znamionową z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy 

lub dostawcy, 

b) datą produkcji, 

c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 

d) datą ustawienia znaku. 

 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc 

i rok wymaganego przeglądu technicznego. 

 Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, 

czytelny w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
  

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 

betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, 

na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów 

dla tych robót. 

 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją 

zgodności wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 

i jego wymiarów. 

  

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6. 

  

Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
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dostarczonych przez producentów 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 

badań z 

wybranych 

losowo 

elementów w 

każdej 

dostarczonej 

partii wyrobów 

liczącej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać 

nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

  

  

Wyniki badań 

powinny być 

zgodne z 

wymaganiami 

punktu 2   

2 

  

Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

  

 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary, wysokość zamocowania znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

 

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 

 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z 

każdej strony) należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie 

obserwacji i pomiarów, 

 oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o 

powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 

przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

 w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 

zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18], 

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być 

naprawione powtórnym spawaniem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

b) m2
 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 

6, dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór ostateczny 

 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 

ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 

podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

  

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 

SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie fundamentów 

 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 
  1. PN-B-06250 Beton zwykły 

  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena 

zgodności 

  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 

  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowiska 
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  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 

11. PN-H-82200 Cynk 

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 

cieplnego. Gatunki 

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

15. PN-H-84023-

07 

Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

16. PN-H-84030-

02 

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania 

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw 

wysokochromowych do napawania 

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

  

 

10.2. Inne dokumenty 

 

28.   Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń  

bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 

dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
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D.07.02.02. OZNAKOWANIE POZIOME 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru oznakowania poziomego (odtworzenie stanu istniejącego) w ramach robót budowlanych 

obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu 

przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. 

Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. 

Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w pkt 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem i odbiorem docelowego oznakowania poziomego dróg 

grubowarstwowego i cienkowarstwowego. 

Zakres wykonania obejmuje: 

malowanie znaków i linii metodą cienkowarstwową, 

malowanie linii i znaków metodą grubowarstwową, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 

linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 

oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 

kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące 

do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 

konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych 

i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 

określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, które 

mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie itp. na nawierzchnie 

drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub temperaturze podwyższonej. Materiały te 

powinny być retrorefleksyjne. 
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1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 

0,3 mm do 0,8 mm (przeznaczone do oznakowania na czas robót). 

 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 

0,9 mm do 5 mm. 

 

1.4.9. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie 

wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

 

1.4.12.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego 

czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 

Aprobatę techniczną. 

 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 

wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 

wymaganiom określonym w punkcie 2 badania te Wykonawca zleci IBDiM. Badania powinny 

być wykonane zgodnie z “Warunkami technicznymi POD-97”. 

 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 

poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym 

opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 

masę brutto i netto, 

numer partii i datę produkcji, 

informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
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2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6., a szczegółowe 

wymagania określone są w “Warunkach technicznych POD-97”. 

 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

 

2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie 

ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz 

masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub 

dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi 

na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. 

Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 

dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 

podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć 

warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 

elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-

97. 

 

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 

materiałach do znakowania: 

grubowarstwowego 2% (m/m). 

 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak na 

przykład toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 

zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

 

2.6.3. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 

ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 

odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50; 

wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 

Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-

97. 

 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 

zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 

swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 

składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 

odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 

napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb rozpuszczalnikowych od 0C do 25C, 
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b) pozostałych materiałów - poniżej 40C. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające)  oraz szczotek ręcznych, 

frezarek do zdzierania zbędnego oznakowania, 

sprężarek, 

malowarek, 

układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych (przy znakowaniu 

grubowarstwowym), 

sprzętu do badań określonych w ST. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg, należy przewozić w pojemnikach zapewniających 

szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. 

Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z PN-O-79252. SPECYFIKACJE TECHNICZNE. 

D.07.00.00. Urządzenia bezpieczeństwa ruchu „Budowa Obwodnicy Pruszcza Gdańskiego” 

398 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 

chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie 

z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 

najmniej 5C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta 

lub wynosić co najwyżej 85%. 
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5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 

malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 

wymienionego w ST i zaakceptowanego prze Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 

czysta i sucha. 

 

5.5. Przedznakowanie 

 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 

przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, 

“Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków poziomych i warunkach ich 

umieszczania na drogach” i wskazań Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, na przykład farbę silnie 

rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich 

linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 

producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w Aprobacie technicznej. 

 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 

przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, 

zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 

przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze 

malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 

kwadratowy nie może się różnić 

od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonane przy 

użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami. W 

przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do 

zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 

podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie, 

przy użyciu prostych narzędzi, na przykład typu “Plastomarker” lub w inny sposób 

zaakceptowany przez 

Inżyniera Kontraktu. 

 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
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Przy usuwaniu istniejącego oraz tymczasowego oznakowania poziomego, czynność tę należy 

wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub 

zamalowania, 

grubowarstwowego, metodą frezowania. 

Środki stosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 

nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie 

nietrwałą farbą barwy czarnej. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie 

zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przygotowania podłoża i przedznakowania 

 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i 

sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

W tablicy 1 zestawiono wymagania dotyczące materiałów i wykonanego oznakowania drogi. 
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W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego InŜynier może 

zlecić wykonanie badań: 

widzialności w dzień, 

widzialności w nocy, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3. i wykonanych według metod 

określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeśli wyniki tych badań wykaŜą 

wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 

przeciwnym - Zamawiający. 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową 

i „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami 

ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 

szerokość linii może różnić się od wymaganej o 5 mm, 

długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej o150 mm, 

dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż 50 mm długości wymaganej, 

dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż 50 mm dla wymiaru długości i 20 mm dla wymiaru szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 

ruch, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych znaków. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 

wykonania robót, może być dokonany po: 

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
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przedznakowaniu, 

po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem 

grubowarstwowym, 

usunięciu istniejącego oznakowania poziomego. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 

przedznakowanie, 

naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych 

poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach”, 

ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowania. Wymagania 

podstawowe 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w 

sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 października 2002, pozycja 1393 

 

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukcje. 

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 

 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego 

i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). 

 

6. Załącznik nr 2 do Rozporządzenia jw. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 

drogowych 

poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” 
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE (NA DOJADACH) 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru stalowych barier ochronnych mocowanych w obrębie pasa rozdziału jezdni (odtworzenie stanu 

istniejącego) w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z 

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu A i B 

na słupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dróg, z wyłączeniem barier nad przejściem dla 

pieszych - bariery dzielącej pasa rozdziału (dwustronne). 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Dla celów niniejszej OST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 

fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 

wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 

przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 

przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 

prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1). 

 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony 

drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca 

(zał. 11.1 i 11.2). 

 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi 

dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą 

jezdnię (zał. 11.1). 

 

1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub 

przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
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1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 

pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 

250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c). 

 

1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 

pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 

mm do 180 mm (zał. 11.2 b). 

 

1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest 

bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 a). 

 

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 

stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w 

czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 

plastyczny. 

 Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem 

przetłoczeń (zał. 11.4). 

 

1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 

kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 

umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 

korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że 

prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest 

odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

 

1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej 

lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego 

zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 

0,4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość 

łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu. 

 

1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które 

wydano aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany 

w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych 

należą: 

- prowadnica, 

- słupki, 

- pas profilowy, 

- wysięgniki, 

- przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

- łączniki ukośne, 

- obejmy słupka, itp. 

 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 

elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

 

2.3.1. Prowadnica. Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w 

dokumentacji projektowej, przy czym: 

 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 

 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne 

z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 

powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

 

2.3.2. Słupki. Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 

dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 

200 do 240 mm. Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w 

załączniku 11.8. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia 

kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od 

wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady 

przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 

wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 

dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 

końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 

skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 

PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal 
Granica plastyczności,  

minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków,   MPa 

St3W 195 od 340 do 490 
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St4W 225 od 400 do 550 

  

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

 

2.3.3. Inne elementy bariery. Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa 

profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, 

wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 

przekładki (zał. 11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom 

dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, 

odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia 

antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą 

elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 

wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. 

Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach 

tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 

i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 

materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją. Sposób zabezpieczenia 

antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałość 

powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 

lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych 

minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

 

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 

 

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy 

 

2.4.1.1. Deskowanie. Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do 

akceptacji Inżyniera. Deskowanie może być wykonane z drewna, z częściowym użyciem 

materiałów drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych elementów o 

możliwości wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako 

deskowanie przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. 

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: drewno 

iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251  [3], 

PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10], 

gwoździe wg BN-87/5028-12 [27], śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-

82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010  [21], 

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 

[30], sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i 

zaakceptowanymi przez Inżyniera. Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, 

pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 

 

2.4.1.2. Beton i jego składniki. Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów 

lub kotew powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tym, że klasa betonu nie powinna 

być niższa niż klasa B 15, nasiąkliwość powinna być nie większa niż 5%, stopień 
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wodoszczelności - co najmniej W 2, a stopień mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie z 

wymaganiami PN- B-06250 [2]. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i 

powinien spełniać wymagania PN-B-19701 [5]. 

Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 

kruszywo łamane) powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna być odmiany 

„1” i spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 

pitną. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja 

projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących 

rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. 

Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6]. 

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. 

Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być 

zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali 

używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami 

(drucikami) stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki 

powinien posiadać aprobatę techniczną. 

 

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu. Kształt i wymiary przekroju poprzecznego 

betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, kotew) powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową. Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 

betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz 

uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w 

BN-80/6775-03.01 [29]. 

 

2.5. Składowanie materiałów 

 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 

podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy 

układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i 

połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca 

się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do 

zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. 

Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

- wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

- koparek kołowych, 

- urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 

- betoniarki przewoźnej, 

- wibratorów do betonu, 

- przewoźnego zbiornika na wodę, 

- ładowarki, itp. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 

4.2. Transport  elementów barier stalowych 

 

Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 

konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe 

(np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. 

Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych 

producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub 

ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed 

pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 

przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 

 

Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

rozpyleniem.  

Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego 

środka transportu. Rozmieszczenie elementów na środku transportu powinno być symetryczne. 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych. 

Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. 

Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w 

warunkach chroniących ją przed pomieszaniem i przed korozją. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 5. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST 

lub wskazań Inżyniera: 

- wytyczyć trasę bariery, 

- ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6), 

- określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3), 

- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

- ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

 

5.3. Osadzenie słupków 

 

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki. Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie 

ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: przy wykonywaniu otworów 

wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od największego wymiaru 

poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu bariery, przy 

ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą 

wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu 

gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 

prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem. Jeśli dokumentacja projektowa, 

SST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach 

(dołach) powinno uwzględniać: 

- zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy  

- zastosowaniu odpowiednich szablonów, 

- wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

- wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 

piasku) lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien 

być mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

 

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym. Jeśli dokumentacja projektowa, SST 

lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym 

betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzględniać: 

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wskazań - 

zgodnego z zaleceniem producenta barier, 

wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 

[2]. Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaż 

bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 

 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt. Jeśli dokumentacja projektowa, 

SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie 

słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 
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sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń 

lub uszkodzeń słupka, 

rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. 

młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających 

słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków.  Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości 

między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do 

zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 

równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach 

do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 

 

5.4. Montaż bariery 

 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w 

elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 

bariery w planie i profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 

naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 

następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, 

tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po 

barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle 

przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle 

według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów 

(obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 

projektową i wytycznymi producenta barier: 

- odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 

m, 16 m), z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu 

poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w 

miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach 

przewidzianych w dokumentacji projektowej, 

- odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu 

lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) 

wzmocnionego, 

- odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 

dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak 

również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

- przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych 

urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na 

skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas 

dzielący, 

- dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. 

(np. wg zał. 11.5). 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
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a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 

b) białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami 

WSDBO [32]. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 

producenta barier. 

 

5.5. Roboty betonowe 

 

Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową lub SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu, 

punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników. 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywność i 

niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką 

betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki 

betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251 

[3]. 

Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-

cementowego W/C nie powinna być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być 

rzadsza od plastycznej. 

Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z 

pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. 

 

Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, należy prowadzić 

pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna 

spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 

chronione przed uderzeniami i drganiami. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, 

według wymagania punktu 2.2, 

- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 

przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 

 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do 

wykonania fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając 

nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 

zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót. Wszystkie materiały dostarczone na 

budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie 

powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producenta 

Lp. 
Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań 

Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 

powierzchni 

5 do 10 badań z 

wybranych losowo 

elementów w każ- 

dej dostarczanej 

partii wyrobów 

liczącej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać nie 

uzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami 

punktu 2 i katalogiem 

(informacją) producenta 

barier 

2 Sprawdzenie 

wymiarów 

  Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

  

  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 

(informacją) producenta barier, 

c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 

h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w 

odległościach ustalonych w WSDBO [32]. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  
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pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów, 

- osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub 

bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), 

- montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą 

właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i 

końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami 

barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

uporządkowanie terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania 

  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 

16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 

MPa 

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali 

węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
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19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 

27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

29. BN-80/6775-

03.01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 

kruszywowego. Wymagania i badania 

  

10.2. Inne dokumenty 

 

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC 
 

D.08.03.00. KRAWĘŻNIKI 

 

D.08.03.01. KRAWĘŻNIKI DROGOWE BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem ułożenia krawężników drogowych (odtworzenie stanu istniejącego) 

w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod 

ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji 

przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

1.3.  

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Zakres robót niniejsze specyfikacji dotyczą wykonania następujących prac związanych z regulacją 

jezdni w strefie dojazdów 

 Krawężniki betonowe należy ułożyć wzdłuż pobocza na przedłużeniu krawężników z obiektu 

mostowego w celu skierowania wód opadowych spływających z jezdni obiektu do koryt 

odwadniających ułożonych na skarpach. Krawężniki układać na  ławie betonowej z betonu C12/15 

Szczegółowa lokalizacja krawężników wg Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 

1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla 

pieszych od jezdni lub stanowiących oporniki dla nawierzchni zjazdów. 

 

1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 

krawężnika na grunt. 

 

1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

 

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w SST DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

 

1.5. Ogólne  wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

1.5. 
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2. MATERIAŁY. 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów. 

 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 

wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 

wysyłanego materiału (krawężników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy zalewowej) dołączony 

powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

Preferowane są wybory posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 

 

2.2. Krawężniki betonowe. 

 

Do wykonania robót  należy użyć krawężnik drogowy prostokątny, jednowarstwowy, gatunku I. 

Krawężniki powinny być wykonane z betonu spełniającego wymagania: 

- klasa betonu nie niższa niż B30 

- nasiąkliwość  4% 

- mrozoodporność nie niższa niż F 150 

- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niż 3 mm. 

- nośność minimum 31,6 Kn. 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być 

jednorodne, struktura zwarta. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

- dla wysokości                                            3mm, 

- dla szerokości i długości                           8mm. 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy sprawdzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 

Pomiarów należy dokonywać zgodnie z PN-B-100211. 

W razie wystąpienia wątpliwości inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 

kontroli krawężników o inny rodzaj badań. 

 

2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi. 

 

Należy stosować mieszanka cementowo-piaskowa: 

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego wg PN-B-06712 

- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z 

piasku wg PN-B-06711. 

 

2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych. 

 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i między krawężnikami należy stosować 

bitumiczną masę zalewową wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosować asfalt  drogowy D70/100 

lub mieszankę asfaltów drogowych tak dobraną, aby jej penetracja określona wg PN-EN 1426 wynosiła 

90120 w temperaturze 25 C. 
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Jako składniki mineralne masy należy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną gatunku II. 

Wskazane jest stosowanie dodatków uszlachetniających właściwości asfaltu, np. paki tłuszczowe, 

żywice syntetyczne. Właściwości masy zalewowej: 

- temperatura mięknienia PiK - 5465 C, 

- płynność osiągalna w temp. nie wyższej jak 180 C, 

- spływność mierzona na blasze falistej w temp. 45 C nie powinna przekraczać 10 mm, 

- zdolność wypełniania szczelin w temp. 180200 C bez utraty właściwości, 

- odporność na zamrażanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6. 

 

2.5. Materiały do posadowienia krawężników. 

 

Krawężniki posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. 

Ława wykonana z betonu klasy B-15 i B-10 według PN-B-06250. Do wykonania betonu należy użyć: 

- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-

EN 197-1, 

- kruszywa spełniającego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa 

wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta 

wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i 

wody, 

- wody wg PN-B-32250 

- można użyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-B-06250 i 

posiadających aprobatę techniczną IBDiM. 

 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

 

Krawężniki powinny by c składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 

podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 

transportowych. 

Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu 

wg BN-88/6731-08. 

Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 

 

3. SPRZĘT. 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

3. 

 

3.1. Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

3.2. Do wytwarzania betonu na ławy: 

 

- Wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do 

wagowego dozowania składników, 

- Samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 
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4. TRANSPORT. 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

 

Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być 

zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładkach i 

przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich 

załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być 

zgodne z obowiązującymi przepisami. 

 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich 

opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób 

trwały co najmniej co 50 sztukę. 

 

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 

- oznaczenie (określenie) wyboru, 

- znak wytwórni, 

- datę produkcji. 

 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach 

zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

 

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 

 

Pozostałe materiały wg SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne: pkt. 5. 

 

5.1. Ława betonowa. 

 

Ławę betonową z oporem należy wykonywać w szalowaniu. 

Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównany warstwami. Betonowanie należy 

wykonywać zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 i B-10, przy czym należy stosować minimum, co 50 

m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową wg 2.4. 

 

Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 2 

C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłożeniu 

mieszanki należy przystąpić do jej zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć się po upływie dwóch  

godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy 

zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. 

poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej 

pogody. 
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5.2. Ustawienie krawężników. 

 

Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 

1:4 grubości 3 cm po zagęszczeniu. 

 

Krawężniki należy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm, minimum, co 50 m stosować 

szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 

 

Przy układaniu krawężników na łukach należy stosować krawężniki o długości 50 cm. 

 

Światło krawężnika od strony jezdni powinno wynosić 12 cm, a przy przejściach dla pieszych 2 

cm. 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

 

5.3. Wypełnianie spoin. 

 

Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą 

należy oczyścić i zmyć wodą. Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową wg pkt 2.4. po ich 

uprzednim starannym oczyszczeniu na pełną głębokość i osuszeniu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 

 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 

do akceptacji. 

 

Należy sprawdzić: 

a) krawężniki betonowe: 

- wygląd zewnętrzny na zgodność z wymaganiami PN-B-10021, 

- kształt i wymiary na zgodność z wymaganiami PN-B-10021 

- Aprobaty Techniczne 

- w wątpliwych przypadkach należy przedstawić komplet badań laboratoryjnych 

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiałów. 

b) materiały do posadowienia krawężników, podsypek i wypełnienia spoin: 

- wytrzymałość na ściskanie betonu B-15 i B-10 zgodnie z PN-B-06250 – średnio co drugą 

partię betonu rozumianą jako ilość betonu zużytą w ciągu jednej działki dziennej i w 

przypadkach wątpliwych, 

- konsystencję betonu przy każdym załadunku, 

- właściwości cementu klasy 32,5N – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji 

producenta z wymaganiami odpowiednich norm, 

- masę zalewową – godność jej właściwości podanych w deklaracji producenta z 

wymaganiami wg pktu 2.4, 

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg PN-B-

06714/12), zawartość pyłów mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartość 

zanieczyszczeń organicznych (PN-EN 1744) – 1  raz przed przystąpieniem do robót dla 

partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo przy zmianie źródła dostawy, 
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- wytrzymałość podsypki cementowo-piaskowej na ściskanie na serii 6 próbek (3 dla R7 i 

3 dla R28) – 1 raz w czasie budowy i w przypadku wątpliwości; wytrzymałość powinna 

wynosić min. R710 MPa, R2814 MPa. 

 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót. 

 

6.2.1. Kontrola wykonywania ławy betonowej. 

 

Należy sprawdzić co 20 mb: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacją Projektową; 

dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  1cm na każde 100 mb, 

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku – nie może przekraczać  1 cm na każde 100 

mb, 

c) wymiary ławy, dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości  20% szerokości projektowanej, 

d) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m – nierówności nie mogą przekraczać 1 

cm na każde 100 mb. 

 

6.2.2. Kontrola ułożenia krawężników. 

Należy sprawdzić co 20 mb: 

a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, 

dopuszczalne odchyłki niwelety  1 cm na każde 100 mb, 

b) usytuowanie w planie – odchyłki nie mogą przekraczać  1 cm na każde 100 mb, 

c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m – nierówności nie mogą 

przekraczać 0,5 cm na każde 100 mb. 

 

6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin. 

Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonaniu robót i w 

przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa. 

Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach ustawionego 

krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm. 

 

 7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa. 

 

Jednostką obmiarową jest 1m ustawionego krawężnika betonowego przełożenie i wyrównanie 

do . 

 

 8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawężnika uwzględnia: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów 

- rozebranie istniejącego fragmentu krawężnika przy al. Zwycięstwa 

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15 i B-10, 

- przygotowanie, rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3 co 

po zagęszczeniu, 

- ustawienie krawężników w pionie, 

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 

- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika i ubicie, 

- wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą SST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

 

1. PN-B-04111 – Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 

2. PN-B-06250 – Beton zwykły. 

3. PN-B-06251 – Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

4. PN-B-06711 – Kruszywo mineralne. Piasek od betonów i zapraw. 

5. PN-B-06712 – Kruszywa mineralne do betonu. 

6. PN-B-06714/12 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 

7. PN-B-06714/13 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości płynów 

mineralnych. 

8. PN-B-10021 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

9. PN-B-14501 – Zaprawy budowlane zwykłe. 

10. PN-B-32250 – Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

11. PN-N-03010 – Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

12. PN-EN 197-1 – Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

13.  PN-EN 933-1 – Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

14. PN-EN 1426 – Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

15. PN-EN 1427 – Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula. 
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16. PN-EN 1744-1 – Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

17. BN-68/8933-04 – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

18. BN-74/6771-04 – Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

19. BN-80/6775-03/04 – Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawężniki i obrzeża. 

20. BN-80/6775-03/01 – Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspólne wymagania i badania. 

21. BN-88/6731-08 – Cement. Transport i przechowywanie. 
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M.12.00.00. ZBROJENIE 
 

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA - WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót, które zostaną wykonane w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego 

w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna 

wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 przygotowaniem zbrojenia 

 oczyszczenie i montażem zbrojenia 

 kontrolą jakości robót i materiałów 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 

wszystkich elementów betonowych mostu. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane z niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40mm. 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w 

sposób czynny. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanie robót 

oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Stal zbrojeniowa 

 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal 

zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w 

Budownictwie Mostowym i atest hutniczy, w którym ma być podane 

- nazwa wytwórcy 

- oznaczenie wyrobu według PN-82/H-93215 

- numer wytopu lub numer partii 
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej 

- masa partii 

- rodzaj obróbki cieplnej 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 

dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

- znak wytwórcy 

- średnica nominalna 

- znak stali 

- numer wytopu lub numer partii 

- znak obróbki cieplnej. 

 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 

Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 

- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 

- próba rozciągania wg PN/91/H-04310 

- próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408 

 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Jakość prętów 

należy oceniać pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

 

2.2. Drut montażowy. 

 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego 

o średnicy niemniejszej niż 1.0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12mm. Stosować drut wiązałkowy o średnicy 1.5mm. 

 

2.3. Materiały spawalnicze. 

 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 

 

2.4. Podkładki dystansowe. 

 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z 

tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

 

3. SPRZĘT. 
 

Prace zbrojarskie winny być wykonywane specjalistycznymi urządzeniami giętarskimi, 

prostowarkami, nożycami i innymi stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. Sprzęt używany do 

wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i powinien spełniać 

wymagania BHP 

 

4. TRANSPORT 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

 

5.1.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 

przekraczającym wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich oczyszczenie. Rozumie się, że 

zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 

preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą niezasoloną. Stal 

pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 

poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone 

odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali 

zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.1.2. Prostowanie prętów. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się 

prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza 

się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Należy ucinać pręty dłuższe od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od  

 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje n/w tabela. 

Średnica  

pręta 

 

Kąt odgięcia 

[mm] 45 90 135 180 

8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

28 2.0 3.0 4.0 5.0 

32 2.5 3.5 5.0 6.0 

 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki. 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 

1 (PN - 91/S - 10042) 
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Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 

 Średnica pręta 

zaginanego mm  

 Stal gładka miękka  

  Rak = 240 MPa 

Stal  żebrowana 

 

- -  Rak<400 

MPa  

 400 < Rak < 500 

MPa 

  Rak > 500 

MPa 

d < 10 d0 = 3d d0 = 3d d0 = 4d d0= 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 5d d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

d > 28 - d0 = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta  

 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 

wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy  

d  12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, 

powinna  być nie mniejsza niż: 

 5d dla stali  A-0 i A-I 

 10d dla stali klasy A-II 

 15d dla stali klasy A-III i A-III N 

W miejscach zgięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane 

dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 

5.2.  Montaż zbrojenia. 

 

5.2.1. Wymagania ogólne. 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - 91/S - 10042). 

Wymaga się następujących klas stali : A-0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A-I, 

A-II, A-III, A-III N (PN - 91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementów nośnych. 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane do budowy mostów  i tuneli betonowych pod 

warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-

10041). 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny 

beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 

deskowania nie może ulec zmianie. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje inżynierskie wykonane  

z betonu. Konstrukcje nie żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem 

się rys. (PN - 91/S - 10042). 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 

można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 

farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej wody, stan 

powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane  

w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają zgody pisemnej 

Projektanta i Inspektora Nadzoru. 
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W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować 

się co najmniej 2 pręty i 2 pręty w górnej strefie. W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia może 

wynosić 33 cm. 

 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

 0.07  m  dla zbrojenia głównego fundamentu i podpór masywnych, 

 0.055  m  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych 

 0.05  m  dla prętów głównych lekkich podpór i pali 

 0.03  m  dla zbrojenia głównego dźwigarów 

 0.025 m dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów  

   (PN-91/S-10042). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 

trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 

zbrojeniowym. 

 

5.2.2. Montowanie zbrojenia. 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. W konstrukcjach inżynierskich dopuszcza się 

następujące rodzaje spawanych połączeń prętów : 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolista, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. Dopuszcza się łączenie na zakład 

bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z 

drutów w postaci pętlic. 

 

5.2.2.3. Skrzyżowanie prętów. Skrzyżowanie prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać 

lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do 

łączenia prętów o średnicy do 12mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 

1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 

narożnych ze strzemionami. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 

tabela Nr.2. 

 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące : 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3 % 

 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 
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 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać  

+ 25 mm 

 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce;  

 liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich liczby 

na tym pręcie. 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać + 0.5 cm 

różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 

 

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

Parametr Zakres tolerancji                                      
Dopuszcz. 

odchyłka 

Cięcia prętów 

( L - długość pręta w/g projektu) 

dla L < 6.0 m 

dla L < 6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia ( odchylenia w stosunku do 

położenia określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 

dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 

do wymagań projektu) 

  

< 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h-jest całkowitą 

grubością elementu) 

dla h < 0.5 m 

dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5m 

10 mm 

15mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 

prętami (kablami) 

(a - jest odległością projektowaną pomiędzy 

powierzchniami przyległych prętów). 

a < 0.05 m 

a < 0.20 m 

a < 0.40 m 

a > 0.40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 

szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub 

otworu kablowego  

b- oznacza całkowita grubość lub szerokość 

elementu. 

b < 0.25 m 

b < 0.50 m 

b < 1.5 m 

b > 1.5m 

10 mm 

15 mm  

20 mm 

30 mm 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu zgodnie  

z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic 

pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady 

przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 

o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Na podstawie wyników badań wg pkt.6 należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli 

wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
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wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 

do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Płatność za kilogram wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem  

i atestem Producenta stali oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych i pomiarów. 

 

Cena wykonania robót obejmuje : 

- prace przygotowawcze i pomiarowe 

- zakup, transport i składowanie materiałów 

- oczyszczenie i wyprostowanie prętów 

- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład) 

- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją i 

zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy oraz 

usunięcie ich poza obręb budowy 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy. 

 

1  PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

2  PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 

3  PN-80.H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

4  PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania 

5  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. Wydaw. Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992. 

6  PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. Wyd. 

Norm. Warszawa 1992. 

 

10.2. Inne dokumenty. 

 

1  Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83591. Stal zbrojeniowa żebrowana 

gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. 

2  Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 

18G2 i 34GS o użebrowaniu według DIN488. ITB. Warszawa 1992. 
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M.12.01.01. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zbrojenia stalą klasy A-IIIN elementów betonowych, które zostaną wykonane w ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy zbrojeniu stalą 

klasy A-IIIN elementów betonowych obiektu budowlanego wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej 

specyfikacji. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

ST D-M. 00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą żebrowaną A-II 18G2-b, A-IIIN B500B 

(BSt500) oraz stalą A-I St3SX-b o średnicy od 10 do 40 mm,. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny 

być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć 

Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie oraz atest hutniczy.  

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny być zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN EN 

10080:2007, PN-B 03264:2002, PN EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2; Do zbrojenia betonu prętami 

wiotkimi należy stosować następujące gatunek stali oraz średnice prętów: A-IIIN (B500SP, B500B) w 

asortymencie średnic Ø 10 ÷ Ø 32 

Pozostałe wymagania jak w ST M.12.01.00. 

 

2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali. 

 

2.1.1.1. Zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN gatunku B500B o następujących parametrach:  
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średnica pręta w mm 6 ÷ 25, charakterystyczna granica plastyczności fyk 500 [MPa]   

obliczeniowa granica plastyczności fyd 420 [MPa] 

stosunek między wartościami wytrzymałości na rozciąganie i gr. plastyczności (ft/fy)k = 1,15-1,35  

wydłużenie procentowe całkowite przy maksymalnej sile εuk [%] 8  

obciążenie dynamiczne min. 2 mln cykli  

obciążenie cykliczne min. 3 cykle  

 spajalność gwarantowana Ceq≤0,50 

 

2.2. Drut montażowy  

 

Drut montażowy wg SST M-12.01.00.  

 

2.3. Podkładki dystansowe  

 

Podkładki dystansowe wg SST M-12.01.00.  

 

2.4. Wymagania przy odbiorze  

 

Wymagania przy odbiorze wg SST M-12.01.00.  

 

Długość prętów zgodnie z dokumentacją  
 

3. SPRZĘT 
 

Wymagania jak w ST M.12.01.00. 

 

4. TRANSPORT 
 

Jak w ST M.12.01.00. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

 

5.2. Zakres wykonywanych robót wg ST M.12.01.00. 

 

Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie haka, 

powinny być dla stali A-I i A-II nie mniejsze niż 10 d. 

Pręty należy łączyć na zakład zgodnie z PN-91/S-10042 i ST. 

Wewnętrzne średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie haka, 

powinny być dla stali A-IIIN nie mniejsze niż 10 d. 

Pręty należy łączyć na zakład zgodnie z PN-91/S-10042 i ST. 

Układ zbrojenia przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych projektu wykonawczego 

Ponadto w zakres robót dotyczy zakupu i przygotowania prętów kotwiących pylon w konstrukcji filaru. 

Kotwy ze stali S 520 

 

 

 



SPECYFIKACJE  TECHNICZNE  203 
 

                                                                                                                                                                                                                                           

 

________________________________________________________________________________________________________________________ 

tel. kom.  (+48) 601 615 219,          e-mail:  arkobi@gmail.com, 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Zasady 

kontroli jakości jak w ST M.12.01.00. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Jednostką 

obmiaru robót jest 1 kg lub 1t = 1000kg wykonanego zbrojenia betonu stalą A-IIIN oraz 1 innymimi 

gatunkami stali zgodnie z Dokumentacją Projektową. Przyjmuje się łączną długość prętów 

poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się 

stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. Nie 

uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 

średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ilość prętów z uwagi na fakt iż prace dotyczą obiektu remontowanego mogą ulec zmianie w 

stosunku do wyliczeń ilościowych zawartych w projekcie i kosztorysie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Odbiór robót jak 

w ST M.12.01.00. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Płatność za kilogram wykonanego zbrojenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem  

i atestem Producenta stali oraz oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych i pomiarów. 

 

Cena wykonania robót obejmuje : 

- prace przygotowawcze i pomiarowe 

- zakup, transport i składowanie materiałów 

- oczyszczenie i wyprostowanie prętów 

- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład) 

- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją i 

zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy oraz 

usunięcie ich poza obręb budowy 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Jak w ST M.12.01.00. 
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M.13.00.00. BETON 
 

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY - WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót betoniarskich, które zostaną wykonane w ramach robót budowlanych obejmujących budowa 

dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP 

Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni 

dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP 

Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonów oraz 

elementów betonowych określonych w pkt. 1.1. i dotyczą wykonania: 

- betonowania płyty wzmacniającej oraz fragmentów wsporników  

- betonowania kap chodnikowych 

- betonowania płyt przejściowych  

- betonowania fragmentów przyczółków, skrzydeł i innych elementów związanych z pracami  

zidentyfikowanymi w trakcie prowadzenia prac  

- betonowanie wszystkich elementów konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 

cementu. 

 

1.4.2. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.  

 

1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o 

wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25. 

 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30  klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie;  

 

Klasy wytrzymałości  betonu wg PN EN 206-1:2003[20] określane są na podstawie 

wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o 

średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm 

(fckcube). 



206 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  

Zależność między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano 

w załączniku 1. 

 

 

  Tablica 1.  Klasy wytrzymałości betonu 

Rodzaj betonu 

Klasa betonu 

wg PN-EN 206-

1:2003 

Minimalna 

wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 

sześciennych 150×150 

mm 

fckcube N/mm2 

Minimalna wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 

walcowych 150/300 mm 

fckcyl N/mm2 

Beton 

niekonstrukcyjny 

C8/10 10 8 

 C12/15 15 12 

C16/20 20 16 

Beton 

konstrukcyjny 

C20/25 25 20 

 C25/30 30 25 

C30/37 37 30 

C35/45 45 35 

C40/50 50 40 

C45/55 55 45 

C50/60 60 50 

C55/67 67 55 

C60/75 75 60 

C70/85 85 70 

C80/95 95 80 

C90/105 105 90 

C100/115 115 100 

 

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 

stanie suchym. 

 

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod 

względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 

zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

 

1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 

względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną 

wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

 

1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w 

ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 

spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”  [35]. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B  i dla których 

Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą 

techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

 

2.2. Wytrzymałość betonu 

 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a 

także: 

- w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, 

których najmniejszy wymiar jest większy od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, 

z wyjątkiem podpór mostów narażonych na niszczące działanie wody i kry – nie mniejszą niż 

C20/25,  w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 

- znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i 

kry, których najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm, nie mniejszą niż C25/30 ,  

- w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposażenia, w przepustach – nie 

mniejszą niż C25/30 , 

- w konstrukcjach sprężonych – nie mniejszą niż C30/37. 

 

Klasy ekspozycji dla poszczególnych elementów betonowych należy przyjmować zgodnie z 

PN-EN 206-1:2003 [20]. 

 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

 

Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników 

mieszanki betonowej. W tym celu należy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i 

cementu potrzebne do wylania fragmentów konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią 

naturalną całość).  

 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 

niskoalkaliczny: 

- do betonu klasy C20/25  – klasy 32,5 N, 

- do betonu klasy C25/30, C30/37 – klasy 42,5 N, 

- do betonu klasy C35/45 i większej – klasy 52,5 N, 

 

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15]. 

 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 



208 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  

Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

- zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie 

większa niż 60%, 

- zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 × C3A   - nie większa niż 20%, 

- zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 

7%, 

- zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 

0,9%.   

 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę 

obejmującą: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [3], 

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [3]. 

 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi 

w normie PN-EN 197-1:2002 [15]. 

 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się 

rozgnieść w palcach. 

 

Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na 

miesiąc. Cement może być dopuszczony do zastosowania na podstawie 

- krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub 

aprobatą techniczną  i oznaczenia znakiem budowlanym,  

- deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 

budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE.  

 

Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem 

zgodności z zamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta. 

 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy 

PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporządzenia MT i GM [35] odnośnie właściwości wymienionych w 

punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

 

Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia 

pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy 

dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  

 

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny być większe niż: 

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 

 

2.3.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 

do betonów klas C 25/30  i wyższych 

-  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę 

badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, - 

 do betonu klasy C20/25 – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm. 

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 
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- zawartość pyłów mineralnych, badana  wg PN-EN 933-1:2000 [5]  nie powinna być większa 

niż 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]  f1,5):, 

- wskaźnik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysów granitowych, nie 

powinien być większy niż 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%, 

- nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna być większa niż 1,2%, 

- mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg  PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna być 

większa niż 2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej (w 2% roztworze NaCl) nie większa niż 10%, 

- zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna być większa niż 

20% (kategoria  wg PN-EN 12620:2004[28]: SI20), 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  

- zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%  (kategoria wg               PN-

EN 12620:2004[28]: AS02), 

- zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7]  nie powinna być  wyższa 

niż 0,25%, 

- zawartość   zanieczyszczeń   organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie  powodująca  

barwy  ciemniejszej od wzorcowej, 

- zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonów, 

dla których wymaga się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 

0,05%  

- w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

 

Dla betonów klasy C 30/37 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone 

doświadczalnie.  Do betonu klasy C 25/30  powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 

mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 należy stosować 

kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 2. 

 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm (dla betonu klasy C25/30) 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy C20/25) 

 
2.3.2.2. Kruszywo drobne. Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie 

większym niż 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego 

uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

 

1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie 

okruchowym: 

- ziarna nie większe niż 0,25 mm – (1419)%, 

- ziarna nie większe niż 0,5 mm – (3348)%, 

- ziarna nie większe niż 1 mm – (5776)%, 

Poza tym  kruszywo to powinno być tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego 

kruszywa mieściła się w podanych krzywych granicznych przedstawionych  w pkt. 2.3.2.1. 

 

2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

- zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 933-

1:2008 [5] nie powinna być większa niż 1,5%  (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3), 

- zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] –  

nie większa niż 0,2% (kategoria wg    PN-EN 12620:2004[28]: AS02), 

- zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 

[7] – nie większa niż 0,25%, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodująca 

barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

- zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonów, 

dla których wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niż 

0,25%, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

- nie dopuszcza się grudek gliny.  

 

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa. Przed użyciem kruszywa do betonu 

konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 
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a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 

techniczną  i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą 

wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską aprobatą techniczną 

oraz oznaczenia CE  

lub 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5], 

- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego), 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7], 

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5], 

- należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 

wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN 1008:2004 [10]. 

 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w 

ilościach na tyle małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast 

dodatki występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną 

większą ilość doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy.  

 

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

- domieszek uplastyczniających, 

- domieszek upłynniających, 

- domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

- domieszek napowietrzających, 

- domieszek przyspieszających wiązanie, 

- domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

- domieszek opóźniających wiązanie, 

- domieszek i dodatków mineralnych, 

- domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i 

pochylni,  

- domieszek mrozoochronnych. 

 

W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia 

betonu, co może skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem 

mikrorys spowodowanych odkształceniem termicznym  oraz zmianą barwy betonu, zaleca się 

stosować środki opóźniające proces hydratyzacji. Należy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, 

ponieważ dozowanie opóźniacza w różnych ilościach zależnie od temperatury otoczenia może być 

przyczyną różnic w zabarwieniu betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu w celu uniknięcia 

powstawania styków roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć 

wpływ na zmianę koloru betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na 

zbliżonym poziomie do wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. 

 

Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i 

odmrażanie (kapach, filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż 

zwiększają one mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne zamrażanie i odmrażanie.  
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Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach, ale 

w tych przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się Inżynierowi.  

 

Przy stosowaniu domieszek i dodatków należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one 

istotnych różnic w kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające 

wiązanie powodują uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające 

powodują uzyskanie jaśniejszej barwy powierzchni. 

 

Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 

- deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 

techniczną i oznaczenie znakiem budowlanym  

albo 

- deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 

budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenie CE.  

 

Ogólną przydatność domieszek należy ustalić zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27]. 

 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody 

zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki 

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez 

Inżyniera. 

 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 [20] 

i następującymi zasadami:  

- skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  

- wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu należy 

utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie.  Różnice w/c dla mieszanek betonowych 

stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02, 

- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 

12350-2:2001 [22] powinna wynosić S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą 

ciśnieniową wg PN-EN 12350-7:2001 [23]  nie powinna przekraczać: 

- wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

- przedziałów wartości podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek         

   napowietrzających. 

 

Tablica 2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

L

p. 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %, 

przy uziarnieniu kruszywa 

0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 Beton narażony na czynniki 

atmosferyczne 

3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 Beton narażony na stały dostęp 

wody, przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 
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- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa 

niż 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,  

-optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

-z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (35) 

mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji 

zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa 

zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

- maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 

- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za 

zgodą Inżyniera, 

-przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 

dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100°C), średnią 

wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić wg wzoru : 

fcm > fck + 6 [MPa] 

 fcm –  średnia wytrzymałość betonu na ściskanie, 

 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie oznaczona na próbkach 

sześciennych. 

 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości betonu 

L

p. 

Cecha Wymaganie Metoda 

badań wg 

1 Nasiąk

liwość 

Do 4 %*) 

Do 5%**) 

PN-B-

06250:1988 [11] 

2 Wodos

zczelność 

≥ 0,8 MPa (W8) PN-B-

06250:1988 [11] 

3 Mrozo

odporność 

Ubytek masy nie 

większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości 

nie większy od 20 % po 150 

cyklach zamrażania i 

odmrażania (F150) 

PN-B-

06250:1988 [11] 

*) dla elementów obiektów inżynierskich mających bezpośredni kontakt z wodą i z 

chemicznymi środkami odladzającymi 

**) dla pozostałych elementów obiektów inżynierskich nie określonych wyżej oraz dla 

prefabrykowanych elementów betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, płyty 

MON, płyty ażurowe, obrzeża chodnikowe itp. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
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3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających 

powtarzalność dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających 

oprzyrządowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować 

ilości wody w mieszance.     

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc 

przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać 

warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać 

hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony 

pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały 

zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia 

powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia 

socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca 

musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze 

ochrony środowiska.   

Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 

mieszanki betonowej.  Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 

- dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 

- dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 

- dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości omierza przepływowego z 

dokładnością 3%, 

- dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 

- musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 

- mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania 

się stosowania betoniarek wolnospadowych, 

silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 

atmosferyczną. 

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane 

wagowo. 

 

3.3. Mieszanie składników 

 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

 

3.4. Zagęszczanie 

 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 

6000 drgań/min z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 

krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 

 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 

powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 

3.5. Warunki prowadzenia produkcji 

 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ 

na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone 

protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na 
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podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i 

zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub też, za 

zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował 

własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w 

badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na 

podstawie recepty laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu dla 

operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od 

składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”[1], pkt  4. 

 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

 

4.2.1. Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych 

miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w 

magazynach zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża 

składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 

przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być 

suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

 

Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach 

stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania 

cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu 

znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do 

oczyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach. 

 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania: 

- okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy 

od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu 

- okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni. 

 

Technika przechowywania cementu: 

- przechowywanie cementu workowanego: 

poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być 

układane w oddzielnych stosach. Między stosami ułożonych worków należy pozostawić 

wolne przestrzenie umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. Szerokość dróg 

przejazdowych powinna być dostosowana do używanego w magazynie środka transportu, 

- przechowywanie cementu luzem: 

w każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej klasy 

wytrzymałościowej, pochodzący od jednego dostawcy, 

 

- znakowanie przechowywanego cementu: 

stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być 

zaopatrzone w tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i 

miejscowość, masę cementu w partii i datę wysyłki. 
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4.2.2. Transport cementu 

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 

wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do 

ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator 

zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy 

zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 [15]. Każda partia 

cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w 

sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 

asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 

odwodnionym podłożu. 

 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian 

w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować 

mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 

wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu 

oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 

samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 

układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu 

zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być 

dłuższy niż: 

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C, 

- w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania 

w ilościach zgodnych z kartą techniczną. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji 

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie.  

 

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie 

przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

- mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 

- szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

- kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry  i 12° 

przy transporcie w dół, 

- przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy 

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty 

materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu 

betonu powinno się używać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka 

betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za 

pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt 5. 

 

5.2. Zalecenia ogólne 

 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST  oraz z 

wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20],  PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacją 

technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   

 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt 

organizacji i harmonogram  robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 

roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny 

betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 

- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób 

dojazdu betonowozów, 

- kolejność i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

- sposób pielęgnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji, 

- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni  

betonu, 

- zestawienie koniecznych badań. 

 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

- wytworzenie mieszanki betonowej, 

- podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

- pielęgnację betonu, 

- rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

- wykańczanie powierzchni betonu, 

- roboty wykończeniowe. 
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5.3.  Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

- prawidłowość wykonania zbrojenia, 

- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą  

wielkość otuliny. 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania - 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 

betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 

5.3.1. Deskowania 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 

w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być 

każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 

sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z 

pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania 

pomostami roboczymi. Poza tym w  trakcie projektowania deskowania należy uwzględnić szerokość 

deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze 

względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do 

wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 

konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

b) zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu  należy stosować uszczelki na łączeniach 

elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet 

najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, Większe wypływy 

mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i 

powstania „gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. 

Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw. „firanek” na powierzchni betonu, 

powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z 

warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są 

niedopuszczalne,  

c) wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d) powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 

adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, 

przy przestrzeganiu warunków: 

- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 

- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 

- nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia 

powierzchni), 

e) zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji 

projektowej, 

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych: 
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- w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku 

drewna, ponieważ różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego 

samego powodu nie należy stosować do betonowania jednego elementu deskowań nowych i 

używanych,   

- w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 

możliwości wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na 

niechłonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach 

w/c, które prowadzą do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma 

ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

- w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania 

odbarwień w postaci rdzawych plam.     

 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 

odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest 

gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji 

deskowania przed ułożeniem betonu. 

 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 

dokumentacją projektową: 

- rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

- odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

- wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

 1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 

 1/400 l  - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów    

   betonowych i   żelbetowych, 

 1/250 l  - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów    

   betonowych i żelbetowych. 

 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego 

producenta. Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy 

trójkątnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

 

5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą 

uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 

wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia 

rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie 

pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub 

położenia: 

zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
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odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niż 

wychylenie o  10 cm w poziomie w mierze liniowej, 

różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o  

20 cm, 

różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 

strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

Na wierzchu rusztować powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości 

co najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 

 

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 

 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym 

zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. 

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej 

przez Inżyniera. Zakład powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu 

miejsca mieszania mieszanki betonowej. 

 

Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie 

wagowo z dokładnością  3%, domieszki i dodatki stosowane w ilościach ≤ 5% w stosunku do masy 

cementu z dokładnością  5%, a wodę można dozować objętościowo z dokładnością 3%. Wagi 

powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki 

powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się 

uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania 

powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju 

urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, 

jednak nie powinien być krótszy niż  2 minuty. 

 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z 

wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które 

można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową 

należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie 

lub ładunku oraz osiągnie swoją pełna skuteczność.   

 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

 

5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 

w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań 

zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 

nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o 

późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 

towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 
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5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 

5.5.2.1. Wymagania ogólne Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się 

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na 

którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą 

rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, 

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 

stosować wibratory wgłębne, 

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

 

5.5.2.2. Betonowanie podwodne Betonowanie podwodne należy wykonywać  przy spełnieniu 

następujących wymagań: 

- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w 

celu łatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy 

opuścić do dna i w tym położeniu wypełnić mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, 

która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki 

betonowej, 

- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę 

rozprowadzać równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub 

elastycznego rękawa, 

- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 

stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej. 

 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 

o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania 

buławą wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość           

5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po 

czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być 

większa niż 8cm/s, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,350,7 m, 

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o 

mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 
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- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 

elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić 

doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i 

sztywne, 

- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy 

wibratorów. 

 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 

dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w 

przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się 

kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i 

zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w 

miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 

stwardniałego ze świeżym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego, 

- narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 23 mm lub 

zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla 

których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

-obfite zwilżenie wodą. 

 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 

betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, 

zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

 

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 

plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 

MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 

próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 

wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  

układania  i zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni 

i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i 

świeżego betonu nie może być niższa niż 50C. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa 

niż 35°C. 

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 50C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
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Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 

betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

 

5.6. Pielęgnacja betonu 

 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 

deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po                     12 

godzinach od  zakończenia betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić 

ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i 

wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co                     3 godziny w dzień i co 

najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 

wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy  

PN-EN 1008:2004 [10]. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 

i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 

MPa. 

W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych 

elementach obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku 

stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas 

zachować wyjątkowy „reżim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i 

temperatury betonu w konstrukcji. 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po okresie określonym w dokumentacji 

projektowej. 

 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 

projektowej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze 

rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i 

akceptacji Inżyniera. 

 

5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

-wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń 

ponad powierzchnię,   

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

- równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki 

układania hydroizolacji, 

- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 

podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 
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Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 

cm, 

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 

bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą 

tarcz karborundowych i czystej wody, 

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 

i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 

wgłębienia do 5 mm, 

- ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub 

inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 

powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 

wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o 

składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 

cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii 

zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być 

naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od 

wielkości uszkodzenia. Należy przy tym  odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki 

naprawianego elementu.  

 

5.9. Roboty wykończeniowe 

 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, 

pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty techniczne 

lub badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości 

zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST. 

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 

informacje zawierające: 

- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 

- określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 

- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 

- numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
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- dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 

budowlanego, jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest 

dołączyć: 

- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 

gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą 

potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 

- inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

- nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie 

oceny zgodności wyrobu budowlanego, 

 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 6.3 lub przez Inżyniera. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

 

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy 

przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2006 [3], 

oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:2006 [3], 

obecności grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek 

 czasu wią-

zania, min 

Stałość objętości 

(rozszerzalność), 

mm 

Wczesna Normowa,  

po 28 dniach po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5  -  16  32,5  52,5  75 

 10 Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 

Klasa 52,5   20 -  52,5 -  45 

 

Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 

W przypadku gdy: 

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15], 

- okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002 [15], 

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2]. 

 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  

należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5], 

- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego), 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7], 
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- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5], 

- należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].  

Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez 

IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27]. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

 

6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- nasiąkliwość betonu, 

- odporność betonu na działanie mrozu, 

- przepuszczalność wody przez beton. 

 

Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i 

pielęgnować zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości 

betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  planie kontroli jakości betonu 

zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz 

szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i 

betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. Projektant może określić 

dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 

 

Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg 

PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości 

zatwierdzonym przez Inżyniera. 

 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4. 

 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób 

ciągły na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości 

betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym 

raz na jej początku. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].   

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego 

stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 

2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 

2.4.1. 
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6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona 

w sposób ciągły na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy 

przeprowadza się metodą ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu 

domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Badanie to należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawartość powietrza w 

zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych w pkt. 

2.4.1 niniejszej specyfikacji. 

 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób 

ciągły na węźle betoniarskim na próbka laboratoryjnych zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy 

należy pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 3 próbki na 

jeden element obiektu (np. słup, podporę  ) lub grupę elementów  (wskazaną przez Inżyniera), 1 

próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3,              1 próbka na zmianę roboczą oraz 3 próbki na 

partię betonu.  

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1:2001 

[24]. Jako podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150 mm.  

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 

przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg 

PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25]. 

W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do 

sprężania jest osiągnięcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokładna wartość liczbowa) 

wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie oraz osiągnięcie przez strefy zakotwień wytrzymałości 

zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprężania. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z dwóch lub więcej próbek wykonanych z jednej 

próbki mieszanki betonowej. 

Wyniki różniące się o więcej niż 15% od średniej należy pominąć. 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu 

należy do danej klasy jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy  5.  

 

Tablica 5. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 

Liczba ”n” wyników 

badań wytrzymałości 

na ściskanie na 

próbkach z 

określonej objętości 

betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Średnia z „n” 

wyników (fcm) 

N/mm2 

Dowolny 

pojedynczy 

wynik badania 

(fci) 

N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck – 4 

2 – 4 ≥ fck + 1 ≥ fck – 4 

5 – 6 ≥ fck + 2 ≥ fck – 4 

 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji 

należy przyjąć kryteria wg tablicy 6. 
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Tablica 6. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie w warunkach niecertyfikowanej 

kontroli produkcji 

Liczba ”n” wyników 

badań wytrzymałości na 

ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Średnia z „n” 

wyników (fcm) 

N/mm2 

Dowolny 

pojedynczy wynik 

badania (fci) 

N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

fcm – średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 

fck –  wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu), 

fci –   pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 

 

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasiąkliwości 

betonu przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 

zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania 

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej 

niż 1 raz na 5000. m3 betonu, dla danej recepty.  

Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z pkt. 2.4.2. 

 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia 

mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 

podczas ustalania składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji  oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 

razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej 

recepty. 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są 

następujące warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250:1988 [11]: 

-próbka nie wykazuje pęknięć, 

-łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

-obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie    

zamrażanych nie jest większe niż 20%, 

b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-B-06250:1988 [11]: 

- próbka nie wykazuje pęknięć,  

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza 

w żadnej próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  

 

Mrozoodporność powinna spełniać wymagania podane w pkt. 2.4.2. 

 

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia 

wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 

podczas projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na 

próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 

razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 

0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza się 

oznak przesiąkania wody. 
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6.4.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych w ST  i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 

Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

 

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania 

betonu w konstrukcji. 

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

- sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),  

- ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]), 

- lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 

[30]), 

- inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na 

pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

 

Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-EN 13791:2008 [31]. 

 

6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

 

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

- długość przęsła:  2,0 cm, 

- rozpiętość usytuowania łożysk:  1,0 cm, 

- oś podłużna w planie:  2,0 cm, 

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych:  2,0 cm, 

- wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 

- szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 

- grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż   0,5 cm, 

- rzędne podparć przęseł:  0,5 cm, 

- Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie:  5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m:  2,0 cm), 

-  rzędne wierzchu ławy:  2,0 cm, 

- płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu:  2,0 cm, 

 

Tolerancje dla podpór: 

-  2,0 cm  dla wymiarów przekrojów w planie, 

- 0,5% wysokości w odchyleniu od pionu, 

-  0,5 cm w odniesieniu do rzędnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie więcej niż        10 

mm. 

 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

- 1% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

-  2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

-  2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 
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6.6. Kontrola rusztowań i deskowań 

 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego 

materiału zgodnie z: 

- PN-S-10050:1989 [18] w przypadku  elementów stalowych, 

- PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych. 

 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- łączniki, złącza, 

- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych 

stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

- efektywność stężeń, 

- wielkość podniesienia wykonawczego, 

- przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 

 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 

powinny być: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz 

porównanie z poziomem wymaganym. 

 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 

geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem 

powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te 

powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i 

rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 

 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 

powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach 

tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez 

wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy 

rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-

EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w 

kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o 

minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. 

Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                       i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 

dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie deskowań i rusztowań, 

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] , pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

dostarczenie materiałów i sprzętu, 

wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i 

rusztowań),  

wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na 

czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 

oczyszczenie deskowania, 

przygotowanie i transport mieszanki, 

ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

wykonanie przerw dylatacyjnych, 

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  

oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
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wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejsza SST obejmuje: 

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i  stałości 

objętości 

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywności  alkalicznej 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości  

zanieczyszczeń obcych 

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych 

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły  

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 

Wymagania i badania 

PN-EN 1994-2:2010  Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-

betonowych – Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 

i PN-EN 1992-2:2010  Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: 

Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne  

PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie 

nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 
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PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

(wersja oryg. 2009) 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek  

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą 

opadu stożka 

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza 

-  Metody ciśnieniowe (wersja oryg. 2009) 

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Część 1: Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące 

próbek do badania i form 

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych (wersja oryg. 2009)  

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 

badania (wersja oryg. 2009) 

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do 

betonu - Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

(wersja oryg. 2010) 

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 

prefabrykowanych wyrobach betonowych 

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie wytrzymałości na 

miażdżenie  

PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja polska 2001) 

PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część1: Analiza 

chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000) 

10.3. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. 

nr 63, poz. 735 

 

10.3. Inne dokumenty 

 

1. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych - Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1990. 

2. Standardowa metodyka badań i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywności 

stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 

3. Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym  

Nr 102/86 cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986. 

4. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0105 - „ Domieszka napowietrzająca do 

betonu ADDIMENT LPS-A” 

5. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0102 - „ Domieszka upłynniająca do betonu 

ADDIMENT  FM6, FMS” 

6. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/97-03-0105 - „ Domieszka kompleksowa uplastyczniająco -

opóźniająca do betonu ADDIMENT VZ1” 

7. Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet 

Betonu. Arkady. Warszawa 1973. 

8. PRNMiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i reguły dla 

budynków. Tom I. Wersja Polska. ENV 1992-1-1: 1991 ITB. Warszawa 92 
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11. ZAŁĄCZNIK 
 

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30  

klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza 

wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa). 

 

Zależności między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano 

w  tablicy 6. 

 

Tablica 6. Zależności między klasą betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 

[11] 

 

Klasa 

betonu wg 

PN-EN 

206-1:2003 

Klasa betonu 

wg PN-B-

06250:1988 

Minimalna 

wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 

sześciennych 150x150 

mm 

fckcube N/mm2 (wg 

PN-EN 206-1 i PN-

B/88-06250) 

Minimalna 

wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na 

próbkach walcowych 

150/300 mm 

fckcyl N/mm2 

(wg PN-EN 206-1) 

Beton 

niekonstrukcyjny 

C8/10 B10 10 8 

C12/15 B15 15 12 

C16/20 B20 20 16 

Beton 

konstrukcyjny 

C20/25 B25 25 20 

C25/30 B30 30 25 

 B35   

C30/37  37 30 

 B40   

C35/45 B45 45 35 

C40/50 B50 50 40 

C45/55 B55 55 45 

C50/60 B60 60 50 

i wyższe   

9. i reguły dla budynków. Tom I. Wersja Polska. ENV 1992-1-1: 1991 ITB. Warszawa 92 
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M.13.01.01. BETON KONSTRUKCYJNY C30/37 (B40) 
 

 1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania odbioru 

robót budowlanych w których zastosowano betonowanie betonem C30/37 (B-40) w ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonów oraz 

elementów betonowych określonych w pkt. 1.1. i dotyczą wykonania: 

- betonowania płyt przejściowych  

- betonowania szybu windowego  

- betonowania fragmentów uszkodzonych konstrukcji przejścia   

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz uzgodnieniami 

prowadzonymi z NA.  

 

 Wykonanie deskowania 

 Przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym 

do stosowania w budownictwie ( np. Separbet, Olformt 2 lub innym o nie gorszych 

właściwościach) - nie dotyczy deskowania z płyt trapezowych. 

 Ułożenie deskowania  

 Zamontowanie kotew dylatacji w celu właściwego połączenia (zamieszczono w ST M.18.01.01.) 

tylko od strony ścian zaplecznych 

 Przed betonowaniem sprawdzić: 

 ilość, rozstaw i średnice prętów zbrojeniowych, 

 położenie zbrojenia, otulinę prętów głównych oraz prętów strzemion, zbrojenia 

przeciwskurczowego oraz prętów rozdzielczych. 

 zgodność rzędnych z projektem, 

 czystość deskowania, 
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 wymaganą grubość otuliny podaną w PW jest zgodna z normami oraz ST M.12.01.00, 

 Betonowanie konstrukcji bez stosowania dodatków zwiększających mrozoodporność wykonywać 

wyłącznie w temperaturach > + 5° C, 

 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0,75 m od powierzchni, na którą spada. 

 Wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z buławami o średnicy  

< 0,65 odległości między. prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20÷30 sekund, po czym wyjmować 

powoli w stanie wibrującym. 

 Kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R ( R - promień 

skutecznego działania wibratora ). Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,70 m. 

 Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, Wykonawca 

zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego 

termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 

 Odpowiednia pielęgnacja betonu w celu uniknięcia rys skurczowych. 

 Rozdeskowanie (rozszalowanie) elementów betonowych 

 

Projekt deskowań wszystkich elementów konstrukcyjnych opracowuje Wykonawca robót we 

własnym zakresie. Projekt ten podlega akceptacji Inżyniera oraz NA. 

 

Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem 

maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania muszą być uzgodnione i zatwierdzone przez 

Inżyniera. 

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzania jej przy pomocy wibratorów. 

Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie 

betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu 

poprzedniego. 

Inżynier, jeśli uzna to za celowe, może zdecydować o konieczności betonowania ciągłego celem 

uniknięcia przerw. 

 

2. MATERIAŁY 
 

Jak w ST M.13.00.00.  

 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

 

2.1.1.   Cement - wymagania i badania 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego CEM I niskoalkalicznego wg 

normy PN-B-19701:1997 o następujących klasach: 

do betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA, 

do betonu klasy C30/37 ( oraz B30, B35 i B40) - klasy 42,5 NA, 

do betonu klasy B45 i większej - klasy 52,5 NA. 

Dopuszcza się jednak w uzasadnionych przypadkach zastosowanie cementu klasy 42,5 NA do 

betonów klasy B45 i wyższych. 

Dla betonu stosowanego w palach fundamentowych należy stosować cement hutniczy 

odpowiadający wymaganiom PN-88/B-30005. 

 



SPECYFIKACJE  TECHNICZNE  237 
 

                                                                                                                                                                                                                                           

 

________________________________________________________________________________________________________________________ 

tel. kom.  (+48) 601 615 219,          e-mail:  arkobi@gmail.com, 

Wg ustaleń normy PN-S-10040:1999 oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dz. U. Nr 63 

z 2000r. poz. 735 wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S - 50-K>0°/o, 

- zawartość glinianu trójwapniowego C3A - możliwie niska - do 7%, 

- zawartość alkaliów w przeliczeniu na N2O najwyżej 0,6 %, 

- zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego alkalicznie do 

0,9%,  

- zawartość sumy ( C4AF + 2C3A ) ma być nie większa od 20%. 
 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości wraz z wynikami 

badań . 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-

1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. PN-EN 196-3:1996 Metody badania 

cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. PN-EN 196-6:1997 Metody badania 

cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeżeli nie ma pewności, że 

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 

następującym badaniom: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 

- oznaczenie stałości objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

- sprawdzenie zawartości grudek. 

Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w 

aparacie Vicata): 

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego: 

- początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min dla klasy 32,5 oraz 42,5, a po 45 min dla 

klasy 52,5 

- koniec wiązania najpóźniej po upływie 12 godz. dla klasy 32,5 oraz 42,5, a nie później niż 10 

godz. dla klasy 52,5 

Przy oznaczaniu stałości objętości: 

wg próby Le Chateliera nie więcej niż 10 mm. 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) 

nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania 

w cemencie, większej niż 20% ciężaru cementu, ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka 

kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może 

być użyty do betonu. 

Magazynowanie i okres składowania: 

cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 

terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o 

szczelnym dachu i ścianach); 

cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane 

do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 

przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 

ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 

zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 

zamkniętych powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 

zanieczyszczeniem. 
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement 

nie może być użyty do betonu po okresie: 

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 

Każda partia cementu dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 

przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 

2.1.2. Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane 

na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby 

udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 

W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. Ziarna 

kruszywa nie powinny być większe niż: 

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej 

do kierunku betonowania. 

Do betonów klas C30/37 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe 

marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 

- Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w 

 placówce badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki 

 badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. Grysy powinny 

 odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 

- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich ) - do 20 %, 

wskaźnik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych - do 16%, 

- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 

- nasiąkliwość - do 1,2%, 

- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 

- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoływać 

 zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

- dopuszcza się oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką zgodnie z normą 

 PN-92/B-0674/46 

- zawartość związków siarki - do 0,1%, 

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

- do 0,25 mm     - 14 + 19%, 

- do 0,50 mm     - 33 + 48%, 

- do 1,00 mm     -57 +76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

-zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%, 
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-reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywoływać 

 -zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, -zawartość związków siarki - do 0.2%, -

 zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

-zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-

 EN 1744-1:2000, 

-w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych     wg PN-78/B-06714/12, 

- oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazania, dla każdej partii piasku, wyników badań pełnych wg 

PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego 

pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności 

alkalicznej w terminach przewidzianych przez Kierownika Projektu. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-

86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 

dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę 

wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga 

badania. 

 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu : 

- napowietrzającym, 

- uplastyczniającym, 

- przyśpieszającym lub opóźniającym. Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

- napowietrzająco - uplastyczniających, 

- przyśpieszająco - uplastyczniających. 

 

Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg 

i Mostów oraz certyfikat zgodności. 

Do betonu podpór trwale zlokalizowanych pod wodą,, należy stosować dodatki uszczelniające.  

 

2.2. Mieszanka betonowa 

 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 

nasiąkliwość - do 5% - badanie wg PN-88/B-06250, 

mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250, 

wodoszczelność - większa od 0,8 MPa (W8), 

wskaźnik wodno-cementowy - w/c - mniejszy od 0,5. 

 

2.2.1. Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
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wibrowanie. Wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0.5. Skład mieszanki betonowej 

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Kierownika 

Projektu. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - 

przy kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3+5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, 

ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 

wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 

charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten 

wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c 

(mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 

materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z 

wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30, 

- 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 

Kierownika Projektu. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej o 

w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10 C), średnią wymaganą 

wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RGb. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie 

powinna przekraczać: 

wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

wartości 3,5 ^ 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 

kruszywa 0^16mm, 

wartości 4,5 ^6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 

uziarnieniu kruszywa 0 ^16mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-

88/7B-06250 symbolem K-3.W uzasadnionych przypadkach możne zostać zastosowana mieszanka o 

konsystencji rzadszej, którą uzyska się po dodaniu superplastyfikatorów w ilościach ustalonych 

doświadczalnie przez wykonanie zarobu próbnego podczas projektowania recepty. 

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 

następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania: 

metodą Ve - Be, 

metodą stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w 

PN-88/B-06250, nie mogą przekroczyć: 

± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 

± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

• Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-88/B-06250), dokonać aparatem Ve - Be. Dla 

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego 



SPECYFIKACJE  TECHNICZNE  241 
 

                                                                                                                                                                                                                                           

 

________________________________________________________________________________________________________________________ 

tel. kom.  (+48) 601 615 219,          e-mail:  arkobi@gmail.com, 

3. SPRZĘT 
 

Jak w ST M.13.00.00. 

 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika 

Projektu. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 

odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek 

wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 

mieszanek plastycznych. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie 

większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o 

częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej 

długości. 

 

4. TRANSPORT 
 

Jak w ST M.13.00.00. 

 

Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy 

mieszalników samochodowych (tzw. "gruszki"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić 

wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

90 min. - przy temperaturze + 15°C, 

70 min. - przy temperaturze + 20°C, 

30 min. - przy temperaturze + 30°C. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Jak w ST M.13.00.00. 

 

5.1.  Tolerancja wykonania 

 

Deskowania: 

- rzędne płyty: + 1 cm 

- przekroje poprzeczne elementów deskowania: + 4% 

- nierówności powierzchni deskowania: ± 4 mm 

- przesunięcie płaszczyzny deskowania: ± 2% wymiaru elementu 

Stwierdzenie podczas odbioru zgodności wykonanych konstrukcji deskowań z wymaganiami nie 

zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za ujawnione w późniejszym okresie usterki. 

 

Równość powierzchni betonu i tolerancje wykonania: 

- nie dopuszcza się pęknięć elementów konstrukcyjnych, 

- rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza się pod warunkiem zachowania otulenia  

          zbrojenia, 

- pustki, raki i wykruszyny mogą pozostać w konstrukcji pod warunkiem, że występują na   

          powierzchni nie większej niż 0,5% i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów ustroju niosącego: 

- odchylenie osi podłużnej w planie: ± 3 cm, 
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- grubość płyty pomostu: ± 1 cm, 

- równość powierzchni betonu: ± 1 cm, 

- rzędne konstrukcji: ± 1 cm. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

- Usytuowanie w planie: ± 2 cm 

- Rzędne ustroju niosącego: ± 1 cm. 

 

W konstrukcji powinny być wykonane wszelkiego rodzaju otwory, nisze i zagłębienia zgodnie z PW. 

Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowego wykonania wyżej wymienionych 

elementów obciążają całkowicie Wykonawcę, a w szczególności: rozkucia, naprawy oraz 

ewentualne opóźnienia w wykonywaniu prac własnych i towarzyszących. 

 

5.2. Otulenie zbrojenia 

 

Wg dokumentacji technicznej oraz ST M.12.00.00 i M.13.00.00 

 

5.3. Betonowanie 

 

Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie 

sprężonym powietrzem. Zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru, a zezwolenie na 

betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze należy zwrócić szczególną uwagę na 

stabilność i odpowiednią wytrzymałość deskowania, właściwe ułożenie i powiązanie zbrojenia, zgodne 

z projektem otulenia prętów. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka elementu. 

Pręty zbrojeniowe powinny być łączone zgodnie z normą z zachowaniem odpowiedniej długości 

zakładów i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju. Przed betonowaniem należy 

sprawdzić, czy zostało wyprowadzone zbrojenie elementów betonowanych w następnych etapach 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

Betonowanie należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem wg 

poniższego schematu : 

 betonowanie górnych powierzchni płyt należy wykonać z właściwym ukształtowaniem 

betonu 

 układany beton należy zawibrować wibratorami wgłębnymi oraz zawibrować 

powierzchniowo listwami wibracyjnymi 

 nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru 

betonu; operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności 

beton zagęścić listwą wibracyjną 

 betonowanie powinno być prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez 

Wykonawcę i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.  

 

Zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu. Powierzchnię świeżego 

betonu należy wygładzić przez zacieranie. Górna powierzchnia powinna być tak przygotowana, aby 

szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 5 mm. Powierzchnia 

betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm wysokości i 2 mm zagłębień, pod 

warunkiem że nierówności te nie mają ostrych krawędzi. 

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badań podane 

są w części dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji żelbetowych niniejszych ST. 

Po uzyskaniu przez beton wytrzymałości 21 - dniowej można przystąpić do kolejnych robót.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

 Jak w ST M.13.00.00. 

 
6.1.  Badania kontrolne betonu 

 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję mostu należy w trakcie 

betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie 

mniejszej niż: 

1 próbka na 100 zarobów, 

1 próbka na 50 m3 betonu, 

3 próbki na dobę, 

6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 

przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej 

klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej 

klasie betonu. 

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 

dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Kierownika Projektu, spełnienie 

tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w 

wieku wcześniejszym od 28 dni. 

Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 

raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu 

układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 

nieregularnym, zgodnie z 

PN-88/B-06250. 

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-

06250. 

W wątpliwych przypadkach nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z 

konstrukcji. 

Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co 

najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu 

wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 

100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z 

normą PN-88/B-06250. 

W wątpliwych przypadkach zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z 

konstrukcji. 

Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentujących daną 

partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie 

betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 

próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 

mm. 

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-88/B-

06250. 

W wątpliwych przypadkach dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z 

konstrukcji. 
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6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w Dokumentacji Projektowej należy rozumieć jako 

wymiary minimalne. 

Podane niżej, tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i 

wykonanych z elementów prefabrykowanych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

długość przęsła ± 2 cm, 

oś podłużna w planie ± 3 cm, wymiary przekrojów dźwigarów ± 1 cm, grubość płyty pomostu ± 

0.5 cm, rzędne wysokościowe ± 1 cm. Tolerancje dla fundamentów: 

usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, wymiary w planie - 

± 30 mm, 

różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 20 mm, 

różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 30 mm, 

różnice głębokości - ± 0,05h i ± 50 mm. 

Tolerancje dla podpór: 

pochylenie ścian 0,5 % wysokości, 

wymiary w planie ± 1 cm, 

rzędne wierzchu podpory ± 1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu C30/37 w deskowaniu. 

Jednostką obmiarową oczyszczenia i przygotowania konstrukcji jest 1 m2 

Jednostką obmiarową deskowania jest 1 m2 

 

Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodną z projektem.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli 

wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  

Elementy stykające się z gruntem, należy zabezpieczyć przez dwukrotne posmarowanie Abizolem "R" i 

"G". Podłoże winno być oczyszczone i suche, a środek należy nakładać za pomocą szczotek lub pędzli  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płaci się za ilość m3 wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzględnia 

zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, tj. wyprodukowanie  

i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, (wykonanie zbrojenia płatne jest 

oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowań oraz oczyszczenie strefy betonowania, ułożenie 

mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie 

materiałów rozbiórkowych, będących własnością Wykonawcy, poza teren budowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 Wg ST M.13.00.00. 
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10.1. Normy 

 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

 objętości. 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-B-19701: 1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i badania. 

PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczano podobny. Skład, 

 wymagania i badania. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych. 

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. 

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

 obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

 mineralnych. 

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na 

 beton. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-S-10040:1999 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-9 l/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-83/D-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-S-10040:1999 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania 
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
 

M.13.02.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY C12/15 (B-15) 
 

 1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania odbioru 

robót budowlanych w których zastosowano betonowanie betonem C20/25 (B-25) w ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze 

elementów betonowych obejmujących wykonanie betonowania podkładowego pod nowe płyty 

przejściowe oraz pod inne elementy których technologia prawidłowego wbudowania i ustabilizowania 

wymaga wykonania podkładu betonowego niezbrojonego np. pod elementy prefabrykowana, na 

zakończeniach  wzmocnienia skarpy, pod krawężniki itp. 

 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

Jak w ST M.13.00.00.  

 

3. SPRZĘT 
 

 Jak w ST M.13.00.00. 

 

4. TRANSPORT 
 

 Jak w ST M.13.00.00. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

Wymiary w planie: ± 5cm 

Rzędne wierzchu betonu: ± 2 cm 

Płaszczyzny i krawędzie: ± 2 cm 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne 

pkt. 6. Obowiązują warunki podane w M-13.01.00. Beton konstrukcyjny – wymagania ogólne. 

 

7. OBMIAR. 

 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne 

pkt. 7. Jednostką obmiaru jest m3 wbudowanego betonu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne 

pkt. 8. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik dodatni, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami i Inżynier dokonuje wpisu o ich przyjęciu w Dzienniku Budowy. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 

do zgodności z normą oraz ST i przedstawić je do .ponownego odbioru. 

 

9. PŁATNOŚĆ. 

 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt. 

9. 

Płatność - za wbudowaną ilość m3 betonu zgodną z pkt. 1.3. i oceną jakości wykonanych 

robót. 

Cena obejmuje: 

Cena jednostkowa 1 m3 betonu uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

wytworzenie, dostarczenie i ułożenie z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację, 

wykonanie i rozebranie konstrukcji pomocniczych i usunięcie ich poza plac budowy. Cena obejmuje 

również wykonanie niezbędnych badań.  

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

 

Stosowne normy i przepisy dotyczące betonu podano w M-13.01.00. Beton konstrukcyjny, 

pkt. 10. 

 

PN-77/S-10040. Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i 
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE 
 

M.14.03.00. ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE KONSTRUCKJI  

STALOWEJ. 
 

 1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania odbioru 

robót budowlanych w których zabezpieczeniem elementów stalowych powłokami malarskimi 

wykonanymi w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z 

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

 ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego w postaci powłok malarskich 

wykonanych na elementach stalowych słupów trolejbusowych oraz innych elementach będących 

w bezpośrednim sąsiedztwie nowo wbudowanego ogrodzenia na murze oporowym wzdłuż ul. 

Morskiej. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Dobór materiałów. 

 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie materiałów posiadające aprobatę techniczną, certyfikat lub 

deklarację zgodności z Polską Normą, ewentualnie aktualne jeszcze świadectwo dopuszczenia do 

stosowania. 

 

Przykładowy zestaw malarski: 

- do gruntowania: farba ftalowa miniowa 60% tiksotropowa - warstwa gr. 60 m 

- warstwy nawierzchniowe: 

- warstwa pierwsza: emalia ftalowa modyfikowana dla okrętownictwa, nadwodna do  

  I-go malowania - wg   BN-70/6115-54 

- warstwa druga: emalia ftalowa modyfikowana dla okrętownictwa, nadwodna do  

  II-go malowania wg   BN-73/6115-09 w kolorze RAL 5005 standardowym  
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  dla linii E20. 

Dla podanego zestawu minimalna grubość pokrycia malarskiego wynosi 150 m. 

 

2.2. Przechowywanie materiałów 

 

Materiały do zabezpieczeń antykorozyjnych powinny być przechowywane w określonych przez 

producenta okresach gwarancji i warunkach przechowywania. 

 

3. SPRZĘT 
 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykaz sprzętu, który 

będzie stosował do: 

a) przygotowania powierzchni stali przed wykonaniem powłok, 

b) nanoszenia powłok, 

c) kontroli bieżącej jakości materiałów i wykonania. 

 

Inżynier może polecić Wykonawcy użycia próbne sprzętu i wykonania badań jakości próbek. 

 

4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie powinny odbywać się tak, aby zachować ich 

dobry stan techniczny. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Przewiduje się wykonanie robót w dwóch etapach. 

 

5.1. Przygotowanie powierzchni stali 

 

Do wykonania malarskiej warstwy podkładowej nanoszonej pędzlami wymagane jest 

oczyszczenie powierzchni stali do II stopnia czystości wg PN-70/H-97050. 

 

5.2. Wykonanie malarskiej warstwy podkładowej 

 

Projekt techniczny przewiduje wykonanie warstwy podkładowej techniką malarską - 

powierzchnia stali przed nałożeniem malarskiej warstwy podkładowej powinna być oczyszczona 

szczotkami stalowymi do II stopnia czystości i odebrana przed początkiem malowania przez 

przedstawiciela Inżyniera. 

Warstwa podkładowa powinna być wykonana z farby z pigmentem metalicznym przy pomocy 

twardych pędzli pierścieniowych. 

Grubość warstwy podkładowej (przy wykonywaniu jej farbą ftalową miniową 60% triksotropową) 

powinna być nie mniejsza niż 60 m. 

Wykonanie robót powinno spełniać wymagania PN-71-H-97053. 

Warstwę podkładową oraz pierwszą warstwę nawierzchniową należy wykonać w wytwórni. 

 

5.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych 

 

Dopuszczalne jest wykonanie malarskich warstw nawierzchniowych zarówno techniką ręczną - 

pędzlami, jak i techniką natryskową. 
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Do malowania można przystąpić po odebraniu przez Inżyniera warstwy podkładowej. 

I etap wykonania powłok malarskich powinien być wykonany w wytwórni. 

II etap jest wykonywany na budowie, po wykonaniu napraw powłok uszkodzonych w czasie transportu 

i montażu poręczy. 

Przed założeniem drugiej warstwy nawierzchniowej Inżynier dokonuje odbioru powłok 

dotychczas wykonanych i nakazuje w miarę potrzeb wykonanie napraw. 

Pozostałe, nie naprawiane powierzchnie powinny być przed malowaniem umyte. 

Napraw uszkodzeń powłoki, powstałych podczas montażu, dokonuje Wykonawca montażu, 

dopilnowując by naprawy te były robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzeń. 

Połączenia powinny być na obrzeżach uszczelnione gęstą farbą podkładową z pigmentem metalowym 

lub specjalnym kitem. 

Jako materiał do wykonania warstw nawierzchniowych stosuje się farby ftalowe modyfikowane 

dla okrętownictwa, nadwodne - wg BN-70/6115-54 i BN-73/6115-09. 

Wykonanie robót powinno spełniać wymagania PN-71-H-97053. 

Sprawdzenie grubości powłok i jakości ich wykonania powinno być dokonane wg PN-/C-81531, 

PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531. 

Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być wykonywane w odpowiednich warunkach 

meteorologicznych, tzn. w temp. od +5C do 40C przy wilgotności względnej niższej niż 90%, a 

jednocześnie w temperaturze wyższej o 3C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgoci, 

nie mogą występować także żadne opady atmosferyczne ani mgła. 

Jeżeli w trakcie montażu konstrukcji stwierdzono występowanie fragmentów stale zawilgoconych, 

których powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, Inżynier może nakazać wykonanie 

dodatkowych warstw malarskich na koszt Inwestora. 

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiór ostateczny powłoki malarskiej. Odbiór polega 

na oględzinach wykonywanych przez przedstawiciela Inżyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w 

losowo wskazanych przesz Inżyniera punktach grubości powłoki spełniają wymagania projektu 

technicznego. 

Łączna grubość powłoki antykorozyjnej nie powinna być mniejsza niż 150 m. 

 

BHP I OCHRONA ŚRODOWISKA 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie 

środowiska odpowiada Wykonawca. 

Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych 

przepisów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
 

Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona przy wykonaniu każdej warstwy powłoki 

antykorozyjnej zgodnie z PN-71/H-97052 i PN-71/H-97053. 

 

7. OBMIAR 
 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 pomalowanej powierzchni. 

 

8. ODBIÓR OSTATECZNY 
 

Odbiór ostateczny zabezpieczeń antykorozyjnych należy prowadzić łącznie z odbiorem obiektu. 

Do protokołu odbioru ostatecznego należy dołączyć protokoły odbioru robót zanikających 

(przygotowanie powierzchni, warstwy gruntujące i nawierzchniowe) oraz badania grubości powłoki 

malarskiej. 
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane zabezpieczenie poręczy należy uznać za 

zgodne ze ST. 

 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest roboty doprowadzić do 

zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PŁATNOŚĆ 
 

Płatność za 1 m2 pomalowanej powierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 

jakości wykonanych robót. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

- przygotowanie podłoża i naniesienie wszystkich warstw powłok ochronnych, 

- wykonanie wszystkich wymaganych badań, 

- umożliwienie przedstawicielowi Inżyniera wykonywania jego czynności, 

- wykonanie wynikłych w transporcie, spawaniu i montażu napraw i uzupełnień    

   polegających na czyszczeniu i nanoszeniu powłok. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 

malowania. 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali i żeliwa do 

malowania. 

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok metodą 

elektromagnetyczną. 

 

Katalog materiałów zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczeń antykorozyjnych 

na stalowych drogowych obiektach mostowych (IBDiM/GDDP 1993). 

Instrukcja malowania i renowacji pokryć malarskich wykonywanych poza wytwórnią na stalowych 

konstrukcjach mostowych IBDiM - 1989. 

 

PN-EN ISO 2063:2005 (U) Natryskiwanie cieplne - Powłoki metalowe i inne nieorganiczne -- Cynk, 

aluminium i ich stopy 

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją – nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i 

ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby z żelaza 

PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych. Powłoki cynkowe i 

aluminiowe. Wytyczne. 

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości. 

PN-ISO 8501-1/Ad 1:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości. 

PN-ISO 8501-1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów -- Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok 
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PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie 

przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 

usunięciu wcześniej nałożonych powłok (Dodatek Ad1) 

PN-EN ISO 14918:2000 Natryskiwanie cieplne. Egzamin dla metalizatorów. 

PN-EN ISO 2808:2000 Oznaczanie grubości powłok 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery -- Próba odrywania do oceny przyczepności 

ISO 752 Zinc ingots. 

PN-ISO 8503-1:1999 Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 

strumieniowo-ściernej. Wyszczególnienie i definicja wzorców ISO profilu powierzchni do oceny 

powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 

PN-ISO 8503-2:1999 Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 

strumieniowo-ściernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 

Sposób postępowania z użyciem wzorca. 

ISO 8502-9 Method for the conductometric determination of water-soluble salts. 

PN-EN ISO 12944-1-8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich 

PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 

strumieniowo-ściernej - Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja 

PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 

strumieniowo-ściernej - żużel pomiedziowy 

PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce 

strumieniowo-ściernej - Część 7: Elektrokorund 

 

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 

malowania. 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali i żeliwa do malowania. 

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok metodą 

elektromagnetyczną. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

 Zarządzenie Nr 12 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 08.12.1998 – 

pt.:„Zaleceń do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych obiektów 

mostowych”–1999 18. Informacje i instrukcje – zeszyt IBDiM nr 57. Warszawa 1998 r. 

 

Katalog materiałów zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczeń antykorozyjnych 

na stalowych drogowych obiektach mostowych (IBDiM/GDDP 1993). 

 

Instrukcja malowania i renowacji pokryć malarskich wykonywanych poza wytwórnią na stalowych 

konstrukcjach mostowych IBDiM - 1989. 
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M.15.00.00. IZOLACJA 
 

M.15.01.00. IZOLACJA CIENKA 
 

M.15.01.01.  POWŁOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH ELEMENTÓW 

BETONOWYCH  
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

 

1.1.  Przedmiot ST 

 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru izolacji bitumicznej cienkiej elementów betonowych, obsypanych gruntem w ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 

izolacji bitumicznej – cienkiej, elementów betonowych w trakcie robót budowlanych 

obejmujących zadanie jak w p. 1.1. 

Dotyczy to 

 - odkrytych a następnie zaspanych fragmentów ścian pionowych 

 - odkrytych a następnie zasypanych fragmentów przewieszenia wsporników    

               (zwłaszcza od dołu) 

 - odkrytych a następnie zasypanych fragmentów murków przy schodach 

 - ewentualnych elementów prefabrykowanych lub wykonywanych na mokro    

               fundamentów stabilizujących i mocujących słupki  bariery energochłonnej pasa  

    rozdziału 

 - płyty przejściowe  

  

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz  

ST D-M. 00.00.00. 

 

1.4.1.  m
2 
izolacji - m

2 zabezpieczonej powierzchni betonu. 

 

1.4.2.  Abizol R - rzadka masa asfaltowa do gruntowania podłoża pod właściwą izolację. 

 

1.4.3.  Abizol G - gęsta masa asfaltowa do wykonania wierzchniej warstwy izolacji. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
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 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

 Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są : 

Roztwór asfaltowy Abizol R+G wg PN-74/B-24622 lub inny materiał o podobnych właściwościach. 

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz 

zgodnie z założoną technologią. 

Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m. in. pędzle lub szczotki do nakładania 

poszczególnych warstw izolacji. 

 

4. TRANSPORT 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania izolacji powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny.  

Abizol R i G dostępny jest w beczkach stalowych, które należy transportować w pozycji leżącej, 

otworem wylewowym do góry, zabezpieczając beczki przed możliwością toczenia i ocierania 

się. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację 

 

Podłoże pod izolację powinno być suche i czyste (bez luźnych ziaren, kurzu itp.). Przed 

nakładaniem powłoki izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zostać oczyszczona  przez 

piaskowanie. Podkład zawilgocony i przemarznięty nie może być gruntowany. 

 

5.2.  Sposób wykonania izolacji 

 

Gruntowanie 

 

Abizol R  rozprowadzać  na  podkładzie  wyłącznie  przy   pomocy   gęstych  szczotek.  

Aparaty natryskowe do gruntowania nie mogą być stosowane ze względu na szybkość ulatniania 

się rozpuszczalnika. 

Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5C i poniżej 35C.  

W elementach nowowbudowanych gruntowanie można rozpocząć nie wcześniej jak po  

21 dniach od ukończenia betonowania. Zaleca się jednak aby beton był co najmniej  

28- dniowy. Abizol R wysycha w ciągu 12 godzin pozostawiając na izolowanej powierzchni 

cienką błonkę bitumiczną. 

Orientacyjne zużycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla Abizolu R na 1 m
2 izolowanej 

powierzchni wynosi 0,4  0,6 kg. 
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Nie wolno rozcieńczać Abizolu rozpuszczalnikami ani mieszać go z innymi materiałami 

izolacyjnymi. Długo składowany Abizol należy w  beczce rozmieszać. 

Właściwa izolacja 

 

Właściwą izolację z Abizolu G należy wykonywać podobnie jak warstwę podkładową z Abizolu 

R po min 12 godzinach od wykonania warstwy gruntującej. 

Orientacyjne zużycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla Abizolu G na 1 m
2 izolowanej 

powierzchni wynosi ~0,6 kg. 

Dopuszcza się zamiast Abizolu G zastosowanie alternatywnie lepiku ma gorąco. Powyższa 

zmiana wymaga jednak uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00.  

 

6.1.  Zasady kontroli jakości robót 

 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych  

z warunkami określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów 

odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 

 

6.2.  Odbiory  międzyoperacyjne 

 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace : 

 

 przygotowanie powierzchni do gruntowania 

 zagruntowanie powierzchni Abizolem R-2x 

 położenie warstwy Abizolu G-2x 

 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru 

dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

 

6.3.  BHP i ochrona środowiska 

 

Abizol zawiera składniki lotne, których pary są palne, a w pewnych stężeniach wybuchowe. Przy 

pracy z Abizolem należy unikać ognia. Palenie papierosów w pobliżu miejsca roboczego 

względnie składowiska może spowodować zapalenie par rozpuszczalników, które jako cięższe 

od powietrza zbierają się nad ziemią i rozchodzą się we wszystkich kierunkach. W miejscach 

roboczych, jak również w miejscach składowania, muszą być umieszczone napisy ostrzegawcze 

p.poż. Robotnicy powinni być poinstruowani  

o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów w pobliżu wykonywanych izolacji. 

Unikać należy zbyt częstego zetknięcia Abizolu ze skórą, a w wypadku podrażnienia naskórka 

stosować nacieranie maścią wazelinową. 

Nie wolno podgrzewać Abizolu R na otwartym ogniu. W porze chłodnej należy beczki  

z Abizolem umieścić w specjalnym, silnie ogrzewanym parą lub piecami z paleniskami 

zewnętrznymi pomieszczeniu /cieplaku/ i pozostawić je tam tak długo, aż materiał osiągnie 

właściwą temperaturę (+ 18C). 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2
 faktycznie wykonanej izolacji Do płatności przyjmuje się ilość m

2
 

wykonanej i odebranej 2- warstwowej izolacji z Abizolu  R i G.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. Jeżeli wszystkie 

badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne  

z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za 

niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące  płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Płatność za 1 m
2 wykonanej 2- warstwowej powłoki izolacyjnej z Abizolu R+G należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 

 

Cena wykonania robót obejmuje : 

 dostarczenie materiałów na budowę 

 oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowej 

 zagruntowanie oraz wykonanie właściwej powłoki izolacyjnej 

 ewentualne wykonanie niezbędnych pomostów roboczych 

 uporządkowanie terenu  po zakończeniu robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

1. PN-74/B-24622   Roztwór asfaltowy do gruntowania.  

2. PN-58/C-96177   Lepik asfaltowy bez wypełniacza stosowany na gorąco.  

3. BN-66/6753-01   Emulsja asfaltowa do izolacji przeciwwilgociowej lekkiego typu. 

4. BN-68/6653-04   Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 

5. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. 

6. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 

 

10.2.  Inne  

 

7. "Abizol" - Centrala Przemysłowo-Handlowa "INCO". Warszawa. 
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M.15.02.00. IZOLACJA GRUBA 
 

M.15.02.01. POKRYCIE STYKÓW NAD POŁĄCZENIEM PRZESŁA 

(PRZEJSCIA) I PŁYT PRZEJŚCIOWYCH 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji grubej  w 

ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod 

ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji 

przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w 

przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.l. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem izolacji w obszarze na całej powierzchni płyty pomostowej oraz z przejściem 

na przyczółki i płyty przejściowe - zgodnie dokumentacja projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podstawowe zawarte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami. 

Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiędzy konstrukcją obiektu, a nawierzchnią dla 

niedopuszczenia wody do konstrukcji. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST, oraz z poleceniami Inżyniera. 

Izolacja pozioma wykonywana pomiędzy nawierzchnią, a konstrukcją obiektu powinna: 

 zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji, 

 wykazywać przyczepność do podłoża i warstw nawierzchni przewidzianą  

   przez technologię. 

 

2. MATERIAŁY. 
 

Zaprojektowano ułożenie na moście zgrzewalnej, bitumicznej izolacji, zbrojonej włókniną 

poliestrową 

 TREBOLIT BM 6000 izolacji. Mogą to być także inne izolacje posiadające Aprobatę Techniczną 

wydaną przez IBDiM których zastosowanie zapewni porównywalne z projektem efekty. Spód warstwy 

zgrzewalnej wykończony jest od spodu cienką folią poliestrową zabezpieczającą materiał przed 
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sklejeniem w rolce. Folia ta ulega stopieniu w płomieniu palnika gazowego w czasie przyklejania 

materiału do podłoża. Warstwa wierzchnia wykończona jest posypką z piasku kwarcowego. 

 

3. SPRZĘT. 
  

 wałki ząbkowane i taczka z kołem ogumionym wypełniona kamieniami o masie 50 kg 

 noże tapicerskie, wałki malarskie lub szczotki dekarskie, 

 deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min. 3.0 m, 

 listwa drewniana, 

 szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku, 

 w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do    

   ogrzewania ręczne elektryczne dmuchawy gorącego powietrza, 

 odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciw olejowym, 

 palniki gazowe i gaz propan-butan w butli. 

 

4. TRANSPORT. 
 

Materiały do wykonania izolacji mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy 

je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu i żeby zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Izolację TREBOLIT BM 6000 układa się jednowarstwowo, zgrzewając ją przy pomocy palnika 

na propan-butan z podłożem betonowym. Najlepszy jest wielodyszowy palnik o szerokości 1m, 

pozwalający na jednoczesne zgrzewanie i odwijanie izolacji z rolki. Niezbędne jest również posiadanie 

ręcznego, jedno lub dwudyszowego palnika do wykończeń. Szerokość styków podłużnych między 

sąsiednimi, równoległymi arkuszami izolacji oznaczona jest białą linią na wierzchu izolacji i wynosi 

8 cm. Szerokość styków czołowych wynosi minimum 15 cm. 

 

Kolejność prac: 

 zagruntowanie podłoża środkiem o nazwie TREBOLIT  ASFALTPRIMER 

 rozwinięcie izolacji z rolki i ułożenie jej we właściwej pozycji 

 zgrzanie początku izolacji (długości ok. 50 cm) z podłożem, przy pomocy ręcznego palnika, 

 zwinięcie niezgrzanej z podłożem części izolacji w rolkę i założenie jej na wałek prowadzący    

   palnika wielodyszowego o szerokości 1 m, 

 zgrzanie izolacji z podłożem przy użyciu w wym. palnika. 

 

Przygotowanie podłoża: 

Podłoże betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiadać wymaganiom określonym 

w opracowaniu “Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach 

mostowych” wydanym w 1991r. przez IBDiM W-wa. Seria I - Informacje, Instrukcje - Zeszyt 32, a w 

szczególności : 

 powinno minąć min. 21 dni od jego zabetonowania, 

 wytrzymałość betonu na odrywanie >1.5 MPa, 

 powinno być suche oraz dokładnie oczyszczone z: elementów obcych, słabego, luźno   

   związanego z podłożem betonu, mleczka cementowego, zatłuszczeń i pyłów oraz innych   

   drobnych frakcji kruszywa, 

 powinno być równe i szorstkie, a lokalne nierówności nie powinny przekraczać 3 mm,  

   przy czym krawędzie tych nierówności nie mogą być ostre, 
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 wszelkie krawędzie występujące na izolowanej powierzchni powinny być zaokrąglone  

   łukiem o promieniu nie mniejszym niż 5 cm. 

Ewentualne wady wykończenia płyty przęsła należy usuwać wg specjalnie opracowanych metod 

uzgodnionych z Inspektorem i autorem projektu. 

 

Naprawy powierzchni należy wykonać przestrzegając następujących zasad: 

 ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm należy wypełnić betonem  

   klasy B-45  lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi  

   świadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM. Krawędzie uszkodzenia  

   należy rozkuć tak aby były zbliżone do pionowych. 

 ubytki mniejsze od 2 cm należy naprawiać masą wygładzającą wg Instrukcji ITB Nr 269 z  

   1985r. lub zaprawami żywicznymi na bazie żywic epoksydowych z utwardzaczem lub  

   żywic akrylowych. 

 lokalne nierówności podłoża powodujące powstawanie zastoin wody wypełnić specjalną  

   bezskurczową zaprawą po uprzednim skuciu powierzchni, na której występują  

   nierówności rozkuwając jej krawędzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocą mas  

   szpachlowych lub zapraw na bazie żywic może być do wykonywana tylko na niewielkich  

   powierzchniach do 1 m2 w jednym miejscu , większe powierzchnie należy naprawiać  

   specjalnymi zaprawami bezskurczowymi. 

 Powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować szlifierką do  

   lastriko lub inny specjalny materiał dopuszczony do stosowania  przez IBDiM. 

 

Oczyszczenie podłoża. 

Bezpośrednio przed gruntowaniem, powierzchnie izolowaną należy oczyścić z luźnych frakcji pyłu 

i zatłuszczeń. Luźne frakcje i pyły należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego a w 

ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i 

przeciwwodny. Zatłuszczenia należy usunąć przez wypalenie ich palnikiem gazowym. 

 

Zagruntowanie podłoża. 

Podłoże betonowe należy gruntować firmowym środkiem np. o nazwie TREBOLIT  ASFALTPRIMER, 

który nanosi się przy pomocy wałka malarskiego.  

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: należy gruntować podłoże wyłącznie 

dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora. 

Beton w gruntowanym podłożu powinien mieć co najmniej 21 dni,powierzchnię przewidzianą do 

zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła 

całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu (1 litr na 4-

5 m2 powierzchni) należy zagruntować każdorazowo tylko taką powierzchnię, na jakiej zamierza się w 

ciągu najbliższych 8 godzin przykleić hydroizolację. Nie należy gruntować powierzchni “na zapas”, z 

uwagi na znaczne obniżenie przyczepności izolacji do podłoża. Należy przy tym odpowiednio 

zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię, aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu, środek gruntujący 

należy nanosić wałkami malarskimi przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być 

całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią 

(nie zatłuszczoną lub zakurzoną). Gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór 

gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia 4-6 godzin.  

 

Temperatura podłoża w czasie układania i zgrzewania materiału hydroizolacyjnego i 

wzmacniającego powinna być > 0C, a wilgotność względna powietrza <90%, 

 

Izolacji TREBOLIT nie można podgrzewać zbyt mocno, gdyż można ją przepalić(czarne plamy 

na wierzchu), ani zbyt słabo, gdyż nie uzyska się prawidłowego zgrzania z podłożem. Warunkiem 
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skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający przed rolką “strumień” bitumu, który 

gwarantuje szczelne połączenie z podłożem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie 

mostowym sprawują: 

Inspektor, Nadzór Autorski 

Kierownik robót, 

służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

 

Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 

 jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

 jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagań  

   określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia  

   do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 

 jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM, 

 jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i  

  mas bitumicznych. 

 

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót 

hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika 

budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich 

jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

 

6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych 

 

Badania te mają na celu sprawdzenie właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych 

z wymaganiami podanymi w świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie 

komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. 

 

Należy sprawdzić następujące właściwości materiałów: 

 gramaturę materiału oraz zawartość masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 

   oraz wytycznych IBDiM, 

 grubość materiału wg PN-72/B-04615, 

 wytrzymałość na zerwanie, badaną na pasku szerokości 5cm wg PN-72/B-04615, 

 wydłużenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615, 

 wytrzymałość na rozerwanie, badaną na próbkach trapezowych z rozcięciem wg DIN  

   53363, 

 nasiąkliwość wg PN-72/B-04615 i IBDiM, 

 przesiąkliwość dla wody pod ciśnieniem - wg IBDiM, 

 odporność na przeginanie przy temperaturach ujemnych wg PN-72/B-04615 oraz IBDiM, 

 temperatura mięknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25C, temperatura łamliwości wg  

   Fraassa oraz indeks penetracji dotyczące lepiszcza materiałów izolacyjnych badane wg  

   odpowiednich norm przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130. 
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6.3. Odbiory międzyoperacyjne 
 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 

 przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej, 

 zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnień izolacji zgodnie z projektem  

   technologii robót hydroizolacyjnych, 

 zagruntowanie podłoża, 

 wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwłaszcza jej zakończeń na krawędziach,  

 dokładność sklejenia zakładów i przyklejenia do podłoża lub poprzedniej warstwy,  

 obróbek przy dylatacjach, słupkach poręczy i w innych miejscach szczególnych na płycie  

   pomostu, 

 wykonanie warstwy ochronnej izolacji - należy zwrócić uwagę, czy w trakcie  

   wykonywania warstwy ochronnej nie została uszkodzona izolacja. 

 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje 

Inspektor na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

 

6.4. BHP i ochrona środowiska 

 

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiązują przepisy i instrukcje BHP dotyczące robót 

z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urządzeń ciernych, urządzeń 

srtumieniowo-ciernych, sprężonego powietrza, a ponadto: 

powierzchnia, na której wykonuje się gruntowanie podłoża powinna być ogrodzona i zakazane palenie 

papierosów oraz używanie otwartego ognia z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach 

gruntujących, środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu 

osłoniętym od słońca.  

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni być przeszkoleni na wypadek 

wystąpienia pożaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi.  

Pracujący bezpośrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiałów samoprzylepnych powinni 

być wyposażeni w odzież ochronną i rękawice ochronne. Powinni posiadać obuwie na drewnianej 

podeszwie obitej gumą bez żadnych okuć. Przy dotykaniu przylepnej strony materiału należy palec 

zwilżyć wodą. Arkusze materiału przylepnego należy przecinać nożem do tapet zwilżonym wodą. 

 

Na budowie powinny znajdować się w łatwo dostępnym miejscu: 

 środki przeciwpoparzeniowe, 

 środki do zmywania asfaltu, 

 krem natłuszczający do rąk, 

 

W pobliżu wykonywanych robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe, 

posiadające atesty. 

 

7. OBMIAR. 
 

Jednostką obmiaru jest 1 m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej izolacji 

poziomej lub pionowej na powierzchni betonu. 

 

8. ODBIÓR OSTATECZNY. 
 

 Na podstawie wyników badań wg p. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne 
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z ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 

z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 

izolacyjne do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PŁATNOŚĆ. 
 

Cena jednostkowa robót izolacyjnych obejmuje dostarczenie materiałów, przygotowanie 

powierzchni betonu z gruntowaniem, ułożenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporządkowanie terenu 

robót. Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

10.1. Normy 

 

PN-69/B-10260 “Izolacje bitumiczne”. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-90/B-04615 “Papy asfaltowe i smołowe”. Metody badań. 

 

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych 

obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991r. 

Instrukcja Producenta izolacji w języku polskim. 

 

Aprobata techniczna lub Świadectwo Dopuszczenia do stosowania. 
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M.15.03.00. IZOLACJA KONSTRUKCJI 
 

M.15.01.01. IZOLACA NATRYSKOWA TYPU MMA 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji natryskowej 

konstrukcji w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z 

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.l. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu wielowarstwowej 

izolacji natryskowej typu MMA na górnej powierzchni przejścia oraz płyt przejściowych  oraz strefy 

przy nowym dźwigu osobowym (winda). 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Izolacja przeciwwodna - nieprzepuszczalna dla wody i nienasiąkliwa, cienka warstwa z 

odpowiednio wytrzymałych materiałów, układana na powierzchni konstrukcji inżynierskiej. Warstwa ta 

stanowi szczelną przegrodę zamykającą dostęp wody w głąb konstrukcji. 

 

Materiał izolacyjny - materiał przeznaczony do wykonania izolacji przeciwwodnej. Podłoże - 

betonowa powierzchnia konstrukcji na której bezpośrednio są układane kolejne warstwy izolacji 

Nawierzchnia mostowa - warstwa służąca do przejmowania i rozkładania obciążeń ruchomych 

działających na płytę pomostu, zapewniająca dogodne warunki dla ruchu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne" punkt 

1.5. Wykonawca przed rozpoczęciem szczegółowego procesu przedstawiania Inżynierowi systemu 

wytwarzania i wykonania izolacji musi uzyskać wstępną akceptacją Inżyniera. Wystąpienie Wykonawcy 

jest opiniowane przez Projektanta. Dla spełnienia tego wymogu Wykonawca musi przedstawić 

odpowiednie dokumenty potwierdzające, że proponowany system jest adekwatny w stosunku do 

realizowanego kontraktu. 

 

Oczekuje się, że Wykonawca potwierdzi zrealizowanie w okresie ostatnich 5 lat określonego 

systemu izolacyjnego na min. 5 obiektach mostowych o powierzchni całkowitej zaaplikowanej izolacji 

nie mniejszej niż 10.000 m2. Ponadto wykonana nawierzchnia na obiekcie powinna stanowić łącznie z 

izolacją MMA jeden gwarantowany system którego okres gwarancji wynosi min. 5 lat. Gwarancja w 

zakresie nawierzchni obejmuje: 
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- kompatybilność z nawierzchnią z betonu asfaltowego w zakresie połączenia i warunków 

termicznych, połączenie z betonową płytą pomostu (rozwarstwienie metodą PULL-OFF) min 2,0 

N/mm2 

- szczelność i zdolność przenoszenia zarysowań płyty pomostu o rozwartości rysy do l mm 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

-zgodność: 

- z niniejszą, szczegółową specyfikacją techniczną (SST), 

- z dokumentacją projektową oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiającego zmianami w 

pierwotnych rozwiązaniach projektowych, wprowadzanymi przez nadzór autorski „na roboczo", 

w trakcie realizacji robót budowlanych, 

z poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 2. 

Dla zastosowanego systemu izolacyjnego Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 

przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

 

2.2. Opis materiału 

 

W skład izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu metylu (technologia MMA) wchodzą 

następujące materiały: 

- dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu metylu, 

składający się z żywicy podstawowej i katalizatora przeznaczony do gruntowania powierzchni 

betonowych, nakładany metodą natrysku, 

- trójskładnikowy materiał izolacyjny na bazie metakrylanu metylu, do wykonywania 

dwuwarstwowej wodoszczelnej i wytrzymałej powłoki (membrany) izolacyjnej, dostarczany na budowę 

w postaci dwóch składników A i B oraz katalizatora proszkowego, ■ katalizator proszkowy do 

przyśpieszania utwardzania materiałów na bazie metakrylanu metylu oraz środka gruntującego 

przeznaczonego do powierzchni betonowych, 

- jednoskładnikowy topliwy klej oparty na polimeroasfalcie pełniący funkcję warstwy sczepnej, 

zapewniającej trwałe połączenie wykonanej izolacji z nawierzchnią z betonu asfaltowego. Materiały 

izolacji przeciwwodnej wykonanej na bazie metakrylanu, tworząc wytrzymałą, elastyczną, bezspoinową 

i wodoszczelną izolację (membranę) powinny stanowić jednolity system izolacji gwarantowany przez 

Producenta. Powinny być nakładane metodą natryskową za pomocą specjalnego sprzętu, który 

kontroluje dozowanie i mieszanie składników. 

 

Dla zapewnienia właściwych parametrów przyczepnościowych z betonem asfaltowym dopuszcza 

się zastosowanie dodatkowo kruszywa o uziarnieniu 1-3 mm aplikowanym na mokrą drugą warstwę w 

ilości 0,5 kg/m2 z zastrzeżeniem, że system izolacji producenta dopuszcza taką możliwość. 

W stosunku do wszystkich stosowanych materiałów, należy bezwzględnie przestrzegać 

zalecanych przez producenta proporcji mieszania składników oraz czasu przydatności do użycia. 

Stosowana izolacja powinna nadawać się do stosowania na beton wilgotny (7 dniowy). Materiały 

wymagają zatwierdzenia przez Inżyniera. 
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2.2. Warunki jakim powinna odpowiadać izolacja przeciwwodna wykonana z materiału na bazie 

metakrylanu metylu (technologia MMA) 

 

Tablica 1: Wymagania dla składników A i B trójskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie 

metakrylanu metylu 

 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do utwardzonej warstwy izolacyjnej z trójskładnikowego 

materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu 

 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt.3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania izolacji 

 

Do wykonywania izolacji przeciwwodnej z materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu 

jest niezbędne zastosowanie m.in. następującego sprzętu: 

- urządzenie do natryskiwania hydrodynamicznego z możliwością kontroli dozowania składników 

i ich mieszania w przewodzie urządzenia, 

- mieszadło z wymiennymi łopatkami, śrutownica, 

- odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym, 

- urządzenie do natryskiwania hydrodynamicznego (bezpowietrznego) w wypadku stosowania 

jednoskładnikowego, topliwego kleju opartego na kopolimerze metakrylanu metylu. 

Lp

- 

Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

Składnik A 

1 Gęstość g/cm3 od 1,05 do 

1,22 

PN-EN ISO 2811-1 

2 Lepkość Brookfielda Pas od 35 do 60 PN-EN ISO 2555 

Składnik B 

3 Gęstość g/cm3 od 1,05 do 

1,22 

PN-EN ISO 2811-1 

4 Lepkość Pas od 35 do 60 PN-EN ISO 2555 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 

28 dniach, metoda „pull-off" 

MPa > 2,0 PN-EN 1542 Procedura 

IBDiM Nr PB/TM-1/6 

2 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego po 

200 cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie, w temp.: 

-18°C / +18°C, metoda „pull-off" 

MPa > 1,5 

3 Wskaźnik ograniczenia chłonności wody % > 90 Procedura IBDiM Nr PB-

TM-X5 

4 Wytrzymałość na rozciąganie MPa > 11,0 IS037:1994, BS903 

5 Wytrzymałość bezpośrednia na odrywanie od podłoża 

betonowego 

MPa > 0,7 BS EN ISO 4627:2003 

6 Wydłużenie przy zerwaniu % > 130 IS037:1994, BS903 
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- kocioł do ogrzewania asfaltowych mas zalewowych, wyposażony w płaszcz olejowy, mieszadło 

mechaniczne i przyrząd do pomiaru temperatury w wypadku stosowania jednoskładnikowego, 

topliwego, polimeroasfaltowego kleju, pędzle, wałki, termometr, 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne" 

pkt.4. 

 

4.2. Transport materiałów 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów izolacyjnych powinny odbywać się tak 

aby zachować ich dobry stan techniczny opakowania powinny być chronione przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, wysoka temperaturą i zawilgoceniem. 

Wszystkie materiały wchodzące w skład systemu izolacyjnego należy przechowywać w 

oryginalnych opakowaniach, w chłodnych, suchych, zabezpieczonych pomieszczeniach, bez 

bezpośredniego dostępu promieni słonecznych. Materiały należy chronić przed mrozem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania 

Ogólne" pkt.5. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi PZJ na wykonanie izolacji do 

zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Membrana powinna być ogólnie nanoszona w min. dwóch warstwach, a każda z warstw powinna 

posiadać kontrastującą barwę. 

Izolacja powinna zostać ułożona na całej powierzchni betonowej płyty pomostu (z min. 5 cm 

wywinięciem na pionowe powierzchnie belek gzymsowych) oraz na odkrytych, betonowych 

powierzchniach poziomych belek poddylatacyjnych (z min. 10 cm zawinięciem na powierzchnie 

ukośne). 

Izolacją należy odpowiednio pokryć lejki sączków odwodnieniowych oraz kołnierze dolnych 

elementów wpustów odwadniających, zapewniając szczelność i trwałość połączeń izolacji z w/w 

elementami. Szczegóły rozwiązań uszczelnień należy podać w PZJ. 

 

5.2. Kolejność prac 

 

Zagruntowanie uprzednio przygotowanego (oczyszczonego) podłoża dwuskładnikowym, szybko 

twardniejący środkiem gruntującym na bazie metakrylanu metylu. 

Ułożenie trójskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu w dwóch 

warstwach; 

Wykonanie warstwy sczepnej (z nawierzchnią z betonu asfaltowego) z jednoskładnikowego 

topliwego kleju opartego na polimeroasfalcie. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże betonowe należy, bezpośrednio przed gruntowaniem, oczyścić z luźnych frakcji, mleczka 

cementowego, pyłu i zatłuszczeń. Oczyszczenie podłoża betonowego należy wykonać mechanicznie, 

metodą strumieniowo-ścierną. Wytrzymałość podłoża badana metodą "pull-off" powinna wynosić co 

najmniej 1,5 MPa. Podłoże powinno być gładkie; lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu 
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nie powinny przekraczać ± 5 mm. Powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy 

przeszlifować szlifierką do lastriko. 

 

5.4. Gruntowanie podłoża 

 

Do gruntowania betonu należy przystąpić najwcześniej po 7 dniach od ułożenia warstw 

reprofilacyjno- naprawczych z zaprawy PCC. 

Składniki środka gruntującego powinny zostać przygotowane i dostarczone na budowę w 

odmierzonych porcjach gotowych do zmieszania. 

Bezpośrednio przed użyciem oba składniki materiału należy dokładnie wymieszać używając 

mechanicznego mieszadła łopatkowego zgodnie z zaleceniami producenta. Sposób mieszania i 

dozowania składników powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

Dwuskładnikowy, szybko twardniejący środek gruntujący na bazie metakrylanu powinien dawać 

się układać na podłożu betonowym zarówno przy użyciu pędzla czy wałka jak i stosując natryskiwanie 

hydrodynamiczne (bezpowietrzne). 

Materiał należy rozprowadzić równomiernie, cienką warstwą unikając powstawania kałuż. W 

wypadku, gdy kałuże się pojawią, należy usunąć nadmiar materiału lub rozprowadzić równomiernie po 

powierzchni używając wałka. Nie należy stosować materiału do gruntowania, gdy jego konsystencja 

zaczyna przypominać żel. Przed nałożeniem trójskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie 

metakrylanu metylu warstwa gruntująca powinna być całkowicie utwardzona i sucha w dotyku. 

Nominalnie zużycie materiału do gruntowania wynosi ok. 0,25 kg/m2 i zależy od struktury oraz 

porowatości powierzchni. 

 

5.5. Ułożenie trójskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu. 

 

Trójskładnikowy materiał izolacyjny na bazie metakrylanu metylu powinien dostarczony na 

budowę w postaci dwóch składników A i B oraz katalizatora. Wszystkie składniki powinny być 

zważone wcześniej i dostarczone na budowę w odmierzonych porcjach gotowych do wymieszania. 

Bezpośrednio przed użyciem, składniki A i B należy dokładnie, wstępnie wymieszać (zgodnie z 

zaleceniami producenta) używając mechanicznego mieszadła łopatkowego. 

Sposób mieszania i dozowania katalizatora powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

Składniki A i B powinny być natryskiwane przy użyciu sprzętu do natryskiwania, rekomendowanego 

przez producenta, który odmierza składniki A i B i miesza je w przewodzie urządzenia. 

Aby wykonać izolację, należy nałożyć dwie warstwy materiału. W celu odróżnienia etapów robót, 

pierwsza warstwa powinna być innego koloru niż druga. 

Druga warstwa może być układana bezpośrednio na pierwszej. Czas oczekiwania na ułożenie 

drugiej warstwy jest zależny od temperatury otoczenia. 

Minimalna grubość ułożonych dwóch warstw po wyschnięciu powinna wynosić nie mniej niż 2,2 

mm. 

Wszystkie narzędzia oraz sprzęt użyty do wykonania warstw izolacyjnych powinny zostać 

wyczyszczone za pomocą rozpuszczalnika (aceton) zanim zakończy się proces utwardzania materiału. 

 

5.6. Wykonanie warstwy sczepnej z jednoskładnikowego topliwego kleju opartego na 

polimeroasfalcie pod nawierzchnię z betonu asfaltowego. 

 

Warstwa sczepna powinna być układana na warstwie izolacyjnej, gdy jest ona całkowicie 

utwardzona. Czas oczekiwania na ułożenie warstwy sczepnej jest zależny od temperatury otoczenia. 

 

Warstwa izolacyjna powinna być czysta, sucha i pozbawiona wszelkich substancji 

zanieczyszczających i kurzu. Bezpośrednio przed użyciem materiał na warstwę sczepną należy rozgrzać 
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w kotle do ogrzewania asfaltowych mas zalewowych, wyposażonym w płaszcz olejowy, mieszadło 

mechaniczne i przyrząd do pomiaru temperatury. 

 

Warstwę sczepną należy wykonywać rozprowadzając materiał równomiernie na powierzchni 

izolacji przy użyciu gumowej rakli. 

 

Czas stygnięcia warstwy sczepnej jest zależny od warunków pogodowych. Układanie warstwy 

nawierzchniowej powinno nastąpić niezwłocznie po utwardzeniu warstwy sczepnej. Stosowany system 

izolacyjny powinien jednak umożliwiać - bez negatywnego wpływu na wytrzymałość połączenia - 

wykonane warstwy nawierzchniowej w okresie późniejszym. 

 

Podczas układania nawierzchni z betonu asfaltowego warstwa sczepna powinna być czysta, sucha 

i pozbawiona wszelkich substancji zanieczyszczających i kurzu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania 

Ogólne" pkt.6. Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na bazie metakrylanu 

metylu (technologia MMA) na obiekcie inżynierskim sprawują: 

- Inżynier, 

- Kierownik robót, 

- służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe Zakres kontroli jakości sprawdzany za 

pomocą badań laboratoryjnych: 

- jakość podłoża betonowego wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, jakość materiałów 

hydroizolacyjnych, w tym warstw gruntujących, 

- jakość materiałów do warstwy ochronnej. 

 

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót 

hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika 

budowy. 

 

Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich 

jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

 

6.2. Odbiory międzyoperacyjne 

 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: przygotowanie podłoża: 

- sprawdzenie wytrzymałości podłoża za pomocą metody "pull-off"; wytrzymałość podłoża 

betonowego, powinna wynosić co najmniej 1,5 MPa, 

- sprawdzenie równości podłoża - lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 

powinny przekraczać ± 5 mm, zagruntowanie podłoża, 

- wykonanie pierwszej i drugiej warstwy izolacyjnej z trójskładnikowego materiału izolacyjnego 

na bazie metakrylanu metylu, 

- przeprowadzenie badań metodą "pull-off" wytrzymałość na odrywanie od podłoża ułożonych 

dwóch warstw izolacyjnych po utwardzeniu i porównanie wyników z wymaganiami zawartymi 

odpowiednich normach. 

- wykonanie warstwy sczepnej pod nawierzchnię bitumiczną. 

 



SPECYFIKACJE  TECHNICZNE  271 
 

                                                                                                                                                                                                                                           

 

________________________________________________________________________________________________________________________ 

tel. kom.  (+48) 601 615 219,          e-mail:  arkobi@gmail.com, 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru 

dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

 

6.3. Wymagania dodatkowe 

 

System izolacyjny może być wykonywany tylko przez autoryzowanych i przeszkolonych przez 

dostawcę tegoż systemu pracowników. 

Wszystkie materiały muszą być dostarczone na budowę w zamkniętych opakowaniach, z 

zaznaczonym numerem seryjnym, atestem zgodności producenta oraz muszą być wykorzystane w 

okresie trwałości produktu. 

Bezpośrednio po przygotowaniu podłoża oraz przed rozpoczęciem nanoszenia podkładu, należy 

przeprowadzić testy według ISO 4624:2003 na losowo wybranych powierzchniach uzgodnionych z 

Inżynierem, aby ocenić wytrzymałość połączenia utwardzonego podkładu i membrany izolacyjnej do 

płyty pomostowej. Należy przeprowadzić min. 6 testów. Minimalna wartość połączenia 

(rozciągającego) powinna wynosić 0,7 N/mm2. 

Grubość nieutwardzonych warstw membrany powinna być sprawdzana na bieżąco przy pomocy 

szpilki lub grzebienia pomiarowego aby zapewnić, że wymagana grubość naniesionej wilgotnej warstwy 

jest osiągnięta. 

 

6.4. BHP i ochrona środowiska 

 

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiązują przepisy i instrukcje BHP dotyczące robót z 

zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urządzeń ciernych, urządzeń 

strumieniowo-ciernych, sprężonego powietrza, a ponadto: 

- powierzchnia, na której wykonuje się gruntowanie podłoża a następnie układa izolację powinna 

być ogrodzona, 

- powinno być zakazane palenie papierosów oraz używanie otwartego ognia z uwagi na 

łatwopalne rozpuszczalniki w środkach gruntujących, 

- środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym 

przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

 

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni być przeszkoleni na wypadek 

wystąpienia pożaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. 

 

Pracujący bezpośrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiałów natryskiwanych na bazie 

metakrylanu metylu powinni być wyposażeni w odzież ochronną oraz rękawice i okulary ochronne. 

Powinni posiadać obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumą bez żadnych okuć. 

 

Na budowie powinny znajdować się w łatwo dostępnym miejscu: 

- środki przeciwoparzeniowe, 

- krem natłuszczjący do rąk, 

- w pobliżu wykonywanych robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe, 

posiadające atesty. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest 1 m2 [metr kwadratowy] izolacji natryskowej typu MMA gr. > 2,2 mm, 

wykonanej na określonych elementach remontowanego obiektu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne" 

pkt. 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Do wykonanych robót Wykonawca przedstawi świadectwo gwarancji zgodnie z wymaganiami 

określonymi w pkt. 1.5. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne" pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Płatność za 1 m2 [metr kwadratowy] izolacji natryskowej typu MMA gr. > 2,2 mm, wykonanej na 

wybranych elementach remontowanego obiektu, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 

jakości wykonanych robót. Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia: 

- zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

- roboty przygotowawcze z wykonaniem niezbędnych pomiarów i opracowań, 

- odpowiednie przygotowanie podłoża betonowego (z czyszczeniem strumieniowo-ściernym 

włącznie), 

- zagruntowanie podłoża, 

- ułożenie trójskładnikowego materiału izolacyjnego na bazie metakrylanu metylu (w dwóch 

warstwach), 

- odpowiednie, szczelne połączenie izolacji z elementami odwodnienia, 

- ułożenie warstwy sczepnej (do połączenia z bitumiczną warstwą nawierzchni), 

-przeprowadzenie badań przewidzianych w niniejszej specyfikacji, w warunkach stosowania 

określonych przez producenta oraz w zatwierdzonym PZJ-cie opracowanym przez Wykonawcę, 

- uporządkowanie terenu robót. 

 

Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje również roboty tymczasowe, które są 

potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych (dotyczy to np. pomostów roboczych, wszelkich ekranów 

ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzględniających warunki atmosferyczne, warunki 

terenowo-lokalizacyjne i geometrię elementów konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbędnych 

przy realizacji robót objętych niniejszą SST) 

. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
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PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony r napraw konstrukcji betonowych - Metody badań -

Pomiar przyczepności przez odrywanie  

 

PN-EN 1767:2008  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badań - 

Analiza w podczerwieni 

 

PN-EN ISO 2431:1999  Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych  

PN-EN ISO 2811-1:2002  Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 1: Metoda piknometryczna  

 

PN-EN ISO 8501-1:2008  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 

przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 

wcześniej nałożonych powłok  

 

PN-EN ISO 9001:2009  Systemy zarządzania jakością - Wymagania 

 

PN-EN ISO 2555   Tworzywa sztuczne - Polimery w stanie ciekłym, w postaci emulsji lub dyspersji - 

Oznaczanie lepkości pozornej metodą Brookfielda 

 

10.2. Inne 

 

1/ Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie  

 

2/ Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody  

 

3/ Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania 
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PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gęstości. 

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mięknienia asfaltów metodą "pierścień 

i kula". 

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie wytrzymałości na miażdżenie. 
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 
 

M.19.01.00. BARIERO-ENERGOCHŁONNE  
 

M.19.01.01. BARIERA OCHRONNE NAD PRZEJŚCIEM  

M.19.01.02  DROGOWE DWUSTRONNE ORAZ JEDNOSTRONNE 

 

1. WSTĘP. 
 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 

 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót monterskich 

barier energochłonnych (nad obiektem) zrealizowanych w ramach robót budowlanych obejmujących 

budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod 

torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w 

Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

dostarczeniem na budowę i zamontowaniem prowadnic i barier na przejściem. 

Montaż słupków musi być ustabilizowany lub przytwierdzony do konstrukcji, zależnie od 

sytuacji zastanej w trakcie wykonywania. Ważną informacją jest iż grubość podbudowy w 

miejscu pasa rozdziału nad obiektem wynosi średnio ok. 60cm, Uniemożliwia to mocowanie 

słupków wyłącznie przez wbijanie. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Bariera ochronna na obiekcie mostowym - na obiektach mostowych stosować można jedynie 

bariery energochłonne zgodne z “Wytycznymi stosowania barier ochronnych”, wydanymi przez 

Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych. 

Prowadnica bariery - profilowana taśma stalowa będąca elementem bariery ochronnej. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót 

oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST, oraz z poleceniami Inżyniera. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 
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2. MATERIAŁY. 
 

Bariery energochłonne stosowane przy obiektach mostowych o identycznym wyglądzie i 

częściach składowych co zastosowane przed remontem 

 

 

3. SPRZĘT. 
 

Sprzęt używany do montażu barier musi być zaakceptowany prze Inżyniera. 

4. TRANSPORT. 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania barier ochronnych 

powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Profilowaną taśmę stalową należy przykręcić, stosując ocynkowane śruby, do istniejących barier 

po ich wyremontowaniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym. Przy istniejących mostach należy 

wykonać odcinki końcowe bariery SP-09/2. 

Na odcinkach przejściowych profilowaną taśmę stalową należy przykręcić do śrub kotwionych 

w betonowym murku oporowym bezpośrednio lub za pomocą przekładek z rur. 

Zabezpieczenie przed korozją. 

Elementy barier energochłonnych są zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe 

cynkowanie w wytwórni, przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. 

Należy jedynie zwrócić uwagę na to, aby nie uszkodzić powłoki cynkowej podczas montażu 

bariery. Ubytki powłoki cynkowej należy naprawić przez cynkowanie elektrolityczne lub 

natryskowe, względnie sposobem zapewniającym nie mniejszą trwałość antykorozyjną. 

Wszystkie elementy użyte do mocowania profilowanej taśmy stalowej muszą być nierdzewne 

lub ocynkowane. 

Dobrać odpowiednią technikę wykonania montażu słupków i ich stabilizacji w podbudowie o 

grubości nie przekraczającej  0,6m 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Odbiorowi podlegają: zamocowanie profilowanej taśmy stalowej i ustawienie słupków bariery 

wraz z montażem wszystkich elementów bariery oraz odbiór wszystkich elementów bariery wraz 

z odbiorem powłoki cynkowej zabezpieczenia. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Jednostką obmiaru jest 1m bieżący zainstalowanej i odebranej profilowanej taśmy stalowej lub 

bariery ochronnej o określonych w projekcie parametrach. 

 

8. ODBIÓR KOŃCOWY. 
 

Na podstawie wyników odbiorów wg. p. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót 

końcowych. Jeżeli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery należy 

uznać za zgodne z ST. 
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Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PŁATNOŚĆ. 
 

Cena jednostkowa 1m uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, tj. zakup 

i dostarczenie na miejsce wbudowania profilowanej taśmy stalowej wraz z elementami 

mocującymi oraz bariery ochronnej, montaż profilowanej taśmy stalowej i bariery, uzupełnienie 

uszkodzeń powłoki antykorozyjnej, oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

 “Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg 

Publicznych. 
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M.19.01.03. PORĘCZO-OSŁONY  
 

1. WSTĘP. 
 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 

 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru osłon przeciw ochlapniętych 

wraz z poręczami prac zrealizowanych w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu 

osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP 

Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz 

pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu 

tunelu PKP Gdynia  Główna  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- dostarczeniem na budowę i zamontowaniem poręczo-osłony o wysokości 1,2m (wysokość 

pochwytu)  

- dostarczeniem na budowę i zamontowaniem osłon nad obiektem i w jego pobliżu na długości 

ok. 35 m (zgodnie ze stanem zastałym) w celu odgrodzenia jezdni od chodnika 

- zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Poręcz na obiekcie mostowym - na obiektach mostowych stosować można jedynie poręcze 

zgodne z “Wytycznymi stosowania barier ochronnych”, wydanymi przez Generalną Dyrekcję 

Dróg Publicznych . 

Osłona przeciw ochlapaniowa stosować można między jedniami i chodnikami w obszarze ścieku 

wody, gdzie istnieje możliwość ochlapania pieszych przez przejeżdżające samochody  

 

W przypadku projektu remontu obiektu będącego przedmiotem niniejszej specyfikacji należy 

zastosować poręczo-osłony o wysokości pochwytu 1,2. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót 

oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST, oraz z poleceniami Inżyniera. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 
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2. MATERIAŁY. 
 

Profile do tego systemu wykonane są z odpornego na korozję aluminium o podwyższonej 

wytrzymałości lub stalowe z odpowiednim zabezpieczeniem antykorozyjnym. Pochwyt z liną 

stalową zapewnia wysokie bezpieczeństwo. Wszystkie elementy stalowe są cynkowane. 

 

3. SPRZĘT. 
 

Sprzęt używany do montażu poręczy i osłon przeciwporażeniowych musi być zaakceptowany 

prze Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT. 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania poręczy i osłon 

powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Wykonanie robót należy powierzyć firmie posiadającej odpowiednie uprawnienia wykonawcze 

nadane przez producenta poręczy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Odbiorowi podlegają:  

- zamocowanie i ustawienie słupków poręczo-osłony,  

- montaż elementów poręczy (spawy, łączenia śrubowe itp.) 

- mocowanie osłon 

- odbiór powłoki malarskiej lub innej powłoki antykorozyjnej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Jednostką obmiaru jest 1m bieżący zainstalowanej i odebranej poręczo-osłony ochronnej o 

określonych w projekcie parametrach. 

Jednostką obmiaru jest 1mb poręczo osłony  

 

8. ODBIÓR KOŃCOWY. 
 

Na podstawie wyników odbiorów wg. p. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót 

końcowych. Jeżeli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poręczy 

należy uznać za zgodne z ST. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. PŁATNOŚĆ. 
 

Cena jednostkowa 1m uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, tj. zakup 

i dostarczenie na miejsce wbudowania poręczy, uzupełnienie uszkodzeń powłoki antykorozyjnej, 

oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty. 
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Cena jednostkowa 1m2 uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, tj. zakup 

i dostarczenie na miejsce wbudowania osłony, uzupełnienie uszkodzeń powłoki antykorozyjnej, 

oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

“Wytyczne stosowania elementów drogowych tj barier, poręczy itp.” wydane przez Generalną 

Dyrekcję Dróg Publicznych 
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE 
 

M.20.01.00. ROBOTY RÓŻNE 

 

M.20.01.01. ROBOTY ROZBIÓRKOWE OBIEKTU MOSTOWEGO 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót rozbiórkowych elementów konstrukcyjnych realizowanych w ramach robót budowlanych 

obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu 

przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. 

Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską 

na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

rozbiórką i wywiezieniem do utylizacji elementów konstrukcji obiektu wg punktu 1.1. a w 

szczególności: 

 

rozbiórka elementów izolacji: 

- izolacja jezdni na obiekcie 

- izolacja jezdni w strefie na przyczółków  

- wywiezienie i koszt utylizacji materiałów stalowych z rozbiórki 

 

elementy betonowe: 

- rozebranie fragmentów wsporników wzmacniających 

-wykonanie otworu na szyb windowy 

- rozebranie górnych fragmentów przyczółków (ścian żwirowych) 

- rozebranie płyt przejściowych 

- wywiezienie i koszt utylizacji materiałów betonowego z rozbiórki 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 

1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

rozbiórką i wywiezieniem do utylizacji elementów konstrukcji obiektu wg punktu 1.1. 
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1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami ST D-

M.00.00.00. 

 

2. MATERIAŁY 
 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

 

3. SPRZĘT 
 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie lekkiego sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z 

założoną technologią. 

W przypadku niemożliwości przeprowadzenia robót lekkim sprzętem mechanicznym rozkucie 

należy przeprowadzić ręcznie lub mechanicznie zależnie o wrunków. 

 

 

 

 

 

4. TRANSPORT 
 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa 

transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Sposób załadowania i umocowania materiałów z rozbiórki na środki transportu powinien 

zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Wymagania ogólne 

 

Prace rozbiórkowe elementów żelbetowych powinny być prowadzone pod stałym nadzorem. 

Wykonawca powinien pamiętać, aby cechować miejsca i głębokości rozkuć. 

Rozkuciu podlegają: 

- oczyszczeniu powierzchni izolacji epoksydowej 

- warstwa betonu wyrównawczego 

- oczyszczeniu i usunięcie luźnych części wsporników (przewieszeń przęsła)  

 

Prace należy przeprowadzić w taki sposób aby nie naruszyć konstrukcji płyty pomostowej 

grubości  

Ewentualna naruszenie konstrukcji spowodowana niedbałością Wykonawcy, zostanie wykonana 

na koszt Wykonawcy. 

 

Konstrukcje z żelbetu oraz należy rozbierać metodami mechanicznymi - młotami 

pneumatycznymi, piłami tarczowymi . 
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Wszelkie materiały rozbiórkowe należy w sposób uporządkowany składać w regularnych 

pryzmach na dojazdach do obiektu i w miarę możliwości regularnie wywozić w miejsca 

wskazane przez Inżyniera. 

 

Roboty rozbiórkowe wykonywać w sposób uporządkowany i zorganizowany. 

Przy ewentualnym zniszczeniu elementów nie podlegających rozbiórce, Wykonawca musi 

naprawić zniszczenia na własny koszt. 

 

5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 

 

Za bezpieczeństwo robót na remontowanym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada 

Wykonawca. 

Powinny być wykonane specjalne pomosty i ekrany zabezpieczające przed ewentualnymi 

odpryskami betonu z rozbieranych elementów. 

Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed 

zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Jednostką obmiaru robót w zależności od rodzaju rozbieranego elementu konstrukcji obiektu 

są: 

* m3 rozebranego elementu betonowego konstrukcji 

* m2 usuniętej zgodnie z Dokumentacją Techniczną izolacji i nawierzchni 

określonej głębokości 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inżyniera" w dzienniku 

budowy zakończenia wszystkich robót związanych z rozbiórką poszczególnych elementów 

przewidzianych do rozbiórki, a także spełnienie wszystkich wymagań określonych w 

Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków wynikających z postanowień 

Inżyniera. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Płatność za poszczególne roboty rozbiórkowe będące tematem poniższej ST zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, atestem producenta materiałów i oceną jakości 

wykonania robót. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 
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* prace przygotowawcze z ewentualnym wykonaniem ekranów ochronnych 

* prace rozbiórkowe przy zastosowaniu sprzętu uzgodnionego z Inżynierem 

* składowanie na placu budowy, załadowanie na środki transportowe, odwiezienie 

oraz rozładowanie gruzu z rozbiórki na wysypisku /do wyceny przyjąć odległość 3 

km/ 

* składowanie na placu budowy, załadowanie na środki transportowe odwiezienie 

oraz rozładowanie materiałów z rozbiórki przewidzianych do odzyskania na miejsce 

wskazane przez Inżyniera /do wyceny przyjąć odległość 15 km/ 

* uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów BHP i 

ochrony środowiska odpowiada Wykonawca. 

Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 

postanowienie tych przepisów. 
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M.20.01.08. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU  

ANTYKOROZYJNE 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych betonu realizowanego w ramach robót budowlanych 

obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu 

przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. 

Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską 

na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1 

niniejszej ST. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonaniu 

powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego elementów betonowych całej konstrukcji. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz  

ST D-M. 00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za  zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu będzie preparat spełniający wymagania ST. 

Wybór konkretnego materiału powłokowego dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoru 

spośród przedstawionych przez Wykonawcę materiałów w uzgodnieniu z Projektantem. 

Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę techniczną lub aktualne Świadectwo dopuszczenia do 

stosowania. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 

(atest) potwierdzającą cechy materiałów. 

Jako materiał należy zastosować środek powłokowy do ochrony konstrukcji betonowych (na 

bazie żywic akrylowych) wraz z odpowiednim (zgodnym z instrukcją Producenta  

i Aprobatą Techniczną) środkiem gruntującym. Powyższy materiał musi odpowiadać wymogom 

kolorystyki określonym Dokumentacji Technicznej. 
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3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z 

założoną technologią. 

Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to m.in.:  

- pędzle,  

- wałki malarskie  

- pistolety natryskowe. 

 

4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się podczas transportu i wylania. Podczas transportu należy przestrzegać zaleceń 

Producenta.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane być może tylko przez Wykonawcę zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie i pod 

kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych betonu w 

konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być odpowiednim 

świadectwem.  

Niedopuszczalne są różne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wgłębienia, styki 

betonowania i fazy malowania, powlekania i montażu. 

 

5.2. Malowanie  preparatem do zabezpieczenia betonu 

 

Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. Szczegółowe warunki impregnacji 

zawarte są w instrukcji "Zasady powierzchniowego zabezpieczania betonu żywicami silikonowymi" - 

opracowanie IBDIM, zeszyt 3, Warszawa 1977 r.  

 

5.3. Zakres wykonywanych robót 

 

Zabezpieczenie powierzchniowe betonu należy wykonać na powierzchniach zewnętrznych. 

Zabezpieczenie powierzchniowe betonu powinno nadawać odpowiednią, jednolitą kolorystykę 

elementów betonowych zgodnie. Ostatecznie odcień kolorystyki należy uzgodnić z Projektantem oraz 

Inwestorem. 

 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na : 

 usunięciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję 

betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym 

 naprawie uszkodzeń i ubytków betonu 
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 oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60100 

MPa) lub przez piaskowanie. Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha bez pyłu i 

zanieczyszczeń. Bezpośrednio przed pokryciem powierzchni materiałami powłokowymi należy ją 

przedmuchać sprężonym powietrzem. 

 

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku gdy wytrzymałość na odrywanie jest 

wystarczająca nie jest wymagane przygotowanie podłoża wg powyższych punktów. 

 

Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego 

powinna wynosić : 

 

 dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi bez i z minimalną zdolnością pokrywania 

zarysowań : 

wartość średnia 1,0 MPa 

wartość minimalna 0,6 MPa. 

 dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania 

zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem : 

wartość średnia 1,3 MPa 

wartość minimalna 0,8 MPa 

 dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania 

zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem : 

wartość średnia 1,5 MPa 

wartość minimalna 1,0 MPa 

 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m
2
 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego 

elementu. 

Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie betonowego podłoża w stosunku do masy cementu nie 

może być większa niż : 

 0,1 % dla elementów jak płyta pomostu 

 0,2 % dla innych elementów żelbetowych 

 pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsze niż 10. 

 

Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie 

z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiału, ale nie większa niż: 

 

 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże,  

 matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 

  

 Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić : 

  

 dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie 

niższa niż +5C, lecz nie wyższa niż +25C 

 dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8C (temperatura podłoża musi być 

wyższa o 3 K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25C. 

 

Do wykonania uzupełniń ubytków betonu (pory, kawerny, szczeliny, itd.) należy stosować masy 

drobnoziarniste na bazie PCC zgodnie z wcześniejszą specyfikacją.. 
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5.5.  Przygotowanie materiału 

 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie 

wymieszać. W przypadku gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można dodać 

rozpuszczalnik określony przez producenta materiału. Żadne inne środki nie są dozwolone. Przy 

przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta. Przygotowanie preparatu 

(mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy zwrócić uwagę czy okresy 

gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty. 

 

5.6. Metody nanoszenia 

 

- malowanie pędzlem 

- nanoszenie wałkiem 

- natryskiwanie Airless. 

 

Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności 

związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z Instrukcją 

Producenta. Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy przestrzegać zalecanych przez Producenta 

zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności powietrza. Nie wolno prowadzić prac w 

czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być odebrane przez Inspektora Nadzoru. 

 

5.7. Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 

 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej 

nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury i 

innych wad. 

Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy 

chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem 

(chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza 

poniżej 5C i przegrzaniem powyżej 25C. 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych  

i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych  

z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 

 

5.8. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5C i 

wyższych niż 25C. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz 

rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i 

łatwopalnych. 

 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 

powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu 

przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów 

Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiałów 

nanoszonych szczególnie metodą natryskową. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Kontrola robót obejmuje : 

 

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy 

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego 

Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym 

- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli  

dopuszczalnego okresu magazynowania 

- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania. Podłoże 

musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłębienia i 

małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny 

zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych. 

- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. Ocenia się jednorodność wykonania  

i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń. 

- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 

 

Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta (około 1.5 mm). 

Wymagane podstawowe parametry : 

 

- grubość warstwy  130 m 

- dyfuzja CO2  SD = 420 m 

- dyfuzja pary wodnej SD =  2,2 m 

- gęstość 1,4 kg/l. 

 

Ponadto należy sprawdzić : 

 wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą "pull off", przy 

średnicy krążka próbnego 50 mm (wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m
2
, przy min. 5 oznaczeniach 

wg PN-92/B-01814) 

 grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 

 

Wymagania szczegółowe : 

 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B-01814 powinna wynosić: 

 

 dla powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań : 

wartość średnia 0,8 MPa, 

wartość minimalna 0,5 MPa, 

 dla powłok z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (pokrywających rysy  

o rozwartości do 0,15 mm) : 

wartość średnia 0,8 MPa, 

wartość minimalna 0,5 MPa, 

 dla powłok z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych 

ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,30 mm) : 

wartość średnia 1,0 MPa, 

wartość minimalna 0,6 MPa, 

 dla powłok z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych 

ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm) : 

wartość średnia 1,5 MPa, 

wartość minimalna 1,0 MPa, 

 dla wypraw : 
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wartość średnia 0,6 MPa, 

wartość minimalna 0,4 MPa 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonowej 

preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie 

  

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega : 

a)  materiał do powlekania 

b)  przygotowana do natryskiwania powierzchnia 

c)  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie : 

-  stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową 

-  oceny wizualnej 

- pomiaru grubości 

- pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Płatność za m2 wykonanego zabezpieczenia lub impregnacji powierzchni betonowych preparatem do 

powierzchniowego zabezpieczenia należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestem Producenta 

materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót.  

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 

- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia 

- przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

- montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych 

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 

- oczyszczenie i uporządkowanie trenu robót 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje  

betonowe i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Ogólne zasady ochrony.  

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 
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10.2.  Inne 

 

Aprobata techniczna lub Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie mostowym. 

 Instrukcja stosowania zastosowanego materiału. 
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M.20.01.09.  INIEKCJA CIŚNIENIOWA Z ŻYWIC EPOKSYDOWYCH   

   USZCZELNIJĄCO  WYTRZYMAŁOŚCIOWYM. 
 

1. WSTĘP. 
 

1.1. Przedmiot ST. 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z likwidacją ewentualnych rys i pęknięć w betonowych elementach realizowanych w 

ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. 

Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2.Zakres stosowania ST. 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót związanych z wykonaniem iniekcji ciśnieniowej rys które mogą się 

pojawić po oczyszczeniu konstrukcji, oraz wykonaniem odpowiedniego przygotowania powierzchni   

tj - wykonania oczyszczenia strumieniowo ciernego całkowitej powierzchni po wykonaniau rozkuciu 

elementów przeznaczonych do rozbiórki  

 wywozu nieczystości powstałych w trakcie oczyszczenia fragmentu konstrukcji podlegającego 

naprawie. 

 

 

1.3.Zakres robót objętych ST. 

 

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

likwidacją rys i pęknięć (w przyczółkach remontowanego obiektu) , o rozwartości od 0,1 mm 

do 3 mm przy stosowaniu chemoutwardzalnej kompozycji iniekcyjnej - żywicy epoksydowej. 

Ilość robót zostanie określona w terminie późniejszym (patrz punkt 1.1. niniejszej ST). 

Do kosztorysu założono długość całkowitą rys 150mb. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 

Rysa  - przerwa ciągłości materiału występująca tylko w części przekroju poprzecznego 

elementu  

Pęknięcie - przerwa ciągłości materiału w całym przekroju poprzecznym elementu, 

powodująca rozdzielenie betonu w tym elemencie na dwie części 

Iniekcyjna 

ciśnieniowa 

- metoda wtłaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pęknięcia pod ciśnieniem -

większym niż ciśnienie atmosferyczne 

Kompozycja 

iniekcyjna 

- ciekły preparat, który po wypełnieniu rysy lub pęknięcia twardnieje i zespala 

rozdzielone części betonu tworząc sztywną lub elastyczną skleinę 

Wentyl   /paker/ 

iniekcyjny 

- urządzenie umożliwiające wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod ciśnieniem 

do rysy lub pęknięcia w betonie 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Roboty iniekcyjne powinny być wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz 

normami. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów 

zgodnych ze Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

 

 

2. MATERIAŁY. 
 

2.1.Jako kompozycją iniekcyjna użytą przez Wykonawcę do wypełnienia rys lub pęknięć w 

betonie przewiduje się użycie żywicy epoksydowej przygotowywanej na bazie Epidianu 53 i 

utwardzacza Akfanil. 

Klej epoksydowy produkowany przez Zakłady Chemiczne “Organika-Sarzyna”: 

Epidian 53 – 100 części wagowych, 

Akfanil 50 – 44 części wagowe. 

 

UWAGA: Dopuszcza się zastosowanie innego materiału iniekcyjnego posiadającego 

Aprobatę Techniczną IBDiM po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

 

2.2. Niskoskurczowa mieszanka PCC do wypełnienia otworów po usuniętych z konstrukcji 

wentylach iniekcyjnych. 

 

3. SPRZĘT. 
 

Wybór sprzętu i narzędzi do prac iniekcyjnych należy do Wykonawcy, niemniej jednak 

powinien być on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Pompa do tłoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewniać możliwość sterowania 

wielkości ciśnienia iniektu. Powinna ona tłoczyć kompozycję w sposób równomierny bez 

gwałtownych zmian ciśnienia. 

Sprzęt oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy ciśnieniu roboczym iniektu do 

10 MPa, nie powinny wykazywać żadnych przecieków kompozycji. 

 

4. TRANSPORT. 
 

Transport i magazynowanie przez Wykonawcę materiałów iniekcyjnych powinny 

odpowiadać ogólnym wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

5.1. Wymagania ogólne 

 

Wykonawca obowiązany jest prowadzić na bieżąco dokumentację prac iniekcyjnych. W 

dokumentacji tej, dla każdej rysy lub pęknięcia powinny być podane informacje dotyczące: 

 • stanu pogody 

 • ciśnienia początkowego i końcowego wtłaczanej kompozycji 

 • objętości wtłoczonej kompozycji iniekcyjnej 

 • trudności w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych 

Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny być dokładnie odpylone przy 

pomocy odkurzacza przemysłowego. 

 

Przed przystąpieniem do wtłaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub pęknięcia 

Wykonawca obowiązany jest dokonać kontroli drożności szczeliny pomiędzy sąsiednimi 

wentylami przy użyciu sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa. W 
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przypadku stwierdzenia braku drożności. Wykonawca powinien zainstalować dodatkowy 

wentyl. 

 

Prace iniekcyjne powinny być prowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji 

naprawianego elementu nie niżej niż +10°C i nie wyżej niż +25°C . 

W porze deszczowej Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć miejsce prowadzonych prac 

iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem. 

W przypadku, gdy objętość wtłoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie 

przekroczy przewidywaną wielkość , a z sąsiednich wentyli otwartych nie będzie wyciekać 

kompozycja, Wykonawca obowiązany jest niezwłocznie zawiadomić o tym fakcie Inżyniera , 

który podejmie decyzję co do dalszego prowadzenia iniekcji . 

 

Po zakończeniu robót iniekcyjnych, wentyle powinny być usunięte z konstrukcji, a pozostałe 

po nich otwory należy wypełnić niskoskurczową mieszanką PCC. 

 

Na żądanie Zamawiającego Wykonawca obowiązany jest usunąć warstwę masy 

uszczelniającej powierzchniowo rysy lub pęknięcia . 

 

Wykonanie , zabezpieczenie , utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań , pomostów roboczych i 

innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót iniekcyjnych , należy do 

Wykonawcy. 

 

5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 

 

Sposób prowadzenia robót iniekcyjnych nie może powodować skażenia środowiska. Wszelkie 

odpady kompozycji iniekcyjnej lub jej składników oraz popłuczyny pozostałe po myciu 

sprzętu Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać utylizacji. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak poniżej. 

Podstawą oceny jakości wykonanych prac iniekcyjnych są dane zawarte w dokumentacji 

roboczej prac iniekcyjnych (p.5.1.) oraz wizualne sprawdzenie wypełnienia rys lub pęknięć 

kompozycją po usunięciu masy powierzchniowego uszczelnienia rys.  

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości przebiegu prac iniekcyjnych jak: 

 zbyt mała w stosunku do przewidywanej wielkości objętość kompozycji iniekcyjnej 

wtłoczonej do wentyla, 

 widoczne po zdjęciu powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub pęknięć nie 

wypełnione kompozycją, 

 nie pojawienie się kompozycji w sąsiednim otwartym wentylu, 

 nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub pęknięcia, 

 zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac 

iniekcyjnych, 

 zbyt niskie ciśnienie końcowe wtłaczanej kompozycji, 

 inne czynniki mające wpływ na jakość wykonywanych prac iniekcyjnych, 

 

Zamawiający może zażądać od Wykonawcy dokonania na koszt własny odwiertów 

kontrolnych we wskazanym przez Inżyniera miejscach przy użyciu wiertła koronkowego o 

średnicy nie mniejszej niż 60 mm i pobranie próbek betonu o długości nie mniejszej niż 20 

cm lub równej grubości naprawianego elementu. 
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O jakości prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopień wypełnienia kompozycją 

rysy lub pęknięcia w wyciętej próbce oraz postać zniszczenia tej próbki przy ściskaniu.  

Stopień wypełnienia rysy lub pęknięcia, mierzony jako stosunek sumy długości odcinków 

szczeliny wypełnionych kompozycją /cm/ do całkowitej długości skleiny , widocznej na 

pobocznicy i podstawach próbki walcowej /cm/ nie powinien być mniejszy niż 85%. 

Zniszczenie próbki przy ściskaniu powinno nastąpić w betonie , a nie w skleinie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Obmiar wykonanych prac iniekcyjnych obejmuje: 

 całkowitą długość rys lub pęknięć, wzdłuż których osadzone zostały wentyle iniekcyjne 

w metrach 

 objętość wtłoczonej kompozycji iniekcyjnej określoną na podstawie dokumentacji 

roboczej prac iniekcyjnych według pkt. 5.1. w [dcm3] 

 

Długość rysy lub pęknięcia należy mierzyć z dokładnością do 5 cm. 

 

Pomiar objętości kompozycji iniekcyjnej wtłoczonej do wentyla należy dokonywać z 

dokładnością  do 50 ml. 

 

8. ODBIÓR KOŃCOWY. 
 

Odbiorowi podlegają: 

 roboty przygotowawcze (uszczelnienie powierzchniowe rys, osadzenie wentyli) , 

umożliwiające wtłaczanie kompozycji iniekcyjnej do wentyli (odbiór 

międzyoperacyjny), 

 roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór ostateczny). 

 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za 

niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00., reszta jak poniżej 

 

Płatność za 1 metr rysy lub pęknięcia, wzdłuż których przeprowadzono roboty iniekcyjne.  

 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót objętych umową, 

 wykonanie robót iniekcyjnych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z 

warunków realizacyjnych i rozwiązania technicznego konstrukcji wg ST, 

 wykonanie niezbędnych ekranów ochronnych, a w przypadku zaistnienia takiej potrzeby 

- również rusztowań i pomostów roboczych, 

 uporządkowanie miejsca pracy po zakończeniu robót. 

Ilość robót zostanie określona w terminie późniejszym (patrz punkt 1.1. niniejszej ST). 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

Zasady wykonywania iniekcji ciśnieniowej na obiektach mostowych. Wydawnictwo IBDiM, 

Warszawa 1991 

 

1  PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

2  PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 

5  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. Wydaw. Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992. 

6  PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. 

Wyd. Norm. Warszawa 1992. 

7  Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83591. Stal zbrojeniowa 

żebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. 

8  Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie Nr 83891. Stal zbrojeniowa 

gatunku 18G2 i 34GS o użebrowaniu według DIN488. ITB. Warszawa 1992. 

 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności  

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.    

                                    Projektowanie. 

PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania  

                                    i badanie. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda  

                                   ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
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M.20.01.10. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONU ZAPRAWĄ  

POLIMEROWĄ TYPU PCC 
 

1. WSTĘP. 
 

1.1. Przedmiot ST. 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót polegających na wypełnieniu ubytków betonu i wyrównaniu (reprofilacji) powierzchni 

konstrukcji w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z 

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wypełnianiu 

ubytków i wyrównaniu (reprofilacji) betonu konstrukcji i obejmują prace wewnątrz kanału 

ciepłowniczego i dotyczą następujących robót:  

 • przygotowanie powierzchni pod naprawę wraz z likwidacją istniejących powłok 

zabezpieczających, czyszczeniem strumieniowo-ściernym oraz z oczyszczeniem odkrytej 

skorodowanej stali zbrojeniowej, 

 • zabezpieczenie stali zbrojeniowej powłoką zabezpieczającą, 

 • wykonanie warstwy sczepnej, 

 • wykonanie warstwy wypełniającej ubytek w konstrukcji, 

       w bezpośredniej strefie uszkodzenia uderzonego dźwigara oraz dźwigara sąsiedniego 

 • ewentualne wygładzenie powierzchni za pomocą szpachlówki (reprofilacja), 

 • pielęgnacja wykonanych warstw naprawczych, 

 • przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST MD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.4.1. Zaprawa PCC – zaprawa cementowa z dodatkiem żywicy syntetycznej. 

 

1.4.2. Warstwa sczepna – (podkładowa) warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy 

naprawczej do podłoża betonowego lub żelbetowego. 

 

1.4.3. Szpachlówka wyrównawcza – drobnoziarnista zaprawa wypełniająca pory i raki i 

wygładzająca powierzchnię betonu lub żelbetu, tworząc odpowiednie podłoże pod powłoki 

ochronne. 
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1.4.4. Punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w 

postaci rosy przy określonej temperaturze i wilgotności powietrza. 

1.4.5. Metoda „pull off" – metoda badawcza polegająca na pomiarze wytrzymałości betonu na 

odrywanie, nazywana niekiedy także „Bond-Test". Jej istota polega na odrywaniu za pomocą 

siłownika, przyklejonego do podłoża metalowego 

krążka. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 

podano w ST DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

 

2. MATERIAŁY. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

 

Do wykonania warstwy sczepnej i wypełnienia ubytków w podłożu wraz z jego ewentualnym 

wyrównaniem (reprofilacją) należy stosować zaprawy PCC należące do jednego systemu 

naprawczego, posiadające aktualną Aprobatę Techniczną lub ważne Świadectwo 

Dopuszczenia do stosowania wydanej przez IBDiM, wykazujące następujące cechy ogólne: 

 • możliwość stosowania na wilgotnym podłożu, 

 • wysoka wytrzymałość na odrywanie od betonu, 

 • niski skurcz i naprężenia własne, 

 • wysoka wytrzymałość mechaniczna, 

 • odporność na mróz i sole odladzające. 

 

Do napraw konstrukcji betonowych lub żelbetowych należy stosować materiały 

konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako 

gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca obowiązany jest udokumentować 

źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z atestem Inżynierowi do akceptacji. Do 

wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto 

Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 

stosowania, stanu opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość 

wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. 

 

2.2 Wymagania szczegółowe. 

 

Zaprawami PCC uzupełnia się ubytki betonu na głębokość 0,5 ÷ 10 cm. Między warstwami 

zaprawy naprawczej i podłożem betonowym lub żelbetowym stosuje się warstwę sczepną. 

Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta 

materiału. 

 • Maksymalna średnica ziarna kruszywa nie może być większa niż 1/3 grubości 

    układanej warstwy i ≤ 8 mm, 

 • Średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na ściskanie: 

 • po 7 dobach ≥ 30 MPa 

 • po 28 dobach ≥ 40 MPa, 

 • Średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na zginanie: 

 • po 7 dobach ≥ 5 MPa 

 • po 28 dobach ≥ 9 MPa, 

 • Skurcz po 90 dobach ≤ 1,4%, 
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 • Przyczepność do betonu po 7 dobach: 

 • wartość średnia ≥ 2,0 MPa 

 • wartość minimalna ≥ 1,5 MPa. 

W niniejszej Specyfikacji Technicznej proponuje się zastosować: 

 

2.2.1. Mineralną zaprawę do antykorozyjnego zabezpieczenia odkrytej stali 

zbrojeniowej – CERINOL MK. 

 

2.2.2. Mineralną zaprawę na warstwę sczepną – CERINOL ZH. 

 

2.2.3. Mineralne zaprawy do wypełnienia ubytków w podłożu: 

 • zaprawę o uziarnieniu do 8 mm do wypełniania ubytków warstwą grub. 25 ÷100 mm – 

CERINOL ES 8, 

 • zaprawę o uziarnieniu do 4 mm do wypełniania ubytków warstwą grub. 12 ÷ 40 mm – 

CERINOL ES 4, 

 • zaprawę o uziarnieniu do 2 mm do wypełniania ubytków warstwą grub. 5 ÷ 50 mm – 

CERINOL RM, 

 • zaprawę o uziarnieniu do 0,5 mm do szpachlowania, wyrównywania i wygładzania 

powierzchni betonowej – CERINOL OF. 

 

Wykonawca może zastosować inne materiały pod warunkiem uzyskania akceptacji 

Projektanta i Inżyniera. Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę Techniczną 

IBDiM oraz spełniać wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

 

2.3. Materiał do czyszczenia ściernego. 

 

Materiał  nie powinien zagrażać środowisku. 

 

2.4. Woda. 

 

Użyta woda powinna spełniać normy dotyczące stosowania wody do produkcji betonu 

 

3. SPRZĘT. 
 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót 

przewidzianej przez producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez 

Inżyniera. Wykonawca winien dysponować podczas prowadzenia robót wilgotnościomierzem 

i termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

 

4. TRANSPORT. 
 

Transport dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inżyniera w sposób 

nie wpływający na obniżenie jakości przewożonych materiałów tzn. np. zabezpieczenie przed 

deszczem składnika suchego zaprawy oraz mrozem składnika płynnego. Składowanie 

materiałów musi również spełniać powyższe warunki. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót. 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przygotowanie (oczyszczenie) powierzchni betonu i roboty reprofilacyjne prowadzić należy 

przy pełnym zabezpieczeniu ruchu drogowego ekranami ochronnymi i odpowiednim, 

uzgodnionym oznakowaniu robót. Wykonawca powinien posiadać udokumentowane 

doświadczenie w wykonywaniu robót przy naprawach konstrukcji betonowych lub 

żelbetowych w technologii zatwierdzonej przez Inwestora. Przed przystąpieniem do prac 

naprawczych wykonawca i Inżynier dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych. 

 

5.2. Zakres robót. 

 

5.2.1. Warunki atmosferyczne. Wykonanie robót winno być zgodne z wymaganiami Aprobaty 

Technicznej oraz kart technologicznych Producenta stosowanych preparatów. Wykonawca 

winien przedstawić Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający czas 

schnięcia kolejnych warstw. Należy przestrzegać temperatur podłoża, otoczenia i materiałów 

podanych w kartach technicznych, które nie powinny być niższe niż +5°C. Zabronione jest 

wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotności 

powietrza przekraczającej 90%. 

 

5.2.2. Przygotowanie podłoża. Przygotowanie podłoża betonowego przy uzupełnieniu 

ubytków betonu ma szczególne znaczenie. W zakres przygotowania podłoża wchodzą 

następujące prace: 

 • usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszczeń 

 • usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu przez piaskowanie, 

hydropiaskowanie lub groszkowanie, 

 • usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych 

materiałów z betonem lub na karbonatyzację betonu albo korozję stali zbrojeniowej, 

 • odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 

 • oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do metalicznie błyszczącej 

powierzchni do stopnia Sa 2 i 1/2 zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, przez strumieniowanie 

sprężonym powietrzem z trwałym ścierniwem, 

 • podłoże musi być czyste, szorstkie, chłonne i wystarczająco nośne, 

 • krawędzie obszarów naprawianych przy prętach zbrojeniowych powinny być odkute pod 

kątem 60 ÷ 90°C.  

 

Ze względu na możliwość utraty przez obiekt stateczności, rozbiórki i naprawy należy 

wykonywać w obecności kierownika budowy i Inżyniera.  

Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie 

i dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań. Etap 

przygotowania podłoża polegający na odkuciu skorodowanego betonu należy wykonywać 

tylko pod bezpośrednim nadzorem kierownika robót. W przypadku konieczności odkucia 

betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji lub jej 

poszczególnych elementów należy przerwać roboty i zawiadomić Inżyniera oraz autora 

projektu naprawy. Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oznaczania 

wytrzymałości na odrywanie i dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża 

protokołem z wynikami badań. Średnia wytrzymałość betonu na odrywanie nie powinna być 

mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa wytrzymałość nie 
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powinna być mniejsza niż 1,0 MPa wg Warunków Technicznych jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b, 

badana wg PN-92/B-01814). Średnia wytrzymałość betonu na ściskanie nie powinna być 

mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). Wartość tę można zapewnić za pomocą 

odpowiedniej obróbki wstępnej np. frezowania, piaskowania, natryskiwania strugą wody pod 

wysokim ciśnieniem. Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie 

przygotowania podłoża protokołem z wynikami badań. Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek 

usterki to powinno być usunięte według zasad określonych przez Inżyniera. Warstwy 

reprofilujące należy wykonywać na podłożu stałym i wolnym od plam olejowych i pyłu. 

Podłoże należy wstępnie nasączyć kapilarnie wodą. Powierzchnia powinna być matowa i 

wilgotna. Należy bezwzględnie usunąć pozostałości wody jak również film wodny.  

Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoża 

protokołem z wynikami badań. Należy stosować się ściśle do wytycznych, gdyż w przypadku 

użycia niewłaściwych narzędzi i odkucia zbyt małej lub zbyt dużej partii betonu naraża się 

bądź na szybką ponowną korozję lub zbyt duże koszty związane z nadmiernym zużyciem 

drogiego materiału naprawczego. 

 

5.2.3. Przygotowanie mieszanek. Preparaty dostarczane są jako suche, jednoskładnikowe 

zaprawy do mieszania z wodą. Miesza się je w odpowiednich, określonych w instrukcjach 

proporcjach, dodając do wody w mieszarkach suchy składnik. Należy mieszać mieszadłem 

wolnoobrotowym lub w betoniarce. 

Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug, o określonej konsystencji. Należy 

zwracać szczególną uwagę na dno i ścianki pojemnika, przestrzegając czasu mieszania. 

Należy ograniczać napowietrzanie mieszanek stosując odpowiednio niskie obroty mieszarek. 

Preparat jest gotowy do użycia zaraz po wymieszaniu. Najlepiej przygotowywać mieszanki z 

pełnych zawartości opakowań. Dokładne informacje o mieszaniu, dane produktów i uwagi 

szczególne znajdują się w specjalnych informacjach technicznych o produktach. 

 

5.2.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali. Powłoka ochrony przeciwkorozyjnej 

na bazie cementu, ulepszonego polimerami, stosowana do powlekania prętów zbrojenia w 

powiązaniu z zaprawą naprawczą. Na oczyszczone do stopnia czystości SA 2 i 1/2 wg PN-

ISO 8501-1:1996 pręty zbrojeniowe nanosi się dwukrotnie małym pędzlem lub włośnikiem 

uzyskaną zawiesinę. Pręty zbrojeniowe poza oczyszczeniem jak w p. 5.2.1. muszą być 

całkowicie suche. Wokół prętów beton należy zukosować pod kątem 45° do powierzchni. 

Drugą warstwę nanosi się po związaniu pierwszej warstwy lecz nie wcześniej niż po 3 

godzinach. Zalecane są temperatury podłoża i powietrza w czasie obróbki od +5 do +30° C 

(zalecana temp. powyżej 10°C przy względnej wilgotności powietrza poniżej 60%). 

Stwardniałego już szlamu nie należy uplastyczniać przy użyciu wody. Grubość nanoszonej 

warstwy powinna wynosić co najmniej 1,1 mm (powłoka ochronna powinna całkowicie 

zakrywać użebrowanie stali). 

Partie betonu które graniczą z prętami zbrojeniowymi, mogą zostać pomalowane na szerokość 

do 2 cm. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogą ulegać nawilżaniu podczas 

procesu wiązania. Przy silnym nasłonecznieniu, oddziaływaniu deszczu lub mrozu, należy 

stosować szczególne środki ochrony, jak np. przykrycie plandekami, matami itp. 

 

5.2.5. Wykonanie warstwy sczepnej. W czystą i szorstką powierzchnię ubytku oraz 

zabezpieczenie antykorozyjne wciera się za pomocą pędzla lub szczotki warstwę sczepną. Nie 

należy dopuszczać do podsychania warstwy sczepnej przed nałożeniem następnej warstwy 

wypełniającej ubytek. Jeżeli beton jest bardzo suchy, należy nawilżyć go w dniu 

poprzedzającym naprawę, tak, by w czasie nakładania warstwy sczepnej był on matowo 

wilgotny. Ponadto należy usunąć kałuże, jak również film wodny. 
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5.2.6. Wykonanie warstwy reperacyjnej – wypełnienie przygotowanych. powierzchni 

ubytków modyfikowaną tworzywem sztucznym zaprawą na bazie cementu PCC. 

Przygotowaną mieszankę należy nanosić stosując nacisk, warstwami na aktywną jeszcze pod 

względem klejenia warstwę sczepną. Większe ubytki muszą być wypełnione w kilku 

procesach roboczych, przy czym każdej warstwie pośredniej należy nadać szorstka 

powierzchnię, a po jej wyschnięciu każdorazowo powlec warstwą sczepną. Nałożonej 

zaprawy nie należy nanosić poza obrys ubytku w konstrukcji, lecz jedynie wygładzić pacą. 

Zaprawę nanosić należy z użyciem nacisku, dobrze ją zagęszczając, drewnianą packą 

tynkarską lub kielnią nie dopuszczając do powstania pustek powietrznych. 

Każdorazowo winna być pokrywana tak mała powierzchnia, aby możliwe było nanoszenie 

warstwy zawsze na świeżą warstwę sczepną (warstwa wiążąca i zaprawa wypełniająca ubytek 

powinny być przygotowywane jednocześnie). Nałożoną w ten sposób zaprawę należy 

natychmiast wyrównać łatą do żądanej grubości, a następnie krótko wygładzić pacą. Przy 

większych powierzchniach celowe jest użycie belki wibracyjnej. Należy przestrzegać czasu 

obróbki materiału (zależnej od temperatury). Każdorazowo winna być pokrywana tak mała 

powierzchnia, aby możliwe było prawidłowe wykonanie warstwy. O ile ubytek ma głębokość 

większą niż 5 cm należy stosować pręty zbrojeniowe Ø 6 mm przyspawane do istniejącego 

zbrojenia lub nakładać zaprawę wielowarstwowo. Reprofilujące podłoże betonowe 

drobnoziarniste zaprawy szpachlowe na bazie cementu nakładamy bez warstwy sczepnej na 

matowo wilgotne podłoże betonowe (zgodnie z kartą techniczną producenta) w 1 – 2 

procesach roboczych (wliczając w to szpachlowanie „drapane”) za pomocą pacy lub kielni. 

Grubość szpachlówki nie powinna przekraczać 5 mm.  

 

5.2.7. Pielęgnacja. Ze względu na możliwość pojawienia się rys skurczowych odkryte 

powierzchnie betonu wymagają:  

 • ochrony przed zbyt szybkim wysychaniem. Należy unikać wpływu wysokich temperatur, 

mrozu oraz przeciągów powietrznych, utrzymywać wilgoć (poprzez pokrycie ich folią, 

plandekami lub matami), 

 • w stanie świeżym zaprawy naprawczej nie należy spryskiwać wodą, 

 • w czasie dojrzewania (a szczególnie w czasie wiązania betonu) ochrony, 

 • zabetonowanych elementów przed uderzeniami i drganiami. 

Obowiązują zasady pielęgnacji materiałów budowlanych wiązanych cementem. Jeżeli 

producent nie podaje inaczej w Karcie Technicznej wyrobu, to zaprawę należy pielęgnować 

przez co najmniej 5 dni. Czas trwania pielęgnacji należy dobierać w zależności od rodzaju 

zaprawy naprawczej i panujących warunków atmosferycznych. 

 

5.2.8. Uwagi dodatkowe do wykonania. Narzędzia robocze można czyścić zwykłą, czystą 

wodą. Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie 

pracy zaleca się noszenie rękawic, okularów i ubrań ochronnych. Należy przestrzegać zasad 

podanych w kartach danych o bezpieczeństwie pracy i oznaczeń na opakowaniach. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Kontrola całości wykonania robót obejmuje: 

 • wykonanie rusztowań pomostów roboczych, 

 • przydatność materiałów do wbudowania, 

 • przygotowanie podłoża, 

 • jakość wykonanych napraw, 

 • zachowanie warunków zabezpieczenia środowiska przed skażeniem. 
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6.1. Sprawdzenie jakości materiałów. 

 

Ocena materiałów winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 

przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Odbiorcy 

zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. 

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawić własne badania wykonane 

zgodnie z metodami badań określonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badań 

uzgodnionych z Inżynierem. Ponadto wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty 

produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego 

przechowywania materiałów. Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności 

odpowiada Wykonawca. 

 

6.2. Kontrola przygotowania podłoża. 

 

Ocena wytrzymałości na odrywanie metodą „pull off” : 

• pomiar wytrzymałości na odrywanie należy wykonać zgodnie z PN-92/B-01814; należy 

wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, lecz nie 

mniej niż 5 dla każdego elementu, 

 • w przypadku powstania jakichkolwiek wątpliwości, należy wykonać dodatkowe pomiary 

w miejscach wskazanych przez Inżyniera,  

 • na podstawie uzyskanych wartości wytrzymałości betonu należy wyliczyć wartość 

średnią z wyników, 

 • jakość podłoża betonowego można uznać za zadowalającą, jeśli uzyskana wartość średnia 

wytrzymałości na odrywanie nie będzie mniejsza niż 1,5 MPa, przy czym minimalna wartość 

pojedynczego pomiaru nie może być niższa od 1,0 MPa, 

 • jeżeli wartość pojedynczego oznaczenia jest niższa niż 1,0 MPa, należy wykonać 

dodatkowe oznaczenie obok w odległości około 1 m. W przypadku gdy dodatkowe 

oznaczenie spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość 

średnia z wszystkich oznaczeń nie będzie niższa niż 1,5 MPa, to należy uznać, że warunek 

wytrzymałości podłoża betonowego na odrywanie został spełniony. 

 

6.3. Sprawdzenie wykonywanych prac. 

 

Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz 

atest wytwórcy. Przed zastosowaniem należy sprawdzić zgodność dostarczonego materiału z 

Dokumentacją Projektową i zdolność do użycia z uwagi na okres składowania. 

Badaniu podlegają : 

 a) w czasie układania warstwy czepnej : jakość podłoża, temperatura powietrza i podłoża, 

zgodność używanych materiałów z Dokumentacją Projektową. 

 b) po wykonaniu warstwy wyrównawczej : 

  • jej grubość (odstępstwo od grubości przyjętej w Dokumentacji Projektowej może 

wynosić ± 0,5 mm ÷ 1 mm), 

  • wytrzymałość na odrywanie zgodnie z p. 2.2. 

  • równość mierzona łatą długości 2 m – dopuszczalne nierówności wynoszą ± 3 mm. 

 

6.4. Badania w trakcie wykonywania robót. 

 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i 

dostarczać wyniki tych badań Inżynierowi. W trakcie prowadzenia robót należy, w sposób 

ciągły kontrolować temperaturę i odpowiednią suchość bądź wilgotność podłoża, a również 

odpowiednie przygotowanie mieszanek. 
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6.5. Kontrola po wykonaniu robót. 

 

Jakość wykonanej naprawy ocenia Inżynier po sprawdzeniu wyglądu i na podstawie 

przedstawionych przez Kierownika dzienników wykonania naprawy powierzchniowej. Zakres 

badań kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty 

z badań wykonywanych przez Wykonawcę. Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na 

odrywanie od podłoża należy wykonać wg PN-B-01814:1992. Zasady badania jak w p. 6.2. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która 

była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. 

W czasie prac należy dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, charakteru 

istniejącej faktury.  

Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-

10040:1997. Po zakończeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny 

zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczącymi, pod katem zachowania 

wartości założonych w projekcie. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić 

badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, 

że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier może polecić Wykonawcy lub 

niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może 

opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 

niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i 

pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę. 

Wszystkie wyżej wymienione badania wykonawca wykonuje w obecności Inżyniera, a wyniki 

załącza do dokumentacji powykonawczej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy warstwy wyrównawczej, składającej się z warstwy 

sczepnej i właściwej warstwy wyrównawczej. Płaci się za wykonaną ilość jednostek, wg 

rzeczywistego obmiaru. Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i ST musi 

zaakceptować Inżynier. Obmiar robót odbywa się w obecności Inżyniera i wymaga jego 

akceptacji. Budowa i rozbiórka rusztowań, pomostów, przygotowanie powierzchni i wywóz 

materiałów odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi i mieści się w jednostce obmiaru. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty 

objęte niniejszą ST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

 

8.2. Szczegółowe zasady odbiory robót. 

 

Odbiorowi podlegają:  

 • wykonane rusztowania i pomosty robocze, 

 • przygotowanie podłoża betonowego, 

 • wykonana warstwa naprawcza. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej  kontroli 

materiałów i robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin, pomiarów i wyników 
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badań Wykonawcy. Inżynier zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy, gdy:  

 • zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 

 • istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań  

 

Wykonawcy. Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki 

potwierdzą wątpliwości Inżyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres 

wykonania robót poprawkowych, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji. 

Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 

obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe 

Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem.  

Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z 

przyjętymi w ST DM.00.00.00. zasadami.  

Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu 

robót zgodnie z projektem i ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów kwadratowych powłoki reprofilacyjnej wg 

ceny jednostkowej, która obejmuje:  

 • zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,  

 • przygotowanie podłoża do nanoszenia powłoki,  

 • nałożenie wszystkich warstw,  

 • przeprowadzenie badań przewidzianych w niniejszej ST, 

 • dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przez przerw między 

poszczególnymi operacjami,  

 • zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

 • zabezpieczenie otoczenia i użytkowników tras komunikacyjnych przed szkodliwym 

oddziaływaniem robót, 

 • uporządkowanie miejsca pracy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

 • „Zalecenia Dotyczące Oceny Jakości Betonu (In-Situ) w Nowo Budowanych 

   Konstrukcjach Mostów i Dróg, opracowywany na zlecenie GDDP przez Instytut  

 Badawczy Dróg i Mostów. 

 • Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych  

 tom 5.5 - wydany przez GDDP. 

 • Załącznik do Zarządzenia Nr 1/90 Gen. Dyrektora Dróg Publicznych z dn. 03.01.1990 r. 

„Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach 

mostowych (WTW)”, Studia i materiały IBDiM, Zeszyt32, Warszawa 1990. „Wytyczne 

badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach”, IBDiM, Warszawa 

1992.  

 • Instrukcje producenta i świadectwo dopuszczenia materiałów do stosowania w 

budownictwie komunikacyjnym, Aprobata IBDiM 
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M.20.01.11. NAPRAWA  POWIERZCHNI  BETONU  ZAPRAWĄ  

POLIMEROWĄ  TYPU  PCC  O GRUBOŚCI  DO  5 CM 

(REPROFILACJA  Z  3  WARSTW) 
 

1. WSTĘP. 
 

1.1. Przedmiot ST. 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót polegających na wypełnieniu ubytków z reprofilacją w 3 warstwach na grubości do 5 

cm, szczególnie w miejscach odsłoniętych prętów zbrojeniowych oraz dużych ubytków betonu 

wykonanych w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z 

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie robót wymienionych w p.1.1. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie płaszcza z 

zaprawy PCC III gr. 5 cm z ewentualnym zbrojeniem  siatką i wg niniejszej SST obejmuje: 

- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejącego zbrojenia; 

- ewentualne wykonanie siatki zbrojeniowej w przypadku powierzchni o głębokości większej 

jak 5 cm przy powierzchni takiego ubytku większej jak 1 m
2
 

- naniesienie poszczególnych warstw materiału; 

- pielęgnację ułożonej warstwy. 

 

Prace opisane p 1.3 dotyczą jedynie wnętrza kanału ciepłowniczego. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w ST M.00.00.00.”Wymagania ogólne”.  

 

Ubytek - odspojenie części betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego. 

 

Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i 

zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek. 

 

Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 

przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

 

Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące 

robót podano w ST M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne 

 

Do wykonania płaszcza należy stosować preparaty firmowe – zaprawy typu PCC oraz SPCC - 

o następujących cechach ogólnych: 

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM, 

- nieprzeterminowaną przydatność do stosowania, 

- możliwość stosowania na wilgotnym podłożu, 

- odporność na działanie materiałów bitumicznych. 

  

Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z 

atestem do akceptacji. 

 

2.2. Wymagania szczegółowe 

 

- maksymalne uziarnienie kruszywa  ≤ 3 mm 

- średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na ściskanie: 

- po 7 dobach    ≥ 30 MPa, 

- po 28 dobach   ≥ 45 MPa. 

 

- średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na zginanie: 

- po 7 dobach    ≥ 5 MPa, 

- po 28 dobach   ≥ 9 MPa. 

 

- skurcz po 90 dobach   ≤ 1,0 ‰ 

 

- przyczepność do betonu po 7 dobach: 

- wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 

- wartość minimalna   ≥ 1,0 MPa. 

 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoża badania metodą „pull - off”: 

- przed badaniem mrozoodporności  ≥ 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1 

- po badaniu mrozoodporności  ≥ 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1 

 

- przyczepność do stali zbrojeniowej: 

- gładkiej    ≥ 10 MPa - procedura PB-TM-X2 

- żebrowanej    ≥ 15 MPa - procedura PB-TM-X2 

 

- mrozoodporność badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach: 

- ubytek masy     ≤ 5% 

- spadek wytrzymałości na zginanie  ≤ 20% 

- spadek wytrzymałości na ściskanie  ≤ 20% 
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W zależności od miejsca naprawy należy przyjąć następujące rodzaje zapraw: 

- PCC I  - dla powierzchni obciążonych dynamicznie bezpośrednio ruchem 

    drogowym (wierzch płyty pomostowej); 

- PCC II  - dla powierzchni nie obciążonych bezpośrednio ruchem  

  drogowym, ale obciążone dynamicznie (belki główne i spód płyty  

  pomostowej); 

- PCC III - dla powierzchni nie obciążonych bezpośrednio ruchem  

  drogowym oraz nie obciążone dynamicznie (masywne filary, 

  przyczółki). 

 

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiał do zabezpieczenia antykorozyjnego 

zbrojenia powinny stanowić jednolity system naprawczy. 

 

3. SPRZĘT 
 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia do uzupełniania ubytków betonu powinny 

zapewniać ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. Wybór sprzętu i narzędzi 

do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez producenta 

preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Kierownika Projektu. 

W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej 

pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót Kierownik Projektu może zażądać zmiany 

stosowanego sprzętu lub narzędzi. 

Wykonawca winien dysponować podczas prowadzenia robót wilgotnościomierzem i 

termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

 

4. TRANSPORT 
 

Sposób transportu materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewidzianych do uzupełnienia 

ubytków betonu nie może powodować obniżenia ich jakości lub trwałych uszkodzeń. 

Transport produktu w opakowaniach fabrycznych odpornych na wilgoć, krytymi środkami 

transportowymi. Wyboru środków transportu dokonuje Wykonawca. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Wymagania organizacyjne 

 

5.1.1. Roboty objęte niniejszą ST powinny być wykonywane przez pracowników 

posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych 

prac. 

 

5.1.2. Po przygotowaniu podłoża, oczyszczenie podłoża betonowego z pozostałości powłok 

ochronnych, pyłów i części luźnych. 

 

5.1.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zaakceptowania projekt technologii 

i organizacji robót. 

 

5.1.4. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić w trakcie prowadzenia 

robót nie mniej niż +8°C oraz nie więcej niż +25°C. 

 

5.1.5. Dopuszcza się wykonywanie robót przy temperaturach nie spełniających powyższych 

wymogów, ale tylko przy spełnieniu następujących warunków: 



314 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  

- opracowanie specjalnej technologii robót i uzgodnienie jej z producentem preparatu 

- zaakceptowanie tej technologii przez Kierownika Projektu. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża do nanoszenia warstwy wyrównującej 

 

5.2.1. Krawędzie zagłębień lub spękań należy naciąć na głębokość nie mniejszą niż 10 mm. 

 

5.2.2. Powierzchnię istniejącego betonu należy zgroszkować tak, aby utworzyły się 

zagłębienia o głębokości do 5 mm. 

 

1. Przynajmniej na sześć godzin przed nałożeniem zaprawy powierzchnię betonową należy nasycić 

wodą, a ewentualny nadmiar wody usunąć sprężonym powietrzem lub szmatami. 

 

2. Podłoże powinno spełniać następujące wymagania wytrzymałościowe: 

- wytrzymałość średnia na ściskanie   ≥ 25 MPa 

- wytrzymałość na odrywanie   średnia  ≥ 1,5 MPa 

     minimalna ≥ 1,0 MPa 

 

3 Przygotowanie zbrojenia. W przypadku powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony 

otuliny) beton należy rozkuć do połowy średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty są skorodowane na 

całym obwodzie, rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy 

oczyścić z rdzy metodą mechaniczną do stopnia czystości Są 2 1/2. Po oczyszczeniu pręty należy 

zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym o spoiwie mineralnym lub żywicznym (w zależności od 

stosowanego systemu naprawczego). 

 

5.3. Przygotowanie zaprawy 

 

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposób zgodny z instrukcjami 

fabrycznymi producenta (instrukcje te Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Kierownikowi 

Projektu celem umożliwienia kontrolowania prawidłowości przygotowania zaprawy). 

 

5.4. Nanoszenie zaprawy 

 

Jeżeli stosowana jest warstwa sczepna, to zaprawę PCC nanosi się na świeżą warstwę sczepną, 

gdy wykazuje ona właściwości klejące. Zakłada się nanoszenie ręcznie przez zacieranie warstwami. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren 

najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mniej niż 1 cm. 

Z uwagi na grubość warstwy należy założyć siatkę zbrojeniową z prętów Ø 6 mm o oczkach 

15x15 cm, związaną z istniejącym betonem za pomocą stalowych kołków rozporowych. Otulenie 

prętów zbrojeniowych musi być ≥ 10 mm. Gdy zaprawa zwiąże (tj. gdy palec nie zagłębia się w 

masę, a tylko odciska lekki ślad), należy zacierać zaprawę do gładkości przy użyciu zacieraczek 

drewnianych lub syntetycznej gąbki. 

 

5.5. Pielęgnacja naniesionej zaprawy 

 

Bezwzględnie po ułożeniu i wyrównaniu naniesionej warstwy należy ją zabezpieczyć przed 

utratą wilgoci poprzez przykrycie folią polietylenową. Pielęgnacja ta trwać powinna przez 48 

godzin. 
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5.6. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

 

Transport i magazynowanie składników zapraw powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom 

jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. Składniki zapraw powinny być dostarczane w 

szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i składowane w suchych pomieszczeniach w 

temperaturach nie niższych niż +5°C i nie wyższych niż 25 °C. Zabezpieczenie robót 

prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak również 

zabezpieczenie uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów należy do Wykonawcy. 

Sposób prowadzenia prac nie może powodować skażenia środowiska. Wszelkie odpady 

materiałów z żywicami Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać je 

utylizacji. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Zakres kontroli 

 

Kontrola jakości obejmuje: 

-kontrolę materiałów, 

-kontrolę przygotowania podłoża, 

-kontrola prawidłowości przygotowania i układania zaprawy, 

-sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 

-badanie wytrzymałości warstwy zaprawy na odrywanie. 

 

6.2. Kontrola materiałów 

 

Wykonawca zobowiązany jest dla zastosowanych materiałów przedstawić do akceptacji 

Kierownika Projektu aktualną Aprobatę Techniczną oraz atesty producenta. 

Kontrolę wytwarzania materiałów sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla 

każdej partii materiałów. 

Kierownik Projektu obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do 

stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 

 

Kontrola przygotowania podłoża obejmuje sprawdzenie spełnienia warunków podanych w 

punkcie 5.2. i 5.3niniejszej ST. 

 

6.4. Kontrola prawidłowości przygotowania i układania zaprawy 

 

Sprawdza się zgodność prowadzenia robót z warunkami zawartymi w instrukcji producenta 

preparatu oraz spełnienie dopuszczalnych warunków dla prowadzenia robót określonych w 

niniejszej ST. 

 

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych 

 

Sprawdzenia należy dokonać zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. Sprawdzeniu 

podlegają grubości nałożonej warstwy oraz równość powierzchni. 

 



316 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  

6.6. Badanie wytrzymałości na odrywanie 

 

Badania należy wykonać zgodnie z PN-92/B-01814. Należy wykonać 1 oznaczenie na 25 m2 

wykonanej naprawy. 

Wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie powinna być niższa niż 1,5 MPa a minimalna 

wartość pojedynczego oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przełom powinien 

wystąpić w betonie. Jeśli wartość pojedynczego oznaczenia jest niższa niż 1,0 MPa wówczas 

należy wykonać dodatkowe oznaczenie obok w odległości około 1 m. 

W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spełni warunek minimalnej wytrzymałości na 

odrywanie i równocześnie wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie będzie niższa niż 1,5 

MPa to należy uznać, że warunek wytrzymałości został spełniony. 

 

6.7. Badania kontrolne 

 

Kierownik Projektu ma prawo zażądania wykonania przez Wykonawcę dodatkowych badań 

na próbkach kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie: 

-badanie wytrzymałości na ściskanie na próbkach – beleczkach 4x4x16 cm wg PN-85/B-

04500, 

-badanie wytrzymałości na zginanie na próbkach jak wyżej. 

 

Uzyskane z badań wartości wytrzymałości muszą spełniać warunki podane w punkcie 2.2 

niniejszej ST. Koszt wykonania dodatkowych badań obciąża Wykonawcę. 

 

6.8. Tolerancje wykonania 

 

Równość powierzchni: prześwit między przyłożoną w dowolnym miejscu łatą o długości 4 m, 

a górną powierzchnią wykonanej warstwy, mierzona w środku łaty winna być ≤ 3 mm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni betonu zaprawą 

naprawczą modyfikowaną polimerami o grubości określonej w dokumentacji projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiorowi podlegają: 

- materiały użyte do wykonania warstwy, 

- przygotowanie podłoża betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia); 

- deskowania, 

- ewentualne zbrojenie siatką, 

- wykonana warstwa wyrównawcza. 

Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu 

w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, 

wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez 

Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w 

Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z uzupełnianiem ubytków (z 

wypełnianiem ubytków lub wykonania warstw wyrównawczych i spadkowych powierzchni 

płyty betonowej), zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczną masą szpachlową, a także 

spełnienia wymagań określonych w rysunkach, Specyfikacji 

oraz innych warunków dotyczących robót zawartych w umowie. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni 

betonu zaprawą naprawczą modyfikowaną polimerami według dokonanego obmiaru i 

odbioru. 

 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- przygotowanie podłoża betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie), 

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odsłoniętego zbrojenia, 

- ewentualne wykonanie siatki zbrojeniowej 

- przygotowanie i naniesienie warstwy sczepnej, 

- przygotowanie i naniesienie zaprawy, 

- pielęgnacja naniesionej zaprawy, 

- oczyszczenia stanowiska pracy, 

- koszty związane z zapewnieniem bezpieczeństwa pracy i ochrony środowiska (w tym  

ewentualne podesty zabezpieczające), 

- odpady i ubytki materiałowe, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

 

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok. 

 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  

 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. Wymagania techniczne wykonania i odbioru 

betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW), Studia i materiały IBDiM, 

Zeszyt 32, Warszawa 1990. 

 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z włóknami stalowymi do naprawy 

obiektów mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r. 

 

Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach, IBDiM, 

Warszawa 1992. 

 

Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2 
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M.20.01.20. BITUMICZNE USZCZELNINIE OBSZARU (ELASTYCZNE) 

SZCZELIN MIĘDZY PŁYTAMI PRZEJŚCIOWYMI 

A KONSTUKCJĄ PRZEJŚCIA 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru rusztowań w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w 

przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna 

wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 

Zakres robót to wykonanie szczelnego elastycznego wypełnienia obszaru między osadzoną 

płytą przejściową a konstrukcją przejścia T3. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 

Masa wypełniająca  - szczelna masa np. bitumiczna lub epoksydowa o możliwym  

     małych odkształceniach - eleastyczna 

W pasach rozdziału  

 

Materiał wypełniający     - materiał służący do ograniczenia stosowania drogiego   

     materiału epoksydowego lub bitumicznego (np. jastrych) 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. pkt. 1.5. Wymagania ogólne” 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z PT, ST, 

Normami i poleceniami Inżyniera  

 

2. MATERIAŁY. 
 

Należy przewidzieć materiały potrzebne do wykonania wyżej wymienionego uszczelnienia i 

skonsultować je w ramach nadzoru autorskiego  

 

3. SPRZĘT. 
 

Sprzęt używany musi być akceptowany przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT. 
 

Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Wykonawca jest obowiązany przedstawić sposób przeprowadzenia uszczelnienia, który 

powinien być zaakceptowany przez Insprktora nadzoru oraz przez NA 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 6. 

Kontroli podlegają:  

- sprawdzenie materiału przeznaczonego na uszczelnienie 

- wykonanie wypełnienia 

 

7. OBMIAR. 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 7. 

Roboty uznaje się za wykonane, jeżeli wykonane zostaną wszystkie czynności wymienione w 

punkcie 1,3 niniejszej ST i opisane w pozostałych punktach niniejszej ST bez naruszenia stanu 

istniejącego. 

 

8. ODBIÓR KOŃCOWY. 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 8. 

 

9. PŁATNOŚĆ. 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST DM-00.00.00. pkt. 9. 

Płatność: 

- za mb wykonanego uszczelnienia  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
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M.20.02.00. ROBOTY DODATKOWE 
 

M.20.02.01. ZBEZPIECZENIE URZĄDZEN OBCYCH  

( ISTNIEJĄCYCH  INSTALCJI  ELEKTRYCZNYCH  

  TELKOMUNIKACYJNYCH WODNOKANALIZACYJNYCH  

    I GAZOWYCH  ITP.) 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej SST są warunki techniczne wykonania i odbioru robót związanych z 

zabezpieczeniem istniejących instalacji elektrycznych oraz telekomunikacyjnych w ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze 

zabezpieczeń istniejących instalacji elektrycznych oraz telekomunikacyjnych na czas trwania remontu 

wiaduktu. 

W zakres prac niniejszej specyfikacji wchodzą: 

- ustabilizowanie istniejących słupów oświetleniowych,  

- zabezpieczenie obszaru pracy w pobliżu kabli energetycznych (patrz uzgodnienia ENERGA 

S.A, ENERGA OŚWIETLENIE) 

- zabezpieczenie obszaru pracy w pobliżu kabli Telekomunikacyjnych  (patrz uzgodnienia TP 

S.A), w tym między innymi prowadzenie prac ziemnych ręcznie w odległości 2 m od 

zidentyfikowanych kabli telekomunikacyjnych oraz szczególna ostrożność przy pracach 

związanych z osadzeniem sączków odwadniających oraz nowych studzienek rewizyjnych w 

Korytach na media (patrz uzgodnienia).  

- Napotkane instalacje wodnokanalizacyjne oraz gazowe muszą pozostać w niezmienionym 

stanie z odpowiednim ich zabezpieczeniem (patrz uzgodnienia) 

  

1.4. Określenia podstawowe. 

 

Lampy Oświetleniowe  - słupy drogowych lampy oświetleniowych ustawione za  

W pasach rozdziału  

Kable telekomunikacyjne - Zgodnie z uzgodnieniami ustalono że w korycie od strony  

Ulicy Wolności znajdują się kable telefoniczne TP S.A ) 

 

Sprzęt pomocniczy    -  elektronarzędzia, narzędzia i sprzęt małej mechanizacji;  

 

Instalacja gazowa  - rury w których dostarczany jest gaz ziemny. 
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Instalacja energetyczna  - kable w których jest dostarczany prąd elektryczny, kable  

      przesyłowe oraz kable zasilania oświetlenia 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. pkt. 1.5. Wymagania ogólne” 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z PT, ST, 

Normami i poleceniami Inżyniera oraz szczególnie ważne tj. zgodnie z zawartymi 

uzgodnieniami branżowymi z firmami ENREGA S.A, ENERGA OŚWIETLENIE SP. Z O.O.,  

T.P. S.A,  PWiK, POMORSKA SPÓŁKA GAZOWNICTWA 

 

2. MATERIAŁY. 
 

Ogólnie należy przewidzieć sprzęt potrzebny do mocowania lub ustabilizowania słupów lamp 

oświetleniowych w przypadku, gdy wykopy w obrębie za przyczółkami, przy skrzydłach, 

mogłyby naruszyć ich stabilność, 

Należy przewidzieć materiały potrzebne do przełożenia i tymczasowego zamocowania 

przewodów Światłowodowych w osłonie PCV 

 

3. SPRZĘT. 
 

Sprzęt używany musi być akceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT. 
 

Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Wykonawca jest obowiązany przedstawić własny uaktualnić w razie potrzeby uzgodnienia z 

firmami których własność znajduje się na obiekcie. 

Należy bezwzględnie postępować zgodnie z ustaleniami zawartymi w uzgodnieniach 

branżowych, a wszelkie odstępstwa muszą być konsultowane z Kierownikiem Kontraktu NA 

oraz właścicielami mediów. 

W przypadku naruszenia kabli oraz słupów oświetleniowych wykonawca ponosi koszt naprawy 

oraz ewentualnych strat właściciel mediów.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 6. 

Kontroli podlegają:  

- mocowanie światłowodu tymczasowe oraz po remoncie stałe  

- stabilizacja słupów oświetleniowych w czasie prac ziemnych za przyczółkami  

- sposób naruszenia tj. ewentualnego przesunięcia osłon i kabli  

 

7. OBMIAR. 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 7. 
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Roboty uznaje się za wykonane, jeżeli wykonane zostaną wszystkie czynności wymienione w 

punkcie 1,3 niniejszej ST i opisane w pozostałych punktach niniejszej ST bez naruszenia stanu 

istniejącego. 

W przypadku naruszenia kabli oraz słupów oświetleniowych wykonawca ponosi koszt naprawy 

oraz ewentualnych strat właścicieli mediów.  

 

8. ODBIÓR KOŃCOWY. 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 8. 

 

9. PŁATNOŚĆ. 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST DM-00.00.00. pkt. 9. 

Płatność: 

- za stabilizację lamp 

- za przełożenie kabla światłowodowego na czas prowadzenia robót oraz ponowne  

  zamocowanie na stałe. 

- za prace związane z przesuwaniem przewodów telekomunikacyjnych w korytach na media 

-  wykonanie oprzyrządowania montażowego, 

- oczyszczenie miejsca pracy. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

Uzgodnienia branżowe. 
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M.20.02.02. WYKONANIE KANAŁU ODWODNIENIIA LINIOWEGO   
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych wykonaniem odwodnienia prze wejściem do dźwigu osobowego  w ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Montaż prefabrykatu kanału przed wejściem do windy 

Ułożenie w taki sposób aby nastąpiło grawitacyjne odprowadzenie wód na jezdnię ul. Morskiej  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia stosowane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującym prawem budowlanym, 

właściwymi normami oraz określeniami podanymi w cytowanym piśmiennictwie technicznym. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" 

p.2. 

 

2.2. Dobór materiałów 

 

Zalewki bitumiczne i taśmy uszczelniające 

Masa zalewowa oraz asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne, służące do uszczelniania 

styku pomiędzy krawędziami wpustu i nawierzchni jezdni, powinny posiadać aprobaty techniczne 

IBDiM. 

 

Warstwa drenażowa 

Warstwę drenażową wokół wpustu należy wykonać z grysu bazaltowego o uziarnieniu 5 do 16 

mm, otoczonego asfaltem lub kompozycją z żywicy epoksydowej. 

 

Zaprawy do osadzania nowych wpustów 

Do osadzania wpustów w betonowej płycie pomostu należy stosować zaprawy typu PCC 

odpowiadające wymaganiom SST 23.51.20. 

 

Asfalt lany 
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Asfalt lany stosowany do odtworzenia nawierzchni wokół wymienionego wpustu powinien 

spełniać wymagania podane w SST 30.51.03. 

 

Materiały izolacyjne 

Uszkodzoną podczas wymiany wpustu izolację płyty pomostu należy naprawić, stosując 

materiały wg SST 27.00.00. 

 

Przechowywanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami ich producentów. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Wymagania ogólne 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" p.3. 

 

3.2. Wykaz sprzętu do wykonania robót 

 

Przy pracach utrzymaniowych potrzebne są: 

- do usuwania zanieczyszczeń i przywracania drożności wpustów: zestaw do czyszczenia wodą 

pod ciśnieniem, przecinaki, pręty stalowe, młotki, miotły, itp., 

- do uzupełniania uszczelnień wokół krawędzi wpustów: piły do betonu, przecinaki, kocioł do 

bitumu, 

 

Przy wymianie wpustów potrzebny jest następujący sprzęt: młotki pneumatyczne, piły do 

betonu, 

- sprzęt do układania zapraw PCC, 

- sprzęt do układania izolacji  

s- przęt do układania nawierzchni z asfaltu lanego  

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Wymagania ogólne 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

p.4. 

 

4.2. Inne wymagania dotyczące transportu 

 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały powinny być w 

czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych oraz 

przed mechanicznym uszkodzeniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" p.5. 

 

5.2. Przygotowanie robót 
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Przed rozpoczęciem robót należy szczegółowo zinwentaryzować uszkodzenia i zgromadzić 

odpowiedni sprzęt i konieczne do wykonania robót materiały. 

Teren wykonania robót należy oznakować i zabezpieczyć. Harmonogram prowadzenia prac 

należy przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

5.3. Opis wykonania robót 

 

 

5.4. Warunki wykonania robót 
 

Prace należy wykonywać przy temperaturze powietrza powyżej 5°C i przy braku opadów 

atmosferycznych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" p.6. 

 

6.2. Kontrola materiałów 

 

Kontrola materiałów do wykonania konserwacji i wymiany wpustów polega polega na 

przedstawieniu przez Wykonawcę atestów i/lub deklaracji zgodności z aprobatą techniczną 

zastosowanych materiałów. 

 

6.3. Kontrola wykonanych robót 

 

Kontrola robót polega na wizualnej ocenie jakości wykonanych prac. Szczególną uwagę należy 

zwrócić na: 

- właściwe (zgodne z instrukcją producenta) osadzenie poszczególnych elementów wpustu, 

odpowiednie uformowanie izolacji i wykonanie warstwy drenażowej wokół wpustu, kontrolę 

rzędnych osadzenia wpustów, szczelność zalewki wokół wpustu, 

- równość nawierzchni i uformowanie odpowiednich jej spadków wokół wpustu. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" p.7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

 Jednostką obmiaru jest 1 mb  wykonania anału  

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne" p.8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą specyfikacją oraz wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli zostały spełnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania 

robót poprawkowych na własny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne" p.9. 

 

9.2. Cena jednostki ob miarowej 

 

Cena jednostkowa uwzględnia: 

dowóz prefabrykatów  

montaż i ułożeniem zgodnie ze spadkami  

zabezpieczenie kratkami  

 

10. PIŚMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-92/H-83101   Żeliwo szare. Klasyfikacja 

PN-92/H-83123   Żeliwo sferoidalne. Klasyfikacja 

PN-88/H-74080/01  Armatura kanalizacyjna. Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych.  

    Wymagania i badania 

PN-93/H-74124   Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane  

    wnawierzchniach użytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji,  

    badania typu i znakowanie 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie, Dz. U. Nr 63 

Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. Rozdział 7.5. 

Naprawa i uzupełnianie systemu odwodnienia. GDDP, Warszawa 1998. 

Instrukcja montowania wpustu mostowego. Transprojekt Warszawa, 1990. 

Żeliwny wpust mostowy, „Transprojekt" Warszawa, 1990. 

Katalog detali mostowych. GDDP, Warszawa 1997. 
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M.20.02.03. DŹWIG OSOBOWY   
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem dźwigu osobowego w nowym szybie windowym w ramach 

robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. 

Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące  wykonania  i  

odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania Wymiana dźwigów osobowych wraz z 

robotami towarzyszącymi w Sanatorium CRR „Niwa” w Kołobrzegu w zakresie montażu urządzeń 

dźwigowych. 

 

1.3 Zakres robót objętych ST 

 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu: 

- montaż i uruchomienie dźwigu osobowego spełniającego wymogi dokumentacji technicznej 

odnośnie wymiarów udźwigu, użytkowalności zgodnie ze standardami dostępności i uzyskanymi 

uzgodnieniami w tym projektu energetycznego WLZ 

- pozyskanie odpowiednich zezwoleń do użytkowania urządzenia 

 

 

1.4 Określenia podstawowe 

 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i określeniami zawartymi w ST-00. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne   wymagania   dotyczące   Robót   podano   w   ST-00   „Wymagania   ogólne"   

.Wykonawca   jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Wykonawczą i ST. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00 „Wymagania ogólne 

 

2.2 Montaż dźwigu osobowego o parametrach: 

 

Dane techniczne zgodne z dokumentacją opisową projektu oraz możliwe do zamocowania w 

wyknanym nowym szybi e windowym  
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Wewnętrzne wymiary kabiny 

szerokość - 1600 mm 

głębokość - 1400 mm 

wysokość - 23 

 

3. SPRZĘT. 
 

3.1 Ogóle wymagania dotyczące sprzętu. 

 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne". 

 

Rodzaje sprzętu używanego do robót montażowych pozostawia się do uznania przez 

Wykonawcę przy jednoczesnym zachowaniu norm ochrony środowiska i przepisów dotyczących 

użytkowania. 

Prace montażowe należy wykonywać ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego oraz 

wskazanego przez producenta urządzenia oraz odpowiednie drabiny i rusztowania. 

 

4. TRANSPORT. 
 

4.1 Ogóle wymagania dotyczące transportu. 

Transport, zgodnie z warunkami ogólnymi ST-00 „Wymagania ogólne”. Transport materiałów. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, który pozwoli uniknąć 

uszkodzenia i odkształceń przewożonych urządzeń i materiałów. Załadunek, transport i rozładunek 

materiałów należy prowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Rodzaj i 

liczba środków transportu, musi gwarantować ciągłość prowadzenia prac budowlanych. Urządzenia 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami i zawilgoceniem w czasie 

transportu. 

 

Wyroby powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producentów. Na każdym 

opakowaniu powinna być umieszczona etykieta podająca, co najmniej następujące dane: 

nazwę i adres producenta, 

oznaczenie ( nazwę handlową), 

nr PN lub Aprobaty Technicznej, nr dokumentu dopuszczającego do obrotu i powszechnego 

stosowania w budownictwie, znak budowlany. 

 

Na terenie obiektu urządzenia należy transportować wózkami, obsługiwanymi ręcznie. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

5.1. Zasady ogólne wykonywania robót. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” Wykonawca 

prowadzący roboty montażowe podlega przepisom prawa budowlanego. 
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5.2 Warunki przystąpienia do robót. 

 

Montaż należy poprzedzić sprawdzeniem tolerancji wykonania szybu windowego i 

zamontowania stałych kotew i łączników do montażu urządzenia dźwigowego, zgodnie z instrukcjami 

producenta. Szyb windowy powinien posiadać gładkie, wytynkowane i wymalowane ściany. 

W szybie można umieszczać wyłącznie przewody związane z pracą dźwigu. Wykonanie 

niezbędnego oświetlenia szybów windowych, 

Montaż urządzeń dźwigowych. 

- Montaż urządzenia dźwigowego należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta. 

Zespół napędowy dźwigu powinien być zamontowany w sposób uniemożliwiający przenoszenie się 

drgań na konstrukcje budynku. Szczegółowe wymagania jakim powinien odpowiadać szyb dźwigu, w 

tym nadszybie i podszybie, określają przepisy o dozorze technicznym. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót, podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do prac należy przeprowadzić kontrolę przygotowania do prac. Kontrola 

ta powinna polegać na: 

- sprawdzeniu wymaganych uprawnień ekipy wykonawczej (np.: do obsługi sprzętu) oraz 

wyposażenia w wymagane środki BHP, 

- sprawdzeniu kompletności zestawu narzędzi i maszyn służących do prac wykonawczych, 

 

Kontrola wykonania poszczególnych elementów jak i całego przedmiotu zamówienia powinna 

obejmować: 

Kontrolę gotowych szybów windowych, 

Kontrolę między operacyjną, 

Kontrolę końcową. 

Kontrola między operacyjna. 

 

Kontrola między operacyjna powinna obejmować prawidłowość wykonania robót zanikających 

i ulegających zakryciu. 

 

6.2. Kontrola końcowa. 

 

Kontrola  polega na sprawdzeniu braku  uszkodzeń mechanicznych, rys, wgnieceń  i  trwałych  

zabrudzeń elementów dźwigu. 

Sprawdzenie wykonania montażu urządzeń dźwigowych (po uprzednio otrzymanym protokole 

UDT), jego działania (jazdy próbne). 

 

Badania w czasie realizacji i odbioru robót. 

 

Kontrola dostarczonych na budowę zestawów wyrobów oraz wyrobów polega na sprawdzeniu 

zgodności dokumentów dopuszczających poszczególne wyroby do obrotu i stosowania z 

dokumentami odniesienia. Sprawdzeniu winna podlegać prawidłowość oznakowania poszczególnych 

wyrobów (oznakowanie znakiem B i znakiem CE). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiaru. Jednostką obmiaru jest: 

 

- 1 szt. kompletnego urządzenia. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. Przy wykonywaniu robót 

konieczny jest systematyczny nadzór techniczny prowadzony przez Wykonawcę, a także nadzór 

inwestorski. W czasie wykonywania robót konieczne jest prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 

obowiązującymi  przepisami,  w którym powinny być wpisane wszystkie spostrzeżenia dotyczące 

jakości podłoża, warstwy ocieplającej i wyprawy zewnętrznej. 

 

8.2. Odbiór materiałów. 

 

Odbiór materiałów powinien być dokonany przed ich wbudowaniem. Odbiór materiałów 

powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 

odpowiednich norm przedmiotowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

Sprawdzenie materiałów należy przy odbiorze robót zakończonych przeprowadzić pośrednio na 

podstawie zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń (atestów) z kontroli producenta, 

stwierdzających zgodność użytych materiałów z dokumentacją techniczną oraz właściwymi normami. 

 

8.3. Odbiór techniczny robót. 

 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać ich częściowy odbiór robót zanikających i 

ulegających zakryciu, 

Po zakończeniu robót powinien być dokonany odbiór ostateczny polegający na sprawdzeniu 

wykonanego przedmiotu zamówienia z podanymi w wytycznych wymogami. Należy ocenić 

następujące elementy: 

- wykonanie podłączenia zasilania dźwigów, 

- wyposażenie i instalacje towarzyszące, 

- zamontowanie urządzeń dźwigowych. 

 

- wykonanie odtworzenia konstrukcji wewnątrz przejścia dla pieszych (podugitka, okładziny 

kamienne ścian 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Podstawa płatności. 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.1.1. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 

przygotowanie stanowiska roboczego, 

dostarczenie materiałów, narzędzi, sprzętu oraz urządzenia dźwigowego, 

zabezpieczenie  innych  elementów  przed  zanieczyszczeniem,  uszkodzeniem  w  trakcie  prac  

wraz  z późniejszym ich usunięciem, 

montaż i demontaż rusztowań, 
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wykonanie oświetlenia szybu dźwigowego, 

zamontowanie urządzenia dźwigowego w gotowym szybie windowym, 

dopasowanie i wyregulowanie, 

podłączenie do zasilania, 

próby użytkowe i regulacje, 

usunięcie zabrudzeń, 

likwidację stanowiska roboczego wraz z uporządkowaniem. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 81-2 - Przepisy bezpieczeństwa dotyczące budowy i ins`t`alowania dźwigów - Część 2: 

Dźwigi hydrauliczne; 

PN-EN 81-28 - Przepisy bezpieczeństwa dotyczące budowy i instalowania dźwigów. Dźwigi 

przeznaczone do transportu osób i towarów. Część 28: System zdalnego alarmowania w dźwigach 

osobowych i towarowych; 

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 22.05.2003 w sprawie zasadniczych 

wymagań dla dźwigów i ich elementów bezpieczeństwa Dz. U. Nr`117 poz. 1107  

- wdrożenie Dyrektywy 95/16/WE 
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M.20.02.04. WYKONANIE PODPARCIA 

 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej SST są warunki techniczne wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem podparcia tymczasowego stropu przejścia w trakcie wykonywania otworu na szyb 

windowy w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z 

remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze 

stalowych konstrukcji podpór tymczasowych służących do podparcia przęsła na czas trwania 

remontu mostu w strefie przegubów oraz w strefach zmian organizacji ruchu drogowego na 

estakadzie. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

 

Klatka stalowa  - typowy inwentaryzowany element mostowych stalowych  

podpór tymczasowych. 

Podparcie drewniane  - podpora budowana z ułożonych poziomo jedna na drugiej warstw 

podkładów, krawędziaków lub okrąglaków spłazowanych; 

Łączniki stalowe        -  śruby, gwoździe, klamry, opaski, sworznie, trzpienie, płytki  

kolczaste, pierścienie gładkie i zębate; 

Sprzęt zasadniczy      -  maszyny i agregaty z napędem spalinowym; 

Sprzęt pomocniczy    -  elektronarzędzia, narzędzia i sprzęt małej mechanizacji;  

Podpory wysokonośne systemowe  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00. pkt. 1.5. Wymagania ogólne 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z PT, ST, 

Normami i poleceniami Inżyniera. 

 

1. MATERIAŁY. 
 

2.1. Klatki stalowe. 

 

Konstrukcja podpór tymczasowych może zostać wykonana z typowych podpór składanych  



336 Projekt budowy dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu  przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz  

 z  remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod 
 ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna.  

 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

© ARKOBI – Maciej Malinowski  

Systemowych lub indywidulanie wykonanej konstrukcji w ramach materiałów którymi dyponuje 

wykonawcza –podparcie podlega zatwierdzeniu prze NA i NI 

 

2.2. Dwuteowniki stalowe. 

 

Do nadbudowywania podpór tymczasowych należy użyć stalowych dwuteowników 

walcowanych o wysokości przekroju poprzecznego minimum 200 mm (HEB200/) wzajemnie ze 

sobą spawanych w przestrzenny ruszt stalowy. 

 

2.3. Drewno. 

 

Drewno użyte do budowy tymczasowych podparć drewnianych powinno odpowiadać pod 

względem wytrzymałości wymaganiom PN-92/S-10082, a pod względem wad i dopuszczalności 

ich wymiarów PN-92/D-95017. 

Podparcia drewniane należy wykonywać z ułożonych poziomo jedna na drugiej warstw 

podkładów, krawędziaków  lub okrąglaków spłazowanych z drewna iglastego klasy:  K39, K33 i 

K27. 

Podwaliny i kliny należy wykonywać z drewna liściastego. 

Wilgotność drewna nie powinna przekraczać: 

 - dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem 20%,  

 - dla konstrukcji na otwartym powietrzu 23% dla iglastego i 15% dla liściastego. 

 

 

2.6. Łączniki stalowe 
 

2.6.1. Gwoździe 

Do złącz pomocniczych można stosować gwoździe okrągłe, pierścieniowe lub spiralne 

odpowiadające normie PN-84/M-81000.  

Średnica gwoździ powinna wynosić 1/6  1/12 grubości elementów łączonych, a długość w 

granicach 20  30 średnicy gwoździa.  

Gdy zachodzi obawa pękania drewna w czasie wbijania gwoździ, należy stępić grot gwoździa. 

Dla gwoździ powyżej 6 mm należy przed wbijaniem nawiercić otwory o 0,9 średnicy gwoździa. 

   

2.6.2. Śruby, sworznie i trzpienie 

Do wykonywania złącz na śruby, sworznie i trzpienie należy stosować pręty okrągłe o średnicy 

12  24 mm według PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121. Nakrętki i podkładki do śrub wg PN-

86/M-82144, PN-88/M-82151, PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019. 

Do śrub stosować podkładki kwadratowe o boku min 40 mm grubości min. 6 mm. 

 

2.6.3. Inne elementy stalowe  

Klamry, opaski, trzpienie, sworznie, pierścienie należy stosować wg PN-88/H-84020. 

 

3. SPRZĘT. 
 

Sprzęt używany do budowy podpór tymczasowych musi być akceptowany przez Inżyniera. 

Podnośniki hydrauliczne o wymaganej nośności napędzane jedną pompą hydrauliczną. 

Żuraw samojezdny do układania betonowych płyt drogowych pod podporami tymczasowymi. 

 

4. TRANSPORT. 
 

Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

5.1. Ustalenia wstępne. 

 

Wykonawca jest obowiązany przedstawić własny projekt technologii podnoszenia i opuszczania 

konstrukcji przęsła. Projekt ten musi uzyskać akceptację Inżyniera i Nadzoru Autorskiego. 

 

5.2. Wznoszenie podpór tymczasowych. 

 

Podpory tymczasowe będą wznoszone na podłożu ustabilizowanym podlegającym odbiorowi  

Sąsiadujące ze sobą podpory należy stężyć przez połączenie ich przyspawanymi prętami. 

Stężenia te należy naprężyć śrubami rzymskimi, zgodnie z PT. 

 

5.5. Zasady nadbudowywania tymczasowych podpór klatkowych. 

 

Nadbudowę tymczasowych podpór klatkowych stanowi ruszt stalowy wykonany z pakietów 

dwuteowników walcowanych o wysokości przekroju minimum 200 mm układanych w 

warstwach jedne na drugich. W każdej warstwie muszą znajdować się co najmniej 2 

dwuteowniki. Sąsiednie warstwy krzyżują się wzajemnie pod kątem prostym. Sąsiadujące 

warstwy należy łączyć wzajemnie ze sobą spoinami pachwinowymi. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 6. 

 

Przy wykonywaniu tymczasowych podpór klatkowych i tymczasowych podparć drewnianych 

należy zwrócić uwagę na: 

dokładne, szczelne przyleganie (bez dodawania przekładek) płaszczyzn podkładów lub 

krawędziaków na powierzchniach styku poszczególnych warstw; dla uniknięcia przyciosywania 

drewnianych elementów podparć zaleca się posegregować je według grubości; ściśle poziome 

ułożenie warstw zapewniające większą stateczność podpór. 

 

Przy kontroli jakości wykonywanych podparć uwzględnia się osiadanie  sprężyste wskutek 

zgniatania się włókien w miejscach wzajemnego przylegania podkładów lub krawędziaków, 

które może wynosić do 2% wysokości klatki, średnio przyjmuje się 1%.  

 

7. OBMIAR. 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 7. 

Ustanawia się dwie jednostki obmiaru jest komplet wykonanego podparcia 

 

 

8. ODBIÓR KOŃCOWY. 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00. pkt. 8. 

 

9. PŁATNOŚĆ. 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST DM-00.00.00. pkt. 9. 

Płatność: 
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- za wzniesienie i demontaż 1 sztuki tymczasowej podpory tymczasowej, 

 

Cena obejmuje: 

Zakup i dostarczenie materiałów na plac budowy, 

Montaż i demontaż tymczasowych podpór tymczasowych  

Wykonanie oprzyrządowania montażowego, 

Oczyszczenie miejsca pracy. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

PN-93/S-10080    Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-92/S-10082    Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-89/S-10040     Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-75/D-96000    Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-92/D-95017    Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.  

      Wspólne wymagania i badania. 

PN-82/D-94021     Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowana metodami 

       wytrzymałościowymi.  

PN-84/M-81000    Gwoździe Ogólne wymagania i badania. 

PN-59/M-82010    Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 

PN-79/M-82019    Podkładki okrągłe do konstrukcji drewnianych. 

PN-85/M-82101    Śruby z łbem sześciokątnym.  

PN-88/M-82121    Śruby z łbem kwadratowym. 

PN-86/M-82144    Nakrętki sześciokątne. 

PN-88/M-82151    Nakrętki kwadratowe. 

PN-95/D-95000     Surowiec drzewny. Pomiar, obliczenie miąższości i cechowanie. 
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M.20.02.06. NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWE GZYMSÓW , KAP    

   CHODNIKÓW, CHODNIKÓW 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru nawierzchni na dachu szybu windowego, oraz murków pod ogrodzeniem z terenem PKP w 

ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod 

ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji 

przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w 

przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

 Zakres zgodny z projektem i przedmiarem obejmujący wykonanie nawierzchni epoksydowych 

o dobranej kolorystyce zgodniej ze stanem pierwotnym i zatwierdzonej przez NI, a polegającym na: 

- przygotowaniu podłoża betonowego  

- wykonanie nawierzchni  

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz  

ST D-M. 00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 

 2. MATERIAŁY 
 

Nawierzchnia posiadająca odpowiednie atesty lub zezwolenie do stosowania IBDiM. Powyższy 

materiał musi odpowiadać wymogom kolorystyki określonym Dokumentacji Technicznej. 

 

 3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu zapewniający prawidłowe 

wykonanie robót określonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z 

założoną technologią. 
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4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się podczas transportu i wylania. Podczas transportu należy przestrzegać zaleceń 

Producenta.  

 

 5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 

 

Układanie nawierzchni z żywic epoksydowych na kapach chodnikowych może być 

wykonywane tylko przez Wykonawcę zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie i pod 

kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok z żywic w konstrukcjach 

mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być odpowiednim świadectwem.  

Niedopuszczalne są różne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, wgłębienia, wyraźne styki 

warstw i fazy układania, powlekania i malowania. 

 

5.2.  Przygotowanie podłoża 

 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na : 

 usunięciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na trwałość 

połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym 

 naprawie uszkodzeń i ubytków betonu 

 oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem 

(60100 MPa) lub przez piaskowanie. Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha 

bez pyłu i zanieczyszczeń. Bezpośrednio przed pokryciem powierzchni materiałami 

powłokowymi należy ją przedmuchać sprężonym powietrzem. 

 

Do wykonania uzupełniń ubytków betonu (pory, kawerny, szczeliny, itd.) należy stosować 

masy drobnoziarniste na bazie PCC. 

 

5.3.  Przygotowanie materiału 

 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie 

wymieszać. Przy przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta. Przygotowanie 

preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy zwrócić uwagę czy 

okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty. 

 

5.3.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

 

Materiały nawierzchni z żywic epoksydowych powinny być dostarczane w szczelnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5C i 

wyższych niż 25C. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz 

rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i 

łatwopalnych. 

 

Sposób prowadzenia prac nie może powodować skażenia środowiska. Resztek materiałów 

pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. 

Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je 

utylizacji. 
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Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami 

materiałów nanoszonych szczególnie metodą natryskową. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Kontrola robót obejmuje : 

 

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy 

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej lub aktualnego 

Świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym 

- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli  

 dopuszczalnego okresu magazynowania 

- kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do ułożenia nawierzchni. 

Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 

Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości 

powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych 

niskokurczliwych. 

- wizualną ocenę wykonanego pokrycia. Ocenia się jednorodność wykonania  

i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń. 

- oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 

 

Ponadto należy sprawdzić : 

 wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą "pull 

off", przy średnicy krążka próbnego 50 mm (wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m
2
, przy min. 5 

oznaczeniach wg PN-92/B-01814) 

 grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull 

off". 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 ułożonej nawierzchni z żywic epoksydowych zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega : 

a)  materiał nawierzchni 

b)  przygotowana powierzchnia 

c)  wykonanie nawierzchni na bazie żywic epoksydowych na podstawie : 

 -  stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową 

 -  oceny wizualnej 

 - pomiaru grubości 

- pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
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Płatność za m2 wykonanej nawierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestem 

Producenta materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót.  

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 

- przygotowanie powierzchni betonu do ułożenia nawierzchni 

- przygotowanie materiałów przeznaczonych do ułożenia nawierzchni 

- montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych 

- ułożenie nawierzchni z żywic epoksydowych 

- oczyszczenie i uporządkowanie trenu robót 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Instrukcja producenta. 
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M.20.02.07. OGRODZENIA 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem montaż ogrodzenia systemowego (panelowego), które zostanie wykonane w ramach 

robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. 

Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji 

przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w 

przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

dostarczeniem na budowę i zamontowaniem ogrodzenia systemowego zakresem swym obejmuje 

wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

 ogrodzenie mocowane na murze oporowym na długości ok. 538m 

 ogrodzenie mocowane za pomocą prefabrykatów betonowych w gruncie na długości ok. 35m 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Ogrodzenie panelowe systemowe - ogrodzenie składające się z paneli z wykonanych technologia 

zgrzewania poziomych i pionowych prętów o rożnych wysokościach i średnicach, słupków 

montażowych, systemu mocowań oraz prefabrykowanej podmurówki. Pozostałe określenia 

zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

dokumentacji podstawowej. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót 

oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST, oraz z poleceniami Inżyniera. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 

 

2. MATERIAŁY. 
 

Ogrodzenie z paneli zgrzewanych. 

Panele ogrodzeniowe o wysokości 1900/2100 [mm] wykonane z prętów stalowych fi5 

zgrzewanych punktowo. Panel 3W/4W z trzema lub czteroma wzmocnieniami. System montażu 

paneli na słupach o profilu zamkniętym 60x40 [mm] za pomocą listwy montażowej. 

Rozstaw osiowy słupków ok. 2,6 [m] . Słupki utwierdzane w monolitycznym fundamencie 

betonowym. Cokół prefabrykowany lub betonowy w rozwiązaniu systemowym. Elementy 

stalowe ogrodzenia zabezpieczone antykorozyjnie powłoka cynkowa i poliestrową. Przez proces 

cynkowania ogniowego zgodnie z norma EN-ISO 1491 [DIN 50976]. 
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3. SPRZĘT. 
 

Sprzęt używany do montażu ogrodzenia musi być zaakceptowany prze Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT. 
 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ogrodzenia powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 

Wykonanie robót należy powierzyć firmie posiadającej odpowiednie uprawnienia wykonawcze 

nadane przez producenta poręczy. 

“Wytyczne stosowania ogrodzenia”  

Słupka, a gł. ok. 1, 0-1, 1 [m] w gruncie i ok. 0.4 m w betonie lub mocowaniu systemowym. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw należy 

wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie 

dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości po 2, 50 [m] dla ogrodzenia 

panelowego. 

 

2. Ustawienie słupków 

Słupki, bez względu na rodzaj i sposobu osadzenia w gruncie lub w murze , powinny stać 

pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości.  

 

3. Montaż ogrodzenia panelowego 

Prace wykonać zgodnie z instrukcja producenta wybranego systemu ogrodzeń z zachowaniem 

wymiarów katalogu producenta i dokumentacji projektowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent posiada 

świadectwo dopuszczenia lub atest na materiały użyte do wykonania ogrodzeń. 

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 

- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia, 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

- poprawność ustawienia słupków, i osadzenia w murze oporowym oraz w elementach     

   prefabrykowanych betonowych 

- prawidłowość wykonania ogrodzenia (wysokość ogrodzenia, prawidłowość montażu paneli), 

-  rozstaw słupków i ich zabetonowanie. 

 

2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robot 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach zostaną 

przez Inspektora odrzucone i nic dopuszczone do zastosowania. 

Wszystkie elementy robot nawierzchniowych lub odcinki ogrodzenia, które wykazują 

odstępstwa od postanowię SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest metr [m]. Obmiar polega na określeniu rzeczywistej 

długości ogrodzenia, wyłączając bramy i furtki, dla ktorych jednostka obmiarowa jest komplet 

[kpl]. 
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8. ODBIÓR KOŃCOWY. 
 

Na podstawie wyników odbiorów wg. p. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót 

końcowych. Jeżeli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poręczy 

należy uznać za zgodne z ST. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 

zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

napraw wadliwie wykonanego ogrodzenia. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie 

wyniki pomiarów i badan z bieżącej kontroli. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Płatność za wykonane roboty dotyczy kompletu zakupionego ogrodzenia oraz jego montażu  
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M.20.02.08. ODBUODWA STACJI MEVO 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru prac związanych z przywróceniem do stanu istniejącego stacji MEVO ramach robót 

budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na 

przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia 

podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu 

podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

dostarczeniem na budowę i zamontowaniem koniecznych konstrukcji pomocniczych do wykonania 

naprawy powierzchniowej betonu konstrukcji obiektu wg punktu 1.1. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Stacja MEVO – Stacja postoju rowerów hulajnóg itp.  

 

2. MATERIAŁY 
 

 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań według zasad niniejszych ST są:  

 Stalowe elementy składowe  

 Łączniki  

 Materiał zabezpieczenia antykorozyjnego 

 

3. SPRZĘT 
 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną 

technologią. 

 

4. TRANSPORT 
 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa 

transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Sposób załadowania i umocowania elementów rusztowań na środki transportu powinien 

zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
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Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 

zdeformowaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Wymagania ogólne. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt techniczny i technologiczny wykonania 

rusztowań konstrukcyjnych. 

Stacja podlega odtworzeniu  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Płaci się za całość wykonanego zadania - cena ryczałtowa odbudowy stacji  

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Odtworzenie stanu istniejącego ! 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 

 wykonanie i zatwierdzeniu usytuowania stacji w stosunku do nowej windy  

 zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

 doprowadzenie terenu - w strefie ustawienia rusztowań - do stanu pierwotnego, 

 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

1. PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna węglowa i niskostopowa zwykłej jakości. Walcówki, pręty 

i kształtowniki. Wymagania i badania techniczne. 

2. PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

8. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

 

10.2.  Inne dokumenty. 
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M.20.02.09. RUSZTOWANIA 
 

1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru rusztowań w ramach robót budowlanych obejmujących budowa dźwigu osobowego w 

przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami PKP Gdynia Główna 

wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz pochylni dla osób  

niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu tunelu PKP Gdynia  

Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

dostarczeniem na budowę i zamontowaniem koniecznych konstrukcji pomocniczych do wykonania 

naprawy powierzchniowej betonu konstrukcji obiektu wg punktu 1.1. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Rusztowanie - konstrukcja konieczna do wykonania elementów konstrukcji obiektów 

 

Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

 

Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji 

z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

 

Rusztowania konstrukcyjne - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od 

konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru sprzętu i ludzi, do czasu 

uzyskania przez nie wymaganej nośności. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

ST D-M.00.00.00. 

 

2. MATERIAŁY 
 

 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań według zasad niniejszych ST są:  

 Stalowe elementy składowe rusztowań mostowych 

 Drewno - tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki 

itp., odpowiadająca wymaganiom PN-72/D-96002. 

 

3. SPRZĘT 
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Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną 

technologią. 

 

4. TRANSPORT 
 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa 

transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Sposób załadowania i umocowania elementów rusztowań na środki transportu powinien 

zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 

zdeformowaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Wymagania ogólne. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt techniczny i technologiczny wykonania 

rusztowań konstrukcyjnych. 

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu 

geometrycznego i bezpieczeństwo konstrukcji.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą : 

a)  rozstaw szeregów ram rusztowaniowych 15 cm, 

b)  rozstaw podłużnic i poprzecznic  2 cm, 

c)  rzędne oczepów 1 cm, 

d)  długość wsporników 10 cm, 

e)  przekroje poprzeczne elementów 4%, 

f)  wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm, 

g)  wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

 

Sprawdzanie wymiarów wykonywać należy za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładności do 

1 mm.   

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Płaci się za całość wykonanego zadania - cena ryczałtowa. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 

składanych lub drewnianych polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z 
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wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami 

podanymi w zamówieniu.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 

 wykonanie projektu rusztowań zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru 

 zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

 ewentualne wykonanie rusztowań konstrukcyjnych wg Rysunków wykonanych przez 

Wykonawcę  

 wykonanie siatek zabezpieczających 

 rozebranie rusztowań z usunięciem materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

 doprowadzenie terenu - w strefie ustawienia rusztowań - do stanu pierwotnego, 

 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 

 

1. PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna węglowa i niskostopowa zwykłej jakości. Walcówki, pręty 

i kształtowniki. Wymagania i badania techniczne. 

2. PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

3. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

4. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

5. PN-72/D-96002 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

6. PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe. 

7. PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 

8. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

 

10.2.  Inne dokumenty. 

 

WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowań dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z 

betonu sprężonego. 
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UZUPEŁNIENIE  BRAKU 

 

M.20.02.05. MAŁA ARCHITEKTURA 

(OKŁADZINA KAMIENNA WEWNĄTRZ PRZEJŚCIA ORAZD 

 OKKIEN  FASADOWYCH, DASZEK NAD WEJŚCIEM DO 

 DŻWIGU POZIOM II) 

 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej SST są warunki techniczne wykonania i odbioru robót związanych 

pracami nadającymi  konstrukcji estetyczny i funkcjonalny kształt ogólnie nazwany montażem w 

zakresie małej architektury realizowanych w ramach robót budowlanych obejmujących budowa 

dźwigu osobowego w przejściu  podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu przejścia pod torami 

PKP Gdynia Główna wraz z remontem izolacji przejścia podziemnego pod ul. Morską w Gdyni oraz 

pochylni dla osób  niepełnosprawnych w przejściu podziemnym pod ul. Morską na przedłużeniu 

tunelu PKP Gdynia  Główna 

 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 

realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

dostarczeniem na budowę i zamontowaniem koniecznych elementów związanych z: 

1) Montażem okładziny kamiennej na szybie windowym wewnątrz przejścia podziemnego.  

2) Montażem okien fasadowych w dwóch otworach szybu windowego porające jasność w szybie 

oraz poprawiające poczucie komfortu i bezpieczeństwa w ciasnym pomieszczeniu 

3) Montaż zadaszenia nad wejściem do dźwigu osobowego na poziomie II 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

Okładzina kamienna – materiał odpowiadający wizualnie okładzinie istniejącej w przejściu 

podziemnym, 

Okna fasadowe na ściany zewnętrzne szyby grubości 10 mm zapewniające szczelność na poziomie II 

bez możliwości przedostania się wód opadowych do wnętrza szybu. Okna muszą posiadać system 

otwierania z uwagi na potrzebę okresowego mycia wewnątrz szybu. 

Daszek wspornikowych  - daszek nad wejście do dźwigu osobowego na poziomie II.  

 

2. MATERIAŁY 
 

 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00. 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań według zasad niniejszych ST są:  
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* Stalowe elementy składowe  

* Łączniki  

* Materiał zabezpieczenia antykorozyjnego 

Materiały użyte do elementów okien fasadowych oraz wspornika muszą być odporne na 

działanie warunków atmosferycznych oraz promieniowania słonecznego  UV 

Szkło okien fasadowych powinno być odporne na działanie wandali (wzmocnione), okna 

powinny zapewniać szczelność przed opadami atmosferycznymi. 

Ponadto powinien być zastosowane system otwierania zewnętrznego (ewentualnie 

wewnętrznego celem możliwości przeprowadzenia prac dotyczących czyszczenia szyb 

wewnątrz szybu. Wymiary dostosowane do otworu w ścianie żelbetowej szybu wg 

dokumentacji projektowej.  

Okna fasadowe nie muszą posada certyfikowanego współczynnika przenikalności termicznej. 

Wspornik nad drzwiowy powinien być stabilny i odporny na działanie wiatru  

Elementy mocowania aluminium lub stal nierdzewna. 

Daszek musi całkowicie pokrywać powierzchnię nad drzwiami wejściowymi do szybu 

windowego minimalna szerokość 1,6 m (max szerokość z uwagi na wymiary szybu windowego 

1,9 m). Wysięg wspornika (pokrycia) od 08 do 1,0 m.  

Materiał pokrycia szkło (preferowane) poliwęglan lity w przypadku udokumentowanej 

trwałości producenta  

 

Elementy aluminiowe stolarki okiennej (fasadowej) montowane na stałe za pomocą kotwe i 

pianek montażowych. Całość uszczelniona silikonami odpornymi na UV 

 

Wszystkie materiały kamienne spełniać muszą wymagania techniczne określone Normami 

Polskimi w zakresie 

- wytrzymałości na ściskanie 

- nasiąkliwości 

- mrozoodporności 

- wytrzymałości na wyłamywanie 

Wykonawca robót kamieniarskich przedstawi wyniki badań w podanym wyżej zakresie dla 

realizowanych dostaw materiałów. 

Zaprawa do wypełniania spoin wg PN-90/B-14501. 

 

Płytki okładziny kamiennej powinny być zapewniać estetyczny wygląd dostosowany  do 

okładzin wewnątrz przejścia  

 

3. SPRZĘT 
 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną 

technologią. 

 

4. TRANSPORT 
 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa 

transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Sposób załadowania i umocowania elementów rusztowań na środki transportu powinien 

zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 

zdeformowaniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Wymagania ogólne. 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zaproponowane materiały oraz elementy do montażu. 

Prace montażowe daszka wspornikowego oraz szyb fasadowych należy wykonać zgodnie z 

wytycznymi producenta dostarczającego elementy do montażu.  

Kontroli podlegać będzie zgodność każdej partii dostarczanych materiałów z wymogami ST. 

Kontroli podlegać będzie także przygotowanie otworów drzwiowych oraz okiennych. Bieżąca 

kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego oraz 

sprawdzenie zgodności dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów dotyczących stosowanych 

materiałów z wymogami prawa.  

Kontra w szczególności będzie dotyczyła:   

− Kontrolę otworów,  

− Kontrolę prawidłowości osadzenia elementów (geometrii i technologii),  

− Kontrolę poprawności funkcjonowania ruchomych elementów,  

− Kontrolę poprawności wykonania i skuteczności uszczelnień (głuche ościeżnice),  

− Kontrolę poprawności funkcjonowania mechanizmów zamykających 

   (zamki, samozamykacze),  

− Ocenę estetyki wykonania robót.  

− Badanie dostaw materiałów, 

 

 

Wykonaną okładzinę należy zabezpieczyć środkami impregnującymi kamień. Preparat powinien 

spełniać następujące warunki: 

 

Klej do montażu płyt okładziny muszą być dopuszczone do elementów stosowanych na zewnętrza  

Wysokoelastyczny wodo i mrozoodporny klej do mocowania kamienia naturalnego zgodny z normą 

PN-EN 12004 KLASA C2TE 

 

Roboty związane z wykonaniem oblicówki należy prowadzić przy temperaturze powietrza nie niższej 

niż +5ºC i nie wyższej niż +25ºC 

 

Jeżeli okładzina wymaga kotwienia dodatkowymi pracami jest wykonanie otworów i osadzeni kotew   

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Kontroli podlega prawidłowość osadzenia okien 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora na bieżąco, w 

miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych 

robót z dokumentacją projektowa i wymaganiami ST.   

W szczególności obejmują:  

− badanie dostaw i jakości materiałów,  

− kontrolę prawidłowości osadzenia elementów (geometrii i technologii),  

− kontrolę poprawności funkcjonowania ruchomych elementów,  

− kontrolę poprawności wykonania i skuteczności uszczelnień, sprawdzenie  prawidłowości 

wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,  

− sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania,  
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− ocenę estetyki wykonanych robót.  

 

Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 

technologicznego oraz sprawdzenie zgodności dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów 

dotyczących stosowanych materiałów z wymogami prawa. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 
 

Płaci się za następujące elementy 

 

Wykonanie odpowiedniej ilości m2 okładziny kamiennej na nowych ścianach szybu 

 windowego oraz ewentualnie na powierzchni   

Wykonanie szt. (dwóch) okien fasadowych  

 

Dokładność wykończenia oblicówki 

-  sprawdzenie zgodności z dokumentacją ułożenia okładzin, 

-  sprawdzenie odbiorów podłoża i materiałów w tym: o sprawdzenie, jakości materiału po 

sprowadzeniu na teren budowy, o sprawdzenie jakości montażu i precyzji powierzchni po montażu, -  

sprawdzenie dokładności spoin wg normy PN-72/B-06190, 

- sprawdzenie estetyki 

- sprawdzenie poprawności osadzenia kotew 

-  jednolitości i czystości powierzchni  

- sprawdzenie jednorodności materiału – wskazanie ewentualnych ubytków, pęknięć, 

otworów etc. 

 

Pod względem estetycznym wykonana okładzina ma odpowiadać istniejącej.  

 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 

* przygotowanie powierzchni do montażu 

* zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

* montaż 1 szt. daszku wspornikowego. 

* montaż 2 szt. okien fasadowych w  otworach szybu windowego 

w tym osadzenie elementów w otworach z regulacją 

* wykonanie okładziny na nowym betonie wewnątrz przejścia m2 (niezależnie od systemu 

montażu (jedynie zaprawa klejowa lub zaprawa i kotwy)  

* wykonanie niezbędnych pomiarów i badań  

 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

9.1.  Normy 

 

1PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna węglowa i niskostopowa zwykłej jakości. Walcówki, pręty i 

kształtowniki. Wymagania i badania techniczne. 

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

− PN-B-02100 Skrzydła i okucia stolarki budowlanej prawe i lewe. Określenia.  



SPECYFIKACJE  TECHNICZNE  357 
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tel. kom.  (+48) 601 615 219,          e-mail:  arkobi@gmail.com, 

− PN-B-05000 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.   

− PN-B-91000 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia.   

− PN-EN 26927 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Terminologia.  

− PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.  

− PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział.  

− PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny. 

 

− PN-B-11203  Elementy kamienne; płyty do okładzin pionowych zewnętrznych wewnętrznych.   

− PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.  

− PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.  

− PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.  

− PN-B-06191 Roboty kamieniarskie, elementy kotwiące do osadzania okładzin kamiennych  

− PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie okładzina kamienna, wykonania w zakresie wykonania i 

badania przy odbiorze.  

− BN-86/6747-10 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty do okładzin pionowych 

zewnętrznych i wewnętrznych.  

− BN-90/6799-01 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiące do osadzenia okładziny kamiennej. 

 

 

9.2.  Inne dokumenty. 

PN-EN 12004 KLASA C2TE 

PN-72/B-06190 


