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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-115/2017 Pozna, dnia 20 czerwea 2017 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12 ust. 2, 3, 4
i 4c pkt 1 oraz art. 13 ust 1, 2 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290 pézn. zm.) oraz § 12 ust | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
7z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz.
1278) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w.zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pan
Bartosz Dariusz Nowakowski

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 23 kwietnia 1987 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0010/POOK/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
. Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

(]

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

i 7MQ

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski

- 1@ S Studio ADS spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig spotka komandytowa
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POLSKA
it 1 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 rumarze saryikacgnym:
WHEP-NB1-F2V-2ZNX *

Pan Bartosz Dariusz Nowakowski o numerze ewidencyjnym WEP/BO/0388/17

adres zamieszkania ul. Rolna 58/13, 61-491 Poznan

jest czfonkiemn Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowledzialnodei cywilnej.

Niniejsze raiwiadczenie jest waine do dnia 2020-10-31.

Zaswiadcrenie rostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym prry pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-10-18 roku przez:

lergy Strofskl, Prrewodnicrgey Redy Wielkopoltkie] Okregowe| izby Intynierdw Budawnictwa,

[Zgodnie are. 5 ust I uitewy & onia 18 wroednia 2001 r. o podpisie elelronicanym (Do U, 2001 Nr 130 pos. 1950 dane w ponsc
elektronicmes] opatrrone bezplecarym podpisen elebtronicznym weryfikowanym proy porocy wadnego bwvalificowanego certyfilatu =3
rewnowWaIne pod wigledem tuthiw prawmylh olumentoem OpEtTEomTy™ POBDISETI wiRsnargcImymi. )

® Weryfiace "OEO darmych w ninigsaym iwiadcieniu moina sprawdzsic 1 pomocy numens wergfikaoynego zadwiadozenia na
wironis Pelskis] lzby Inhynisrdw Budownictwa wiww piib org pl lub kantakiugs sig 2 burem wiaiciwe] Dioregows] 1By Infynisrsw
Budownictwe.
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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania sga.:

a) Projekt budowlany zamienny - konstrukcja: Modernizacja hali nr 15 - przebudowa wnetrz, przebudowa
poziomu C z 2012 r przygotowany przez biuro ADS autorstwa dr inz. Przemystawa Wielentejczyka,
mgr inz. Tomasza Padykuta i dr inz. Mariusza Dembinskiego

b) Projekt budowlany zamienny - architektura: Modernizacja hali nr 15 — przebudowa wnetrz, przebudowa
poziomu C z 2012 r przygotowany przez biuro ADS autorstwa mgr inz. arch Piotra Z. Baretkowskiego,

¢) Projekt budowlany — Pawilon Ekspozycyjny nr 23 MTP z 1998r przygotowany przez Poznarskie Biuro
Projektow Budownictwa Przemystowego

d) Wizja lokalna z pazdziernika 2020 r

e) Normy, akty prawne i instrukcje

f)  Literatura techniczna.
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Rysunek 1 - Zdjecie archiwalnego opisu zrodfa c))

2 CEL OPRACOWANIA
Celem opracowania jest ocena przydatnosci dachu istniejacej hali Poznan Congress Center na

potrzeby montazu paneli fotowoltaicznych.
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OPIS KONSTRUKCYJNY STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowa hala, w ktorej planuje sie zamontowanie instalacji fotowoltaicznej, posiada konstrukcje
szkieletowg. Obiekt zostat zaprojektowany w 1990r na siatce stupdw: kondygnacja -2 6x6m, kondygnacja -1
12x12m, kondygnacja 0 12x12m , kondygnacja +1 24x24m. Stropy sg sztywnymi tarczami, ktdre przenoszg
obcigzenia poziome na Zelbetowe $ciany usztywniajace i obudowe klatek schodowych. Poziom -2 wykonano
w konstrukciji zelbetowej monolitycznej. Stupy zelbetowe ustawiono na ptycie fundamentowej zaprojektowanej
w ksztatcie odwrdconego stropu grzybkowego. Powyzej kondygnacii -2, na siatce stalowych stupdw i belek,
oparto strop zelbetowy grubosci 20cm.

Konstrukcje dachu tworzy, po modernizacji budynku w 2012r, przykrycie ztozone z dzwigaréw
kratowych zewnetrznych w ksztatcie wycinka kofa o rozpietosci 48m, rozstawionych co 12m i opartych na
wspornikowych stupach. Ptaskg prace dzwigaréw zapewniajg pionowe poprzeczne kratownice o rozstawie
12m i stezenia potaciowe poprzeczne w ptaszczyznie dolnego pasa. Kratownice w osiach C i D sg
wzmocnione ze wzgledu na rygorystyczny warunek ugie¢ wymagany dla $cianki mobilnej w osi C. Do pasa
dolnego wykonanego z profili zamknigtych zamocowano na wieszakach konstrukcje dachu ziozong
z podtuznych dwuteowych ptatwi rozstawionych co 1,5m i opartych na profilu poprzecznym dwuteowym
rownolegtym do pasa dolnego. Platwie sq stabilizowane w ptaszczyznie podwieszeniami z rury kwadratowej
oraz blachg trapezowg T60/235 t=1mm w uktadzie tréjprzestowym. Zastosowane materiaty elementéw
zaprojektowanych pierwotnie to: beton C16/20 (B20), stal St3S i 18G2A. Materialy elementow, ktére zostaty
zaprojektowane w 2012r to: beton C20/25, stal S355 i S235.
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4  LOKALIZACJA OBIEKTU WZGLEDEM POLNOCY

\
4 PozpaniCongress,
e ?

. Rysunek 2 - Lokalizacja obiektu
Zrédto:https.//www.google.pl/maps/place/Mi%C4%99dzynarodowe+ Targi+Pozna%C5%84skie/@52.4052125,16.9075593,33
3m/data=13m1!1e3!4m5!3m4!1s0x47045ba34993d819:0x5a0706e407 7b4bd9!8m2!3d52.4026128!4d16.9095109?hl=pl
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5 WIZJA LOKALNA

Rysunek 3 - Widok lamp zamontowanych do spodu dachu
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Rysunek 6 - Widok konstrukcji dachu osie 7-3 cz.2
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Rysunek 8 - Widok dachu osie 1-3 ¢z.2
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ANALIZA

Zatozenia obcigzeniowe projektéw archiwalnych

Obszar z6tty (osie 7-3)

Ponizej przedstawiono tabele obcigzen zatozonych do obliczen w projekcie budowlanym zamiennym

modernizacji hali — przebudowy poziomu C ze stycznia 2012r. Dane uzyskano z opisu technicznego bedacego

zatgcznikiem do projektu z 2012r.

Tabela 1 - Obcigzenia przyjeta dla dachu w projekcie z 2012r

Obcigzenia dachu

Obcigzenie charakterystyczne

[kN/m?]
1. | Warstwy dachowe zgodnie z przekrojem 0,25
2. | Blacha trapezowa T60/235 , t=1.0mm 0,12
3. | Ciezar instalacji oraz sufitu podwieszonego 0,30
4. | Ciezar rusztu dla instalacji oraz sufitu 0,10
5. | Ciezar natrysku ppoz i warstwy wygtuszajacej z wetny mineralnej 0,15
6. | Elementy wyposazenia i obudowy architektonicznej audytorium 0,50

Obcigzenia klimatyczne

1.

Snieg strefa Il

Wg PN-80/B-02010/Az1

2.

Wiatr strefa |

Wg PN-B-02011:1997/Az1

3.

Obciazenie temperatura konstrukcji zewnetrznych +/- 30°C

Wg PN-86/B-02015

Obszar rézowy (osie 1-3)

Ponizej przedstawiono tabele obcigzen zatozonych do obliczer w projekcie architektoniczno-budowlanym sali

konferencyjnej na poziomie C z czerwca 1998r. Dane uzyskano z czesci konstrukcyjnej. Na etapie modernizaciji

z 2012 r jedyna konstrukcyjna zmiana na dachu dotyczyta wymiany blachy trapezowej oraz dodania ptatwi w

miejscu workdw Snieznych.

Tabela 2 - Obcigzenia przyjete dla dachu w projekcie z 1998r.

Obcigzenia dachu

Obcigzenie charakterystyczne

[kN/m?]
1. | Ciezar pokrycia 0,50
2. | Strop podwieszany 0,20
3. | Obciazenia technologiczne (wentyl., lampy itp.) 0,50

Obcigzenia klimatyczne

1.

Snieg strefa | z workami $nieznymi

Wg PN-80/B-02010

m s Studio ADS spétka z ograniczong odpowiedzialno$cia spotka komandytowa
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6.2  Obciazenia stanu istniejacego

Obszar zotty — osie 7-3
Na podstawie wizji lokalnej stwierdzono, ze w istniejacej hali w obszarze planowanego roziozenia paneli

fotowoltaicznych do konstrukcji dachu podwieszone sq instalacje elektryczne, wentylacyjne, lampy oraz wciagarki.

Szacunkowe obcigzenie od wciggarek
Ustalono, ze na cele wystawiennicze zamontowano na dachu wciggarki — lokalizacja na rysunku 9. Maksymaine

obcigzenie dla wciggarek oznaczonych kolorem zielonym to 250kg. Natomiast dla oznaczonych kolorem

czerwonym to 500kg.
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Rysunek 9 - Lokalizacja i ilo$¢ wciggarek zamontowanych do dachu
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W celu zbadania sumarycznego obcigzenia od wciggarek na powierzchnie dachu przeprowadzono obliczenia:

Tabela 3 - Obcigzenie od wciggarek

masa
masa sztuk ;
LP POZYCJA R
[kg] [ [kg]
1 Qbquenle dla wciggarek — kolor 250 | x| 11 - 2750
zielony
9 Obcigzenie dla wciggarek — kolor 500 | x| 48 - 24000
czerwony
Gp=| 26750

Szacunkowe obcigzenie powierzchniowe od wciggarek :

Gz 26750 [kg] kg kN

I =g T Saaemy | ome T U w

Powyzsza warto$¢ pozwala przypuszczaé, ze w obszarze tych obcigzen (w projekcie zatozono 0,5kN/m2 na
tego typu obcigzenia - ,elementy wyposazenia i obudowy architektonicznej audytorium”) konstrukcja posiada
pewien zapas no$nosci. Szacunkowo — okoto 0,357 kN/m? (oczywiscie ostateczng wartos¢ muszg potwierdzi¢

doktadne obliczenia statyczne przeprowadzane na etapie ewentualnego projektu budowlanego).

Szacunkowe obcigzenie od lamp

Na podstawie projektu budowlanego zamiennego architektury i wizji lokalnej ustalono lokalizacje i ilo$¢ opraw
o$wietleniowych zamontowanych od spodu dachu. Cigezar lamp przyjeto na podstawie informacji od

producenta — firmy ES-SYSTEM (waga jednej lampy okoto 51kg).

Tabela 4 - Obcigzenie od oprawy o$wietleniowej osie 7-3

masa sztuk masa
LP POZYCJA tacznie
[kl [] [kl
| Obciazenie od oprawy 51 x| 150 | = | 7650
oswietleniowej
Gy = 7650

Szacunkowe obcigzenie powierzchniowe od oprawy oswietleniowe; :
Gz 7650 [kg] kg kN
9o =4 T 57x33(m] P 2 = 0042
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Rysunek 10 - Fragment projektu z rozktadem lamp

Instalacie podwieszone do sufitu
Oprocz lamp do sufitu podwieszone sg inne instalacje: wentylacja, klimatyzacja oraz trasy kablowe. Na

podstawie wzrokowej oceny szacuje sie, ze sumaryczna warto$¢ tych obcigzen (bez lamp) nie powinna
przekracza¢ 10kg/m2-20kg/m2. Na etapie ewentualnego projektu budowlanego nalezy zinwentaryzowac
elementy obcigzenia dachu i doktadnie wyznaczy€ ich $rednig wartos¢.

Sufit podwieszany
W tej czeSci obiektu nie zamontowano sufitu podwieszanego. Taki stan dodatkowo potwierdzajg zatozenia

projektu budowlanego modernizaciji (branza architektoniczna). Ponizej fragment opisu technicznego:
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1.6.18.1. Sufity - lampy

Przyjeto zasade, ze w giéwnych duzych przestrzeniach poziomoéw A, B, C nie bedzie sufitéw
podwieszanych, ale duze lampy stwarzajace wrazenie swiecacych pol sufitu, pomiedzy ktérymi bedzie
wolna przestrzen. Instalacje i inne elementy prowadzone w suficie beda tym samym widoczne.
Wyznaczono zasade, ze dolna ptaszczyzna lamp bedzie translucentng biala membrana, a wszystkie
elementy powyzej tej ptaszczyzny majg by¢ koloru czarnego matowego. Stad tez wszystkie okladziny i

Studio ADS spolka z < spotka ul. Mostowa 11/11, 61-854 Poznan, tel. +4861 8582900, faks +4861 8557045, e-mai: affice@siudioads.pl 45

Rysunek 11 - Fragment opisy technicznego projektu modernizacji (architektura)

Powyzsza analiza obcigzen stanu istniejacego pozwala przypuszczaC, ze w obszarze obcigzen
zatozonych na wszelkiego rodzaje instalacje tj: na lampy, trasy wentylacyjne, klimatyzacje wykorzystano
14kg/m2 do 24kg/m2.

W projekcie z 2012 na tego typu obcigzenia tacznie przeznaczono 40kg/m2 (ciezar instalacji oraz sufitu
podwieszonego - 0,30 kN/m2, ciezar rusztu dla instalacji oraz sufitu - 0,10 kN/m2).

Taka interpretacja pozwala wnioskowa¢, ze konstrukcja posiada pewien zapas nosno$ci w obszarze
ww. obcigzen. Szacunkowo — 0,16 kN/m2 do 0,26 kN/m? (oczywiscie ostateczng warto$¢ musi potwierdzi¢
doktadna inwentaryzacja oraz obliczenia statyczne przeprowadzane na etapie ewentualnego projektu

budowlanego).

Obszar rézowy — osie 1-3

Na podstawie wizji lokalnej stwierdzono, ze w powyzszym obszarze planowanego roztozenia paneli

fotowoltaicznych do konstrukcji dachu podwieszone sg instalacje elektryczne, wentylacyjne oraz lampy.

Tabela 5 - Obcigzenie od oprawy o$wietleniowej osie 1-3

masa sztuk masa
L.P POZYCJA tacznie
[kl [] [kl
q | Obciazenie od oprawy 51 x| 56 | = | 2856
oswietleniowej
Gp= 2856

Szacunkowe obcigzenie powierzchniowe od oprawy o$wietleniowej :
Gzp 2856 [kg] kg

kN
= 229 595°9 0,059~
I = T 20x2a[m] > 0mE T O me
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Instalacje podwieszone do sufitu

Oprdcz lamp do sufitu podwieszone sg inne instalacje: wentylacja, klimatyzacja oraz trasy kablowe. Na
podstawie wzrokowej oceny szacuje sig, ze sumaryczna warto$¢ tych obcigzen (bez lamp) nie powinna
przekracza¢ 10kg/m2 - 20kg/m2. Na etapie ewentualnego projektu budowlanego nalezy zinwentaryzowac

elementy obcigzenia dachu i dokfadnie wyznaczy¢ ich Srednig wartoSc.

Sufit podwieszany

W tej czeSci obiektu nie zamontowano sufitu podwieszanego. Taki stan dodatkowo potwierdzajg

zatozenia projektu budowlanego modernizacji (branza architektoniczna).

Powyzsza analiza obcigzen stanu istniejacego pozwala przypuszczaC, ze w obszarze obcigzen
zatozonych na wszelkiego rodzaju instalacje tj: na lampy, trasy wentylacyjne, klimatyzacje wykorzystano
16kg/m2 do 26kg/m2.

W projekcie z 1998r. na tego typu obcigzenia tacznie przeznaczono 50kg/m2.

Taka interpretacja pozwala wnioskowaé, Zze konstrukcja posiada pewien zapas wykorzystanych
obcigzen w analizowanym obszarze. Szacunkowo — 0,24 kN/m? do 0,34 kN/m? (oczywiscie ostateczng
warto§¢ musi potwierdzi¢ doktadna inwentaryzacja oraz obliczenia statyczne przeprowadzane na etapie

ewentualnego projektu budowlanego).

Dopuszczalne obszary na dachu mozliwe do wykorzystania na cele instalacji fotowoltaicznej

Na podstawie analizy oraz wizji lokalnej wytypowano trzy obszary pod wzgledem mozliwo$ci mocowania

paneli fotowoltaicznych:

e Obszar A (z6tty, osie D-G), na ktorym mozna zlokalizowa¢ panele fotowoltaiczne, z ominieciem
stezen kratowych dzwigaréw dachowych.

e Obszar B (niebieski, osie B do D’) - nie zalecany obszar montazu paneli fotowoltaicznych ze
wzgledu na stezenia w ptaszczyznie pasa dolnego wychodzace ponad warstwy dachu_oraz

rygorystyczne wymagania dotyczace ugiecia dzwigarow w osi D i C (Scianka mobilna ponizej).

e Obszar C (rozowy, osie 1-3) — zadaszenie nizsze — mozna zlokalizowa¢ panele fotowoltaiczne nad
ptatwiami kratowymi. Sg one podporg dla blachy trapezowej. Nie nalezy docigzaé blachy trapezowej

w $rodku przesta sitq skupiong (pierwotnie obcigzenie od instalacji — powierzchniowe).
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Obszar A (z6tty) - mozna zlokalizowac¢ panele fotowoltaiczne (obcigzenia dopuszczalne panelami do ustalenia na etapie PB, szacunkowo nie powinno by¢ mniej niz 16 kg/m2).

Obszar B (niebieski) — nie zalecany obszar montazu paneli fotowoltaicznych.

Obszar C (rézowy, osie 1-3) —zadaszenie nizsze — mozna zlokalizowa¢ panele fotowoltaiczne (obcigzenia dopuszczalne panelami do ustalenia na etapie PB, szacunkowo nie powinno by¢ mniej niz 24 kg/m2).

Rysunek 12 - Rzut dachu hali — oznaczenie obszaréw
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6.4  Skrocony opis systeméw montazu paneli fotowoltaicznych

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachach ptaskich wymaga zastosowania konstrukcji wsporczych, na
ktérych mocuje sie panele pod odpowiednim katem. Dla warunkdw krajowych kat ten wynosi okoto 30 stopni.
Nalezy zwroci¢ uwage na orientacje dachu i tak zaprojektowac instalacje aby byta ona jak najbardziej skierowana
na potudnie i byta zgodna z architekturg dachu. Przy instalacjach montowanych na dachach ptaskich nalezy
sprawdzi¢, czy mamy mozliwod¢ przytwierdzenia konstrukcji do poditoza dachu. Jezeli mozemy system
przytwierdzi¢, to wybieramy konstrukcje inwazyjne. Najczesciej stosuje sie systemy przykrecane do dachu tak, aby
statyczne obcigzenie dachdw byto jak najmniejsze. Jezeli nie ma mozliwosci przytwierdzenia konstrukciji do podtoza
— wybieramy systemy balastowe, obcigzone odpowiednig iloscig np.: bloczkéw betonowych, co zapewnia
wystarczajacq site utrzymujgcg na obcigzenie wiatrem (ssanie, podrywanie). Konstrukcja taka nie jest na state
zamocowana do dachu, a jedynie opiera si¢ na nim. Duzg zaletq mocowania paneli na dachu ptaskim jest to, ze
moga by¢ one zainstalowane w najlepszym mozliwym kierunku i nachyleniu, co zapewni najwiekszg wydajno$c¢

elektrowni fotowoltaicznej.!
Panele fotowoltaiczne mozna montowac si¢ na dachach ptaskich w réznych wariantach:

o Wersja inwazyjna — konstrukcja wsporcza paneli jest mocowana do dachu za pomocg systemu tacznikéw
mechanicznych. Zaletg systemu jest relatywnie lekka konstrukcja (niskie obcigzenia na dach), a wadq
konieczno$¢ naruszenia izolacji dachu co moze doprowadzac do powstawania przeciekow.
o Wersja bezinwazyjna
I. System balastowy, w ktorej wykorzystuje sie bloczki betonowe do obcigzenia konstrukcji i jej
przytwierdzenia do dachu 2. Zaletg systemu jest brak inwazyjnosci (nie narusza si¢ izolacji dachu),
a wada wiekszy ciezar wynikajacy z balastow przeciwdziatajgcych dziataniu wiatru

Il. System klejony — jest oparty na doklejaniu elementéw mocujacych, z tego samego materiatu co
pokrycie dachowe, do membrany/papy. Zaletg systemu jest relatywnie lekka konstrukcja (niskie
obcigzenia na dach) oraz brak inwazyjnosci w membrane. Wada systemu moze by¢é mocowanie oparte
o technologie klejona, ktéra moze by¢ mniej trwata na warunki atmosferyczne i jest bardziej podatna

na awarie.

Ponizej przedstawiono na fotografiach przyktady realizacji .

1 Z:rc')d’fo: https:/lwww.ecovisa.eu/wiedza-aktualnosci/aktualno%C5%9Bci/143-systemy-mocowan-paneli-fotowoltaicznych
2 Zrodto: https:/iwww.sklepelektryka24.pl/systemy-mocowan-dach-plaski.html
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Rysunek 13 - Wizualizacja systemu inwazyjnego dla montazu paneli fotowoltaicznych firmy Energys.
Zrédio: https://www.energy5.pl/realizacje/realizacje-konstrukcje-dachowe 43

Rysunek 14 — Wizualizacja systemu balastowego dla montazu paneli fotowoltaicznych firmy BAKS.
Zrédfo: http:/katalog.baks.com.pl/techexample/system-dp-dnhbe_175.html?photoElements

j@ S Studio ADS spétka z ograniczong odpowiedzialno$cia spotka komandytowa
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Rysunek 15 — Wizualizacja systemu bezinwazyjnego klejonego dla montazu paneli fotowoltaicznych firmy Energys.
Zrédto: https://www.energyb.pl/Katalog%20Energy5_PL %202020.pdf

6.5 Wyznaczenie obciazenia zastepczego od paneli fotowoltaicznych

Obszar 26tty — osie 7-3

Po przeanalizowaniu archiwalnej dokumentacji hali, wizji lokalnej oraz analizie dostepnych na rynku
rozwigzan dotyczacych systeméw montazowych paneli fotowoltaicznych proponuje sie w przypadku dachu hali
Poznan Congress Center na obszarze oznaczonym kolorem zéttym wybranie systemu inwazyjnego, jednak nie
montowanego do pokrycia dachu, a do poprzecznych belek stalowych mocowanych do pasa dolnego dzwigarow

kratowych.

Dzwigary no$ne wystajg ponad warstwy dachu, nowoprojektowane belki mozna oprze¢ na pasie dolnym
kratownic. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie generujemy dodatkowych obcigzen na blache trapezowg oraz ptatwie
dachowe.

W zwigzku z wyznaczonymi obszarami, na ktorych mozna ustawi¢ panele uwzgledniajac geometrie
konstrukcji, zaproponowano nastepujacy szkic roztozenia paneli (wycinek hali - pozostate pola analogicznie).
Przyjeto przyktadowy system, podkonstrukcja rozstawiona co 1700mm, pojedynczy panel fotowoltaiczny
o przyjetych wymiarach wazy 19kg, a podkonstrukcja stojaka 10kg.
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Rysunek 17 - Schemat koncepcji montazu paneli na pasie dolnym kratownic
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W celu wyznaczenia orientacyjnej masy paneli montowanych w zaproponowany sposob przeprowadzono

bilans masowy:

Tabela 6 - Bilans masowy osie 7-3

masa sztuk masa
LP POZYCJA facznie
[kal [] [kal
1 | ciezar paneli fotowoltaicznych 19,0 | x| 100 = 1900
2 | ciezar podkonstrukcji paneli 10,0 | x| 100 = 1000
Gy = 2900

Szacunkowe obcigzenie dodatkowe powierzchniowe :
Gzp 2900 [kg] kg kN

= 22 I 503-9 — 05—
I = 4" T 124 48 [m] m?2 m?

Aby oprze¢ panele na dzwigarach wstepnie zaproponowano belke zimnogieta profil Z np. firmy Metsec. Na
etapie projektu budowlanego nalezy dobra¢ ptatew i przewidzie¢ doktadng lokalizacje oparcia na dzwigarach, po

dobraniu konkretnego systemu paneli i ich lokalizacji.
Szacunkowy dodatkowy ciezar powierzchniowy od belek stalowych to 6,6kg/m? .
Catkowite szacunkowe dodatkowe obcigzenie powierzchniowe :

kg kg kg kN kN
974 = 5,03@4‘ 6,6@ = 11’63W = 0’116W < gdopf = 0’16W

Dla przyjetego rozstawu paneli w zaproponowanym systemie na catej powierzchni dachu (zgodnie z rysunkiem 16)

mozna zmiesci¢ okoto 400 sztuk paneli. taczna ich powierzchnia wyniesie okoto 748mz2.

Tabela 7 - Powierzchnia paneli moZliwych do postawienia na dachu dla przyjetego systemu montazu osie 7-3

. . Powierzchnia
powierzchnia sztuk .
LP POZYCJA facznie
[m2] [l [m2]
1| Panel wybranego systemu 1,87 x| 400 = 748
P, = 748
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Obszar rézowy — osie 1-3

Po przeanalizowaniu archiwalnej dokumentacji hali, wizji lokalnej oraz analizie dostepnych na rynku
rozwigzan dotyczacych systeméw montazowych paneli fotowoltaicznych, proponuje sie w przypadku obszaru
dachu w osiach 1-3 wybranie systemu nieinwazyjnego — balastowego. System balastowy wydaje sie by¢
optymalnym rozwigzaniem ze wzgledu na brak ingerencji w warstwy dachu i uniknigcie ewentualnych

nieszczelnosci.

It
S
[l
o
[l
L%}

o

Rysunek 18 - Przyktadowe rozmieszczenie paneli - maksymalna iloS¢ paneli spetniajaca ograniczenie obcigzen w systemie
balastowym (kolorem zielonym pokazano zestaw paneli)
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Idea systemu polega na mocowaniu paneli do podkonstrukciji rozstawionej co 1700mm. Podkonstrukcje

obcigza sie balastem (np.: bloczki betonowe). W przestach skrajnych nalezy dotozy¢ okoto 75kg, a w Srodkowych

50 kg dodatkowego obcigzenia. Sam pojedynczy panel fotowoltaiczny wazy 19kg, a podkonstrukcja stojaka 10kg.

Tabela ponizej umozliwia dobranie kompletu uchwytow
(dolny + gérny) w celu uzyskania konstrukcji
o odpowiednim kacie pochylenia paneli.

kat pochylenia
paneli uchwyt dolny uchwyt gérny
10° UPDCNMC UPGC10NMC
15° UPDCNMC UPGC15NMC
20° UPDCNMC UPGC20NMC

—BUF.../PUF

SGKFM8x20
PDOW15MC

| 1200

/
UPDCNM‘C
PDOP300MC,
CMP41H41/..MC
SBR250x350
*Do obcigzenia konstrukgji nalezy uzy¢:
- 75 kg dla skrajnych profili CMP..., - 50 kg dla pozostatych profili CMP...,
(podane obcigzenia dotyczg instalacji w 1 i 3 strefie wiatrowej do 300 m n.p.m.)

Uktad modutéw:

- poziomy/horyzontalny-H

|

Zestawienie elementéw dla
(DP-DNHBE)

SYMBOL

4 paneli
(~1700/1000 mm)

szt.

CMP41H41/1,2MC

5

UPDCNMC

5

UPGC15NMC

5

SRM10x30F

10

PDOP300MC

10

SGKFM10x20PV

20

SBR250x350

10

SGKFM8x20

10

OWP...15MC

4
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Rysunek 19 - Rysunek techniczny przedstawiajacy szczegoty systemu BAKS

Zrédfo: http://katalog.baks.com.pl/techexample/system-dp-dnhbe_175.html?photoElements

Uwaga:

Panele fotowoltaiczne nalezy umieszcza¢ nad ptatwiami kratowymi (podpory blachy trapezowej), by nie docigzaé

blachy trapezowej w $rodku przesta sitg skupiona (pierwotnie obcigzenie od instalaciji — powierzchniowe).

W celu wyznaczenia orientacyjnej maksymalnej powierzchni paneli fotowoltaicznych w systemie balastowym

przeprowadzono bilans masowy:
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Tabela 8 - Bilans masowy osie 1-3 system balastowy

LP POZYCJA masa | | sk "
[kal [] [kal
1 | ciezar paneli fotowoltaicznych 190 | x| 242 = 4598
2 | ciezar podkonstrukcji paneli 10,0 | x| 242 = 2420
3 | ciezar balastu $rodkowego 50,0 | x| 219 = 10950
4 | ciezar balastu skrajnego 750 | x| 46 = 3450
Gy = 21418
Szacunkowe dodatkowe obcigzenie powierzchniowe :
Gzp 21418 [kg] kg kN

=2 _ =13,92-2 = 0,14—
I = 4" T 24472 - 0,5 % 19,5  19,5[m] m2 m?2

Spetniamy warunek (z zapasem zwigzanym z szacunkowymi obliczeniami ciezardw paneli) :

kN k k
gop = 014— = 14m—i < Gaops = 24,0m—g2

W zwigzku z przeanalizowanym powyzej bilansem masowym dla przyjetego rozstawu paneli w systemie

balastowanym mozna oszacowa¢ powierzchnie paneli mozliwg do postawienia na dachu.

Ponizej tabela przedstawiajaca ilosci pdl i gabaryt kazdego z nich.

Tabela 9 - Powierzchnia paneli moZliwych do postawienia na dachu dla przyjetego systemu montazu osie 1-3

powierzchnia sztuk Powierzghnia
LP POZYCJA facznie
[m2] [l [m2]
1 | Panel wybranego systemu 1,87 X | 242 = 452
Py = 452
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6.6  Wyznaczenie obcigzenia zastepczego od paneli fotowoltaicznych i poréwnanie z dopuszczalnym
obcigzeniem przeznaczonym na instalacje dla przyjetego systemu inwazyjnego - obszar ré6zowy —

osie 1-3
Powierzchnia na ktérej mozna umiesci¢ panele wynosi A, = 1537m2
Tabela 10 - Bilans masowy dla systemu inwazyjnego na m2
masa
masa sztuk .
LP POZYCJA facznie
) [] )
1 | ciezar paneli fotowoltaicznych 19,0 | x 1 = 19
2 | cigzar podkonstrukcji paneli 10,0 | x 1 = 10
Gpanela = 29

Zaktadajac dostep serwisowy wokdt paneli mozliwa powierzchnia do wykorzystania to okoto 50% A 4.
Agop = 1537m2 x 0,5 = 768m2

Mozliwa ilo$¢ paneli do zamontowania w zwigzku z ich powierzchnia;

Adop 768[m2]
N ameri = = =410
Panelt = A mela 1,1%1,7[m2]

Sprawdzenie warunku dopuszczalnych obcigzen:

Npanelti*Gpanela  410%29 774 kg kg
9zp Adachu 1537 452 < Gaops " m2

Wersja inwazyjna przewiduje montaz do blachy trapezowej np. w przedstawiony ponizej sposob:

e

Rysunek 20 - Detal montazu podkonstrukcji paneli w przypadkuwersji inwazyjnej o blachy trapezowej
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7 WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonej wizji lokalnej oraz w wyniku pozniejszych analiz dostepnych materiatow stwierdza

sie, ze:

Na dachu hali PCC zlokalizowanej w Poznaniu mozna zamontowa¢ panele fotowoltaiczne
zachowujgc zasady opisane w ningjszym opracowaniu oraz po opracowaniu odpowiedniego
projektu.

Orientacyjng lokalizacje miejsc, gdzie mozna postawi¢ panele pokazano na Rysunku 12. Na etapie
tej opinii oszacowano, ze dopuszczalne obcigzenie na dachu nie powinno by¢ mniejsze niz

Qaopr = 16kg/m2 dla czesci oznaczonej na z6to i guopt = 24kg/m2 dla cze$ci oznaczonej na rézowo
(co jest warto$cig wystarczajacq w stosunku do zaproponowanych ciezaréw systemu montazu
paneli). Doktadng warto$¢ dopuszczalnych obcigzen nalezy ustali¢ na etapie ewentualnego projektu
budowlanego przeprowadzajac inwentaryzacje urzadzen i instalacji podwieszonych do dachu.

Na dachu nizszym pomiedzy osiami 1-3 nalezy zwrdci¢ uwage by dla systemu balastowego nie
lokalizowaé paneli w przesle blachy trapezowej

Gtéwna idea analizy polegata na tym, aby zaprezentowana na tym etapie koncepcja roztozenia
paneli (Rysunek 12,16,17,18) nie zwiekszata dopuszczalnych zatozonych w bazowym projekcie
obcigzen na dachu (obcigzenia od wszelkiego rodzaju instalacji zatozone w oryginalnych
projektach).

Zalecanym systemem montazu paneli na dachu w osiach 7-3 jest system z dodatkowymi belkami
mocowanymi do dzwigaréw. System ten nie ingeruje w membrang, nie obcigza blachy trapezowe;
i ptatwi oraz skutecznie przeciwdziata sitom podrywania od wiatru.

Na dachu w osiach 1-3 zaleca sie system nieinwazyjny, balastowy ze wzgledu na brak ingerenc;i

w warstwy dachu i unikniecie ewentualnych nieszczelno$ci.

Szacunkowo, zaktadajac rozktad jak w propozycji na rysunku 12,16,17,18, powierzchnia paneli moze
wynosi¢ okoto 748 m? dla obszaru oznaczonego kolorem zottym. Dla obszaru oznaczonego na
rézowo dla systemu balastowego szacunowa powierzchnia paneli wynosi 452 m2natomiast

w przypadku systemu inwazyjnego okoto 768 m?.

Doktadne maksymalne warto$ci m2 paneli fotowoltaicznych nalezy obliczyé na etapie projektu
budowlanego po wyborze systemu paneli fotowoltaicznych.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze po montazu paneli na dachu, w zwigzku z powstajacymi dodatkowymi
przeszkodami oraz nowelizacjg normy $niegowej (zwigkszenie obcigzen $niegiem w stosunku do
zatozonych w projekcie) wymagane bedzie monitorowanie ilos¢ pokrywy $niezne;.

Niniejsze opracowanie jest opinig techniczng i nie stanowi podstawy do wykonania prac. Przed

przystapieniem do montazu paneli fotowoltaicznych nalezy opracowac stosowny projekt a w nim

27

Studio ADS spétka z ograniczong odpowiedzialno$cig spétka komandytowa
STUDIO ADS p g q p q p yt

ul. Mostowa 11/11 61-854 Poznari tel. +48 61 858 2900 fax +48 61 855 7045



OCENA DOTYCZACA MOZLIWOSCI MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH NA ISTNIEJACYM DACHU HALI PCC
MIEDZYNARODOWE TARGI POZNANSKIE

sprawdzi¢ szczegdtowo m. in. statyke gtownych uktadow nosnych oraz sprawdzi¢ wptyw

oddziatywan od obcigzen na blache trapezowa, warstwe izolacji termicznej czy membrane / pape.

Podsumowanie:

Powyzsza analiza wykazata, ze w okreslonych lokalizacjach montaz paneli fotowoltaicznych na

dachu hali PCC jest mozliwy.

Gioéwna idea analizy polegata na tym, aby proponowany rozkiad panali fotowoltaicznych nie
zwiekszatl dopuszczalnych zatozonych obciazen na dachu w stosunku do projektu budowlanego
modernizacji hali oraz projektu budowlanego z 1998r. Poniewaz takie podej$cie nie zwieksza obcigzen
zatozonych w projekcie, wszystkie elementy konstrukcji takie jak rama gtéwna czy fundamenty nie
otrzymaja ideowo obciagzen ponad warto§¢, na ktora byly pierwotnie projektowane. Na etapie
opracowywania ewentualnego projektu budowlanego dotyczacego montazu paneli fotowoltaicznych, po
ustaleniu lokalizacji i ciezaréw konkretnego systemu, nalezy zweryfikowaé nosnos¢ gtéwnej konstrukcji

oraz zbada¢ wplyw obciazen na warstwy dachu.

Opracowanie:

mgr inz. Dominika Wroblewska

mgr. inz. Bartosz Nowakowski

WKP/0010/POOK/17
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