Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszego WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,,Przebudowa
drogi powiatowej Nr 5106E - ul. Pitsudskiego w Zgierzu”.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy a takze stanowig materiat pomocniczy do opracowania przez Wykonawce Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie
standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i WWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB DM 00.00.00
~Vymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownika Projektu. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Kruszywa
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano ponize;.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G25/15,

G20/15,

G20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria [ Flsg
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nie wyzsza niz: lub Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug c
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 50130
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 1b. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz:

f3

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mipcO,1

Tablica 1c. Wymagane wilasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

| KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: [ Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E..30
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

mipc0,1

Tablica 1d. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do

odbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85 Ga85
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria Flso
nie wyzsza niz: lub Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug c
PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: 50/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

. R . . . ie 40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

LZgorzel stfoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:

mcpc0,1

Stosunek kruszywa famanego/nietamanego 50=50%

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac wypetniacz zgodny z tabelg nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfal

Wiasciwosci wypetniacza

towego
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

| KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablicg nr 1 Zatgcznik A

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug vV
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatu migknienia wedtu

PN-yEN 13179-1, wymangna katrggoria ¥ 9 | AresBl25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartosé CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4, Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt 35/50 (dla kategorii ruchu KR3+KR7) zgodnie z PN-

EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu, Deklaracje
zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

Mieszanie asfaltow z réznych rafinerii jest zabronione.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego podbudowy

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 50 - 58
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

Pozostata penetracja % =53
Wzrost temperatury mieknienia EN 12607-1 °C <8

Zmiana masy

(wartos¢ bez)\//vzgle,dna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =240
Rozpuszczalnos¢ EN 12592 % (m/m) =990

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu na podstawie wynikéw badan

mieszanki.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci powinny by¢ deklarowane.
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Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania
,stosujgc  kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Granulat asfaltowy
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W wszystkich kategorii ruchu dopuszcza sig stosowanie
granulatu asfaltowego. Do produkcji MMA z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow
obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
Stosowanie granulatu nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wymagania
W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego,
to musi on spetnia¢ ponizsze wymagania.
Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos$¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatéw obcych powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac¢ jako kategorie zgodng z tabelg 3b.

Tabela 3a. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Wymaganie
Zawartos¢ materiatow obcych kategoria FM 1/0,1
Kategoria S 7o
T . Warto$c¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70
W’rasc::cljvzvosskc;]eepl(s)zcza PiK °C. pojedyncze wartosci temperatury migeknienia nie mogg
y 9 przekraczac 77 °C.
w granulacie -
asfaltowym ? e | Kategoria P 15 .
Pen. Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm.
Jednorodnos¢ wg Tabeli 7c

a)

do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac¢ oznaczenie penetracji.
Oceny wia$ciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg p.4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tabela 3b. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce * Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <01 FM 10,1
<5 <01 FM 5101
>5 >0,1 FM gec
*) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z p.4.1. normy PN-En 13108-8

Jednorodnos¢

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielgc mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w goére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w
Tabeli 3c.

Tabela 3c. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T;o;)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wiazacej

Wiasciwosc

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [% (m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0
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Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac;

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie;
- typ lepiszcza, srednig zawartos$¢ lepiszcza i $rednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego;

- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczeéniejszego zastosowania.

Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwodrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelg 3d. jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 3e. Pole szare w tabeli
oznacza niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tabela 3d. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
180 P

rc]

170

160

150

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagana temperatura kruszywa [°c]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji MMA zgodnie z tabelg 3g
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura, produkcji, podana w p.5.3.

Tabela 3e. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

] Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%)]
Soagmew |5 | 5 [ e« [ 5 |
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Zacienione pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego
ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na goraco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 20 % w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W ,metodzie na gorgco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w
zakresie temperatury mieknienia Tpikmix powinien spetniaé oczekiwane wymagania wedtug dokumentac;ji
projektowej.
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Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy
zastosowac nastepujace rownanie (wg PN-EN 13108-1, Zat. A, p.A.3):

TPiKmix =a 'TPiKl +b 'TPiKz

gdzie:

T pikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w MMA z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
Trke - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trike - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
atb=1.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podiuznych nalezy stosowac¢ pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
spetniajgce wymagania podane w tablicy 5, 6 i 7 zgodnie z WT-2 cze$¢ 2: 2016, natomiast do potgczen poprzecznych
tylko elastyczne tasmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu.

Tabela 5. Wymagania wobec tasm bitumicznych

s Metoda . . . .
Wiasciwos¢ badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK | PN EN 1427 290 °C

. s PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/120 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnosc) 13880-3 10 do 30 %

test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Sl & B 210 %
Mozliwosci wydiuzenia oraz | gy 671 920 | w temperaturze -10 °C .,
przyczepnosci tasmy <1 N/mm

Mozliwosci wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podaé¢ wynik
postarzeniu termicznym

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsiji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 270°C

Tabela 7. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
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Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10-50 %
- . . . . o _ Z 5 mm
Wygiluzenle nieciaggte (préba przyczepnosci) po 5 h, PN EN 13880-13 5
10°C < 0,75 N/mm
2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w WWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Skladowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.9.2. Skiladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach.

2.9.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robot zgodnych ze WWIiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega  zatwierdzeniu przez Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownika Projektu.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowg mozna dostarcza¢ z kilku wytwérni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza sie jednoczesnie réznych recept.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozkiadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig
podgrzewania spoiny podtuznej.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie,
walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia mieszczacej si¢
w przedziale:

- przy lepiszczu asfaltowym asfalt 35/50 — beton asfaltowy AC — temperatura od 150 do 190 °C.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze bryty skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z WWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogolne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed

wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika

Projektu do zatwierdzenia recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowg. Recepta powinna by¢

opracowana z materiatéw o cechach i wymaganiach okreslonych w WWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okres$leniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejsze;j
WWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne.

Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

oraz orientacyjng zawartosc¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
zawartos¢ asfaltu KR3+KR7
AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
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16 65 90
11,2 - -

8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza wzoér (4)* | *Bmin a0

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W_mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jesdli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik a wg réwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie
projektowanych wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9a i 9b.

Tablica 9b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5+-KR7

wody*

2 x 35uderzen

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22P

Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, . : Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Vmax 7,0
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22,
trwate C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro,15
(gruboéé p’(yty: Pgg— P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDar 7,0
AC 22: 60 mm) 60°C. 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12,

o . . I przechowywanie w 40°C

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, Z jednym cyklem TSR0

zamrazania, badanie
w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatagcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

*) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w zatgczniku nr 2
WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaC nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
— asfalt 35/50 135°C £ 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowg
nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac wartosci:

—  dla asfaltu 35/50 190°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 10.

Tablica 10. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

35/50 150 — 190 °C

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi
w WWIORB D 04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
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Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby jest nie
nizsza od +0°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na

samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN

12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik Projektu podejmuje

decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych

do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego/Kierownika Projektu wynikbw z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

Wiasciwosci wykonanej warstwy muszg byc¢ spetnione wg. wymagan tabeli 11.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego skladu musza

spetniaé wymagania okreslone w p.6 niniejszej WWIiORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robat,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego/Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, elementy wibrujgce
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki..
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z gorgca mieszanka).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw,
Sciekow, itp), krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 11.

10
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Tabela 11. Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . . . . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia . .
. przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%0] [% (VIV)]
AC 22P KR3+KR7 > 98 3,0-8,0
5.8. Polaczenia technologiczne

Wymagania ogdlne

— zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zilgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zigcza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg byC¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢é w jednym
poziomie.

— zilgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorgce przy zimnym?”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposoéb wykonania ztaczy
Dobdér metody rozktadania materiatéw do wykonania ztgczy oraz sposdb wykonania ztgczy powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 czes¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Badania nalezy wykonywaé zgodnie z przywotanymi normami.

6.1.1 Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika
Projektu)
Badania kontrolne dzielg sie na:
— kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcéw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 pkt. 6.7.

— wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warstwy podbudowy,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Inspektora  Nadzoru

Inwestorskiego/Kierownika Projektu do akceptaciji.

Wykonawca przedstawia do

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy
spetnia wymagania WWiORB.

Wykonawca powinien wykonac¢ te badania w czasie realizacji robét z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan nalezy przekazywac¢ do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawartosci wolnych przestrzeni,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

— sczepnos¢ miedzy warstwami asfaltowymi, wg ST D.04.03.01
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika Projektu
przedstawia Tabela 12.

Tabela 12. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. i Warstwa Typ mieszanki
l.p Rodzaj badan P W TAC | VA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie + +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4 | Gestos$¢ objetosciowa i zawartosci wolnych przestrzeni + +
2. Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 Spadki poprzeczne + +
2.3 Réwnosé + +
2.4 | Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu + +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 | Sczepnos$¢ miedzy warstwami asfaltowymi + +

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik Projektu moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych
dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 13. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszyw Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu (badanie w zakresie PiK i Jedno badanie dla kazdej cysterny
penetraciji)
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
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5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

przestrzen w warstwie

9. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m°

10. Sczepnosc¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Wrlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 35/50 68°C

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow cyfrowych z sondg wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.8. Zawartos¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielkoS¢ bezwzgledna rdznicy pomigdzy procentowg
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci Sredniej policzonej wynosi:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15%
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20%

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielkos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,
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- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscig do 1% dla pozostatych sit.
Dopuszczalna odchytki dotyczgce zawarto$ci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 25%
#0,125 mm - 4%
#2 mm - 5%
D/2 lub sito charakterystyczne — 6%
D -7%
Dopuszczalna odchytki dotyczgce zawarto$ci ziaren kruszywa dla wartosci sredniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <15%
#0,125 mm - 22%
#2 mm - <3%
D/2 lub sito charakterystyczne — < 4%
D -<£5%

6.3.10. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 9a i 9b

6.3.11. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$lac z czestotliwoscig podang w tablicy 13.

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10% w
przypadku warstwy podbudowy.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
14.

Tabela 14. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzgca

+ podbudowa asfaltowa razem Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej

warstwy z calego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow

L 1N T . 1Mo
pomiaréw grubosci wbudowanej 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboroéw nizej
lezgcej warstwy.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.13 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Wymagania dla sczepnos$ci miedzy warstwami podano w WWiORB D 04.03.01 p. 6.3.3

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 15

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy z AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Réwnosé podtuzna W Sposob ciggly

3. Réwnosé poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, tatg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4. Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6. Zigcza podtuzne i poprzeczne | kazde zlgcze

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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[ *) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.3. Roéwnos¢ podiluzna warstwy

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonaé w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgca spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposoéb ciagty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela:

Tabela 16.

Nawierzchnia ciggow 15mm

6.4.4. ROéwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i
klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 17.

Nawierzchnia ciggow 15mm

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
10,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1cm, +0 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 30m. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania robét , Wykonawca ma obowigzek usungé wady na
wiasny koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownikiem Projektu.

6.6. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w WWIORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty podlegajgce odbiorowi wedlug zasad okreslonych w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWIiORB , jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych nalezy postepowa¢ wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych - Czes¢ | Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub korncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci
Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa

wymienione w punkcie 2 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czagstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04
PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesc¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i megatekstury

10.2.  Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czes¢ | Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cze$¢ | — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzes$nia 2016 r. poz. 1570.
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