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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt technologiczny systemu multimedialnego Fabryki
Sztuki w todzi. System ma pozwalac na realizowanie nastepujgcych funkcji programowych:

e Sala B1.35 — funkcje programowe zwigzane z przedstawieniami teatralnymi,
konferencjami, wystawami, projekcjami filmowymi, a takze koncertami.

e Sale B1.42/45/39 — funkcje programowe zwigzane z prelekcjami, konferencjami,
projekcjami filmowymi.

e Przestrzenie komunikacyjne B1.46/34 — funkcja programowa zawigzana
z muzyka tta, komunikatami informacyjnymi, oraz prelekcje stowne.

e Sala B1.4 — funkcja programowa zwigzana z konferencjg / wideokonferencja.

2. Projekt Technologiczny

Projekt technologiczny zawiera informacje o parametrach zastosowanych urzgdzen,
sposobow ich potgczen oraz konfiguracji systemu. Ztozona oferta powinna byé catosciowa

wraz z gwarancjg sprawnosci catosci systemu.

3. Koordynacja

Niniejszy projekt technologiczny wymaga koordynacji branzowej i ostatecznych
uzgodnien dla realizacji i podczas realizacji w zakresie:

e poboru mocy urzadzen

o doprowadzenia zasilania dla urzgdzen

« eliminacji ewentualnych konfliktéw prowadzenia instalacji elektrycznej 230V a
sygnatowe;j

¢ prowadzenia instalacji sygnatowej w strukturze budowlanej

e instalacji gtosnikdéw w istniejacej strukturze sufitowej oraz Sciennej

¢ uktadu szafy technicznej S.T. w pomieszczeniu technicznym

o doboru opraw oswietleniowych pozwalajgcych na kontrole poprzez TCP/IP (dotyczy
pomieszczen B1.4/42/45/39)



4. Elementy systemu multimedialnego Sali B1.35

4.1 Program pomieszczenia

Pod wzgledem projektu elektroakustycznego program pomieszczenia zaktada
wykorzystanie go do celdw organizacji konferencji, wystaw, projekcji filmowych oraz
koncertéw. W zwigzku z tym konieczne jest zapewnienie potencjalnym odbiorcg wysokiego
parametru zrozumiatosci mowy STI oraz dobrej jakosci reprodukciji dzwieku.

Program pomieszczenia zostanie zrealizowany poprzez zainstalowany na state system
elektroakustyczny skfadajacy sie z podzespotdéw oraz instalacji dystrybucji sygnatu. System
zrealizuje program przy odpowiedniej zrozumiatosci okreslanej wskaznikiem zrozumiatosci

STI w rozumieniu nastepujgcych norm:

e PN-EN ISO 9921:2005 (U) Ergonomia — Ocena porozumiewania sie mowa
e PN-EN 60268-16:2005 urzadzenia systemow elektroakustycznych — Czes¢ 16:

Obiektywna ocena zrozumiato$ci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy.

Wymagane jest, aby minimalna zrozumiato$¢ w obiekcie byta réowna 0,5 STI (50%).

4.2 Analizy akustyczne

Analiza akustyczna zostata przeprowadzona z zastosowaniem oprogramowania EASE
do modelowania wiasciwosci akustycznych obiektéw. Model budynku zostat sporzadzony

w oparciu o podktady architektoniczne uwzgledniajgce materiaty wykonczenia $cian

Ponizej pokazany =zostat rozktad parametru zrozumiatosci mowy STl oraz
bezposredniego natezenia dzwigku SPL dla dziatania systemu gtosnikéw. Wida¢ wyraznie iz
wymagana wartos¢ wskaznika zrozumiatosci jest uzyskiwana dla catej powierzchni obiektu,
przy maksymalnym natezeniu dzwieku dla systemu koncertowego = 105dB SPL, dla pasma
akustycznego 100Hz-16kHz — co jest wartoscig odpowiednig dla potrzeb programowych

pomieszczenia.



Model 3D Sali B1.35

Podwieszenie koncertowe - Direct SPL, 6.3kHz, pasmo oktawowe.



Eregy 2°E;
(1736 Dctve)
hackow Cant Vet
Rescksion = 050m

Divect SPL [¢B]
Masc 11532
116

N 3 : % Disibuton of Values forDiect 3PL 2] - 6300 Hz Broad Band)
100 Consideredt 98.9%
o 11% < 10675 68
70 00% > 116.25d8
R 60
N 50 Avg=111.12d8
40 StdDev = 2.26 dB
o 30 Min=106.33 dB.
“\ 20 Max =11532dB
3 10 Data points : 272
N 0 T TS T @
Podwieszenie koncertowe - Direct SPL, petne pasmo akustyczne.
W
pr
Project Fatepka Satubi - Duta Ssla
Map Direct SPL (2)
1171 Dctave Sum)
v 2 i
(173 Dctave)
i
Reschston = 0
Direct SPL [cB]
,
n.@mavmmn-xnsnz\ 6300 Hz [One Octave]
N Corsidered. 96.1%
39% <B5B
00% 510758
Avg= 10080 B
SidDev = 317 d8
e
Ma = 106 7948
Data ports - 357
L

Podwieszenie projekcja flmowa — Direct SPL, 6,3kHz, pasmo aktawowe.
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Podwieszenie projekcja filmowa — zrozumiato$¢ mowy STI.

4.3 System nagtosnienia Sali

Z zwigzku ze zréznicowanym programem pomieszczenia, w Sali zostang
zainstalowane 4 zestawy gtosnikowe ZG.SD.1-4, pozwalajgce na wykorzystywanie
przestrzeni w réznych wariantach — podzielonej na 2 potowy, jako catosci dla projekcji
flmowych w standardzie 4.1, koncertéw / przedstawien teatralnych / konferencji —
prowadzonych z jednej lub drugiej strony Sali. Gtosniki zainstalowane zostang na
sztankietach oswietleniowych K.OW.1-4, umozliwiajgc podwieszenie gtosnikéw 70cm od
8ciany dla wariantu projekcji filmowych, oraz przewieszenie 4m od Sciany w wypadku
koncertéw. Dodatkowym rozszerzeniem systemu bedg instalowane mobilnie zestawy nisko
tonowe ZG.SD.1-2, podtgczane do przytgczy Z.SPK.1-2 z dowolnej strony Sali.

Zestawy gto$nikowe zasilone zostang ze wzmacniaczy WZM.1 oraz WZM.2
posiadajgcych procesor DSP zawierajgcy konfiguracje adekwatng do danych zestawow

gtosnikowych.

Zarzgdzanie nagtosnieniem realizowane bedzie poprzez cyfrowg matryce MU.AUD.,
wraz rozszerzeniem wejs¢, oraz konwerterem umozliwiajgcym komunikacje w standardzie
DANTE. Podtgczenie sygnatu audio do systemu mozliwe bedzie poprzez 4 przytacza
scienne P.DA1.1-4 posiadajgce zigcza: RCA R/L, TRS, XLR R/L. Przytgcza konwertowaé
bedg sygnat do standardu DANTE. Podtgczenie dodatkowych urzgdzen w Sali mozliwe
bedzie poprzez przytagcza Z.MM.1-4, oraz réwniez standard DANTE. Ztgcza RJ45 przytgczy



Z.MM krosowane bedg poprzez panel P.KR.CAT6, co umozliwi podigczanie w przestrzeni

Sali cyfrowych mikserow dzwieku wraz z rozszerzeniami wejsc / wyjseé.

4.4 System projekcji oraz sterowania Sali

W Sali zostanie zainstalowany projektor o rozdzielczosci natywnej 1980 x 1080
pikseli, oraz ekran rozwijany elektrycznie w proporcji obrazu 16:9, dtugosci podstawy 4 m.
Mocowanie projektora mozliwe bedzie poprzez dedykowany sufitowy uchwyt. Podtgczenie
sygnatu wideo do systemu projekcji mozliwe bedzie poprzez system $ciennych enkoderow
P.ENC.HDMI.1-4 pracujgcych w standardzie TCP/IP (JPEG2000), posiadajgcych wejscie
HDMI. Dekoder systemu kompatybilny z oferowanymi enkoderami zainstalowany zostanie
przy projektorze PROJ.1.1. Przetwarza¢ on bedzie takze dzwiek w formacie do 7.1 na
standard AES67.

Sterowanie Sali umozliwi z poziomu aplikacji, tablet z systemem iOS. Gitéwng
jednostkg sterujacg bedzie procesor MU.STER., zarzadzajgcy urzgdzeniami peryferyjnymi
w standardzie TCP/IP, a takze poprzez porty napieciowe w rozszerzeniu MU.REL. (dotyczy:
ekranu).

Panel sterowania w aplikacji obejmowat bedzie:

e Sterowanie systemem projekcji: projektorem, ekranem. Umozliwiat bedzie wybér
jednego z czterech enkoderdw sciennych z wejsciem HDMI - P.ENC.HDMI.1-4, jako
zrodta dla systemu projekciji.

o Sterowanie systemem nagtosnienia: wyborem Zzrédta dzwieku, trybem dziatania
systemu nagtosnienia (projekcja filmowa / koncert / konferencja / muzyka tta),
gtosnoscig poszczegodlnych wejsé (mikrofondw bezprzewodowych, systemu projekciji,
przytgczy $ciennych P.DA1.1-4).

o Sterowanie oswietlenia dziatajgcego w systemie DMX: wybdr zapisanych ustawien,
plynna regulacja  podstawowych parametréw  poszczegdlnych  urzgadzeh

osSwietleniowych.



5. Elementy systemu multimedialnego Sali Spotkan B1.4

5.1 Gtéwne elementy

W Sali Spotkan zainstalowany zostanie system umozliwiajgcy przeprowadzanie
konferencji oraz wideokonferencji. Gtéwnym elementem systemu bedzie komputer PC.KONF
wraz z dodatkowym ekranem dotykowym oraz zewnetrznym zestawem typu Sound Bar,
wyposazonym w gtosniki, kamere HD oraz zestaw mikrofonéw. Komputer zainstalowany

zostanie mobilnie na stole konferencyjnym, oraz podtgczony do zestawu przytgczy Z.TB.

Elementem wys$wietlajgcym obraz w Sali bedzie monitor wizyjny M.WIZ,

zainstalowany na $cianie wraz z Sound Bar'em S.B. Zrédtami wizyjnymi obrazu w Sali beda:

o Komputer wideokonferencyjny PC.KONF.
o Wejscie HDMI w przytgczu Z.TB

5.2 Sterowanie Sali

Sterowanie Sali mozliwe bedzie poprzez Scienng klawiature sterujgcg posiadajgca
procesor DSP umozliwiajgcy kontrole urzgdzen poprzez standard TCP/IP. Sterownik
pozwalat bedzie na kontrole:

e sekwencji uruchamiania oraz wytgczania urzadzen,
e wyboru zrédta wizyjnego,
e regulacje gto$nosci dzwieku,

e sterowania oswietleniem Sali, dziatajgcym w systemie DALI

6. Elementy systemu multimedialnego Sal B1.42/45/39

W salach B1.42/45/39 zostanie zainstalowany tozsamy system multimedialny.
6.1 System nagtos$nienia Sal

Nagtosnienie realizowane bedzie poprzez 2 aktywne zestawy gtosnikowe ZG.SM.
podigczone do konwertera AD/DA K.ZG., posiadajgcego standard DANTE. Konwerter

zainstalowany zostanie za jednym z gtosnikow.
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Zroédtami dla systemu nagto$nienia beda:
¢ Projektor multimedialny PROJ.2 podtgczony do konwertera K.ZG.
o Przylacze scienne P.DA2 posiadajgce ztgcza: RCA R/L, TRS, oraz wejscie
w standardzie Bluetooth.

o Mikrofony bezprzewodowe przypisane do danej Sali.

Przytacza P.DA2 posiadaly bedg takze wyjscie ze ztgczem TRS umozliwiajgce rejestracje

wydarzen w danej Sali.

6.2 System projekcji w Salach

System projekcji sktadat sie bedzie z elektrycznego ekranu projekcyjnego EP.SM,
w proporcji obrazu 16:9, o podstawie 2 m, oraz projektora multimedialnego PROJ.2.
Zrédtem wizyjnym dla systemu beda:
o Przylgcze Scienne HDMI
e System wyswietlania prezentacji poprzez sie¢ WiFi, umozliwiajgcy wspotdzielenie
ekranu poprzez zalogowanych uzytkownikow. System wykorzystujacy wiasng

aplikacje instalowang na urzgdzeniach nadawczych.

6.3 System sterowania Sal

Sterowanie Sali mozliwe bedzie poprzez $cienng klawiature sterujgcg K.S.2.
posiadajgcg procesor umozliwiajgcy sterowanie urzgdzen poprzez standard TCP/IP.
Sterownik pozwalat bedzie na kontrole:

e sekwencji uruchamiania oraz wytgczania urzgdzen,
o sterowania ekranu (poprzez porty napieciowe)

o wyboru zrédta wizyjnego,

e regulacje gtosnosci dzwieku,

e sterowania o$wietleniem Sali, dziatajgcym w systemie DALI

Dodatkowo rozszerzony Panel sterowania Sal, dostepny bedzie z poziomu aplikacji
zarzadzajacej budynkiem, dla tabletu z systemem iOS. Umozliwiat bedzie:
e Wwybor zigcza z panelu przytgczy P.DA2,
e przypisanie danych mikrofonéw bezprzewodowych do Sali,

e regulacje gtosnosci danego wejscia oraz wyjscia nagraniowego

11



e pozostate regulacje dostepne takze na klawiaturze sterujgce;j.

Rozszerzony panel sterowania Sal posiadat bedzie takze zaktadke, umozliwiajaca
kontrole harmonogramu rezerwacji poszczegolnych sal, oraz przypisanie automatycznego
przyporzgdkowania mikrofonow do danej Sali, uruchomienia zasilania, wybrania Zzrodta

wizyjnego — zgodnie z utworzonym planem.

7. System nagtosnienia przestrzeni komunikacyjnych B1.46/34

Strefowe nagltosnienie w przestrzeniach komunikacyjnych realizowane bedzie
poprzez zwieszane gtosniki szerokopasmowe zapewniajgce pokrycie falg dzwiekowg
z odchyleniem standardowym < 3dB SPL. Maksymalny poziom natezenia dzwieku dla tych
stref powinien by¢ nie mniejszy niz 85dB SPL w pasmie 60Hz — 19kHz. Gtéwne zadanie
systemu strefowego to odtwarzanie muzyki tta, komunikatéw gtosowych, a takze prelekc;ji
stownych.

Sterowanie systemu dostepne bedzie z poziomu aplikacji zarzgdzajgcej budynkiem,
dla tabletu z systemem iOS.

Zrédtem dzwieku dla systemu bedg przytgcza sygnatowe P.DA2.1-3 zainstalowane
w recepcji B1.2, przestrzeni B1.34 oraz B1.46 posiadajgce ztgcza: RCA R/L, TRS, oraz
wejscie w standardzie Bluetooth. W strefach komunikacyjnych mozliwe bedzie takze
odtworzenie dZzwigku z innych Sal budynku (B1.35/42/45/39).

W strefie recepcji B1.20 znajdowat sie bedzie mikrofon wywotawczy oraz sterownik
umozliwiajgcy adresacje komunikatow stownych do: wszystkich stref, Sali B1.35, Sal
B1.42/45/39, Sali B1.4, stref B1.46/34.

8. System oswietlenia scenicznego Sali B1.35

W Sali B1.35 zostanie zainstalowany system dystrybucyjny oswietlenia scenicznego
pracujgcy w standardzie DMX. System sktadat sie bedzie z:
e 4 statych sztankietow oswietleniowych K.OW.1-4
e Splitera DMX SP.DMX umieszczonego w szafie technicznej S.T.
e 24 kanatowego dimera DIMM.LT.
Kazdy ze sztankietow posiadat bedzie zestaw przytgczy:
e 1x DMX,
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e 2x EtherCON,
e 3 gniazda zasilajace, z 3 regulowanymi obwodami dimera DIMM.LT.

e 4 gniazda zasilajgce nieregulowane

W przestrzeni Sali, przy podtodze zostanie zainstalowanych takze 12 gniazd zasilajgcych
Z.DM.1-12, stanowigcych obwody regulowane DIMM.LT.

Krosowanie sygnatow DMX z przytgczy, mozliwe bedzie poprzez panel krosujgcy
P.KR.DMX, zainstalowany w szafie technicznej S.T. Linie DMX podtgczone zostang do
splitera DMX SP.DMX. Spliter posiadat bedzie 2 wyjscia sygnatowe umozliwiajgce
podtgczenie sterownika oswietleniowego w dowolnej lokalizacji Sali, do przytgczy Z.MM.1-4.
Dodatkowo kazde z przytgczy Z.MM posiadato bedzie takze ztgcze DMX umozliwiajgce
podigczenie mobilne kolejnych urzgdzen oswietleniowych.

Do splitera DMX podtgczona zostanie takze bramka DMX MU.DMX systemu
sterowania. Pozwoli to na proste sterowanie oswietleniem z poziomu aplikacji zarzgdzajgcej
budynkiem, dla tabletu z systemem iOS. Aplikacja pozwalata bedzie na wigczenie,
przywotlywanie zapisanych ustawien urzgdzeh oswietleniowych zainstalowanych w Sali,
o charakterze statym, oraz kontrolowanie poszczegodinych kanatow dimera os$wietleniowego
DIMM.LT.

9. Szafa rack S.T.

Szafa rack S.T. zostanie zainstalowana w pomieszczeniu B1.25 — doktadne miejsce
montazu pozostaje do ustalenia z zamawiajgcym. Dobranie odpowiedniego miejsca montazu
powinno gwarantowaé¢ swobodny dostep dla oséb obstugujgcych system nagtosnienia.

W szafie rack S.T zostang zainstalowane:

e Wzmacniacze systemu nagtosnienia WZM.1-3

e Matryca sterujgca audio MU.AUD.

o Konwerter standardéw sieci cyfrowych K.S.C.

e Procesor sterujgcy MU.STER. / MU.REL.

e Switch sieciowy S.POE.1-2

e Panele krosownicze P.KR.CAT6.1-4

e Odbiorniki zestawdw bezprzewodowych systeméw mikrofonowych ODB.MIK.1-6
¢ System dystrybucji sygnatu RF — SPL.MIK.1-2, SPL.RF.

13



e Serwer systemu zarzgdzania budynkiem SERW.RMS
o Urzadzenia systemu oswietleniowego — MU.DMX, P.KR.DMX, SP.DMX

¢ Rozdzielnia zasilania

10.Mikrofony

W systemie multimedialnym zainstalowany zostanie zestaw mikrofonow
bezprzewodowych umozliwiajgcych prowadzenie réznego typu wydarzeh odbywajgcych sie

w budynku. W sktad zestawu wchodza:

6 odbiornikow systemu bezprzewodowego

6 nadajnikéw do reki systemu bezprzewodowego

Aktywny spliter antenowy

Aktywny rozdzielacz sygnatu RF

System umozliwiat bedzie wykorzystywanie mikrofonéw w Salach: B1./42/45/39/35.
Przypisanie danego odbiornika do kazdej z nich mozliwe bedzie z poziomu aplikacji

zarzgdzajgcej budynkiem dla tabletu z system iOS.

W zwigzku ze znacznymi odlegtosciami odbiornikéw bezprzewodowych w stosunku do
nadajnikdw oraz wieloma strefami sygnatu RF, zainstalowany zostanie takze zestaw
dystrybucji sygnatu sktadajacy sie z:

e aktywnego, 4-strefowego rozdzielacza sygnatu RF.
e dwdch aktywnych spliterow sygnatu RF.
oraz anten:
¢ W Sali B1.35 — dwdch dookdlnych modutéw antenowych.
o W kazdej z Sal B1.42/45/39 — dwdch Y2 falowych anten dookdlnych.

11.Zasilanie systemu nagtosnienia

Dla systemu multimedialnego nalezy przewidzie¢ niezalezng podrozdzielnie zasilania
do ktorej zostang doprowadzone wszystkie przewody zasilajgce komponentow systemu

multimedialnego. Do szafy technicznej S.T. nalezy doprowadzi¢ przewdd z podrozdzielni,
14



0 przekroju adekwatnym do poboru zasilania, z zabezpieczeniem o charakterystyce ,C”.
Dimer oswietleniowy DIMM.LT to urzadzenie montowane na $cianie w obrebie
pomieszczenia B.12. Zasilanie urzadzenia nalezy wykona¢ przewodem 3-fazowym,
Z rozdzielni gtéwnej (wraz z PE z RG), uwzgledniajgc zabezpieczenie 80A / faze.

Dla urzadzen multimedialnych nalezy bezwzglednie przewidzie¢ wiasny, niezalezny
uziom w postaci bednarki wprowadzonej do gruntu w znacznej odlegtosci
(ok. 50m) od uziomu reszty instalacji elektrycznej, nie bedgcy w jakikolwiek sposéb
podigczony do jakichkolwiek urzgdzeh znajdujgcych sie w budynku. Doprowadzenie

uziomu —tylko do podrozdzielni systemu multimedialnego.

11.1 Tabela poboru zasilania systemu multimedialnego

Oznaczenie Liczba Liczba taczna
L.p. o Opis urzadzenia . . moc BTU/h
w projekcie obwodéw | gniazdek "
urzadzen
Szafarack S.T.,
wzmachiacze systemu 1
1 S.T. o Przewdd 8,5 kW 4000
nagtosnienia, 3-fazowy
urzgdzenia peryferyjne.
1
2 DIMM.LT Dimer oswietleniowy Przewdd 80A /faze | 6000
3-fazowy
Gniazda zasilajgce
3 Z.MM.1-4 1 2 [ przytgcze 3kwW -
230V
Gniazda zasilajgce
4 Z.0W.1-4 4 4 [ przytgcze 15kW -
230V
Projektor
5 PROJ.1.1 multimedialny Sali 1 Przewéd 3kW 1000
B1.35
Ekran projekcyjn
6 EP.SD.1 p JEREYIY 1 Przewod 600W -
Sali B1.35
Przytgcze stotowe
8 Z.TB. 1 Przewdd 600W -
Sali B1.4
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Monitor wizyjny

9 M.Wiz ) 2 400W
Sali B1.4
Przytagcze HDMI
10 Z.HDMI.1 ) 1 300W
Sali B1.42
Projektor multimedialny
11 PROJ.2.1 ) 1 800W
Sali B1.42
Ekran projekcyjn
12 EP.SM.1 PIOJSEEYINY Przewdd 150w
Sali B1.42
Gtosnik aktywny
13 ZG.SM.1 2 100W
Sali B1.42
Gtosnik aktywny
14 ZG.SM.2 1 100W
Sali B1.42
Przytagcze HDMI
15 Z.HDMI.2 1 300W
Sali B1.45
Projektor multimedialny
16 PROJ.2.2 1 800W
Sali B1.45
Ekran projekcyjny
17 EP.SM.2 ) Przewod 150W
Sali B1.45
Gtosnik aktywny
18 ZG.SM.3 2 100W
Sali B1.45
Gtosnik aktywny
19 ZG.SM.4 1 100W
Sali B1.45
Przytgcze HDMI
20 Z.HDMI.3 1 300W
Sali B1.39
Projektor multimedialny
21 PR0OJ.2.3 1 800W
Sali B1.39
Ekran projekcyjn
22 EP.SM.3 p JEREYIY Przewod 150W
Sali B1.39
Gtosnik aktywny
23 ZG.SM.5 2 100W

Sali B1.39
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Gtlosnik aktywny
24 ZG.SM.6 ) 1 100W
Sali B1.39

Przytgcza sygnatowe
25 P.DA2.1-3 w przestrzeniach 1 3 300W
B1/46/34/2

UWAGA: Nalezy kontrolowac¢ kolizje przewoddw sygnatowych z przewodami zasilania do

innych urzgdzeh.

SPIS ZALACZNIKOW:

1. Zestawienie urzadzen podstawowe
1.1 Zestawienie urzadzen rozszerzone

2. Specyfikacja urzadzen

3. Rozmieszczenie komponentéow systemu nagtosnienia
3.1 Schemat blokowy

4. Zestawienie tras kablowych
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