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1. WsTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie firmy Archimmodicus S.j. Ma-
riusz Fabjanowski, Grzegorz Kedzierski z siedziba przy ul. Zaporoskiej 37/1/2 we Wrocta-
wiu, w zwigzku z rozbudowa szpitalnego oddzialu ratunkowego przy ul. Szpitalnej w Wie-
luniu.

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkow geotechnicznych, budowy geologicznej
oraz warunkow hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu zrealizo-
wania powyzszych zatozeh w porozumieniu ze Zleceniodawca okreslono ilo$¢, lokalizacje
oraz glebokos$¢ otwordéw. Zlecono wykonanie 5 otwordw o gitebokosci od 3,0 m do 6,0 m.
W trakcie wykonywania prac terenowych w rejonie otworu nr 3 stwierdzono rumosz wa-
pienia, ktorego urobienie wymagaloby zmiany sposobu wiercenia, a co za tym idzie znacz-
nie zwigkszytoby koszty badan. Zdecydowano o sptyceniu otwory, co nie ma negatywnego
wpltywu na jako$¢ rozpoznania podiloza. Natomiast w rejonie otworu nr 2 stwierdzono
w spagu obecno$¢ gruntéw plastycznych, zgodnie ze sztuka otwor przeglebiono. Przy
otworze nr 1 wykonano sondowanie sondg dynamiczng DPM (30 kg) w celu okreslenia
stopnia zaggszczenia zalegajacych w profilu pionowym utworéw niespoistych (zat. 4).
Laczny metraz wiercen wynidst 25,3 mb, natomiast sondowan 4,0 mb.

Lokalizacje otworow geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zat. 2). Badania terenowe wykonano w dniu 24 lutego 2021 r. zestawem do wiercen zme-
chanizowanych-obrotowych (wiertnica Nordmeyer RSB 0/1.4). Wszystkie prace wykonano
w obecnosci geologa, ktory:

wyznaczyt w terenie punkty badan (domiar do istniejacych obiektow),

okreslit makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utwordéw z oce-
ng konsystencji gruntéw spoistych,

kontrolowat sondowania gruntow niespoistych — sonda DPM (30 kg),

zlikwidowat otwory geotechniczne urobkiem wczesniej wydobytym z przestrzega-
niem kolejnosci wystepowania warstw,

okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan przy pomocy GPS GRS-1
w technologii pomiaru RTK, pozwalajacej na uzyskanie doktadno$ci wyznaczonej
pozycji na poziomie ok. 1-3 cm.

Podstawg opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-

twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
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warunkow posadowienia obiektow budowlanych [A], wedlug ktérego opini¢ geotechniczng
wykonuje si¢ dla obiektow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Przyjeto 11
kategori¢ geotechniczng w ztozonych warunkach gruntowych za sprawa:

obecnosci nasypow,

réznorodnos$ci genetyczno-litologicznej,

zaangazowania tektonicznego glebszego podtoza,

zroznicowania przebiegu stropu utwordéw starszych niz czwartorzed.

1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane normy

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[I]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[IIT]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.
[IV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis. Cz¢$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Za-
sady ogdlne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowe-
go.
1.3. Wykorzystane materialy

[1]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Wielun nr 733 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa Geo-
logiczne, 1978 1.).

[2]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Wielun nr 733 w skali 1:50 000 (PIG i MS
1997 r.).

[3]. Solon J., ,,Physico-geographical mesoregion of Poland: Verification and adjustment of
boundaries on th basis of contemporary data” (Geographia Polonica, 2018 r.).

[4]. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
[5]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Teren badan polozony jest w potudniowej czesci miejscowosci Wielun. Doktadniej
jest to teren Samodzielnego Publicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej polozonego przy
ul. Szpitalnej. Obecnie w miejscu rozbudowy zlokalizowane sa drogi wewngtrzne szpitala
oraz trawniki.

Morfologicznie obszar inwestycji lezy w obrebie makroregionu: Wyzyna Woznicko-
Wielunska, mezoregionu: Wyzyna Wielufiska. Mezoregion ten stanowi czgsci plyty gorno-
jurajskiej dochodzacej do okolic Krakowa. Powierzchnia terenu jest stosunkowo zrownana
w wyniku licznych prac makroniwelacyjnych i opada w kierunku potudniowym do doliny
rzeki. Wysoko$ci bezwzgledne zmierzone w terenie badan mieszcza si¢ w przedziale
191,5-194,0 m n.p.m.

Sie¢ hydrograficzna w rejonie terenu jest stosunkowo dobrze rozwinigta. Najbliz-

szym ciekiem jest Kanal Wielunski, ktory przeplywa wzdhuiz potudniowej granicy terenu
szpitala. Ciek ten lezy w zlewni rzeki Warty.

2.2. Budowa geologiczna

Pod wzglgdem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrgbie potu-
dniowo-wschodniej czgsci monokliny przedsudeckiej. Struktura ta ma charakter blokowo-
faldowy 1 zbudowana jest gldwnie z utworow triasu 1 jury przykrytych utworami trzeciorzg-
du i czwartorzedu.

W rejonie terenu inwestycji budowa mezozoiczna jest stosunkowo skomplikowana,
na skutek sieci uskokow zlokalizowanych w obrebie miasta Wielun, za sprawg wystepowa-
nia utworow triasu, jury dolnej, srodkowej oraz gornej. W rejonie wykonanych badan naj-

mlodszym ogniwem mezozoiku sg osady jury Srodkowej pietra kelowej. Powstanie tych

osadow jest zwigzane z otwarciem potaczen z oceanem §wiatowym, co doprowadzilo do
zalania obszaré6w dostarczajacych materiatu okruchowego i zaniku sedymentacji ilasto-
piaszczystej, ktora zastgpita sedymentacja weglanowa.

W trakcie wykonywania wiercen utwory te w postaci rumoszu wapienia zostaty stwierdzo-
ne w otworze nr 3 na glgbokosci 5,5 m p.p.t. czyli na rzednych 188,0 m n.p.m.

Utwory czwartorzedowe w rejonie inwestycji stanowia pokrywe o zmiennej miaz-

szosci od 5,5 m do ponad 7,5 m. W rejonie inwestycji utwory te wyksztalcone sg glownie

w postaci lodowcowych utwordéw spoistych z domieszkami skat miejscowych (w tym wy-
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padku rumoszu wapienia). W wyzszych partiach profilu zalegaja niewielkie wktadki utwo-
row lodowcowych §wiadczace o zmianach energii sedymentacji w trakcie zlodowacenia.
Powstanie tych osadow jest zwigzane ze stadialem Wisty zlodowacenia pdinocnopolskiego.
Przy powierzchni zalega warstwa nasypoéw oraz gleby o tacznej migzszosci docho-
dzacej do 1,9 m.
2.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania wiercen zwierciadta wdd czwartorzedowych nie nawierco-
no. Stwierdzono jedynie sgczenia w rejonie otworu nr 2 na gltgbokosci 6,75 m p.p.t.
Glownym uzytkowym poziomem wodono$nym w rejonie terenu badan jest poziom

jury Srodkowej zwigzany z piaskami 1 piaskowcami aalenu 1 bajosu tzw. warstwy koscieli-

skie oraz warstw piaskéw i piaskowcdéw w gornych partiach batonu i utwordw weglano-
wych keloweju. Warstwa wodono$na w utworach keloweju charakteryzuje si¢ zwiercia-
dlem swobodnym lokalnie lekko napietym. Zasilanie tego poziomu odbywa si¢ bezposred-
nio na wychodniach Iub poprzez infiltrujace osady czwartorzedowe. Zgodnie z mapa [2]

wody tego poziomu zalegaja na rzgdnej ok. 180 m n.p.m. czyli ponad 10 m p.p.t.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia 1 oddziatywania obiektu na podtoze wystepuja osady czwar-
torzedowe sedymentacji wodnolodowcowej, lodowcowej oraz jurajskie zwietrzelinowe.

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgl¢dniajac stopien zageszczenia gruntow niespoistych, sto-
pien plastyczno$ci gruntdw spoistych oraz wytrzymatos$¢ gruntéw skalistych na Sciskanie
wsrdd pakietow wydzielono warstwy geotechniczne:

- czwartorzed:
pakiet I — grunty organiczne i antropogeniczne:
gleba, nasyp — warstwa geotechniczna I,
pakiet II — grunty wodnolodowcowe:
piaski $rednie w stanie $redniozaggszczonym o przyjetym stopniu zagesz-
czenia [p=0,60 — warstwa geotechniczna b2,
piaski $rednie w stanie zaggszczony o stopniu zaggszczenia [p=0,69 — war-
stwa geotechniczna I1b3,
pakiet III — grunty lodowcowe:
glina zwietrzelinowa w stanie plastycznym o stopniu plastycznos$ci 1;=0,25
— warstwa geotechniczna IIIf,
piasek gliniasty, glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym o usrednio-
nym stopniu plastycznos$ci I;=0,17 — warstwa geotechniczna Ille,
.+ jura:
rumosz wapienia, wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc £ 5 MPa — warstwa geotech-
niczna [Va.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekrojach (zat. 5.1-5.4), natomiast
charakterystyczne warto$ci parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw zestawiono w ta-
beli (zat. 6). Pr spoistych utworéw czwartorzedowych parametry geotechniczne okreslono
dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedtug [I]. Podstawa wyzna-
czania charakterystycznych warto$ci parametréw byly:

przeprowadzone badania terenowe [5],
- wyniki sondowan sondg DPM (30 kg) [5],

zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [I].
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Jak wynika z przeprowadzonych badan, w strefie posadowienia i oddzialywania bu-
dowli na podtoze (ponizej warstwy nasypow) wystepuja réznowiekowe (czwartorzgdowe
1 jurajskie) grunty rodzime.

Przeprowadzone w terenie makroskopowe rozpoznanie gruntéw, wykonane sondo-
wanie dynamiczne pozwalajace na okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych
oraz wykonane proby wateczkowania pozwalajagce na okreslenie stopnia plastycznosci
gruntow spoistych wykazaty, iz:

- warstwy gruntéw IIb2, 1Ib3, Ille oraz IVa stanowig podtoze korzystne dla posado-
wienia bezposredniego obiektu,
warstwe IIIf nalezy uwzgledni¢ przy dalszym projektowaniu.

Nasyp ze wzgledu na swdj niekontrolowany charakter oraz sktad (odpady palenisko-
we) nie mogg stanowi¢ podioza do posadowienia bezposredniego obiektu.

W trakcie wykonywania wiercen zwierciadla wody nie nawiercono. Stwierdzono je-
dynie saczenie w otworze nr 2 na glgbokosci 6,75 m p.p.t. Jednakze nie wyklucza sie, iz
w okresach o wzmozonej retencji woda bedzie si¢ gromadzita w spagu warstw
przepuszczalnych (piaskéw) zalegajacych na utworach staboprzepuszczalnych (glinach)
w postaci sgczen, wod zawieszonych oraz zawilgocen.

Biorgc pod uwage punktowe rozpoznanie podtoza oraz bardzo zréznicowany prze-
bieg stropu utworéw weglanowych w rejonie terenu badah moze zaistnie¢ sytuacja, w kto-
rej w poziomie posadowienia obiektu pojawiajg si¢ utwory skaliste (w miejscach innych
niz wskazane) wymagajace zastosowania specjalistycznego sprzetu mechanicznego dla ich
urobienia.

W przypadku posadowienia obiektu w obrgbie warstw spoistych nalezy przewidzie¢
izolacje $cian budynku, gdyz bedzie on stanowil przegrode w naturalnym odptywie wod
opadowych. Stad tez zaleca si¢ zastosowanie szczegolnie starannej izolacji.

Zwraca si¢ uwage, iz w trakcie wykonywania prac ziemnych, nalezy zastosowac
ochrone przed nawodnieniem i przemarzaniem odstonigtych w wykopie gruntéw spoistych.
Wplyw czynnikéw atmosferycznych moze spowodowac ich wtérne uplastycznienie i tym
samym pogorszenie ich naturalnych parametréw geotechnicznych.

Ze wzgledu na wspomniang wyzej skomplikowang budowe geologiczna, zaleca si¢
odbior wykonanych wykopoéw pod fundamenty przeprowadza¢ przez geologa lub geotech-

nika.
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GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: Nordmeyer RSB 0/1.4

X:5675509.19
Y: 6539475.39

Uktad:

GUGIK 2000 XY

Miejscowosé: Wielun
Wojewddztwo: tédzkie

Obiekt: Szpitalny Oddziat Ratunkowy
Zleceniodawca: Archimmodicys S.j. ul. Zaporoska, Wroctaw
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 193.55 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



Geobios Sp. z 0.0,

ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Otwor numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4

Typ sondy: DPM

X: 5675509.19 Uktad:
Y: 6539475.39|GUGIK 2000 XY

Miejscowos$¢: Wielun
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: Szpitalny Oddziat Ratunkowy

System sondowania: mechaniczny

Zleceniodawca: Archimmodicys S.j. ul. Zaporoska, Wroctaw
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Rzedna: 193.55 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data sondowania: 2021-02-24
Glgbokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla rozbudowy szpitalnego
oddziatu ratunkowego przy ul. Szpitalnej w Wieluniu
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYCZNOMECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

Warstwa Barwa na| Rodzaj | Stan i kon- Stopien A Sttopieh’ | Spojnosé Kat t?rcia odkgﬂz?d;ite » Wil?otnloéé b'G(t?Sj[O:éé Geneza Wiek
przekroju| gruntu | systencja Zageslchzenla plas Y‘IJLGOSC' Cu [kPa]] Wewne(l)orznego E, [kPa] n\f;‘v ‘;']r[a(‘%”]a 0 Jp‘?o [Otfrcr:g]wa (wg PN-EN IS0 14688-1) || Skonsolidowanie
nNp-g, antropogeniczne Mg
I Gb - } B ) - B - ) organiczne Or
3
1Ib2 Ps szg 0,60 - 0,0 34°00' 94 615 14 1,85 g
wodnolodowcowe =
GLF
b3 Ps 29 0,69 : 0,0 34200 | 109335 | 12 1,90 A
1IIf GZ pl - 0,25 15,0 14000| 18 422 24 2,00 |OdOWCOW6 ”C"
GLwm
Ile Pg, Gp tpl - 0,17 18,30 15°30' 22 038 13 2,15
TVa KRw SM Rc< 5 MPa zwietrzslinowe Jura
Opis warstw _
. - g
nNp-g [clsaMg] - nasyp piaszczysto-gliniasty Stan gruntu 14 grunt wilgotny
nNp [saMdg] - hasyp piaszczysty Grunty niespoiste
Gb [Or] - gleba @ - $rednio zageszczone szg -1,= 0,35--0,65 (35-65%)
;S[([;Nisa] - piasek sredni @ - zageszczone zg - 1,= 0,65+0,85 (65-85%)
r - ZWIr Grunty spoiste
c";g EC'S%_] - P:_asek gl"“;asty @ - twardoplastyczne tpl -1,= 0,0-0,25 (1,=0,75-1,0)
n [saclSi - glina pylasta - . -
Gp [saCl] - glina g?,aszczysta ® - plastyczne pl -1,=0,25+0,50 (1.=0,75-0,50)
Gz [CI] - glina zwietrzelinowa Zwierciadto wody
ERW [RLm] :le:)n%(i)::zvl\(’? pienia ﬁ - sgczenia wod gruntowych [m p.p.t.]
(9) [cl] - grunt zagliniony "GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82
w - okruchy wapienia Opis wydzieleri litologicznych na przekroju
:E - s:op!er'\ z?getszczen’la_ PAFSAl S EN 150 14655 Opinia geotechniczna dla rozbudowy szpitalnego
SM i skor')len_p;ks ycznoscl wg normy PN-86/8-02480  [¢slmisa] oddziatu ratunkowego przy ul. Szpitalnej w Wieluniu
- skata miekka

- granica stratygraficzna

I
[si_blISa]

frakcja drugorzedna-przewarstwienie

i frakcja gtéwna
/ \ frakcja drugorzedna-domieszki
frakcja gtéwna

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik marzec, 2021 1. | 4zcwd s
Sprawdzitjngr inz. D. Hermanska-Nikiel | marzec, 2021 r. | o Wl
Zat. nr

Objasnienia i tabela parametréow
fizyczno-mechanicznych gruntéw

6
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