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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych obejmujacych przebudowe drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych catym zadaniem. Poszczegdlne asortymenty robdt przedstawiono w zataczonym przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia

po jego zakoriczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.45. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego mieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w

formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazer od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezeri w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajac lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

h)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego pofaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjeg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Slepy kosztorys, zestawienie pozycji kosztorysowych /oferta/ - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowyZamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw oraz dziennik.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczers w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.




Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie

budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu, zatwierdzony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu

robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac

w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w ceneg kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robé6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzeri lub
uciazliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektora nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robd6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegacd przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosz3 sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédtfa uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler: od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zzrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektor
Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na wiasny koszt. Kazdy rodzaj robét, w ktédrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i brakiem zaptaty.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.




2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustalern w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany Inspektor Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektora Nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.Prébki dostarczone przez Wykonawce do badain wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektora Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i

dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polskg Normg lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.




Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robét,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania poleceri Wykonawcy robét.
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

0Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiodr ostateczny robot

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 7.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

ONOUTAEWN R

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong dla danej pozycji kosztorysu /oferty/.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej /oferty/ bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.




9. przepisy zwigzane
1. Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z p6zniejszymi zmianami).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogoweyj i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia
obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm

i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 +0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z

Inspektorem Nadzoru.Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

- zapoznac¢ sie z dokumentacja projektows,

- zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

- zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

WSszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow.
Forma i wzor tych oznaczenr powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez .

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

05§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.
Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a)  wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkdw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostdw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1)  akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2)  dokumentacije techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢
Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczgce ewentualnych etapédw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktaddéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne
drdg co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagar Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktdw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce roboét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0godlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagarn dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposaéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pdzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopéw i nasypéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej
w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- spycharki,

- réwniarki,

- zgarniarki,

- koparki,

- sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ziemieg urodzajng nalezy:

- przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robdt),

- przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0godlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalers podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inspektora nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,

- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. usungc¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne




Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robé6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnig gruntu réwng bez zagtebien, w ktorych zbierataby sie¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy
prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta
na petng gtebokosé¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnig odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robdt
jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sie w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemig urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sig usunac przy jednym przejsciu, spycharka powraca
tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w
kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowa¢ ja na srodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieri od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemig urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢
korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajna zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykoriczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach
ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inspektora nadzoru.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robaét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie sprzetu,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

- oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
- przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

- odwiezienie sprzetu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw dréog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Nie dotyczy

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementédw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg jest:

- dla nawierzchni - m’ (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

B & & &
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach

2 Pomiar szerokosci dna rowéw €0 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
ziemnego oR <100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar  spadku  podtuznego  powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
0Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzer, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l):

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm — 1,00

- Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych — 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,

podanych powyzej.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzer powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie modernizacji drogi i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
5.2.2. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.
5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  wgruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998[4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach Ig:
- Gérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,0
- Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m —0,97
- Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 —0,95
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektora nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidfowego zageszczenia warstwy.
5.3. Odkfady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.
5.3.2. Lokalizacja odkfadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutdéw odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczer z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong od pornoscig
na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy faczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowg i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacja projektowg, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b)  betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materiatéw
Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca sig uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpdrek musi byé taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 ma,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
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- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdw, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,

wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7.  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
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ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca sie korzystanie z ustalert OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob
przedstawiony na rysunku 6.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢
wymaganiom OST D-03.01.01 [4].
5.6. Utozenie rur przepustu na fawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:
- utozeniu na tawie ztgczki,
- potozeniu na zfaczce dwdch sasiednich koricow rur,
- zamknieciu ztgczki,
- zatozeniu w zfaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dtugos¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczers miedzy rurami.
Rure przepustu po ufozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajacg (patrz rys. 8).
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdrng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna
wykona¢ z materiatéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnier skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostkg brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
- geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
- geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie robdt Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z dokumentacja projektowa Wg pktu 5 i dokumentacji
1raz projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu

Biezaco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie fawy fundamentowe;j.

0Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i ictwie drogowym (W okresie

przejéciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czeéc¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robdét.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
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a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod3 Inspektora Nadzoru.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzern dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 mz, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciw osci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-
04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lo, Wyszczegélnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane S0 )
uzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc- zasad-nicza pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 od2do 10 od2 od 2 do od2 PN-B-06714
do 12 do 12 10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do od 30 do od 30 do od 30 do - - BN-64/8931
70 70 70 70 -01[26]
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
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b) Scieralnos$é¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby -42[12]
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 (6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19([7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39[11]

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;,

%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-289]

11 Wskaznik nosnosci wpe mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeni.u ls>1,00 20 60 20 60 20 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odcinajaca

Nie wystepuje.

2.3.4. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- uzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czagstek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba badan | powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki
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2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnoscilnspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposdb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
2 Réwnosé podtuzna
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

053 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik zaggszczenia o . Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptyta o
wskazniku Wpes hie Is nie Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p_lerws'zego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm /z wytaczeniem skat wapiennych/.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
0godlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”.
1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszankicementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
0Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy
1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania
ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiadciwosci Wymagania Badania wedfug
1. Uziarnienie
a) ziaren przechodzgcych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 -
60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
Zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie #2mm, %, nie mniej niz: b) ziaren przechodzacych | 30 PN-B-06714-15 [4]
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przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz:
15
2. Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 3]
4. Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa, ktére nie spetnia wymagar okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej
Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie prébek wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Witasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Ry, = 2,5 MPa

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-16
2 Wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Ry, =1,5 MPa

4 Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 Wytrzymatos¢ na sSciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
6 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa 16-2,2
8 Wytrzymatosé na sSciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielggnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotworczych muszg one posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonama warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w osfony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody
- walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozdw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwdrni wodociagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej
tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczyscic ze
wszelkich zanieczyszczer oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw i gruntu,

— wyniki badar cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

- wyniki badar wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:

- sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),
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- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagana zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

— wyniki badarn wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw ulepszonego podtoza i
podbudowy
L Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
P Kategoria ruchu
Ulepszone podtoze Podbudowa pomocnicza
1 KR 2 - KR6 8 -
2 KR 4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.
5.5.Wyk ie warstwy ul ego p z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢
w sposdb okreslony w p. 5.8.
5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku
wykonywania waskich poszerzen dopuszcza sie uktadanie reczne wzdtuz linek prowadzacych. Grubos$é uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzgce. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
5.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pézniej niz w ciggu 2 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajgcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a)  skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/mZ
b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydanga przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora
Nadzoru
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokos$ci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ 400 - 800m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbud owy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatéw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na Maksymalna powierzchnia pdbudowy i ulepszonego
dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. Rozdrobnienie gruntu K )
4, Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania > 2 600m
1) 5. Zageszczenie warstwy ,
6. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m’
7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- 7i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m”
8. Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i
24.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% i —20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podfoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech rycznych podbudowy i ul podtoz

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
Szerokos¢ ulepszonego podfoialm czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne” 7 czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) z czestotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowej

4. Uksztattowanie osi w planie’ ' wspoirzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej

5. Grubos¢'” niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) z czestotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowej

6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ul podtoz

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. RO $¢ podbudowy i ul podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podfoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugosé faty nalezy dostosowa¢ do ich
szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podk y i ulep 8 jtoz

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

05 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej
grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ul podtoz

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. iewtasciwa grubosé p lowy i ulep 1ego p
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

dtos

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mi k gruntowo- ych na miejscu obejmuje: Inspektora Nadzoru
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- spulchnienie gruntu
- zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych
- dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna
- wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
- ew. wykonanie odcinak prébnego
- zageszczenie warstwy
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania gr - ych w mieszarkach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego
- roztozenie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- zakup i dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzeri pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacje wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeri organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechnego uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
17. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
23. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
24.BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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D. 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA $CIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 Acss?, Ac11s”

TPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

3 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe]j — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PmB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — miedzynarodowy wskaznik réownosci (ang. International Roughness Index),

MoP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdwWykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 —KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

28




Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Metoda | Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci Jed-nostka badania | 50/70 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 [21]
% 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22]
48 45
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22]
9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz
°C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mmz/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
) Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Whaéciwoié Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma-ganie | klasa wyma-ganie | Klasa wyma-ganie | Klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
1 - - -
temperaturach W 25°C [21) 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Te.mp(?ratlura PN-EN 1427 oc 555 7 565 5 >80 3
rach eksploa- mieknienia [22]
tacyjnych
e
13589 [60] P 23 2 TBR"
duktyl -trem, J 2 6 -
r:zciy °:1iee 5'3"“ PN-EN fem w5°C w10°C (w 10°C)
3 13703 [61]
mm/min)
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587 [58] 2 a a a
(rozciaganie 100 PN-EN J/em NR 0 NR 0 NR 0
mm/min) 13703 [61]
Wabhadto Vialit PN-EN 2 a a a
J NR 0 NR 0 NR 0
(meto-da uderzenia) 13588 [59] /em
i . PN-EN
Statoéé¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
tencji (0d » 12607-1[30]
sys! :HC]I Odpornos¢ . o - PN-EN 1426
na starzenie) ozostata penetracja [21) % >60 7 560 7 560 7
e PN-EN 12607-1 Wzrost tem-peratur PN-EN 1427
[30] zrost tem-p v °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [22]
P PN-EN ISO
° > > >
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [68] C >235 3 >235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o,
<- <- <-
tamliwosci 12593 [26] ¢ €-15 7 <-15 7 <-18 8
gga‘”émt sprezysty w PN-EN 270 3 280 2 280 2
Nawrot sprezysty w 13398 %
rot spreysty (s6] NR 0 NR® 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
- o a a a
Wymagania Zakres plastycznosci ;.40&35[?.4; C NR 0 NR 0 NR 0
Dodatkowe — unkt>.2
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [57] o
C <5 2 <5 2 <5 2
Roznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢
. 13399 [57] a a a
Qsig;gnoxz—t:\:‘i PN-EN 1426 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0
p j [21]
ZZf:teut\:erE;;knienia PN-EN
po starzeniu wg PN- 12607-1[29) °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
PN-EN 1427
EN 12607 [22]
. -1 [30]
Wymagania Nawrot spre-zysty w
Dodatkowe N pre y. ¥
25°C po starzeniu wg PN-EN 250 4 260 3 260 3
PN-EN 12607-1 [30] 12607-1 [30] %
Nawrot spre-zysty w PN-EN ?
10°C po starzeniu wg 13398 [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN 12607-1 [30]
?NR — No Requirements (brak wymagar)
°TBR-To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania M§ 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
. 4
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
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o . 2
2 Temperatura mieknienia c PN-EN 1427 [22] 54:64
3
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0
o 4
4 Temperatura zapfonu, C PN-EN 1SO 2592 [68] 2250
2
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 299,0
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] 2900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm°®/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
1
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazar producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: G85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Gas/is G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaos1s Gas/15 25/15
G. Gao1s Gaopss
20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: 5 5 fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; o lub S/
kategoria nie wyzsza niz: Flys lub S5 Flyo lub Sly 2 2
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w ¢ c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana 95/1 95/1
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz: LA3zp LA3zp LA;s
7 Odpornos’lé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PV oektoronane.nie mmicini PSVo*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVi 43*)' 4
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez deklarowana przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez deklarowa-na przez deklarowana przez
producenta producenta producenta
10
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowa-ny przez deklarowa-ny przez deklarowany przez
(5] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;
L . .. mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 mpc 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem » ” ”
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpornos¢ wymagana odpornosc¢ wymagana odpornosc¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wymagana odpornosé wymagana odpornosé wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 v.
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V. v 35
35 35

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 i wyzszej.

Kruszywo niefamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy scieralne]j z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
G¢85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
GrcNR
3 Zawartos¢é pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: s
3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
MB10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E s Deklarowana
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 -+ KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
GrcNR Grc20 G120
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB:10
5 K.a.nciast.géc' kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie £..Deklarowana
nizsza niz: E.30 E30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie o1
wyZsza niz: LPcs

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci k
P asciwoscl kruszywa KRL = KR2 KR3+KRA | KRS + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 V.
[14], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Arg.s8/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WS;o
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie cc
nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.20
wymagana kategoria: i
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiat do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 10 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”
Rodzaj warstwy Ztjcze podtuzne i : Ztjcze poprzeczne i i
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez pekniecia

temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze 210%

(PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
po starzeniu termicznym (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢é wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
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Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci), po5 h, - PN-EN 13880-13[73] 25 mm
10°C <0,75 N/mm?>

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM. Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowejMogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze
by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16§ 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
Whaéciwoié Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum 7
Bm‘mG,Z BmmG,D BminS,X
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
g Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosc ACES ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”! Brins,s Bins,s

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

2,650
o=—

Pd

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania wg
Wiadciwosc PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych I
przestrzeni C.1.2,ul7|1an|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin10 Vinin1,0
uderzer .4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie R
C.1.2,ub , 2x50 VFB i VFB i VFB,
wypetnione lepiszczem ubljante, 2x PN-EN 12697-8 [35], min75 min75 min75
uderzen b5 VFBmaxes VFBmaxos VFBmaxos
Zawarto$¢ wolnych —
przestrzeni w mieszance Eifé::”ame' 250 PN-EN 12697-8 [35], VMA min14 VMAmin14 VMA pin14
mineralnej p.5
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w ITSRq ITSRgo ITSRgo
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wctdyaJ uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

o Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]

o . c12, Vinin20 Vinind
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ubljanie, 2x75 uderzer PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Voo Vmaxf
Odpornos¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaRo0,15 WTSaRro0,15
2 Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaroo PRDaro0

c11 PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie wody ! cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo

ubijanie, 2x35 uderzen

badanie w 25°C

T Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
£) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
C)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwos¢ EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
c12,
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin20 Vinin20
2x75 uderzen p-4 Vimaxa Vo
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B w powietrzu, PN-EN WTSar 0,10 WTSaro0,10
trwate 9 Pos-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDpr70 PRD 70
PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRg0 ITSRg0
badanie w 25°C”
a a
Wspdtczynnik luminacji - Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [80] gi;ge gﬁ;ge

7 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

o Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

t)Procedure kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢
sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzys taniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor nadzoru,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wfasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki
mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni n .
poprzecznej pod warstwe scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wtaczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Pofgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasade méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowad, aby:
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— umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzc hni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyna
drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Przy wykonywaniu nawierzchni drég o
kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkdw transportu,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.8. Pofaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zfacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.8.1. Wykonanie ztaczy
5.8.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.8.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé
pas w kierunku zfgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.8.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.8.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakorniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzer zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzia poprzeczna ztacza.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzagdzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecer producenta.
5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi wilosci 3 - 4 kg/mz (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3)4
Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmS).
Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.9. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.10. Wykoriczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badar
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN 13924-2 [63], Penetracja lub tem-peratura mieknienia PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [22]
Nawr6t spreiysty" PN-EN 13398 [56] 1
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji),
— wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy wymaganej PN-EN 12697-8 [35]
zawartosci wolnych przestrzeni V,2,<7% (obowigzkowa) Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22 [39]
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztatftu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ma,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sig na:
36




- badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatann podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne s badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza Zamawqucy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Z er j i wyk j warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).

ka mineralno-asfal :
- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestoscé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza niz:
- wypetniacz- 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng préobke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jednga prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczeri powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan

Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9
1 2 do 4 do8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste
+4,0 +3,6 3,2 2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste
3,0 +2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste

45,0 +4.4 43,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste

+4,0 43,6 433 42,9 25 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 46,1 45,0 44,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 46,1 45,0 44,1 43,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1
(mieszanki drobnoziarniste) 14,0
Ziarna grube -945,0 7,6 45,0 6,8 +5,0 6,1 +5,0 -5,5+5,0
(mieszanki gruboziarniste) 15,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +£20% w wypadku kruszywa grubego,

- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badari zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
. : 0od 5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d3doa do 8 4o 197 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w
ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gdrnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%(v/v)]
(%]

AC5S, KR1-KR2 298 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 298 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wigzaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia

grubosci

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
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Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4. Réwnosc

a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos$¢ IRI nalezy

wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem

poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalna liczbe wskaznikdw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita dtugosé jest mniejsza niz

250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IR1 z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej

liczby wskaznikdw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem

planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyleri réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong

powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé sredniag

wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikoéw dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRISr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wtaczenia i wyfaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni - N
warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtaczenia i wyfgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 9

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchyleri rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyler rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni e .
warstwy [mm] dla warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 9

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢é w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja  + 1 c¢cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacji, plam i wykruszer.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 40drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jedli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca
przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinkuMiarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), do oceny przyjmuje sig wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, - 0,49* 0,44
awaryjne
Pasy wtaczenia i wylgczenia, jezdnie 0,55%* 0,51 -
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,51%* 0,41 -
tacznic, utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagar dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspdétczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(mz-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécieri i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty - ia dla asfaltow drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
62a.
63.
63a

64.
64a.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.

78.

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:20:
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
PN-EN 14023
PN-EN 14023:20
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

13-10/Ap1:2014-07

13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E

11/Ap1:

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr

46 zdnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mi ki mil I ymagania Techni Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada

2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-

asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie twa i kruszy iasfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okres$ zliwosci probek asfals ych nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyplywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mleszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

— Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
ki mineral - Wymagania - Cze$¢ 4: Mi HRA
ki mineral — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
ki mineral gania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelnlajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — O: ie nawrotu sprezystego asfaltow modyfil
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczame stabllnoscl podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — O: i ch lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badar do oznaczania odpornosci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydiuzema mecwqg#egu (pruba przyczepnosci)

Priifung von Bit und Polymerbit (Badanie tasm bi i i

Asfalty i lepiszcza -- Ocena

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub ych - Czed¢ 2: Stabilizacja po odzysk
metoda odparowania

ia wymagar t i h na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesc Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

ymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

T

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) —
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
— okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —

kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt

uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Ztcza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i

wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo

badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
117 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp. Wiasciwosci ‘ Jed-nostka | k’\)/:ijt::iaa I 227;31 asfaltu | 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46354
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie L, Metoda polimerami (PMB)
po‘iista%nlowe Wiasciwosc badania Jednostka = e 60 25/55 — 80
wyma-ganie klasa wyma-ganie klasa
Konsystencja w posrednich Penetracja
tempe-raturach eksploa- N PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych w25°C
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] °C 260 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predko$¢ PN-EN 13589 [62]  PN-
rozciqganqii) fmeta pre EN 13703 [63][ : yem’ 22w 10°C 6 TBR® 3 -
(w 15°C)
Kohezja Rozcigganie bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60]  PN- J/sz NPD? 0 -
(rozcigganie 100 mm/min) EN 13703 [63] -
Wahadfo Vialit (metoda PN-EN 13588 [61] Jfem? NPD® 0 - -
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornosé¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % 260 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN Wozrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
12607-1 lub -3 [29] [30]
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [70] °C 2235 3 2235 3
Wymagania Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Dodatkowe
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % > 60 4 >80 2
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TBR 1
Nawrét sprezysty w 10°C NPD* 0
g
Zakres plastycznosci ?;;N 14023 [66] Punkt °C NPD? 0 NPD 0
Stabilnos¢ magazyno-wania. PN-EN 13399 [59] oc <s 2 <s 2
Réznica tempe-ratur migknienia PN-EN 1427 [21] B B
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399 [59] a a
Réinica penetracji PN-EN 1426 [20] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Spadek temperatury migknienia
po sta-rzeniu wg PN-EN 12607- ::E EE 12237[211][29] °C TBR® 1 TBR® 1
1lub-3 [29] [30]
Nawrét sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub 250 4 250 4
-3[29] [30] PN-EN 12607-1 [29] %
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [58] B
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 NPD* 0
-3[29] [30]
? NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR-To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
Jed-nos-tka asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma-ganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] 299,0 2 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci c PN-EN 12503 [25] <17 <15
Fraassa 5 4
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C | PN-EN 12596 [27] 2900 4 21500 s
8 Lepko$¢ kinematyczna w 2 . .
o mm®/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma-gan brak wyma-gan
135°C 0 0
Wtasciwosci po starzeniu
S Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 260
starzeniu 2 3
10 Wazrost tenlwp. mieknienia c PN-EN 1427 [21] <10 <10
po starzeniu 3 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg  5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedftug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: G85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Gas/is Gas/1s Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15 Gao/1s Gao/1s
Gaoo/17,5 Gao175 Gao175
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: fa fa fa
4 Ksztatt lfrus.zywa ‘wedhf.g PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Flzs lub Sl Flys Iub Shys Flys Iub Shys
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana 50/10 50/10
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
LA LAso LAso
7 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F, F,
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug 8
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta deklarowany przez deklarowany przez
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria
K . - Mipc 0,1
nie wyzsza niz: mpc 0,1 mpc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem ” ” ”
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odpornos¢ wymagana odpornosc¢ wymagana odpornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornosé wymagana odpornosé wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], v.
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis Vis 35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
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Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KRS =+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G¢85 lub GA85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Espeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wrhadciwosci kruszywa KR1 = KR2 [ KR3:KR4 [ KRS+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB:10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.Dekla-rowana | Ecs30 | Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mpc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 =+ KR2

Wtasciwosci kruszywa

[ KR3 = KR4 KRS + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14],

wymagana kategoria: Vasjas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WS;o
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CCyo

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana

. KaDeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagar jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.5. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub
potfaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w
tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. Ztacze podtuzne Ztjcze poprzeczne
Rod 1
oczaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mieknienia PiK [ PN-EN 1427[21] [ 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé [ Metoda badawcza Wymaganie |

Zachowanie przy temperaturze lejnosci I PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny |
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Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci), po5 h, - PN-EN 13880-13[75] 25 mm

10°C <0,75 N/mm’

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mii ki mineralno-asfal j
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum 7 Bimina,g Bmina6 Bmina,6 Bimina.d
T Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do
2,650
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania: o =—
Ad
2.10. Wiasciwosci mi ki mineralno-asfal j do wyk ia betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,22 23.
Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych przestrzeni C.l.2,uk])|]an|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vinin3,0 Vinin3,0
uderzen p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBmines VFBminso
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37],
. Ve P o B7) VMArin 14 VMArn 14
mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
I PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C
) . . C.1.1,ub , 2x35 . S .
Odpornos¢ na dziatanie wody u/uanle x z jednym cyklem zamra-zania, badanie w 25°C ITSRgo ITSRgo
uderzen a)
a ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
s Warunki zageszczania wg PN-EN . . .
Wihasciwosé 13108-20 [54] Metoda i warunki badania AC16W AC22W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinina,0 Vinina0
Vmax 7,0 Vmax 70
i . a)c) C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaR0,15 WTSaR0,15
Odpornos¢ na deformacie trwate Pos-P10o 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDa 7,0 PRDary0
i . . i . PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, badanie w 25°C b) ITSgo ITSRgo
o Grubosé piyty: AC16, AC22 60 mm,
o Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7
P Warunki zaggszczania wg PN-EN . . .
Wihasciwosé 13108-20 [54] Metoda i warunki badania AC16W AC22W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinina,0 Vinina
Vmax 70 Vm ax 7,0
i . a)) C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w powietrzu, PN- WTSaR0,10 WTSaR0,10
Odpornos¢ na deformacie trwate Pos-P10o EN 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDa 5,0 PRDars,0
iz . . i . PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-2ania, badanie w 25°C b) ITSRgo ITSRgo

Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

-zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

-proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

-punkty graniczne uziarnienia,

-wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,

-wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

-temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C, PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktdre beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badar typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor
nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru

probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,wyprofilowane, réwne i bez kolein,suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni " o
poprzecznej pod warstwe wigzgca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie facznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wtaczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.4. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.5. Whud ie mi ki mineralno-asfal j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z od powiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $srodkéw
transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.8. Potaczenia technologiczne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Wykonanie ztaczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cafg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.8.1.. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzeri zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.8.2. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w zfgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.8.3. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.4. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/mZ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmS).
5.8.5. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

47




Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz, krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mzA

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1. Dokumenty i wyniki badari materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inspektora nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inspektora nadzoru do akceptacji.

6.1.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

-informacje ogdlne:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

-date wydania,

-nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

-zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

-informacje o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz: zrédto i rodzaj,

-dodatki: zrédto i rodzaj,

-wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura mieknienia PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-EN13924-2 [65], PN-EN 1427 [21]

PN-EN 14023 [66]) Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji),
wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy wymaganej PN-EN 12697-8 [37]
zawartosci wolnych przestrzeni V,4,<7% (obowigzkowa) Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie 1
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu PN-EN 12697-22 [41],
asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 maty aparat, metoda B,
kN w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg kryterium PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
opartym na czteropunktowym zginaniu 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:
uptywu trzech lat,
-zmiany ztoza kruszywa,
-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
-odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
-zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/ma,
-zmiany rodzaju lepiszcza,
-zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sig na:
-badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru)
-dodatkowe,
-arbitrazowe.
6.3. Badania Wykonawcy
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
6.4. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badari kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badar kontrolnych Z iaj; i ki mineral fal j i wyk j warstwy jest nastepujacy:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

-uziarnienie,

-zawartos¢ lepiszcza,

-temperatura 49mieknienia odzyskanego lepiszcza,

-gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnosé podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szerokos$¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.4.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.4.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm- 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm- 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prdbke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2i2.3.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek, doktadnosé
metod badarn oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badar kontrolnych dodatkowych.

a)

Tablica 29.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od 9 do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 3,2 2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste 5,0 +4.4 43,9 13,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 43,3 42,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mmdo 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 0d 5 do 87 0d 9 do 197 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 0,30
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dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$é temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migeknienia Trggmiv, POdanej w
badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata udokumentowana w
ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398(58]).

6.4.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%] [%(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 298 2,0+7,0

AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie 50drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.4.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikow pomiaréow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wigzaca

Warunki ocen
Y +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sig zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyleri réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtaczenia i wyfgczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wtaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartosé odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

50




Tablica 35.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni .
warstwy [mm] dla warstwy wigzacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazddw

6.4.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo z3dac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposab rozli ia robét ty ych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z bad: i materiatéw j h w niniejszej OST)

3 PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badar

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia upr opisu petr

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscieri i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty - ia dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie i twa i kruszy i
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asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okres$ zliwosci probek ych na wode
40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢
44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 i ki mis | —Wymagania — Cze$c 1: Beton asfall
52. PN-EN 13108-4 i ki mis | - Wymagania - Cze$¢ i HRA
53. PN-EN 13108-8 i ki mi | - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy
54. PN-EN 13108-20 i ki mi | — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
55. PN-EN i ki mi | - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktad kontrola produkcji
13108-21
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wy iajacych ch do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wy iajacych ch do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — O: ie nawrotu sprezystego asfaltow modyfil
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — O: ie wlasciwosci mechani ch lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezy dboj
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badar do oznaczania odpornosci na splywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifung von Bit und Pol rbif (Badanie tasm bi i i poli i i
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza -- Ocena
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub ych - Czes¢ 2: Stabili po odzysk

metoda odparowania
10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia

25 wrzednia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 —czes¢ | - Mis ki mineralno: ymagania Techni Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku

zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagar technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 —cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja

2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdin. zm.)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej wymienionych w punkcie 1.1.
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drog, sciekdw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1.  odmiana:

a)  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b)  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b)  klasa ,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4.  barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b)  kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6.  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a)  dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostéw).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1)  ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
- dtugos¢ i szerokosé +3,0 mm,
- grubos¢ +5,0 mm,
2)  wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,,35”,
3)  mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace
warunki:
- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowar powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4)  nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
5)  $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35”,
6)  szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe dopuszczalne kontrasto-we
przebarwienia na pojedynczej kostce przebarwienia tego samego koloru na
poje-dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmy-walne woda niedopuszczalne niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos$¢ (dtugo$¢ i szeroko$¢) 30 mmx 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos$¢ (dtugos¢ i gtebokos¢) 20 mmx 6 mm 30 mmx 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b)  na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST Inspektora nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
b)  krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg SST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b)  tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki”
[19].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b)  mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeri uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a)  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b)  podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. ciekow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ufozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwga betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

b)  D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

d)  D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtfoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektora nadzorumoze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytagcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

NouprwNe
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a)  piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b)  zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodga - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnieg nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a , Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do4,0cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a)  w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b)  w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. badar | pomiaréw Czestotliwo$¢ badan
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych projektowanej grubosci
w poréwnaniu z dokumentacja pro-jektowg i +1lcm
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)  zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b)  potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi

charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich Odchylenia:
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych +1cm;-2cm

d)  réwnosé w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 [9] | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czteromet-rowa)

e) réwnosé w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg Jw. Przeswity miedzy fatg a
profilowa z po-ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem powierzchniag do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-todg niwelacji) Jw. Odchytki od do-

kumentacji pro-jektowej
do 0,3%

g)  szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw. Odchytki od sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej do +5cm

h)  szeroko$¢ i gtebokos$é wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki Wg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po roboczej
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji

projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidfowosci
obrzezy, Sciekdw desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy | Wg pktu 5.5i5.7.5
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robodt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

0Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
3. D-04.04.00+04.04.03 P y z kruszywa stabili ego iczni
4. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
6. D-08.01.01+02 Krawezniki
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pofgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogodlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a)  zjednego rodzaju betonu,
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b)  z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
- rozrdznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
a)  uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b)  drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztaft i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dtugos¢: 1%, 24 mmi <10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: +3%, 23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 Wiaéciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych 1,5 kg/mZ
22 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 35 >2,8
2 50 >4,0
3 6,0 >4,8
23 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 0Odpornosé na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- normy — badanie wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm’
25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jedli gorna powierzchnia kraweinika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo

A y o k
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura ] a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roéinice w j itosci  tekstury, di wmi  zmianami - we
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaler PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1

odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5.Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a)  tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b)  tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c)  tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
4 roboty przygotowawcze,
5 wykonanie fawy,
6.  ustawienie kraweznikow,
7. wypetnienie spoin,
8.  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwna¢ klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegélne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b)  wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,
d)  zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig

kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé lcm,
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d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

0Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -06.03.01
UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM tAMANYM KAMIENNYM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa famanego niezwiazanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢
wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze —czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajacq do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej barwie. Zamawiajacy nie akceptuje uzycia wapieni i dolomitow.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $Smieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

9.  roboty przygotowawcze,

10. wykonanie koryta,

11. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

12. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowac¢ pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustaleri SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. W cze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. W ie i nie mil ki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie,
aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow,
zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lok'alizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z dokumentacja 1raz We pktu 5 i dokumentacji projektowej
projektowa

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciagta ‘Wg pktu 5.7
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6.4. Badania po zakoriczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,

- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja  +0,5%,

- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanejo  +10%.

Zaleca sig badac grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 mz, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtfoza.

0Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozli ia robot ty ych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach chi ictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem rowéw przydroznych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop o gtebokosci conajmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. RAw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réow odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek podsigbiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

urzadzen kontrolno-pomiarowych,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
przy nieumocnionych skarpach i dnie:
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych iilastych - 3,0%,
5.3. Roboty wykoriczeniowe
Sposdb i zakres robét wykoriczeniowych po wykonaniu robét podstawowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 4 razy na catej dtugosci
2 Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1raz na100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

- wykonanie rowu z wyprofilowaniem skarp i dna zgodnie z projektem,

-roboty wykoriczeniowe,

-przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowg.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na stupku.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania oznakowani pionowego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wedtug niniejszej ST sg :
- prefabrykatu betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie (ewentualnie : fundamenty wykonywane ,,na mokro”),
- stupki metalowe @ 70 mm,
- ptyty znakéw,
- materiaty do montazu znakéw.
Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zamdéwione u producenta gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ ich wykonania oraz zapewniajagcego minimum 24-miesigczny okres
gwarancji.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy PN lub BN musi posiada¢ wydana przez IBDiM lub inna uprawniong jednostke aprobate techniczna.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2.1. Prefabrykaty betonowe
Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Sposéb zamocowania Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Na
dostarczone prefabrykaty nalezy uzyska¢ atest od producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250. Beton uzyty do prefabrykatéw powinien by¢ klasy co
najmniej B-20.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. Stupki do zamocowania znakdw zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-77/H-8220.

62




Do kazdej partii dla rur wytwérca powinien dostarczy¢ ,,zaswiadczenia o jakosci” stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajgce co najmniej nazwe lub znak towarowy wytwércy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

2.2.3. Pyty znakow

Ptyty znakdw drogowych powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Blacha stalowa o grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona obustronnie przed korozjg ocynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym.

2.2.4. Materiaty odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia. Jako materiaty odblaskowe stosuje sig folie odblaskowe Il generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z ptytg znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od ptyty bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii

odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych Il generacji powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku nie byty wieksze niz :

0,5 mm dla znakéw matych i srednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz : 2 mm dla znakéw matych i srednich.

Potaczenie folii odblaskowej z ptytg znaku nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwieri miedzy tarczg i ptytg znaku. Nie dopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nie odblaskowa barwy ciemnoszarej. Grubos¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 um.

2.2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwar i wypuktych karbéw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzety podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Do wykonania znakéw pionowych moga by¢ stosowane wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, sprzet spawalniczy lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrone prefabrykatéw przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno
by¢ symetryczne. Transport gotowych znakdw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu itp. powinien sie odbywa¢ samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie w czasie transportu i zniszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.
0Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
5.2.2. Ustawienie znakow
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym n.p. klincem i
doktadnie zagescic. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.
W gotowym prefabrykacie nalezy umocowac stupki znakéw drogowych. Umieszczenie znakdw od krawedzi jezdni, pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokos¢ znakéw i lokalizacja, powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszcza sie tolerancje ustawienia znaku :
- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,
- odchytka w odlegtosci od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz + 5 cm.
5.2.3. Plyty i tarcze znakéw
Ptyty znakdw powinny by¢ wykonane jako jednolite.
Zamocowanie znakéw odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno byé wykonane w taki sposdb aby nie przewiercaé¢ otwordéw mocujacych w tej czesci tarczy znaku, na ktdrej znajduje sie tresé¢
znaku. Nie dopuszcza sie umieszczania $rub mocujacych przez odblaskowa tarcze znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac :
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) znaku konwencjonalnego.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje :
- roboty przygotowawcze, zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakdw,
- ustawienie stupkéw na fundamencie i zamocowanie znakéw,
- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-SO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
4. PN-77/H82200 Cynk
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10.2 Inne dokumenty
1. Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (dz. U. Nr 220 poz.2181 z dnia 23.12.2003.)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. CzES€ OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej
Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2..

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem trawnikéw na terenie ptaskim.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIAtOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

23. Nasiona traw

Zastosowac nasiona traw wystepujace w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

24. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- recznych narzedzi do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

4.3, Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatébw mozna wykona¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad okreslonych przez producentéw transportowanych materiatow.
4.4, Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 12-13 c¢m - jest to miejsce na mieszanke ziemi urodzajnej i torfu (ok. 12 cm),
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinna by¢ rozécielona réwna warstwa oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
- na terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 2 kg na 100 mz,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w ma),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemieg urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidfowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikéw.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegélne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm.
1.4.7. Czas uzytkowania — okres, w ktérym poziome oznakowanie drdg spetnia wymogi specyfikacji technicznej.
1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu - zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury j.w. i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011),
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowari substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.5.1. Materiaty do oznakowar cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.
2.5.2. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.5.3. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieni hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badari kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna
by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dotyczacej miedzynarodowego
przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

43. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowga, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecer producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni
znajduje sig kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llosé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania

lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatoé¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.01.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.
6.3.1.01.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowarn drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m?ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.02. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m?

Ix'l, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix"l, klasa R4,
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 med m? Ix'l, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix"l, klasa R3
Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
150 mcd m? Ix'l, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2ix? , klasaR2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ wartos¢ wspodtczynnika odblasku R; = 70 med m? Ix'l, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
6.3.1.02.1. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowarn jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.
6.3.1.02.2.  Trwatos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieri zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.02.3. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
6.3.1.02.4.  Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.1.03. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokoét z przeprowadzonych badar wraz z jedng prdbka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badar:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badar
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach innych niz autostrady, drogi ekspresowe oraz na drogi o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
—  rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
—  benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
_ 5t ik zat ia éwiatt - >15
wspotczynnik zatamania $wiatta % 20
zawartos¢ kulek z defektami
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

68




Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach z wytaczeniem autostrad, drég ekspresowych oraz drég o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  biatej, med m? Ix* >200 R4
2 1
26ttej tymczasowej med m” Ix =150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biatej, med m? Ix? > 150 R3
S med m? Ix? >100 R2
3 Wspolcz\fnnlk odbla.sku.RL dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po med m2 Ikt > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspolczynm‘k oqblasku R.dla grubowarst.wowego struk.turalnego . med m2 Ikt 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspolczynm‘k oqblasku R.dla grubgwarstwowegq strukturalheg.o med m2 Ikt 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, ~ > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
o - >0,30 B2
—  70ftej
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 16ttej - >0,30 B2
- >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej med mj It > 130 Q3
221
—  biatej na nawierzchni betonowej mcd m |X71 > 160 Q4
e mcd m” Ix > 100 Q2
26ttej
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
-2 -1
—  biatej na nawierzchni betonowej med m, Ix,l 2100 Q2
med m’“ Ix >130 Q3
—  i6ttej med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— dien h <1 -
w dzien h <2 R
W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze roznic sie od wymaganej o + 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru

szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

0Ogoélne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
0golne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. 0Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
0Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardéw i badar jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4.  Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badarn wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych - co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci - co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich - co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach - co najmniej 3 miesiace,
Mozna ograniczy¢ okresy gwarancyjne dla oznakowarn cienkowarstwowych:
- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku oznakowania wykonanego w okresie od 1 listopada do 31 marca,
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- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagari zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cenalm’ wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a.  PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg
4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
1463-1:2000/A1:2005 (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na stupku.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania oznakowani pionowego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wedtug niniejszej ST s3 :
- prefabrykatu betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie (ewentualnie : fundamenty wykonywane ,,na mokro”),
- stupki metalowe @ 70 mm,
- ptyty znakéw,
- materiaty do montazu znakéw.
Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zamdwione u producenta gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ ich wykonania oraz zapewniajacego minimum 24-miesigczny
okres gwarancji.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy PN lub BN musi posiada¢ wydana przez IBDiM lub inna uprawniong jednostke aprobate techniczng.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczerstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2.1. Prefabrykaty betonowe
Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Sposéb zamocowania Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Na
dostarczone prefabrykaty nalezy uzyska¢ atest od producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250. Beton uzyty do prefabrykatéw powinien by¢ klasy co
najmniej B-20.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. Stupki do zamocowania znakdw zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-77/H-8220.
Do kazdej partii dla rur wytwdrca powinien dostarczy¢ ,zaswiadczenia o jakosci” stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej nazwe lub znak towarowy wytworcy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu Z wymaganiami normy.
Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.
2.2.3. Plyty znakéw
Ptyty znakéw drogowych powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Blacha stalowa o grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona obustronnie przed korozja ocynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym.
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2.2.4. Materiaty odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia. Jako materiaty odblaskowe stosuje sig folie odblaskowe Il generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z ptytg znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od ptyty bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii

odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych 1l generacji powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni
znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku nie byty wieksze niz :

0,5 mm dla znakéw matych i srednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz : 2 mm dla znakéw matych i srednich.

Potaczenie folii odblaskowej z ptytg znaku nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwiert miedzy tarczg i ptyta znaku. Nie dopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona ptyty znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nie odblaskowg barwy ciemnoszarej. Grubos¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 um.

2.2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan i wypuktych karbow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzety podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Do wykonania znakéw pionowych moga by¢ stosowane wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, sprzet spawalniczy lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrone prefabrykatéw przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno
by¢ symetryczne. Transport gotowych znakdw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu itp. powinien sie odbywa¢ samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie w czasie transportu i zniszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.
0Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
5.2.2. Ustawienie znakow
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym n.p. klincem i
doktadnie zagescic. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.
W gotowym prefabrykacie nalezy umocowac stupki znakéw drogowych. Umieszczenie znakdw od krawedzi jezdni, pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokos$¢ znakéw i lokalizacja, powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszcza sie tolerancje ustawienia znaku :
- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,
- odchytka w odlegtosci od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz + 5 cm.
5.2.3. Plyty i tarcze znakéw
Ptyty znakdw powinny by¢ wykonane jako jednolite.
Zamocowanie znakéw odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki sposdb aby nie przewierca¢ otworéw mocujacych w tej czesci tarczy znaku, na ktérej znajduje sie tresé¢
znaku. Nie dopuszcza sie umieszczania $rub mocujacych przez odblaskowa tarcze znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac :
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) znaku konwencjonalnego.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje :
- roboty przygotowawcze, zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakdw,
- ustawienie stupkéw na fundamencie i zamocowanie znakéw,
- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-SO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
4. PN-77/H82200 Cynk

10.2 Inne dokumenty
1. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenie Mirlistra Infrastruktury z dnia 03.07.2003. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowepi Vi qrev |‘c.. ufies! zan'-rna drogach (dz. U. Nr 220 poz.2181 z dnia 23.12.2003.)
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