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Wszystkie parametry techniczne elementéw budowlanych, systeméw, urzadzen i wyposazenia, zostaty
uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okre$lenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia
budynku. Dopuszcza sie zastosowanie materiatow, technologii i systeméw rownowaznych.

Pod pojeciem ,materiat rownowazny” rozumie si¢ produkt: o parametrach i standardach jakosciowych
nie gorszych, takich samych badz w stosunku do materiatu oryginalnego (wzorcowego), w petni

kompatybilny z proponowana technologia/systemem.
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CZESC I :
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru zewnetrznych i

wewnetrznych instalacji sanitarnych w zakresie:

 instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarne;

« instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowe;

« instalacje wodociggowe i kanalizacyjne

¢ instalacje wentylacji

« instalacja klimatyzacji VRF

 ciepta technologicznego

« instalacja ogrzewania

1.2. Roboty towarzyszace i specjalne

Na Wykonawcy spoczywa wykonanie swiadczen towarzyszacych nawet, jesli nie sg one wymienione

w umowie i przedmiarze rob6t (kosztorysie ofertowym). Nalezg do nich:

e pomiary do rozliczenia robét wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu urzadzen,

*  dziatania zgodne z warunkami bhp,

»  zapewnienie zaplecza socjalnego dla pracownikow,

*  Dbezpieczne sktadowanie i wywdz materiatow rozbiorkowych i odpadowych,

» ubezpieczenie robot do chwili ich odbioru i ubezpieczenie od odpowiedzialnosci Cywilnej,

e ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia bezpiecznej komunikacji w rejonie
prowadzenia robét, zaréwno dla pracownikdéw zatrudnionych na budowie, jak i os6b odwiedzajacych
budowe.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$C ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz wytycznymi i poleceniami wynikajacymi z nadzoru
autorskiego projektantéw. Niniejszg specyfikacje nalezy rozpatrywaé razem ze specyfikacjg wykonania i odbioru
zawartych w pozostatych branzach towarzyszacych, a w szczegoélnosci z branzg architektoniczna.

1.31. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtownych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacji projektowej i
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw geodezyjnych pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraC opis, cze$¢ graficzng i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

1.3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
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ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek w porozumieniu z autorami opracowania. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty
nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajaca, jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw (w przypadku niemoznosci ich
pozyskania) przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentaciji Projektowej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w Dokumentacii
Projektowej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiany wymagajq akceptacii
Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego i Projektanta.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie podejmowac
wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem Srodowiska pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniach
biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo przez
personel wykonawcy.

1.3.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru i stosowne stuzby lokalne. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i
stosownych stuzb lokalnych
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1.3.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;j.

1.3.9. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.3.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

Wykonawca bedzie stosowat tylko materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami na ten temat. Wykonawca musi posiada¢ i okazywa¢ Inspektorowi Nadzoru
dokumenty potwierdzajace autentyczno$¢ i legalno$¢ stosowanych materiatéw. Materiaty nieodpowiadajace
wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie
niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby materiaty, ktére sg zgodne z w szczegoinosci z:
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 wraz z p6Zniejszym
zmianami

e Ustawg z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. z 2015 r. poz. 1165)

» Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.

oraz posiadajg;

» aktualne Deklaracje Wrasciwosci Uzytkowych

*  pozytywna opinie PZH

» aktualne terminy waznosci

» pozostate dokumenty (indywidualne dokumentacje techniczne, rekomendacje, badania, atesty)

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania tych materiatow
oraz aktualne: certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Materiaty i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérych
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znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie, ze nie
bedzie przyjety i zostanie usuniety na koszt Wykonawcy oraz niezaptacony.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i wiadciwo$¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

3. SPRZET

Roboty beda wykonywane recznie, przy uzyciu elektronarzedzi oraz sprzetu. Sprzet musi spetia¢
odpowiednie wymogi BHP. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcey lub
wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do rob6t.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie $rodki
transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakoSC robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $Srodkow transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢
wymagania przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuije:
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),

- ewentualne propozycie optymalizacji lub zmian do projekitu zagospodarowania placu budowy,
technologii lub projektu organizacji budowy

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru oraz wytycznymi nadzoru
autorskiego.

5.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robot okre$lonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru
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5.4. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.5. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych.

5.6. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pézniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Ewentualne skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca na zasadach umownych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
Program zapewnienia jakoSci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
badan materiatow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoécia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okre$lone w
SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Inspekior Nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych sprzetu oraz pracy personelu.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zamawiajagcy ma prawo kazdorazowo
dokonac badan probek materiatow i urzadzen niezaleznie od badan prowadzonych przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wymagan opisanych w SST
dla poszczegolnych instalacji. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i
projektanta. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. Zamawiajacy ma prawo kazdorazowo dokonaé badan prébek
materiatow i urzadzen niezaleznie od badarn prowadzonych przez Wykonawce.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bedag
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy
bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélno$ci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakoSci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementdw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot.
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6.8.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wczeséniej, nastepujace dokumenty:

a) zezwolenie na rozpoczecie robot,

b) pozwolenie na budowe, .

c) protokoty przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
e) protokoty odbioru robot,

f)  protokoty z narad i ustalen,

g) operaty geodezyjne,

h) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

—

inne dokumenty majace zwigzek prowadzonymi pracami budowlanymi, a nie wymienione powyzej.

6.8.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez kierownika budowy na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie, w formie przewidzianej prawem. W przypadku zagubienia lub zniszczenia dziennika budowy
kierownik budowy powinien niezwlocznie zlozyé do organu nadzoru budowlanego stosowane oswiadczenie
informujace o fakcie utraty dziennika budowy. Dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Zamawiajacego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarach stanowigcych odrebne opracowanie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora Nadzoru, na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang umowg
lub ustalenia mi z Inspektorem Nadzoru. Sposdb rozliczeri bedzie prowadzony wg szczegdlnych ustalen
wynikajacych z umowy bez wzgledu na prowadzong ksigzke obmiardw.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materiatéw

Obmiary bedg przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym odbiorem rob6t. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiardw.

Poszczegdine jednostki obmiarowe i iloci podane sa w PRZEDMIARZE ROBOT,

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:

m — dla instalacji rurowych

sztuka, komplet — dla armatury, urzadzen i wyposazenia

m2 — dla kanatow wentylacyjnych i ich izolacji

m3 i m2 — dla prac ziemnych

inne (. studnia, ztacze, proba, odcinek)- zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jesli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
a) odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,
b) odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

D

o O
—_— = — =

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZzliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

dokonuie sie dla zakresu robot okre$lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego

w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w poszczegoinych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru koricowego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
» dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi wtoku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
» szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
»  protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
»  protokoty odbioréw czesciowych,
» ustalenia technologiczne,
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» dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

» wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

* wyniki przeprowadzonych préb

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

»  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancyjnym. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i
gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu i raportow z uzytkowania
obiektu w okresie rekojmi i gwaranciji, z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbiér koncowy".

9. WARUNKI PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci sg wystawione faktury w oparciu o protokoty odbioru poszczegélnych etapow robot (zgodnie
z umowg zawartg miedzy Inwestorem i Wykonawca).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01 -INSTALACJA ZEWNETRZNA KANALIZACJI SANITARNEJ i DESZCZOWEJ

Klasyfikacja rob6t wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
CPV 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

CPV 45330000-9 — Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej i deszczowe.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci
kanalizacji sanitarnej :

Ogdlne zestawienie zakresu rzeczowego robot;

sie¢ kanatéw kanalizacyjnych, grawitacyjnych PVC klasy S, SN8 SDR34 i SN12 SDR31

studnie nieprzetazowe PVC/PP d=425mm i d=600mm wiazami B125 — D400

studnie przetazowe betonowe z elementéw prefabrykowanych d=1000+1200 mm z wtazami B125 -
D400

prace demontazowe

Zakres prac przy wykonywaniu w/w robét obejmuije:

zabezpieczenie terenu robot,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem, kategoria gruntu I=lIl,
przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjne;j,

wykonanie i montaz studzienek,

montaz zbiornika retencyjnego wody deszczowej

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

odtworzenie nawierzchni po robotach

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej

kamerowanie i czyszczenie istniejacej instalacji

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogdine
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2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne
= rury kanalizacji sanitarneji deszczowej grawitacyjnej PVC160 i PVC200 klasy S, SN8 SDR34
= rury kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2)

2.3.1 Studnie kanalizacyjne
= studnie PVC/PP systemowe d=425mm i d=600mm z wtazami zeliwnymi B125 + D400. Na komplet
studzienki tworzywowej sktada sie kineta PP przelotowa, potaczeniowa lub zbiorcza o $rednicy
dostosowanej do $rednicy przewodu kanalizacyjnego z kielichem dla rury trzonowej, rura trzonowa
(PVC-U lub PP), rura teleskopowa, zwienczenie studni kanalizacyjnej — wtaz Zeliwny B125 — D400 w
zaleznosci od lokalizacji w terenie. Wszystkie elementy taczone na uszczelki spetiajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002. Stosowac¢ system jednego dostawcy dla elementéw sktadowych studzienki.

- studnie betonowe z betonu wibroprasowanego C35/45 (beton B45), w klasie wodoszczelnosci W-8,
nasigkliwos¢ betonu do 4%, o mrozoodpornos¢ F150, taczonych na uszczelki. Nalezy stosowac
uszczelki z kauczuku styrenowego SBR, Kauczuku etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku
nitrylowo — butadienowego NBR. Studnie uzbroi¢ w ptyty nastudzienne z pierScieniami odcigzajacymi
oraz wiazami w klasie B125-D400 wg PN-EN 124:2000. Dno studzienki wykonane jako czesé
monolityczna wraz z kinetg w dnie z wodoszczelnego betonu kl. B15- (B20) W4 M-100 wg BN-62/6738-
07 (Beton hydrotechniczny).

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢é wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,97.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

3.2. Sprzet do rohét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
= samochod samowytadowczy od 25 do 30 ¢,
koparke podsiebierng 0,4 m3 do 0,6 md,
koparke przedsiebierng 0,4 m3 do 0,6 md,
spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu; zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.

3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
= zurawi budowlanych samochodowych,
wciggarek mechanicznych,
pomp spalinowych do odwadniania wykopdw,
igtofiltrow
kolektoréw odprowadzajacych,
studni drenazowych

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne
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4.2. Rury

4.2.1. Rury przewodowe

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg
warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podiozu, a szczegolng ostroznos¢ nalezy
zachowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy przetadunku z
uzyciem zurawi lub dzwigow nalezy stosowaé liny miekkie, np. nylonowe, bawetniano-konopne, z tworzyw
sztucznych.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada w/w wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposdb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur. Wysokos¢
sterty rur PVC nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

5.2. Rohoty przygotowawcze
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
= samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
= Kkoparke podsigbierng 0,4 m3 do 0,6 md,
= Kkoparke przedsiebierng 0,4 m3 do 0,6 m3,
= spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
= sprzet do zageszczania gruntu; zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilodci reperow
statych Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Kierownikowi budowy.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robo6t do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
= gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
= powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtos¢.
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5.3. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmujg usuniecie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikow, kraweznikdw,
nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacii
Projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materialy powinny by¢ utylizowane oraz usuwane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami gospodarki odpadami. W przypadku sktadowania tych materiatbw poza pasem
montazowym Wykonawca powinien uzyskaé na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po
usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa bedg wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapic do prac
rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkdw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego
materiatu.

Metoda wykonywania wykopow mechanicznie z wywozem przez Wykonawce na odktad lub ze ztozeniem urobku
wzdtuz wykopu oraz recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie rur wodociagowych wg Dokumentacji Projektowe;.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8
m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i
utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

5.5. Przygotowanie podioza

Nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.6. Odwodnienie wykopow

Podczas prowadzenia wykopdw na trasie kanatow grawitacyjnych oraz wykopdw w miejscu wigczenia do sieci
miejskiej kanalizacji sanitarnej moze wystapi¢ koniecznos¢ wykonania odwodnienia. Tam, gdzie odwodnienie
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wykop6éw bedzie niezbedne, nalezy je odwodni¢ i utrzymywaé odwodnienie przez czas montazu, az do
zakoniczenia wszystkich prob i zasypania wykopow.
Odwodnienie wykopéw w rejonie pozioméw wody zawieszonej i stref saczen mozliwe jest wytacznie jako
pompowanie bezposrednie wody z wykopu.
Na terenach gdzie wystepujg grunty niespoiste odwodnienie prowadzi¢ nalezy w nastepujacy sposob:

a) 0,5m powyzej dna wykopu - odwodnienie powierzchniowe,

b) od0,5-1,0 - igtofiltry rozstawione co 2,0 m,
c) od 1,0 mdo 1,5m- igtofiltry rozstawione co 1,0 m
d) 1,5 miwyzej - igtofiltry rozstawione co 0,5 m

Na terenach gdzie wystepujg grunty spoiste odwodnienie prowadzi¢ nalezy w nastepujacy sposéb:
a) do 1,0 m powyzej dna wykopu - odwodnienie powierzchniowe,

b) od 1,0- 2,0 - igtofiltry rozstawione co 2,0 m,

c) powyzej 2,0 m - iglofiltry rozstawione co 1,0 m

d) W szczegdlnych przypadkach moze zaistnie¢ zmiana sposobu odwodnienia:
)

D

przy wystapieniu wyzszego poziomu wod gruntowych, poprzez zageszczenie rozstawu igtofiltrow,
f) przy wystapieniu nizszego poziomu wod gruntowych, poprzez rzadsze rozstawienie igtofiltrow lub
zastosowanie odwodnienie powierzchniowego.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkéw gruntowo-wodnych i
uzgodni¢ go z Inzynierem geologiem i inspektorem nadzoru.
Wode z odwodnienia wykopow nalezy odprowadzi¢ rurociggiem tymczasowym do najblizszego lub studni
kanalizacji deszczowej. Zgode oraz spos6b odprowadzania wody do rowu lub studni nalezy uzgodni¢ z jego
wiascicielem. Wszelkie wymagania stawiane przez wiasciciela rowu bedg przestrzegane przez Wykonawce
Robot.
5.9. Zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane co
najmniej nastepujace warunki:
a) goérne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 c¢cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu,
c) wprowadzenie wod z drenazu odwadniajacego do studzienek zbiorczych w wykopie powinno byé
wykonane zgodnie z dokumentacja, w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.
d) w przypadku zaistnienia koniecznosci odwodnienia wykopoéw zaktada sie ich odwodnienie za
pomoca pompowania powierzchniowego. W dnie wykopu nalezy wykona¢ studzienke zbiorcza, w
ktdrej umieszczona zostanie pompa zanurzeniowa.
e) odwadnianie prowadzi¢ w sposob ciagly, az do zasypania wykopu, nie dopuszczajac doprzerw w
pracy pompy,
f) w przypadku zaistnienia przerwy ponowne usuwanie wody z wykopu prowadzi¢ powoli, aby nie
powodowac wymywania czasteczek gruntu,
g) w zadnym wypadku nie dopuszcza¢ do pompowania wody z zawiesing gruntu.

5.10. Pozostate uwagi

Nie wyklucza si¢ zastosowania innych sposobow odwadniania wykopow zgodnie z osobnym
opracowaniem projektowym w przypadku stwierdzenia odmiennych niz zakladane na etapie projektu
warunkow geologiczno — wodnych podczas realizacji robot. Rozwigzanie te beda na biezaco uzgadnianie
przez Wykonawce z kierownikiem budowy i uprawnionym geologiem.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
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powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastagpienia ich gruntami przydatnymi
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych.

Wode z odwodnienia wykopow nalezy odprowadzi¢ rurociggiem tymczasowym zgodnie z odrebnym
opracowaniem projektowym spoczywajacym na Wykonawcy robot

5.7. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetia¢ ponizsze warunki:
= spadkii trasy kanatéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
= gleboko$¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntdw, wg
PN-81/B-03020 o 0,2 m; i tak przykrycie to powinno wynosi¢ minimum 1,4 m. Przy mniejszych
zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.7.1. Odgatezienia; przylacza

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

minimalny przekrdj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

wigczenie odgatezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

spadki odgatezien powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa

w przypadku konieczno$ci wigczenia odgatezienia na wysokos$ci wiekszej niz 0,5 m nad dnem studzienki
nalezy stosowac kaskady umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki.

5.7.2. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajq zadnych izolacji. Studzienki betonowe zabezpiecza sig¢ przez
posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym na zimno.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (do wysokosci 30cm ponad wierzch rury
materiat zageszczac recznie).

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie nizszy niz 1s=0,97 dla rur zagtebionych ponizej 1,40m i 1s=1,00 powyze;
1,40m i dla rurociggéw prowadzonymi pod drogami dla ruchu kotowego. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw
Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.13. Zabezpieczanie przed wyporem

Studnie nalezy posadowi¢ w obudowanych, odwodnionym, suchym wykopie, na warstwie betonu klasy B-15 o
grubosci 10 cm, z zastosowaniem podsypki zwirowej o dobrym uziarnieniu grubosci 15 cm lub na 16,0 cm
warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa z zageszczeniem do Is=1,0 (zastosowac
odpowiednio do warunkéw wodno-gruntowych w poziomie posadowienia). Studnie zabezpieczy¢ przed wyporem
wody gruntowej stabilizujgc jej posadowienie w gruncie przez obetonowanie kinety lub inne rozwigzanie
docigzajace kinete proponowane przez dostawce studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
= zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadno$cig do 5 mm,
= badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,
= sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie
= badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kanatéw,
sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatow,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
= odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié

wiecej niz 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac 3 cm,

odchylenie szerokoSci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego przewodu od osi

przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac 2 cm,

= odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

= wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m

= rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do 1 cm.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania og6ine

7.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczeg6inych faz robét podlegajacych
zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robét, uniemozliwiajgcych odbiér rob6t
poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

= roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,
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= badanie szczelnosci przewodow wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610
= protokoty odbioru technicznego zgodne z Zatacznik 1,2 ,Zeszyt 9 - COBRTI INSTAL WTWiO sieci
kanalizacyjnych”

= zasypany, zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0g6inego postepu robét.
Wyniki przeprowadzonych badar powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegotowo omdwione, wpisane do
dziennika budowy, zinwentaryzowane przez stuzby geodezyjne i podpisane przez nadzor techniczny.

7.3. Odbior koricowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

= zbadanie zgodno$ci Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

= zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badar stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

= zbadanie protokotdéw odbioréw z préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci przewoddw) zostaly spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy
odbiorze technicznym kohncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawno$ci
dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowa¢ wpisem do dziennika budowy oraz przekaza¢ wraz z
kompletng dokumentacjg Inwestorowi i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komis;i
przeprowadzajgcej badania.

8. OBMIAR ROBOT

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m — dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
mé,m2 m - dla prac ziemnych

inne (tj. odcinek, proba, zbiornik) — zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT
Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogdine
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne

1. | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
— Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji w/w ustawy),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
3. | Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz
z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
4. | Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczeg6towych przepisow BHP
wydanymi z delegacji w/w ustawy)
5. | Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z
poZniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
6. | Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi
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zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

7. | Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz.U. nr 72 poz. 747 z 2001 r. z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji w/w ustawy)

8. | Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229
z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

9. | Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z
poZniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

10. | Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r.
z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

11. | Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003
r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pdzniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji wiw ustawy)
12. | Wytyczne do opracowywania dokumentacji technicznych oraz budowy przewodow i przytaczy
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych. MPWIK w m. st. Warszawa S.A.
10.2. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
9. PN-EN 124 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig
10. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
14. PN-B-10729 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne
15. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

16. PN-B-24620
17. PN-85/C-89205
18. PN-C-89221
29. BN-84/6366-10

zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociénieniowego.
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10.3. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
4, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r.
— Roboty ziemne.

w
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ST 02 -INSTALACJE C.0.iC.T

Klasyfikacja rob6t wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3.Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji grzewczej i wodnej, c.o., c.t. Ogdlne zestawienie
zakresu rzeczowego robot;
» instalacja c.0.i ct z rur stalowych tgczonych zaciskowo stalowych (stal weglowa 1.0034 ocynkowana
na zewnatrz) faczona poprzez ksztattki zaciskowe
= instalacja c.0. z rur PE-X/ Al / PE-x lub zamiennie PE-RT/ Al. / PE-RT ( wyposazona w grzejniki stalowe
-ptytowe - gatazki do grzejnikow
montaz izolacji termiczne;
montaz automatyki systemu
montaz aparatow grzewczych
montaz mat grzejnych
montaz nagrzewnic strefowych
montaz kurtyn powietrznych

Zakres robot przy wykonywaniu w/w instalacji obejmuie:
= zabezpieczenie miejsca robot,
wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
montaz rurociagow stalowych oraz przewidzianej armatury
montaz rurociggow instalacji c.o. z rur z tworzyw sztucznych wraz z montazem armatury przewodowej,
montaz armatury grzejnikowej,
montaz grzejnikow ptytowych,
montaz aparatow grzewczych,
montaz mat grzejnych,
montaz nagrzewnic strefowych,
montaz kurtyn powietrznych,
wykonanie izolacji przewodow,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,
demontaze czesci istniejacych instalaci.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogéine
2.2. Rury przewodowe
2.2.1. Rury instalacyjne
2.2.1.1. Rury stalowe.
= rury stalowe taczone zaciskowo stalowe (stal weglowa 1.0034 ocynkowana na zewnatrz) faczone
poprzez ksztattki zaciskowe
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2.2.1.2 Rury tworzywowe
= Dla gatgzek w instalacji ogrzewczej c.o. nalezy zastosowac rury i ksztattki wielowarstwowe PE-x lub PE-
RT z warstwg antydyfuzyjng i wktadka stabilizacyjna aluminiowa w sztangach, faczonych przez ksztattki
zaciskowe systemowe.
=  Minimalne wymagane standardy :
Zasadnicze charakterystyki Deklarowane whasciwosci uzytkowe

wyrobu budowlanego dla
zamierzanego zastosowania lub

zastosowan

Cechy geometryczne Wymiary zgodne z PMN-EN 1SO 22391-
2:2010, pkt 6.2

Wiasciwosci mechaniczne Projektowa wytrzymatosC na cisnienie

wewnetrzne zgodna z PN-EN ISO
22391-2:2010, pkt 7 + Annex pkt A.2
PE-RT TYP I:

klasa 1 - 3,29 MPa

klasa 2 - 2,68 MPa

klasa 4 - 3,25 MPa

klasa 5 - 2,38 MPa

PE-RT TYP 1I:

klasa 1 - 3,53 MPa

klasa 2 — 3,37 MPa

klasa 4 - 3,38 MPa

klasa 5— 2,88 MPa

Wihasciwosd fizyczne Trwalosc termiczna zgodna z PN-EN
ISO 22391-2:2010, pkt 8

klasa 1 — Trob=60 °C [Tmax=80 °C
klasa 2 — Trob=70 °C [Tmax=80 °C
klasa 4 — Trob=60/ °C Tmax=70 °C
klasa 5 — Troe=80 °C [Tmx=90 °C

Cechowanie Zgodne z PN-EN IS0 22391-2:2010,
pkt 10

Reakcja na ogien Klasa F

Wptyw na jakost wody Zgodny z PN-EN 150 22391-2:2010,
pkt 4.3 - dopuszczone do kontaktu z
wodg pitna

2.2.2. Rury ochronne
Jako tuleje ochronne zastosowacé rury cisnieniowe z polietylenu PE100 wg PN-EN 12201, PN-EN 13244-1:2004 i
ZAT/97-01-001 lub stalowe.

[Zasadnicze charakterystyki
wyrobu budowlanego
dla zamierzonego
zastosowania lub zastosowan

Deklarowane w4asciwosci uzytkowe

- skurcz wzdiuzny zgodnie z PN-EN 1SO 15875-2:2005 pkt.8

- stabilno$¢ termiczna podczas badania cisnienia hydrostatycznego zgodnie
2 PN-EN 1SO 15875-2:2005 pkt. 8

- sieciowanie nadtienkami PE-Xa zgodnie z PN-EN 1SO15875-2:2005 pkt. 8

Wiasciwosci fizyczne i
chemiczne

| Cechowanie " [ zgodnie z PN-EN 15875-2:2005 pkt. 10
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Zasadnicze charaklerystyki |
wyrobu budowlanego

dla zamierzonego
zastosowania lub zastosowan

|

| Wiaéciwosci materialu 2:2005 pkt. 4.1

|

Warstwa konstrukcyjna: PE-Xa, matenial zgodny z PN-EN 1SO 15875-

Wytrzymalo$¢ materiatu zgodnie z PN-EN ISO 15875:2005 pkt. 4.2

Wplyw na jako$¢ wody zgodny z PN-EN I1SO 15875-2:2005, pkt. 4.3

| zgodny z PN-EN 1SO 15875-2:2005, pkt. 5.1

Wyglad
Cechy geomelryczne | Klasa zastosowania: 5 /6 bar zgodnie z PN-EN 1SO 15875-2:2005 pkt. |
Wlasciwosci mechaniczne odporno$¢ na cisnienie wewnetrzne zgodnie z PN-EN 1SO 15875-2:2005

pkt. 7

2.3. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy zastosowac:

taczniki i ksztattki rurowe systemu producenta rur,
taczniki i ksztattki gwintowane/przejsciowe systemu producenta rur,
uchwyty i zawiesia systemowe lub obejmy uniwersalne do rur z wktadka gumowa.

Potaczenie rurociggdw stalowych wykonaé jako spawane lub systemowe. Natomiast potgczenia urzadzen i
armatury wykonac¢ jako gwintowane lub kotnierzowe.

2.4. Armatura
Jako armature przewodowg (odcinajaca, regulacyjng, pomiarowg) zastosowac:

Zawory odcinajace kulowe (do DN50)- PN16, temperatura pracy 0+80°C; obudowa z mosigdzu
chromowanego

Przepustnice bezkotnierzowe (od DN65) — PN16 ; korpusz z zeliwa szarego z uszczelnieniem EPDM z
dzwignig reczng; ;t=-15°C +120 °C

Filtry gwintowane z osadnikiem (do DN 50) - 300 mikronéw (0,3 mm) dla DN1/2” ; 500 mikronéw (0,5
mm) dla DN3/4” - 2"; korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min
PN10; temperatura pracy -10°C+100°C

Filtry kotnierzowe z osadnikiem (od DN 65) - 500 mikronéw (0,5 mm) dla DN40/DN50 ; 800 mikronéw
(0,8 mm) dla DN=65 korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min
PN10; temperatura pracy -10°C+100°C

taczniki amortyzacyjne kotnierzowe : min. PN10 — wykonanie z EPDM; temperatura pracy -20°C+95°C
Monometry wskazowkowe : z kurkami odcinajacymi , z gwintami zewnetrznymi %4 ; zakres 0+10 bar z
podziatka co max 0,1 bar ; $rednica korpusu min. 100mm ; temperatura pracy -10°C+100°C
Termometry : bimetaliczne ; -10°+100°C z podziatkg co 2.5°C ; $rednica korpusu min. 100mm

Zawory zwrotne grzybkowe gwintowane (do DN50) — PN16 bar; korpus z Zeliwa sferoidalnego;
uszczelka EPDM; zesp&t zamknigcia Zeliwo / braz

Zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe (od DN65) — PN16 bar; korpus z Zeliwa sferoidalnego;
uszczelka EPDM; zesp&t zamknigcia Zzeliwo / braz

Zwory regulacjno pomiarowe z mechanizmem recznym — z zeliwa szarego PN16 ; wyposazone w
koricowki do podtgczanie kurkow do napetniania instalacii lub lub urzadzenia do pomiaru réznicy cisnien;
mechanizm do ustawiania nastawy wstepnej; z funkcjg odciecia; uszczelnienie EPDM

Zawory réwnowazaco — regulacyjne do odbiornikéw koncowych (nagrzewnice strefowe) z regulacjg
ptynng — PN16; temperatura pracy -20°C+120°C; Zeliwo szare lub stop odporny na odcynkowanie; z
pokrettem do nastawy wstepnej funkcjq odciecia; z kré¢cami pomiarowymi do réwnowazenia instalaciji; z
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sitownikiem do sterowania sygnatem 0..10V;; predko$¢ 30s/mm; sita regulacji 125N ; IP54 ; z
widocznym wskaznikem potozenia

Zawory regulacyjne z sitownikiem dla nagrzewnic w centralch wentylacyjnych (w dostawie z centalg) -
wymagania : PN16; zeliwo szare; temperatura pracy 0°C+100°C; uszczelnienie EPDM O-ring;
predko$¢ 9s/mm —(dla centrali NK1WK1 mozliwos¢ pracy z wodg z glikolem min 35%)

odpowietrzniki automatyczne @15 PN10; tma=120°C; (glikol do 50%)

Do zastosowanej armatury winny by¢ dotaczone certyfikaty, aprobaty techniczne i atesty higieniczne.

2.5. Systemowe przej$cia pozarowe

Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé systemowy i maksymalnie zunifikowany rodzaj zabezpieczenia przej$¢
p.poz. przez przegrody budowlane. Przej$cia p.poz. powinny spetnia¢ co najmniej nastepujace wymagania :

- klasa ogniowa co najmniej rowna odpornosci pozarowej przegrody

- posiadac aprobate ITB

- posiada¢ aktualng deklaracje wtasciwosci uzytkowych

- posiada¢ Certyfikat Zgodnosci ITB

2.5.1 Rury palne (tworzywa sztuczne) - przyktadowy przepust

OB W N =

strop o grubosci B = 150 mm

rura z tworzywa sztucznego o Srednicy D | grubosci cianki rury t

kotnierz ogniochronny zamoentowany jednostronnie na zewnatrz, od dofu stropu
stalowy facznik mocujgcy

przestrzen pomigdzy otuling rury, a stropem wypeiniona zaprawa cementowa, o grubosci u = 10 mm

Rys. 6. Przejscie rury z tworzywa sztucznego przez strop, uszczelnione kotnierzem

ogniochronnym
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strop o grubosci B = 150 mm
2 rura z tworzywa sztucznego o $rednicy D i grubosci scianki rury t

3  opaska ogniochronna | . 0 wymiarach h x 8, umieszczona w odleglosci | = 10 mm
od spodu stropu

przestrzen pomigdzy rurg, a $ciang wypeiniona zaprawa cementows, o grubosci u s 25 mm

Rys. 27.Przejscie rury z tworzywa sztucznego przez strop, uszczelnione opaska ogniochronng
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2.5.2 Rury stalowe - przyktadowy przepust

|m ot B W N =

strop o grubosci B = 150 mm

rura metalowa |ub z tworzywa sztucznego o srednicy D i grubosci Scianki rury t

otulina z elastyczne| pianki elastomerycznej (FEF) o grubosci g

kolnierz ogniochronny - Zamontowany jednostronnie na zewnatrz, od dolu stropu
stalowy tacznik mocujacy

przestrzen pomigdzy etuling rury, a stropem wypelniona zaprawa cementows, o grubosci u = 10 mm

Rys. 5. Przejscie rury metalows] lub z tworzywa sztucznego izolowanej otuling z elastycznej

pianki elastomerycznej (FEF) przez strop, uszczelnione kotnierzem ogniochronnym

2.6. Grzejniki

2.6.1. Grzejniki ptytowe.

W instalacji c.o. zastosowa¢ grzejniki ptytowe stalowe, w kolorze biatym, bocznozasilane w wykonaniu
higienicznym.

Zastosowano grzejniki , ktore nalezy wyposazyC w :

zawory termostatyczne z mozliwoscig nastawy wstepnej z gtowicami do regulacji manualnej (zakres
temp. 16-26°C)

komplet zawiesi

zawory odcinajgce powrotne
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Grzejniki powinny spetiaé wymagania co najmniej jak ponize; :

Zharmonizowane

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe specyfikacje techniczne
Klasa odpornosci na ogieri A1
Emisja substancji szkodliwych brak

Brak wyciekéw przy ci$nieniu 1,3
razy wyzszym niz maksymaine
Szczelno$¢ pod cisnieniem cisnienie robocze (kPa)
Maksymalne ci$nienie robocze
1000 kPa

Temperatura powierzchni Maksymalnie 120 °C ?

Brak odksztatcen przy ci$nieniu
Wytrzymato$¢ na cisnienie 1,69 razy wyzszym niz maksymalne EN 442-1:2014
ci$nienie robocze (kPa)

gy =863 W ¥
Normalna moc cieplna
5o = 1709 W 9
Réwnanie normalnej ®=9189 * AT"8 9)

charakterystyki ciepinej

Trwato$¢ jako:

Brak oznak korozji po 100 h testu

Odporno$¢ na korozje wilgotnosci

Odporno$¢ na mniejsze uderzenia klasa 0

Przypisy 1)...5). $3 to wielkosci przyktadowe dla grzejnika plytowego C22-600-1000 (EN 442-2:2014 rys. G.6).
Konkretne wartosci dla wszystkich produktéw objetych tg deklaracja znajdujq sig na etykietach produktéw, w katalogach

2.4. Elektryczne ogrzewanie podtogowe

Zestaw montazowy:

- samoprzylepna mata podtogowa grzewcza z systemem jednostronnego zasilania
- elektroniczny regulator temperatury

- komplet montazowy czujnika podtogowego

- peszel wraz z poduszka oraz akcesoriami instalacyjnymi,

Schemat montazu:

- wykonanie w $cianie otworu na 2 rurki do umieszczenia w nich koficowki kabla zasilajacego oraz przewodu z
czujnikiem

- w $cianie umiesci¢ puszke podtynkowg @ 60 w celu instalacji sterownika temperatury.

- utozenie systemu na posadzce.

Mata powinna by¢ roztozona rownomiernie na catej powierzchni podtogi. Nalezy zachowaé réwne odstepy oraz
omijac rury spustowe, odptywy kanalizaciji, elementy instalacji cieptej wody i rury grzewcze.

Nie nalezy uktada¢ maty grzejnej tak, aby przechodzita ona pomiedzy odrebnymi pomieszczeniami, ani pod statg
zabudowg. Dopuszczalne jest potozenie maty pod wiszgcymi elementami armatury czy meblami stojgcymi na
nézkach. Nie nalezy docina¢ przewodow elektrycznych. Jesli folia lub mata grzejna pod panele, terakote lub
wyktadzine sg zbyt diugie i nie mieszcza sie w pomieszczeniu, mozna wykonywaé wytacznie naciecia na siatce.
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2.7. lzolacje
2.7.1. Izolacje antykorozyjne
Dowolne materiaty do wykonywania powlok malarskich odpornych na podwyzszong temperature do stosowania
wewnatrz pomieszczen, posiadajace niezbedne atesty, certyfikaty i aprobaty. Materiaty nalezy wykorzysta¢ w
okresie gwaranciji przydatnosci.
2.6.2. Izolacje termiczne
Grubos¢ Izolacii termicznej rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z:
= zgodnie z PN-B-02421 oraz z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 Poz. 690 wraz z p6zniejszymi zmianami oraz
opisem technicznym

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnegj

(materiat 0,035 W/ m*K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Réwna d wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy,

S skrzyzowania przewodow /> wymagan z poz. 1-4
Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4, utozone w komponentach
6 budowlanych  miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych | %2 wymagan z poz. 1-4
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 13 mm
Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio
skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjne;.
Zastosowano nastepujace rodzaje izolacji termicznej :
* rurociagi c.o0. i ¢.t. - Otulina z weiny skalnej. Otulina posiada oktadzine ze wzmocnionej zbrojeniem folii
aluminiowej, specjalnie oznaczonej nazwag produktu izaktadke samoprzylepna. taczenie poprzez
zaktadki samoprzylepne i samoprzylepne tasmy montazowe.

o Klasa reakgji na ogien A 2L-s1,d0 wyrob

o Gesto$¢ nominalna 100kg/m®

o Maksymalna temperatura stosowania <250°C

o Opor dyfuzyjny pary wodnej sd =200 m
Temperatura [ C] 10 50 100
A [W/mK] 0,033 0,037 0,044

* rurociagi c.o. prowadzone w bruzdach - |zolacja z pianki polietylenowej o zamknietej strukturze
komérkowej, dodatkowo pokryta zewnetrzng folig polietylenowa w kolorze czerwonym chronigca przed
wptywem wilgoci.

Przewodno$c¢ cieplna (DIN 52613 / EN I1SO 8497):
o 0,038 W/mK przy temperaturze 40°C
0,036 W/mK przy temperaturze 10°C
Klasa palnosci min BL-s3,d0)
Zakres dopuszczalnych temperatur: od -45°C do +105°C
Zalecana temperatura montazu izolacji: powyzej 5°C
Izolacja dzwiekowa: do 23 dB(A) (DIN 52218)
Normy: zgodne z EnEV

O O O O O O

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

str. 29



4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 4. Czes¢ | : Wymagania ogolne

4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unikac ich zanieczyszczenia. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przefadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podiozu, a szczegolng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury nalezy sktadowaC w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podiozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.
Sktadowane rury nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

4.3. Elementy montazowe
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.5. Armatura

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych w
pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.

4.6. Izolacje

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat
ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiardw produkcyjnych powinny zawiera¢
sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Materiaty do izolacje antykorozyjne przechowywaé w wydzielonych pomieszczeniach zamknigtych z dziatajacq
wentylacjg (przeznaczonych na magazyn materiatow tatwopalnych) w zamknigtych pojemnikach. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rohét.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

5.2. Montaz rurociggow

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Rurociagi instalacji ogrzewczej z rur stalowych, taczone bedg przez spawanie.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych
lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kompensacja wydtuzen cieplnych naturalna na zatamaniach trasy.

PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng, przestrzen miedzy zewnetrzng
§ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
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zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany
lub stropu.
W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wykonywa¢ potaczen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikéw

Grzejniki ptytowe, stalowe nalezy montowaé w wytrasowanych migejscach do $ciany zgodnie z instrukcjg montazu
producenta na wspornika z uwzglednieniem mozliwo$ci odpowietrzenia.

Grzejniki fazienkowe/drabinkowe mocowa¢ w wytrasowanych miejscach do $cian zgodnie z instrukcjg montazu
producenta na wspornikach $ciennych i mocowaé¢ dodatkowo uchwytami.

Minimalna odlegtos¢ zamontowanego grzejnika od Sciany - 5¢cm, od podtogi i parapetu - 7cm.

Minimalna odlegto$¢ grzejnikéw higienicznych - 10cm, od podtogi i parapetu - 15¢cm — 10 ¢cm od Sciany.

Do czasu zakonczenia robét montazowych grzejniki powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem powtok
lakierniczych.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed wbudowaniem skontrolowac stan, prawidtowo$¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonej armatury.

Sposob wbudowania armatury musi zapewnia¢ kierunek czynnika zgodny z kierunkiem oznaczonym na korpusie
armatury.

Po zamontowaniu nalezy wykona¢ nastawy armatury regulacyjnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzy¢.

5.5.1. Préba szczelnosci rurociagéw z tworzy sztucznych

Cisnienie przeprowadzania proby — najwyzsze cisnienie robocze + 2 bary, nie mniej niz 6 baréw. Po wykonaniu
préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, sprawdzajgc w warunkach roboczych szczelnosé
instalacji. Do badania uzy¢ manometru tarczowego o zakresie pomiarowym 0 50% wiekszym od ci$nienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar. Manometr przytacza¢ w najnizszym geometrycznie punkcie instalacji.
Badanie wstepne

Badanie wstepne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci ci$nienia prébnego trzykrotnie w odstepach 10-cio
minutowych. Nastepuje obserwacja instalacji w ciggu 30 minut — obserwacja ewentualnych przeciekdw,
nieszczelno$ci na instalacji. Po 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekraczaé 0,6 bara.

Badanie gtowne

Podniesienie cisnienia do warto$ci probnej na 2 godziny, a spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,2 bara.
Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokonaC wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potaczen. W
przypadku wystapienia przeciekow podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie
przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku.

Badanie uzupetniajace

Wymagane w przypadku takowych zalecen konkretnego producenta rur / systemu rur.

5.5.1. Préba szczelnosci rurociggéw stalowych

Przed wykonaniem préby szczelno$ci nalezy odtaczyC, armature mogaca zaktocic przebieg badania (np.
regulatory rdznicy cidnienia, zawory bezpieczenstwa, naczynia wzbiorcze) oraz wszelkie inne elementy
instalacyjne o dopuszczalnym ci$nieniu roboczym nizszym niz cisnienie probne.

Cisnienie proby to proy + 2 bar lecz nie mniej niz 4,0 bar.

Instalacja prze prébg musi zostaC doktadnie wyptukana, napemiona czystym czynnikiem i odpowietrzona.
Temperatura medium powinna by¢ ustabilizowana w stosunku do temperatury otoczenia. Elementy instalacji
przeznaczone do krycia w przegrodach budowlanych pozostawi¢ po prdbie pod ci$nieniem, takze w momencie
uktadania jastrychu / zapraw tynkarskich. Do badania uzyé manometru tarczowego o zakresie pomiarowym o
50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar. Manometr przytacza¢ w najnizszym
geometrycznie punkcie instalacji. Temperatura otoczenia nie powinna ulegaé zmianie podczas prowadzenia
préby. Prébe wodng instalacji tworzywowych wykona¢ w dwoch etapach:
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| préba wstepna - czas trwania 60 min z 3 krotnym wytworzeniem cisnienia co 10 min do wartosci pierwotnej,
dopuszczalny spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar;
Il préba gtéwna - czas trwania 120 min z dopuszczalnym spadkiem cisnienia 0,2 bar. Za pomy$inie
przeproyvadzonq prébe uznaje sie brak spadkdw ciénienia powyzej dopuszczalnej wartosci oraz brak przeciekow
i roszenia.

Tablica 10

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)

Przebicg badania

zenia - : -
Poh‘igzgw N i Czas Warunki uznania wynikow
prze azwa czynnoscl trwania badania za pozytywne
awane dniesicnic ciénicnia w instalacii brak przeciekéw i roszenia,
Tp( owan é go ‘:‘c':'c,m.c cg mema ‘ZL"Sca: i - szczegbinie na polaczeniach
uto ,, | do wartosci ci$nienia prébneg i dtawnicach
zaciskane ', '
kolnierzowe |obs 2 instalacii v podzin j.w. ponadto manometr
obserwacja Instalacji & Y | nie wykaze spadku cisnienia,

brak przecickéw i roszenia,
- szczegblnie na polaczeniach
i diawnicach

j.w. ponadto ci$nienic
obserwacja instalacji % godziny |na manometrze nie spadnie
wigeej niz 2 %,

polaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

podniesicnie ci$nienia w instalacji

rwintowanc C s ig =
E do warto$ci cisniemia prébnego
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Tablica 11
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego
Przebieg badania

; Warunki zakonczenia
N . Czas . o
azwa czynnosci . badania z wynikiem
trwania
pozytywnym
Badanie wstepne
podnicsienic cisnienia w instalacji do wartoéci ciénienia
prébnego i
obgcnvacja instalacji 1 podniesienic  ciénicnia 10 minut brak przeciekéw i roszenia,
w instalacji do wartosci cisnienia probnego ' spadcek cisnienia
ob_serwaqa instalacji 1 podniesicnic  ci$nienia 10 minut spowodowany jest wylgcznic
w instalacji do warto$ci cisnienia prébnego i clastycznoscia przewodow
obserwacja instalacji 10 minut |z tworzywa sztucznego
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ciénicnia
rébnego i
o B v brak przeciekow i roszenia,
obserwacja instalacji . spadck ci$nienia nic wigkszy
godziny | .
niz 0,6 bar

UW}?GA: w przypadku nic spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakoniczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyng wyniku negatywnego i ponownic wykona¢ badanie wstepne od poczatku.
Badanie gléwne '
(do badania glownego nalezy praystqpic¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakornczonym wynikiem pozytywnyn)

podniesienie cinienia w instalacji do wartosci ci$nicnia - brak przeciekéw i roszenia,
prébncgo' : . spadek cignienia nic wigkszy
obserwacja instalacii 2 godziny | niz 0,2 bar

UW}‘\GA 1: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za
zakqnczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cale badanie, poczynajac od
poczatku badania wstepnego
UWAGA 2 badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnodet, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupelniajacymi.
Badanie uzupelniajgce
(do badania uzupetniajqcego

Jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa szucznego,

nalezy przysigpic bezposrednio po badaniu gléwnym zakoriczonym wynikiem pozytywinym)
l’rzcbigg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone
wrmkjcm pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodéw z tworzywa
szucznego

5.6. Wykonanie izolacji

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone
na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacii
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
Laczenie izolacji wykona¢ z zastosowaniem foli samoprzylepnych bedacych integraing cze$cig systemu izolacji
(otulin) oraz poprzez klejenie klejem systemowym. Sposéb izolowania kolan, tréjnikow, armatury zgodnie z
wymaganiami producenta systemu w technologii jednorodnej z izolacji odcinkéw prostych.
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5.6.1. Izolacje antykorozyjne.

Przewody stalowe oczys$ci¢ do IIl stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A i zabezpieczy¢ farbami termoodpornymi
do 200° C poprzez pokrycie jedng warstwa farby gruntujacej i dwoma warstwami farby kryjacej.

Prace malarski wykonywac z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.

5.6.2. Izolacje termiczne.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie
powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
Montaz izolacji ciepinej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania, jezeli jest wymagane,
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Mozliwe jest odcinkowe
wykonanie izolacji kanatéw przed ich montazem z pozostawieniem nieizolowanych potaczen kanatowych, ktore
zostang zaizolowane po przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci.

Powierzchnia kanatu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji
cieplnych i zimnochronnych powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Cato$¢ robét przeprowadzié
zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t montazowych Wykonawca powinien wykonaé badania (odbiory
migdzyoperacyjne) majace na celu:
= umiejscowienie i wymiary otworéw pod przejscia przewodoéw instalacyjnych,
wymiary i czystos¢ bruzd Sciennych, zgodno$¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,
przy wykonywaniu komér lub studzienek — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cianek, odwodnienie,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczegélno$ci kontrola powinna obejmowac:
= zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnoSci z cechami podanymi w
Dokumentaciji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie utozenia przewodu,
badanie lokalizacji i zachowania uktadu technologicznego urzadzen,
badanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zewnetrznych instalacji,
badanie oznakowanie instalacj,
badanie regulacji instalacji ogrzewczej,
badanie nateZzenia hatasu wywotywanego przez instalacje,
sprawdzenie montazu armatury,
badanie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej,
= badanie jako$ci wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalaciji,
= badanie odpowietrzenia instalacji,
= badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury,
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= badanie szczelnosci instalacji wodg zimng — wykonane zgodnie z Tablica 10,11 ,Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL , Zeszyt 6” Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Grzewczych”

= regulacja na zimno i goraco

= badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci instalacji na goraco — wykonane zgodnie z wytycznymi
producenta.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po trasach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej mogg dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych.

Podczas badan, kontroli oraz prob wielkoci mierzone powinny zachowa¢ dopuszczalne tolerancje i wymagania
podane w normach oraz warunkach wykonania i odbioru przedmiotowe;j instalacii.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

7.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z:
= roboty przygotowawcze,
= wykonanie przejs¢ przez przegrody, bruzd, kanatow, studzienek, komér,
= roboty montazowe wykonania rurociagéw ulegajacych zakryciu,
= préby szczelno$ci w/w przewodow.
Odbior robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6inego postepu robét.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych.

7.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koricowemu podlega:
= sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace m.in. na
sprawdzeniu zgodno$ci instalacji z projektem powykonawczym),
sprawdzenie protokotdw odbioréw miedzyoperacyjnych,
sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych,
sprawdzenie protokotow z wynikami badan odbiorczych,
uruchomienie instalaciji oraz sprawdzenie osiggania zaktadanych parametréw.
Protokoty odbioréw instalacji zgodnie z Zatacznik 1,2,3,4 ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL ,
Zeszyt 6” Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych”

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badar przeprowadzonych podczas odbioru kofcowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym
koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopieft sprawno$ci dziatania przewodu i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

7.4. Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolno$ci:

» doktadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,

» szczegOtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzadzen,

* rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i przekrojow) przedstawiajace rzeczywiste
rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu (w szczegolnosci
elementow odcinajacych i regulacyjnych), a takze aktualne wielkoSci (przeptyw, moc, typ urzadzenia,
etc.),
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» rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi (w szczegdlnosci wszystkimi
zaworami regulacyjno-pomiarowymi oraz przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach
wentylacyjnych), z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi
przeptywami czynnikow,

+ liste nastaw wszystkich elementéw regulacyjnych (np. zaworéw i przepustnic regulacyjnych),

» certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementow
instalacii,

8. OBMIAR ROBOT

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m — dla montazu instalacji rurowych
sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
m? — dla malowania rur

inne — zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogdine
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Podstawowe akty prawne
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite]
Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
- Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji wiw ustawy),
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pozniejszymi
Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz
z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
4. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z
pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegotowych przepisow BHP
5. wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiororwym odprowadzeniu

7. $ciekow (Dz.U. nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji w/w ustawy)
8. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229

z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z
9. poZniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r.

z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)
10.  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003

r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pdzniejszymi
11.  zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

str. 36



10.2. Normy

1.
2.

3.

10.

1.
12.
13.
14.
15.

16.

PN-90/B-01430
PN-64/B-10400

PN-B-02414:1999

PN- 91/B-02415
PN- 91/B-02420

PN- 90/M-75003
PN- 90/M-75009

PN-B-02421/2000
PN- 93/C-04607
PN-ISO 7-1:1995
PN-80/H-74219
PN-75/M-69014
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.14
ZAT/97-01-010

PN-H-97051:1970

10.3. Inne dokumenty

1.

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo”. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace, jako$ci
wody

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0gélnego zastosowania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Whytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogéine.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy faczace
w rurociggach z polipropylenu i jego kopolimeréw. COBRTI INSTAL 1997
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do
malowania. Ogdine wytyczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom |l, Arkady 1988 .
— Instalacje sanitarne i przemystowe
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

ogrzewczych — 2003 r.

Dane katalogowe, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 05 - INSTALACJE WOD - KAN
(INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ ZIMNEJ i CIEPLEJ, ODZYSKANEJ ORAZ KANALIZACJI SANITARNEJ)

Klasyfikacja rob6t wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wody uzytkowej zimnej, cieptej i cyrkulacyjne, wody hydrantowej oraz kanalizacji sanitarnej
wewnetrznej.

1.2.Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1

1.3.Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wody uzytkowej zimnej i cieptej, odzyskanej oraz
kanalizacji wewnetrznej dla projektu.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robét:
= winstalacji wody zimnej i odzyskanej - rury wielowarstwowych PEX/AI/PEX
» montaz instalacji wody zimnej z rurociggéw stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200
= winstalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej — rury wielowarstwowych PEX/AI/PEX,
= montaz instalacji wody hydrantowej z rurociagéw stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200 z
podtaczeniem hydrantow wewnetrznych 25 lub alternatywnie stalowych zaciskanych
= montaz kanalizacji nadposadzkowe] z rurociggéw PVC (HT)
= montaz kanalizacji podposadzkowe;j z rurociggéw PVC-u SN8 litych
= instalacja centrali deszczowej
Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji wodociggowej obejmuije:
= zabezpieczenie miejsca robot,
wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
montaz szafki wnekowej wraz z niezbedng zabudowa ptytami g/k,
rurociggdw z rury wielowarstwowych PEX/AI/PEX wraz z montazem armatury przewodowej,
wykonanie izolacji przewodow,
wykonanie niezbednych obuddw i drzwi rewizyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

2.2. Rury przewodowe
W zaleznosci od instalacji nalezy stosowac:
= winstalacji wody zimnej - rury wielowarstwowych PEX/AI/PEX lub PE-RT/AL/PE-RT
= winstalacji cieptej wody uzytkowej — rury wielowarstwowych PEX/AI/PEX lub PE-RT/AL./PE-RT
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= dlainstalacji hydrantowej z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200, taczonych przy pomocy
ocynkowanych tgcznikdw gwintowanych z zeliwa ciggliwego, uszczelnienie konopiami lub alternatywnie
stalowych zaciskanych

= dla instalacji kanalizacji sanitarnej podposadzkowej wadzonej w warstwie posadzki odprowadzajgce;
Scieki sanitarne stosowac rury kanalizacyjne PVC-U SN-8 litych dostosowanych do prowadzenia w
przyziemiach

= dlainstalacji kanalizacji sanitarnej nadposadzkowej odprowadzajacej Scieki sanitarne stosowaé rury
kanalizacyjne PVC do zastosowan wewnetrznych typu PVC (HT)

= jako tuleje ochronne zastosowac rury cisnieniowe z polietylenu PE100 wg PN-EN 12201, PN-EN 13244-
1: 2004 i ZAT/97-01-001 lub rurociagi stalowe

2.3. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy zastosowac:

taczniki i ksztattki rurowe systemu producenta rur,

taczniki i ksztattki zaciskane

taczniki i ksztattki gwintowane/przejsciowe,

uchwyty i zawiesia systemowe lub obejmy uniwersalne do rur z wktadka gumowa,

2.4. Urzadzenia i przybory sanitarne. Armatura
WG branzy Architektura
= Wszystkie zawory ze ztgczkg do weza uzbrojone zostang w zawory antyskazeniowe kl. HA

2.5. Armatura dodatkowa

Jako armature dodatkowg nalezy zastosowac:

zawory katowe, niklowane do ptuczek ustepowych @15,

zawory czerpalne ze ztaczka do weza @15,

zawory sptukujace przy pisuarach,

zawor katowy niklowany @20 na podtaczeniu pralki.

Ze wzgledu na pasywny charakter budynku i zastosowana armatura powinna spetnia¢ po stronie
zuzycia wody co najmnie;j :

= zawor pisuarowy — czas otwarcia 5 sekund, g=7,0 I/min

= Wszystkie zawory ze zlaczkg do weza uzbrojone zostang w zawory antyskazeniowe kl. HA.

2.6. Armatura sekcyjna
Jako armature przewodowa (odcinajaca, regulacyjna, pomiarowg) zastosowac:
= Zawory odcinajace kulowe — woda zimna (do DN50)- PN16, temperatura pracy 0+80°C; obudowa z
mosigdzu chromowanego (woda ciepta — zawory wykonane z brazu Rg5)
= Filtry gwintowane z osadnikiem (do DN 50) - 300 mikronéw (0,3 mm) dla DN1/2” ; 500 mikronéw (0,5
mm) dla DN3/4” - 2”; korpus : mosigdz, osadnik : stal nierdzewna. Filtr z zaworem upustowym ; min
PN10; temperatura pracy -10°C+100°C (woda ciepta — zawory wykonane z brazu Rg5)
=} 3czniki amortyzacyjne kotnierzowe : min. PN10 — wykonanie z EPDM; temperatura pracy -20°C+95°C
= Manometry wskazowkowe : z kurkami odcinajacymi , z gwintami zewnetrznymi %" ; zakres 0+10 bar z
podziatka co max 0,1 bar ; $rednica korpusu min. 100mm ; temperatura pracy -10°C+100°C
= Termometry : bimetaliczne ; -10°+100°C z podziatkg co 2.5°C ; $rednica korpusu min. 100mm
= Zawory zwrotne grzybkowe gwintowane (do DN50) — PN16 bar; korpus z Zeliwa sferoidalnego;
uszczelka EPDM; zesp6t zamkniecia zeliwo / braz ; (woda ciepta — zawory wykonane z brazu Rg5)
= odpowietrzniki automatyczne @15 PN10; tnax=120°C;
= zawory rdwnowazace wielofunkcyjne c.w.u. - termostatyczny zawor cyrkulacyjny przeznaczony do
stosowania w instalacjach cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja (Korpus zaworu wykonany z brazu Rg5 ;
komponenty z mosigdzu bez zawartosci otowiu).
Do zastosowanej armatury winny by¢ dotaczone certyfikaty, aprobaty techniczne i atesty higieniczne.
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2.7. Izolacja termiczna

Grubosci izolacji termicznej rurociggdéw nalezy wykonac:
- zgodnie z PN-B-02421 oraz z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 Poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami oraz opisem
technicznym opracowania.

* rurociagi wody zimnej, c.w.u., cyrkulacji c.w.u. - lzolacja z pianki polietylenowe o zamknigtej
strukturze komorkowej, z samoprzylepnym systemem zamknig€, z zastosowaniem w technice grzewczej
i sanitarne;

Przewodno$¢ cieplna (EN ISO 8497):

0,035 WimK przy 10° C

0,038 WimK przy 40° C

0,041 WimK przy 70° C

Wiasciwosci pozarowe: BLs1d0 (EN 13501-1)

Zakres temperatur: od 0° C do +100 C (EN 14707)

0O O O O O

Przewody wody zimnej jak i cieptej bedg w izolacji systemowej PE o minimalnych grubosciach:
» wodazimna:

—DN15 +DN20 —gr.6mm
— DN25 +DN65 —gr. 13 mm

» woda ciepfa i cyrkulacja prowadzona po wierzchu :

- Srednica wewnetrzna do 22mm -g=20mm
- Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm —g=30mm
— Srednica wewnetrzna > 35 mm — g = rowna Srednicy wewnetrznej rury

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unikac¢ ich zanieczyszczenia. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, przecigga¢ po podiozu, a szczegolng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury nalezy sktadowaC w potozeniu poziomym na pfaskim, rébwnym podiozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

4.3. Elementy montazowe
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. Urzadzenia
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Urzadzenia powinny by¢ transportowane w samochodach krytych o odpowiedniej nosnosci i gabarytach w
oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta dotyczacych transportu. Podczas
transportu i przetadunku i nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odpowiednie ustawienie i zabezpieczenie przed
niekontrolowanym przemieszczeniem.

Przechowywanie w magazynach lub innych suchych i krytych pomieszczeniach. Zaleca sie sktadowanie w
oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta podanych w formie opisu na
opakowaniach lub ujetych w dostarczonej dokumentacji techniczno-ruchowej. Elementy matogabarytowe nalezy
przechowywac w pojemnikach.

4.5. Armatura

Transport armatury i elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi srodkami.
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach zamknietych w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.

4.6. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi Srodkami transportu w
sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z tworzyw sztucznych,
poniewaz materialy te nie sg odporne na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiardw produkcyjnych powinny zawiera¢
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 5. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

5.2. Montaz rurociggéw

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Rurociggi z rur stalowych, ocynkowanych taczone bedg ksztattkami gwintowanymi.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigetych
lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajagcymi spust wody w najnizszych punktach instalacji oraz
odpowietrzenie przez punkty czerpalne zachowujac normatywne odlegtosci usytuowanie w stosunku do
pozostatych instalacji i wyposazenia budynku.

PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng, przestrzen miedzy zewnetrzng
§ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci Sciany
lub stropu.

W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wykonywac potaczen przewodow.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przyboréw i
zabezpieczy¢ otulinami wg pkt 2.6. Po montazu, probach ci$nieniowych i zaizolowaniu wypetni¢ bruzdy — grubo$¢
warstwy zaprawy nad rurg — min. 3 cm.

Przed uktadaniem przewoddw kanalizacyjnych nalezy sprawdzic trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowe; i
muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z Dokumentacjq Projektowa z zachowaniem wymagan normy PN-
92/B-01707. Minimalny spadek podejs¢ kanalizacyjnych powinien wynosi¢ 2%. Przewody prowadzi¢ nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu, grzewczymi i przewodami elektrycznymi.
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Przewody kanalizacyjne taczone beda przez ,na wcisk” na ztgczach kielichowych.
Nalezy przestrzegac nastepujacego rozstawu podpdr, zawieszen na instalacji kanalizacyjnej:

= dla przewoddéw poziomych — 1,0m

= dla przewoddéw pionowych — co najmniej jeden punkt staty i jeden punkt przesuwny na kazdej

kondygnacii

Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
§ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany
lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone stanowigce oddzielenie pozarowe nalezy wykonywaC z zastosowaniem
wyszczegdlnionych elementdéw ochrony p.poz. stosujac sie do instrukcji montazu producenta.
W miejscach przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy nie wykonywac potaczen przewodow.

5.3. Montaz urzadzen
Montaz urzadzen w miejscach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem wymagan dokumentacii
techniczno-ruchowe; i instrukcji montazu producentow.

5.4. Montaz armatury, osprzetu i przyboréw sanitarnych

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Przed wbudowaniem skontrolowac stan, prawidtowo$¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonej armatury.

Montaz przyboréw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy oraz ze sztukg budowlana.
Przed wbudowaniem skontrolowa¢ stan, prawidtowo$¢ dziatania i szczelno$¢ dostarczonych elementéw. Przy
wbudowywaniu zachowaé szczegoing ostrozno$é.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej instalacii
oddzielnie. Cisnienie wykonania préby p=10 bar.

Probe cisnieniowg wykonaé zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z ,Wymagania techniczne COBRI
INSTAL Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowej — 2003 r. , Tabela ponizej

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzic protokdt i przedtozy¢ do akceptacii inspektorowi nadzoru.

Tablica 10
Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng,
instalacji wodociggowej wykonanej z przewodow metalowych
(ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozj¢ albo miedzi)
. Przebieg badania

Polaczenia |- oe Czas | Warunki uznania wynikéw badania
o PISEURS, CEyTRac trwania za pozytywne
spawane, brak przecickéw i roszenia,

podniesienie cisnienia w instalacji szczeg6lnie na potaczeniach

lutowane, 5 eg s s é
saciskane?, |90 Wartosel cifnienia probnego | idlawnicach
kolierzo- | . . . . . % |j.w. ponadto manometr nie wykaze

obserwacija instalacji
we

godziny |spadku cisnienia, .
C e . brak przeciekOw i roszenia,
podniesienie ci$nienia w instalacji ) szczeg6lnie na polaczeniach
Gwintowa- |do wartosci ci$nienia probnego idlawnicach
ne T . % |j.w. ponadto ciénienie na manometrze
obscawacyh instalacy godziny | nie spadnie wigcej niz 2 %,

7 polaczenia przewodow zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem
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Tablica 11
Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng,
instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego
Przebieg badania
Czas Warunki zakonczenia badania

trwania wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne
podniesienie ci$nienia w instalacji do wartoéci
ci$nienia probnego
ob_scrwacjf instalacj_i .i . p(.)dxficsienic Gifnicnia 10 minut | brak przeciek6w i roszenia, spadek
'yyv_g_r;_st_g]g_i_c.p d9 wal’(gﬁg__g_ﬁ TCWA prét?ncgci —— ci$nienia spowodowany jest
ob_serwacjf msla]aq’n ! “pgdr!:esmme CISMIENIZ {10 minut wylacznie elastycznosciaq
w mstalac_p fio wartosci cinienia probnego e przEWOAOW 7 LWOTZYWa SZLUCZNEZO
obscrwacja instalacji 10 minut_|
podniesienie ciénicnia w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego

Nazwa czynnosci

.. . , - brak przeciek6éw i roszenia, spadei(
obserwacja instalacji Y2 godziny ciénienia nie wigkszy niz 0.6 bar
UWAGA: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za
zakofczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstgpne od poczatku.

Badanie glowne
(do badania gléwnego nalezy praystqpié bezposrednio po badaniu wstepnym
S zakoriczonym wynikiem pozytywnym)
pgdflic.sienic': cifnienia w instalacji do wartodci - %brak przecickOw i roszenia, spadek
cisnienia probnego ~ ciénienia nic wiekszy niz 0,2 bar

obserwacija instalaciji 2 godziny |
UWAGA I: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za
zakoficzone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cale badanie, poczynajac od
poczatku badania wstepnego
UWAGA 2: badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosei, z wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupelniajacymi.
Badanie uzupelniajjce
(do badania uzupetniajqcego
Jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego,

Przebieg badania (czynno$ci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania
za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewoddw z tworzywa sztucznego

5.6. Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelno$ci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementoéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzadzi.
Laczenie izolacji wykona¢ z zastosowaniem foli samoprzylepnych bedacych integralng czescia systemu izolacji
(otulin) oraz poprzez klejenie klejem systemowym. Sposéb izolowania kolan, tréjnikow, armatury zgodnie z
wymaganiami producenta systemu w technologii jednorodnej z izolacji odcinkéw prostych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
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umiejscowienie i wymiary otworéw pod przejscia przewodow instalacyjnych,

wymiary i czystos¢ bruzd sciennych, zgodno$¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,

przy wykonywaniu komor lub studzienek — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scianek, odwodnienie,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:
= zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosSci z cechami podanymi w
Dokumentaciji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie utozenia przewodu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
badanie lokalizacji i zachowania uktadu technologicznego urzadzen,
badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni zewnetrznych instalacii,
badanie oznakowanie instalacj,
badanie zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i
temperatury,
badanie zabezpieczen przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody,
badanie nateZenia hatasu wywotywanego przez instalacje,
badanie zabezpieczen przed mozliwoscig powstania przeptywow zwrotnych,
sprawdzenie montazu armatury,
badanie szczelno$ci instalacji wodg zimng — wykonane zgodnie z wytycznymi producenta,
badanie szczelnosci instalacji wodg ciepta — dla instalacji c.w.u. — wykonane zgodnie z wytycznymi
producenta,

6.2.3. Badanie szczelnosci

Po wykonaniu instalacji wykonaé probe szczelnosci instalacji wody ppréby = 1,0 MPa

Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatow, w ktorych zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej
instalacji, woéwczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow
czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej
korozji. dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci
zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.

Prébe przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami opisanymi w ,\WWymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 7.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — 2003 r’

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po trasach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentaciji Projektowej mogq dotyczy¢é dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych.

Podczas badan, kontroli oraz prob wielkoci mierzone powinny zachowa¢ dopuszczalne tolerancje i wymagania
podane w normach oraz warunkach wykonania i odbioru przedmiotowej instalacji.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 8. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z:
= roboty przygotowawcze,
= wykonanie przejs¢ przez przegrody, bruzd, kanatow, studzienek, komér,
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roboty montazowe wykonania rurociggdw ulegajacych zakryciu,

Prébe cisnieniowg wykonaé zgodnie z wytycznymi producentoéw oraz zgodnie z ,Wymagania techniczne
COBRI INSTAL Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowej — 2003 r.”

Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu przedstawi¢ prébki wody wodociggowej do kontroli przez
wiasciwa terenowo Powiatowq Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0g6Inego postepu robdt.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych.

7.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koricowemu podlega:

sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace m.in. na
sprawdzeniu protokdtdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

badanie szczelnosci catej instalacji,

badanie jako$ci wody,

protokoty odbiorowe zgodnie z zatacznik 1, 2, 3, 4 ,Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 7.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowej — 2003 r.”

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym
koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8. OBMIAR ROBOT
Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m

— dla montazu instalacji rurowych

sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia

m, m?
m3
inne

— dla izolacji rur
— dla prac ziemnych ]
— zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogéine

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Podstawowe akty prawne

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
- Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z
delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz
z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczeg6towych przepisow BHP
wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z
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5.
delegacji w/w ustawy)
6.
7.
10.2. Normy
1. PN-EN 1333:1998
2. PN-ENISO 6708
1998
3. PN-ISO 7-1:1995
4. PN-84/B-01701
5. PN-B-01706:1992
+Az1:1999
6.  PN-B-01707:1992
7. PN-87/B-02151.01
8.  PN-87/B-02151.02
9.  PN-76/B-02440
10.  PN-71/B-10429
11. PN-81/B-10700.00
12.  PN-81/B-10700.02
13.  PN-B-10720:1998
14.  PN-B-02865:1997
15.  PN-EN671-2
16.  PN-70/N-01270.14
17.  PN-EN 806-1
18.  PN-EN 1717
19.  PN-92/M-74001
20.  ZAT/97-01-010
21.  PN-88/B-01058

pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
$ciekow (Dz.U. nr 72 poz. 747 z 2001 r. z p6zniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229
z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z
pOZniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

10.3. Inne dokumenty
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

1.

Elementy rurociggow. Definicje i dobor PN.
Elementy rurociggéw. Definicje i dobdr DN.

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu + Zmiana Az1
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogoéine i Srodki techniczne ochrony przed hatasem.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowe;.

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.

Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem ptasko
sktadanym.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych.

Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogolne  wymagania  dotyczace  urzadzen
zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym.

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy taczace
w rurociggach z polipropylenu i jego kopolimeréw. COBRTI INSTAL 1997
Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych.
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wodociggowej — 2003 r.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom Il, Arkady 1988 r. —
Instalacje sanitarne i przemystowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

ST 06 - INSTALACJE WENTYLACJI

Klasyfikacja rob6t wg. Wspolnego Stownika Zaméwien

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji.

1.2.Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wentylacyjnych.
Zakres robot przy wykonywaniu w/w instalacji wentylacyjnej obejmuije:
= zabezpieczenie miejsca robot,
dostawe materiatow,
wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewne;

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania instalacji wentylacyjnych.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robét:
» montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewnej
montaz instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej
montaz central wentylacyjnych
montaz wentylatoréw kanatowych i dachowych
montaz klimatyzacji VRF
montaz agregatow skraplajacych do chiodnic rewersyjnych w centralach wentylacyjnych

Zakres rob6t przy wykonywaniu w/w instalacji wentylacyjnej obejmuije:
= zabezpieczenie miejsca robét,
= dostawe materiatow,
= wykonanie niezbednych pomocniczych robét budowlanych; przekué, bruzd, zamurowan, przepustow,
= montaz central nawiewno — wywiewnych
= montaz wentylatoréw kanatowych oraz dachowych
= montaz elementéw uzbrojenia instalacji wentylacyjnej; czerpni $ciennych, podstaw dachowych, wyrzutni
dachowych,
montaz kanatéw okragtych typu Spiro, typ B gtadkich oraz prostokatnych typu A/l
montaz uzbrojenia instalacji wentylacyjnej; ttumiki, przepustnice,
montaz automatyki central
montaz nawiewnikow, wywiewnikow, kratek wentylacyjnych, wentylatoréw tazienkowych i kanatowych
przeprowadzenie badania szczelno$ci instalacji zgodnie z PN-B-76001 zakoriczonym protokotem
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej
montaz klimatyzatoréw VRF oraz agregatow skraplajacych do chtodnic rewersyjnych w centralach
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 2. Cze$¢ | : Wymagania ogdlne

2.2. Przewody wentylacyjne i instalacje rurowe

2.2.1. Kanaly wentylacyjne

Wszystkie przewody wykona¢ w klasie szczelno$ci B wg PN-EN-12237: 2005 — w przypadku kanatow i ksztattek
okragtych oraz PN-EN-1507:2007 w przypadku kanatow i ksztattek prostokatnych. Po zrealizowaniu instalacje
poddacé testowi szczelnosci zgodnie z PN-B-76001 zakoriczonym protokotem.

Elementy kanatéw wentylacyjnych, blaszanych nalezy wykona¢ w kl. szczelno$ci B typu Spiro z blachy stalowe;
ocynkowanej oraz prostokatne typu A/l.

Zawieszenia i podparcia kanatéw wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z BN-67/8865-25, BN-67/8865-26 oraz PN-
EN 12236.

Wmontowywane elementy majg by¢ czyste, gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzerdow i wad walcowniczych. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie majg mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym
podobnych wad.

2.2.2. Przewody elastyczne FLEX

Wszystkie przewody elastyczne typu flex izolowane w wykonaniu akustycznym (z wewnetrzng perforacja) z
przewodem wewnetrznym z perforowanego aluminiowego laminatu, z poliestrowg warstwie zabezpieczajace;,
ktéra zapobiega rozprzestrzenianiu sie drobin waty szklanej, warstwg waty szklanej i ostonowym ptaszczu
zewnetrznym wzmocnionym widknem szklanym. Przewody zgodne z EN 13180 : ,Wentylacja i klimatyzacja
budynkéw-Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne-Wymiary i wymagania mechaniczne przewodow
elastycznych”.

Wymagane ttlumienie potwierdzone badaniami co najmnie; :

o R

(%] Dt. Ttumienie, dB - czestotliwos¢, Hz
(mm) (m) 125 250 500 1000 2000 4000
1 16 26 33 38 28 17
082 2 21 37 48 53 46 29
3 29 45 49 54 57 38
1 9 i9 32 37 31 21
102 2 19 33 52 53 49 36
3 25 39 50 52 54 40
1 12 20 21 25 29 17
127 2 17 31 44 45 46 26
3 23 46 44 47 51 34
1 17 22 22 27 19 14
160 2 31 39 34 38 31 20
3 29 43 41 46 39 27
1 7 15 17 20 16 13
203 2 20 34 32 35 30 22
3 18 40 38 41 39 30
1 16 16 16 16 13 10
254 2 26 31 28 33 25 18
3 32 36 32 37 34 27
1 11 12 12 14 11 74
315 2 28 25 22 27 22 15
3 27 32 28 34 28 19
1 12 10 8 8 6 8
457 2 20 17 15 16 13 12
3 25 22 21 25 19 16
1 8 8 8 9 6 7
508 2 20 17 16 17 11 11
3 24 22 20 25 15 14

Produkt referencyjny : Sonodec 25 lub réwnowazny
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2.3. Urzadzenia

2.3.1. Centrale wentylacyjne

Ponizsze parametry urzadzen okreslono jako wyjSciowe, optymalne do zastosowania w obiekcie.
Zastosowane docelowo przez wykonawce urzadzenia nie powinny w szczegolnosci przekraczac
gabarytdw, jak réwniez charakteryzowac si¢ nie gorszymi parametrami zapotrzebowania na energie i
nie nizszymi sprawnosciami zastosowanych podzespotdéw niz podane ponizej.

Centrala NWM1
Wymagane parametry:
- centrala w wykonaniu wewnetrznym
- sekcje filtracji wstepnej kl. M5 (nawiew + wywiew)
- sekcje wysokosprawnego odzysku ciepta (bateria wymiennikdw z czynnikiem posredniczacym)
- wentylatory wysokosprawne z ptynng regulacjg obrotéw typ EC
- nagrzewnice wodng 60/40°C (tnaw=24°C przy tzew=-20°C)
- chlodnice rewersyjng freonowa (thaw=16°C przy te4w=32°C) / funkcja nagrzewnicy freonowe;
uruchamiana w przypadku nie dotrzymania temperatury nawiewu przez nagrzewnice wodng,
- zespot przepustnic
- kompletng automatyke wraz z panelem serwisowym zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym lub
innym wskazanym przez uzytkownika
- wykonanie higieniczne
- wykonanie higieniczne zgodnie z VDI 6022
- mozliwos¢ wigczenia do BMS
- Vi=4.005 m¥h Dp=400 Pa / Vw= 2.675 m%h Dp=400 Pa

Centrala NWM2
Wymagane parametry:
- sekcje filtracji wstepnej kl. M5 (nawiew + wywiew)
- sekgje filtracji 2-go stopnia kl. F9 (nawiew)
- sekcje wysokosprawnego odzysku ciepta (bateria wymiennikdw z czynnikiem posredniczacym)
- nawilzacz parowy z wytwornicg pary z zabezpieczeniem przeciwzamrozeniowym
- wentylatory wysokosprawne z ptynng regulacjg obrotow typ EC
- nagrzewnice wodng 60/40°C (thaw=24°C przy t,ew=-20°C)
- chlodnice rewersyjng freonowa (thaw=12°C przy te4=32°C) / funkcja nagrzewnicy freonowe;
uruchamiana w przypadku nie dotrzymania temperatury nawiewu przez nagrzewnice wodng,
- zespot przepustnic
- kompletng automatyke producenta wraz z panelem serwisowym i uzytkownika zlokalizowanym w
pomieszczeniu technicznym lub innym wskazanym przez uzytkownika
- wykonanie higieniczne zgodnie z VDI 6022
- mozliwo$¢ wigczenia do BMS
- Vn=4.220 m3h Dp=900Pa / Vw= 3.540 m%h Dp=400 Pa

Ogoélne wymagania do zastosowanych central wentylacyjnych:

- Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy - klasa D1
—  Szczelnos¢ obudowy:
- przy podcinieniu 400 Pa - klasa L1
- przy nadcinieniu 700 Pa - klasa L1
—  Szczelnos¢ zamocowania filtra
- przy podcisnieniu 400 Pa - klasa filtra F9
- przy nadcisnieniu 400 Pa - klasa filtra F9
—  Wspétczynnik przenikania ciepta - klasa T3
—  Wspétczynnik wptywu mostkéw termicznych - klasa  TB3
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—  lzolacyjno$¢ akustyczna obudowy — 20db dla 250Hz, 35db dla 1000Hz
- Wykonanie central zgodnie z norma DIN-1946-4 potwierdzone przez TUV

Wymagane certyfikaty:

—  zgodno$¢ z DIN 1946-4:2008

- TUV Rheinland

—  zgodnos¢ z PE-EN 1886:2008 i PN-EN 13053+A1:2011
—  Atest Higieniczny,

Automatyka:

— Rozdzielnica w wyk. zewnetrznym z ethernetem, falowniki w rozdzielnicy.

—  Algorytm sterowania wg schematu RGCS6 z dodatkowa funkcja;

- sterowanie chtodnica freonowg rewersyjng
—  Sygnaly podawane do zewnetrznego agregatu rewersyjnego:
a) Sygnat 0-10V sterujacy wydajno$cig agregatu chtodniczego.
- w przypadku grzania sygnat wzrasta wraz ze spadkiem temperatury
- w przypadku chtodzenia sygnat wzrasta wraz ze wzrostem temperatury.
b) Sygnat ON/OFF do startu agregatu (styk rozwarty-agregat nie pracuje; styk zwarty- start agregatu)
c) Sygnat ON/OFF wyboru grzanie/chtodzenie (styk zwarty-grzanie; styk rozwarty-chtodzenie).

—  Przewidziana mozliwo$¢ zmiany na styk rozwarty-grzanie; styk zwarty-chtodzenie

- Sterownik przyjmuje sygnat ON/OFF z agregatu o przejsciu w tryb odszraniania (styk rozwarty-praca
normalna; styk zwarty-tryb odszraniania).

—  Podanie przez agregat sygnatu o pracy w trybie odszraniania powoduje zadziatanie jednej z dwu funkcj:
1) Przejscie centrali na najnizszy bieg pracy, powrot na dotychczasowy bieg pracy po ustaniu sygnatu o
pracy agregatu w trybie odszraniania (ustawienie domysine).

2) Wytaczenie centrali. Ponowne zatgczenie po ustaniu sygnatu o pracy agregatu w trybie
oszraniania(mozliwo$¢ wyboru z poziomu panelu sterowniczego).

Wytyczne wykonania central higienicznych:

- Rama
Naroza fundamentowe giete z blachy ocynkowanej: wik.1-3
Ramy giete z blachy magnezowo-cynkowej: wik. 4-11. Na zyczenie réwniez wik.1-3.
Wysokos¢ ramy i narozy - 120mm (syfon miesci sie w wysokos$ci)
- Szkielet
Szkielet z aluminium anodowanego (wersja izolacji 50), narozniki z tworzywa
— Panele
Panele o grubosci 50mm (podtoga 20mm), z wetng mineralng niepalna, klasa pozarowa A1.
Ostony dolne (podtoga) — od $rodka centrali stal nierdzewna 304, od zewnatrz blacha powlekana w kolorze
RAL9010 (biaty).
Pozostate panele — strona zewnetrzna i wewnetrzna — powlekane w kolorze 9010 (biaty),
Krawedzie paneli silikonowane.
Ostony nitowane do szkieletu i uszczelniane silikonem sanitarnym.
WIk. 1-6 — pokrywy mocowane na dociski, z uchwytami.
WIk. 7-11 — drzwi na zawiasach, na dociski, z uchwytami. Pokrywy mocowane na dociski, z uchwytami.
Na czterech krétkich krawedziach pokryw i drzwi zamontowane elementy ochronne z tworzywa.
Pokrywy i drzwi uszczelnione z profilem szkieletu poprzez uszczelkg profilowg silikonowa.
Pokrywy i drzwi bloku wentylatorowego, recyrkulacji, krzyzowego, filtrow, chtodnicy i uktadu chtodniczego,
wyposazone w bulaje fi200 dla obserwacji wnetrza centrali podczas pracy urzadzenia.
Ostony dolne montowane sg w sposdb zapewniajacy podczas mycia, sptyw wody do rynienek $ciekowych.
—  Przepustnice
Wykonanie standardowe aluminiowe. Mechanizm schowany w podwéjnym profilu, odseparowany od
czynnikdw zewnetrznych. Uszczelka na krawedzi fopatki. Umieszczone na zewnatrz obudowy centrali.
Druga klasa szczelnosci
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Krocce elastyczne

Krocce elastyczne standardowe z profilem przytacznym kanatowym.

Filtry

Wszystkie rodzaje w obudowie z blachy ocynkowane;.

Montaz filtréw kasetowych EU4-5 w prowadnicy z uszczelka.

Montaz filtrow kieszeniowych EU4-5 w prowadnicy z uszczelkq

Montaz filtréw kieszeniowych EU7-9 w prowadnicy z uszczelkq i z profilem dociskowym

Montaz filtréw kasetowych EU10-14 w ramce z uszczelka. Montaz od strony brudnej. Ramka z blachy
nierdzewnej 304.

Filtry z atestami PZH.

Wymienniki ciepta

Wykonanie standardowe CuAl. Obudowa z blachy ocynkowane;.

Krééce gwintowane (do R3”).

Termostat przeciwzamrozeniowy wraz z kapilarg, mocowany na obudowie nagrzewnicy wodne;.
Tace ociekowe

Tace pod chiodnicg, odkraplaczem.

Wpuszczone w podtoge.

Wykonane z blachy nierdzewnej 304, izolowane matg kauczukowg 12mm, dwuspadowe z kro¢cem
spustowym z rury PVC wyprowadzonym w bok przez profil centrali poza obrys.

Syfony dostarczane wraz z urzadzeniem

Syfon uniwersalny dla pod i nadcisnienia w miejscu pracy. Dla podci$nienia 600Pa nie jest wymagane
podwyZzszanie ramy

Odkraplacz

Odkraplacz wysuwany. Dostep przez indywidualny panel obudowy.

Montaz na koricu wanny. Obudowa z blachy nierdzewnej 304, kierownice - profil PCV .
Prowadnice

Wszystkie rodzaje prowadnic wykonane z blachy nierdzewnej 304.

Po zamocowaniu doszczelnione silikonem sanitarnym.

Zespoly wentylatorowe

Wykonanie standardowe wersja plug-fan.

Silniki elektryczne AC lub EC (dla wik.1-6).

Naped silnikéw AC poprzez przemiennik czestotliwosci

Przepona z blachy powlekanej, nierdzewnej lub malowane;.

Wszystkie zlacza gwintowe pokryte Srodkiem umozliwiajacym demontaz.

Oswietlenie i wyposazenie

Bloki z bulajami wyposazone w o$wietlenie niskonapieciowe typu LED.

Dotyczy bloku wentylatorowego, recyrkulacii, krzyzowego, filtrow i odkraplacza chtodnicy.
Koncdwki ,dumbo” do przytaczenia wezykdw presostatow montowane na obudowie statej centrali
Elementy ztaczne

Wewnetrzne stalowe nierdzewne. Zewnetrzne stalowe ocynkowane.

Uszczelki

Uszczelki pokryw — silikonowe profilowe przezroczyste, nasadzane na listek profilu, klejone.
Uszczelki miedzy blokami — uszczelka SD1 biata

Odzysk ciepta

Wymienniki do odzysku ciepta (krzyzowe, rurka ciepta, glikol standard i glikol wysokosprawny) w wykonaniu
standardowym

By-pass wymiennika krzyzowego i rurki ciepta oraz elementy mocowania wymiennika z blachy powlekanej i
nierdzewnej 304.

Instalacja glikolowa z tworzywa PP-R montowana fabrycznie (opcja).

Rynienki ociekowe

Mocowane na zewnatrz sekcji na dolnym profilu. Nierdzewne, z kré¢cami do przytaczenia instalacii
odprowadzenia skroplin

Dtawice kablowe
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Diawice kablowe do podtaczenia silnikdw i oswietlenia zapewniajg odpowiednig szczelno$¢ oraz klase
czystosci
—  Bloki thumienia
Ostony bloku i ttumiki wyklejane ptytami z wetny mineralnej z welonem.
Obudowy ttumikéw wykonane z bl. powlekanej, prowadnice z bl.nierdzewne;
Wktad tlumigcy mocowany na wysuwanej ramce do catosciowego demontazu.
- Silikon
Ostony gome i tylne sg nitowane i uszczelniane silikonem po ich zmontowaniu; ostre krawedzie i uskoki sg
wypetnione silikonem dla zapewnienia gtadkiej powierzchni.
Silikonowane sg wszystkie elementy mocujace (prowadnice filtréw, zebra wymiennikdw)
Po zmontowaniu centrali doszczelnione sg silikonem ceowniki maskujgce miedzy zestawami.
Silikon sanitarny z atestem.

2.3.2. Wentylatory kanatowe
--silnik EC , AC
- wentylator kanatowy w komplecie z : regulatorem obrotoéw, adapterami montazowymi

2.3.3. Wentylatory dachowe

- silniki AC lub EC

- wentylatory dachowe w komplecie z : regulatorem obrotow, wylgcznikiem serwisowym, podstawg tlumiaca,
adapterami montazowymi oraz klapa zwrotng. Wentylatory WT2 i WT3 dodatkowo izolowane zewngtrzne
akustycznie

2.4. Uzbrojenie kanatéw wentylacyjnych

2.4.1. Czerpnie i wyrzutnie.

Czerpnie Scienne typ A ze stali ocynkowanej.

Wyrzutnie dachowe ze stali ocynkowanej zakoriczone osiatkowaniem + zabudowa grupowa wyrzutni wg branzy
architektura .

2.4.2. Kratki, nawiewniki, dysze i anemostaty.

«  Kratki nawiewne 2 — rzedowe + przepustnica

«  Kratki wywiewne 1 — rzedowe

»  Nawiewniki z wyptywem laminarnym z filtrem HEPA wyposazone w kréciec do pomiaru réznicy cisnienia
okreslajacego stan zabrudzenia filtra

«  Nawiewniki ze ze skrzynka rozprezna izolowang termicznie i dodatkowo akustycznie Lg(a)<30 dB(A)

e Anemostaty wywiewne 4-ro stronne kwadratowe ze skrzynkg rozprezng izolowang termicznie i
dodatkowo akustycznie Laga)<30 dB(A)

«  Anemostaty okragte ze skrzynkg rozprezna oraz bez

«  Zawory wywiewne / nawiewne typowe @100-200mm

«  Wywiewniki z filtrem EPA wyposazone w kréciec do pomiaru réznicy cisnienia okre$lajacego stan
zabrudzenia filtra

Zestawienie kratek, nawiewnikéw i anemostatéw zgodnie z listg cze$ci instalacji wentylacji

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne stalowe w kolorystyce zgodnej z wymaganiami branzy
architektonicznej.

Zastosowane elementy rozdziatu powietrza nie powinny powodowaC przekroczenia dopuszczalnych cisnien
akustycznych w poszczegdlnych pomieszczeniach, ktore zostaty opisane w opisie technicznym. Moc akustyczna
generowana na elementach nawiewnych i wywiewnych nie moze przekraczac :

o Sale chorych, sale zabiegowe, gabinety badan Lmax= 30 dB(A)
o biura, administracja Lmax= 35 dB(A)
o pozostate zgodnie z PN-87/B-02151/02
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Zastosowane elementy rozdziatu powietrza nawiewne nie powinny powodowaé przekroczenia dopuszczalnych
predkos$ci w strefie przebywania ludzi

o Sale, gabinety, biura Wmax= 0,20 m/s
o Pozostate zgodnie z PN-78/B-03421

Nawiewniki i wywiewniki z filtrem HEPA/EPA wyposazone w skrzynke rozprezng z dostepem do filtra. Nawiewniki
i wywiewniki wyposazone w przetworniki rdznicy cisnienia ( monitorowanie oporu na filirze)_ mozliwosé
podigczenia do BMS. Mocowanie ,magnetyczne” ptyty czotowe;j. Ptyta czotowa — wg doboru.

2.4.3. Elementy regulacyjne
Przepustnice jednoptaszczyznowe typu B oraz prostokatne typu A reczne
Regulatory CAV z nastawa reczna.

2.5. Zabezpieczenie akustyczne i przeciwdrganiowe.

Tumiki akustyczne, okragte i prostokatne o skutecznosci ttumienia dLasn)>35dB(A) przy spadku cinienia
dp=30Pa powietrza.

Krocce elastyczne przy centralach wentylacyjnych o wymiarach wg specyfikaciji elementoéw wentylacii.

2.6. Materiaty instalacji klimatyzacji VRF
2.6.1. Klimatyzacja VRF i agregaty skraplajace do chtodnic

Podstawowe wymagane parametry techniczne dla uktadéw VRF :

*  jednostki zewngtrzne :
o urzadzenia z modutem pompy ciepta
o EER_nom 23,26
o COP_nom 23,80
o Powioka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A
Moc akustyczna : max 57 dB(A)
o Jednostki zewnetrzne zostang postawione na dachu na podkonstrukcjach systemowych
zgodnie z wytycznymi producenta.
*  jednostki wewnetrzne :
o Scienne
o kasetonowe
o zpilotem nasciennym

Wydajnosci obliczeniowe jednostek VRF :

- Agregat VRF_1z - klimatyzacja VRF Qen= 28,0 kW / tz=+35°C
Qg= 31,5 kW

Podstawowe wymagane parametry techniczne dla uktadow agregatéw skraplajacych central :

- Agregat CU-01 - centrala N1W1 Qen= 45,0 kW / 1,=+35°C | EER 3,85

Qg=31,0 kW /t,=-18°C/ COP 4,34
- Agregat CU-02 - centrala N2W2 Qen= 50,0 kW / 1,=+35°C | EER 3,85

Qg= 34,0 kW /t,=-18°C / COP 4,34
Agregaty zostang zlokalizowane na zewnetrz budynku na podkonstrukcjach systemowych. Kazdy uktad z
mozliwoscig podtaczenia do BMS.
Agregaty dla central zostang wyposazone w moduly wspotpracy z chtodnico — nagrzewnicami centrala przez
dostawce agregatu wraz z kompletna automatyka sterujaca.
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2.6.2 Rurociagi chtodnicze uktadéw chtodniczych

Przewody instalacji freonowej prowadzone bedg nad stropem podwieszanym pomieszczen i pod terenem.
Przewody instalacji freonowej zaprojektowano z rur miedzianych taczonych na lut twardy. Do celéw chtodniczych
uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do
cisnient roboczych co najmniej 3000 kPa. Rurociagi prowadzone pod poziomem terenu zabezpieczone przed
czynnikami zewnetrznymi poprzez prowadzone w rurze ostonowej PVC 160 SN8 litej.

2.6.3 Proba szczelno$ci i napetnianie ukfadu

Po ukonczeniu prac montazowych, instalacje freonowg nalezy poddac prébie szczelnosci zgodnie z wymogami
producenta urzadzen oraz zgodnie z PN-EN 378-2. Wysokosci ci$nienia nalezy ustali¢ zgodnie z ci$nieniem
roboczym zastosowanego czynnika chtodniczego. Czas trwania proby wynosi¢ powinien 72 godziny. Probe
nalezy wykonac z uzyciem suchego, technicznego azotu podawanego przez zawory serwisowe urzadzenia. Nie
dopuszcza sie do préby uzycia powietrza atmosferycznego, z uwagi na mozliwos¢ zawilgocenia instalacii.
Ewentualne stwierdzone nieszczelnoSci nalezy usunac. Po zakoniczeniu proby wynikiem pozytywnym nalezy
sporzadzi¢ stosowny protokdt.

Po zakonczeniu préby szczelno$ci nadci$nieniowej, instalacje nalezy sprawdzi¢ na podci$nienie i osuszy¢ za
pomocg pompy prozniowej. Czas trwania proby powinien wynosi¢ min. 12 h. Instalacja powinna by¢ oprézniana
dwa razy do ci$nienia 0,1 MPa . Po pozytywnym wyniku proby prézniowej do instalacji dopusci¢ czynnik R410A.
Po pozytywnej, potwierdzonej protokotem prébie szczelno$ci mozna przystapi¢ o prac izolacyjnych.

Do napetnienia nalezy uzywaé wytacznie butli lub pojemnikéw z czynnikiem chtodniczym R410A o sprawdzonych
z atestem dostawcy parametrach. W przypadku urzadzen klimatyzacyjnych koniecznye jest dotadowanie
instalacji czynnikiem chiodniczym R410A w ilosci okre$lonej w DTR producenta danego systemu.

2.6.4 Odprowadzenie skroplin z wymiennikéw i central

Dla chtodnicjednostek wewnetrznych i wymiennikéw ciepta w centralach zaprojektowano instalacje skroplin.
Zaprojektowano instalacje z rurociggéw CPVC taczonych przez klejenie. Instalacje nalezy montowaé na szynie
systemowej a nie na pojedynczych zawiesiach. Spust kondensatu wykona¢ nad syfon zlewowy lub umywalkowy
z ksztattkg systemowg lub do pionu kanalizacji sanitarnej poprzez lejek systemowy z kulkg i blokadg
antyzapachowa.

2.7. Izolacja termiczna
2.7.1. Izolacje kanatéw wentylacyjnych

* lzolacje

» lzolacja cieplna i przeciw kondensacyjna niepalna o grubosciach nie gorszych niz zgodnie z
ZALACZNIKIEM Nr 2 (Dz.U. 75, poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002) w sprawie Warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Zaprojektowano :

Uktady nawiewno-wywiewne : wetha mineralna pod ptaszczem aluminiowym gr. 40mm
Odcinki czerpne i wyrzutowe kanatdw z central wentylacyjnych prowadzone wewnatrz budynku izolowane matami
z wetny gr. 60mm.
Zaprojektowano izolacje z wetny mineralnej z jednostronng oktadzing z foli aluminiowej lub réwnowazng o
parametrach nie gorszych niz :

» Reakcja na ogien : A1

»  Przepuszczalnos¢ pary wodnej : MV2

e Temperatura [ C] 10 50 100
o A[W/mK] 0,038 0,050 0,061
*  gestos¢ objetosciowa 37 kg/m3

Izolacje kanatéw o przekroju prostokatnym wykonuje na stosowaniu szpilek mocujacych w ilosci 8 szt./m2
(zgrzewanych, spawanych), talerzykéw zaciskowych, kapturkéw oraz tasm, obejm lub opasek.
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Izolacje kanatéw o przekroju okragtym wykonuje sie poprzez owiniecie kanatu odpowiednio zwymiarowang
mata, a nastepnie wszystkie potaczenia skleja sie aluminiowg taSma samoprzylepna. Potaczenia klejone nalezy
wzmocni¢ obejmg mocujaca. tasmami lub drutem stalowym .

2.7.2. Rurociagi chtodnicze

» plastyczna pianka na bazie syntetycznego kauczuku. Warstwa samoprzylepna: reagujaca na nacisk
warstwa samoprzylepna na bazie zmodyfikowanego akrylu na osnowie siatkowej, ostonigta folig
polietylenowg,

o Klasa reakgji na ogien minimum B-s3, d0; BL-s3, d0
o Temperatura stosowania +110°C do -50°C
Temperatura [ C] -20 0 10
A [W/mK] 0,031 0,033 0,035

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 3. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wentylacyjnej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacyjnej powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
= zurawi budowlanych samochodowych,
samochodow krytych; skrzyniowych lub dostawczych,
wciggarek mechanicznych lub elektrycznych,
rusztowan,
podnosnikow podestowych

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania.
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 4. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

4.2. Urzadzenia wentylacyjne.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ transportowane w samochodach krytych o odpowiedniej nosnosci i
gabarytach w oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji producenta dotyczacych
transportu. Podczas transportu i przetadunku i nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na odpowiednie ustawienie i
zabezpieczenie przed niekontrolowanym przemieszczeniem.

Urzadzenia wentylacyjne powinny byé przechowywane w magazynach lub innych suchych i krytych
pomieszczeniach. Zaleca sie sktadowanie w oryginalnych opakowaniach z zachowaniem wszystkich instrukcji
producenta podanych w formie opisu na opakowaniach lub ujetych w dostarczonej dokumentaciji techniczno-
ruchowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robot.

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcii,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
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Ponadto instalacje powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage zapewnienia prawidtowego uzytkowania
instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we witasciwym zakresie zgodnym z
wymaganiami przepisow techniczno -budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych. Kierownik robét instalacyjnych powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania instalaciji
wentylacyjnych. Rozruch urzadzen powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany serwis lub firme posiadajacq
autoryzacje producenta urzadzen (na zasadach okreslonych w warunkach gwarancii).

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonywania robot.
5.2.1. Przewody wentylacyjne

*  Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

»  Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach (np. pianka poliuretanowa)

* Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w
sposdb nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

* lzolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

» Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

» Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ w oparciu 0 zawiesia systemowe
Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej
szczelnos€, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. (zgodnie z wytycznymi
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”— 2002 r.)

» Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

» Pionowe elementy podwieszei oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczefstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

» Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukciji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.

» Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszenn i podpor powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczefstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

o W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalene ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

»  Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

5.2.2. Mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacii, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementoéw nie umozliwia
ich oczyszczenia w inny sposob. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i
wywiewniki, zaslepki kanatdw, trojnikéw oraz otwory rewizyjne wskazane w dokumentaciji rysunkowe;.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byC tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym
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powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnafrz przewodéw ostro zakofczonych $rub lub innych elementow, ktdre mogq
powodowa¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych
krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. Nalezy zapewni¢ dostep do
otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

5.2.3. Centrale wentylacyjne

5.2.3.1. Podlaczenia

a) Podtaczenia przewodéw wentylacyjnych z centrala

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu sie drgan i eliminujacych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potaczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatow
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg Srub w naroznikach. W przypadku wigkszych przekrojow nalezy
zastosowac dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy.

Prawidtowe funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciagnieciu rekawa na dtugosci
ok.110 mm. Pofaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, taczace mase budowy centrali z
masa sieci wentylacyjnej. Kanaty podtaczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na witasnych
elementach wsporczych. Sposdb prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢
wzrostu poziomu hatasu w instalacji wentylacyjnej.

b) Podtaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementow wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujacymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podigczania
nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujq niezgodno$ci, urzadzen nie nalezy podigczac. W przypadku uzycia
dhugich potaczer kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewoddw.

c¢) Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integraina czescig kazdej instalacji wentylacyjnej umozliwia ptynny
przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie obrobki powietrza,
ktdre spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez systemy automatyki, Cata automatyka
funkcjonalna central montowana jest fabrycznie. Szczeg6towe wytyczne pracy automatyki zgodnie z pkt. 2.3.1
niniejszego dziatu i dokumentacjq projektowa.

5.2.3.2. Przygotowanie do rozruchu

Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytacznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy
starannie wykona¢ wazne czynno$ci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtgczenia instalacji elekirycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich
odbiornikow energii elektryczne;.

b) filtry

Usung¢ folie zabezpieczajacq filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych okreslajacych dopuszczalny koficowy spadek cisnienia statycznego
c) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunieciu zabezpieczen
transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujq sie zadne przedmioty, ktére mogtyby
by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu
podtgczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:

- podtaczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiadaé napieciu na tabliczce znamionowe;j silnika),
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- sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia przewodu uziemiajacego,

- przewody zasilajgce znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich
ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewoddw elektrycznych,

- sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na
obudowie wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamkna¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia.

d) wymienniki

Nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ podiaczenia wymiennikdw ciepta (nagrzewnica, chtodnica, uktad odzysku ciepta z
czynnikiem po$redniczacym) wraz z kompletem armatury sterujace;

5.2.3.3. Rozruch centrali wentylacyjnej

CzynnoSci  rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych. Po
uruchomieniu nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie stychac niepokojacych odgtosow i nienaturalnych mechanicznych
dzwiekow lub czy nieodczuwalne sq drgania centrali, ktdre mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala powinna
pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytaczy¢ i dokona¢ przegladu poszczegoinych sekciji.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na filtry (czy nie ulegly uszkodzeniu) oraz na zesp6t wentylatorowy.

Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie, przewietrzanie,
chtodzenie). Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajno$ci powietrza.
Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikow temperatury. Po wyregulowaniu sieci w trakcie
nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania amortyzatoréw.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic filtry wstepne.

5.2.4. Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaC przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw
wentylatora.
5.2.5. Filtry powietrza
»  Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracii.
»  Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
»  Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rbwnomierny naptyw powietrza na filtr.
»  Wkiady filtrujace w klasie docelowej nalezy montowa¢ po zakoniczeniu "brudnych” prac budowlanych.

5.2.6. Nawiewniki i wywiewniki

» Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich
przestawienia. PotoZenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposaéb trwaty.

»  Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

»  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ polgczone z przewodem w sposob szczelny.

»  Spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementoéw przegrody.

»  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.

»  Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte].

5.2.7. Czerpnie i wyrzutnie
»  Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych.
»  Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.
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5.2.8. Przepustnice

» Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potoZeniu.

»  Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacii.

*  Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwa zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym.

»  Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

»  Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

e Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie B wg klasyfikacji podanej w
PN- EN1751.

5.2.9. Klapy odcinajace przeciwpozarowe
»  Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego tak, aby
byt dostep do napedu i otwordw rewizyjnych.
» Klapy pozarowe powinny by¢ faczone z przewodami wentylacyjnymi w sposéb trwaty i zapewniajacy
szczelnos¢
*  Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét.
Wymagania ogéine zgodnie z pkt. 6. Cze$¢ | : Wymagania ogdine

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak centrale wentylacyjne, filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem zatozen projektowych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okre$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikdw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji hydraulicznej;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

Kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predko$ci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulaciji klap p.poz.

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulaciji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych

Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

—_—— — —
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Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych i regulatoréw CAV

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikdw i poprawno$ci kierunku montazu regulatoréw

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dostepno$¢ do sieci przewodoéw.

b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajq badaniu szczelnosci zgodnie z normg PN-B-76001
Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
a) sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrzne;j;

c¢) Dziatania wtacznika rozruchowego;

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkoSci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Do protokotu pomiarowego nalezy przedtozy¢ aktualne homologacije sprzetu pomiarowego.

6.4. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢ zgodny z
okre$lonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i
odbioru

instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

6.5. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem okre$lonym w Wymaganiach
Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” pkt
5.3.2.

6.6. Dopuszczalne tolerancje i odchyiki.

Wartosci wielko$ci badanych i kontrolowanych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji i odchytek podanych
w PN-EN 12599.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robot

Odbior robét na podstawie wymagar PN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- odcinki kanatow, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatéw przewidziane do
obudowania lub lokalizowania nad sufitem podwieszonym, kanaty stanowigce czes¢ nadcisnieniowg urzadzen
wyciggowych wszystkich uktadow

- centrale wentylacyjne, wentylatory itp. urzadzenia,

- otwory w $cianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktorych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp.,

- miejsca, na ktorych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
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Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,
- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

- sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukcji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje inspektor
nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbior techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu prob, ma to
na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga
zaktadane parametry.

7.2. Szczegobtowe sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjq projektowa, zardwno w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i cze$ci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
Sprawdzenie czystosci instalacii;

Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacii.

Stwierdzenie braku uszkodzen w izolacji kanatéw

.2.1. Badania podstawowe

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletno$ci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
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7.2.2. Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposab;

Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukciji i wtasciwosci (np. grubo$¢ obudowy centrali, gabaryty);

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikdw;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenia poprawnos$ci potaczenia wirnika z napedem.

Sprawdzenie zgodnos$ci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;.
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7.2.3. Badanie filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych

a. Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (jesli przewiduje to umowa);

Sprawdzenie czystosci filtra.

®eoo o
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7.2.4. Badanie czerpni powietrza
a. Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
b. Sprawdzenie izolacji otworu montazowego

7.2.5. Badanie przepustnic

a. Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia

b. Sprawdzenie poprawnosci zainstalowanie zgodnie z kierunkiem przeptywu powietrza oznaczonym na
urzadzeniu

c. Sprawdzenie poprawno$ci nastaw brzegowych (min — max)

d. Sprawdzenie dostepnosci serwisowej do urzadzenia

7.2.6. Badanie klap pozarowych
a. Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b. Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wasciwego typu.

7.2.7. Badanie sieci przewodow

a. Badanie szczelno$ci potaczen przewoddw (niezaleznie od otrzymanych protokdt z prob szczelnosci) przez
sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;

b. Sprawdzenie, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.2.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
a. Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

7.2.9. Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a. Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacii;
b. Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c. Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatorow;
d. Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odno$nie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia cze$ci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- oznaczenia;

- typdw kabli;

- uziemienia;

- schematéw potaczen w obudowach.

7.2.10. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a. Rysunki powykonawcze, pokolorowane i podpisane przez kierownikéw robét ;

b. Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c. Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikdw);

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem

.2.11. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwac;ji

Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi

instalacji wentylacyjnych w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacii;

d. Zestawienie czeSci zamiennych zawierajace wszystkie czesSci podlegajagce normalnemu zuzyciu w
eksploatacii;

e. Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace,

f.  regulatory, styczniki, wytaczniki);
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g. Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemdw regulacji automatyczne;.

8. OBMIAR ROBOT
Podstawowymi jednostkami obmiarowymi sg;

m2

— dla montazu kanatow wentylacyjnych wraz z izolacjg,

sztuka, komplet - dla urzadzen (wentylatory, centrale wentylacyjnej, klimatyzatory) i wyposazenia

m3
inne

— dla prac ziemnych )
- zgodnie z PRZEDMIAREM ROBOT

Pozostate wymagania zgodnie z pkt. 7. Cze$¢ | : Wymagania ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne zgodnie z pkt. 9. Cze$¢ | : Wymagania ogoine

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Podstawowe akty prawne

1.

9.

10.

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite]
Polskiej z dnia 21 listopada 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane -
Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacii
w/w ustawy),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. nr 169 poz. 1386 z 2002 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 204 poz. 2087 z 1998 r. wraz z
rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz.U. nr 21 poz. 94 z 2004 r. z
pozniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami dotyczacymi szczegdtowych przepisow BHP wydanymi z
delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. z
pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami
wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw
(Dz.U. nr 72 poz. 747 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w
ustawy)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz.U. nr 147 poz. 1229 z
2002 r. z pdzniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji w/iw ustawy)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122 poz. 1321 z 2000 r. z pdzniejszymi
zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. nr 204 poz. 2068 z 2004 r. z
poZniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. nr 153 poz. 1504 z 2003 r. z
poZniejszymi zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880 z 2004 r. z pozniejszymi

Zmianami wraz z rozporzadzeniami wydanymi z delegaciji wiw ustawy)

10.2. Normy

1.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

2. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

przekroju prostokatnym - Wymiary

3. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

przekroju kotowym - Wymiary
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4, PN-B-76001 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow

5. PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych

6. PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

7. PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenie i podpory przewoddw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.
8. PN-EN Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
12599+AC:2002 wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

9. PN-B-03431:1973 Wentylacja mechaniczna w budownictwie - Wymagania.

10. PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach -
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

11. PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji
12. PN-EN-12237 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodéw -- Wytrzymato$¢ i szczelno$¢

przewodow z blachy o przekroju kotowym

10.3. Inne dokumenty

1.

2.

3

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” — 2002 .

Dane katalogowe, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzer i materiatow.
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