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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do
wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru robdt, ktdre zostang wykonane w ramach Remont drogi powiatowej nr  2631W w
miejscowosci Kosewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspolne dla robo6t objetych nizej
wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.02.01.B Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania roboét
D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.02.01.01 Wykonywanie wykopdw

D.02.03.01. Wykonanie nasypéw

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Ulepszone podioze i podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.07.01 Wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.06.03.01. Umocnienie poboczy

D.07.0201 Oznakowanie pionowe

D.09.01.01  Zielerh drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ wyrobow
budowlanych do zamierzonego stosowania.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchul.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomie-
dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.




1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu.

1.4.7. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Szczegdtowymi Specyfikacjiami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowa.

c) Warstwa wyrédwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcii
nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
I przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajgcy lub odcinajaca.

1.4.16.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnosC wykonywanych robot z

dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.




1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazddw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20.Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej.

1.4.23.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.24.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem robot.

1.4.26.Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.27.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogodine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i
wspotrzedne reperdw, wspotrzedne punktow gtéwnych oraz wszelkie dane niezbedne
do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumenta-
cji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.




1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czescé
kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w “ Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub SST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modermizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia, Zieleh, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie
budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w
utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od
Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka).
Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania",
polegajgcego na zwalczaniu Sliskosci zimowej i od$niezania odcinkow drég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.
Wymaga sie, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w
zakresie nawierzchni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowi¢
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaC prowadzenie robodt
utrzymaniowych na drodze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez
odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét, projekt organizacji ruchu musi by¢é na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ
zarzgdzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.
Wprowadzenie poszczegdlnych etapow czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ
zarzadzajgcy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizaciji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.




Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzgdzajgcym
ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz
organem zarzgdzajgcym ruchem i poinformuije Inspektora Nadzoru.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w
czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczace
Robdt Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg w ramach poszczegdinych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.




1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robadt, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji VWWykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanego wtasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wiadze lokalne oraz
bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dia mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczerh  odszkodowawczych
ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci,

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgce)
zabudowy Zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedziwie pasa drogowego, dokumentujgc stan
techniczny tych obiektow.

Nieodlgczng czescig tej dokumentacii bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuija.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy \Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedgone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.
Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w
dalszej odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu \Wykonawcy.

Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji WWykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych.




Nieodlaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentujg.

Wykonawca bedzie mogt transportowaC materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w wiw sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony w cene kontraktowg w
ramach poszczegdinych pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaC roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.




Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét ilub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdét na niewypaty/niewybuchy Wykonawca
zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarma, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia
Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchow
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikaci
Technicznych w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatldw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze Zrddet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i




selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i
samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoSC za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywadcji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru (w przypadku mozliwosci ich
skfadowania w liniach rozgraniczajgcych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzgce z rozbidrek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do
budowy drég np. nawierzchnia bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze
wykorzysta€ jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce petowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajace sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng
opinie odpowiednich miejscowo wiadz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje sie, ze koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatow
Wykonawca zawart w cenie kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejgce urzgdzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposob nie
powodujgcy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
(ktory uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z
odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). Koszt transportu w miejsca wskazane przez
Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
Zlozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dia
ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacii Inspektorowi Nadzorul.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi




Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jako$¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatéow

Wytwornie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w

celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcie wytwdmi bedg zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich doku-
mentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdt.




4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy,
oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementdéw rob6ot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiad-
czenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku
niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robd6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne




gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosC wykonania poszczegdlinych
elementdw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania |
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich witasciwosci w
czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakosc¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatobw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.




Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedag
tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢

z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor

Nadzoru moze pobieraé prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z

niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdinych pozycji kosztorysu i nie podlegajg
odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium
pokrywa Wykonawca tylkko w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan
potwierdzajgcych niedostateczng jakos¢ robdt; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan




Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniaC zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z
Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak ,CE”, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng lub certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujgcy ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*  Polskg Normg lub
*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.

i ktére spetniajg wymogi SST.

Do uzycia dopuszcza sie rowniez materiaty posiadajgce informacje o wyrobie lub

o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego zastosowania.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska




stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chrono-

logicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramdw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozyqe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i
Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny byc¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,




c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robaot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to




wyposazenie zapewniajgc w sposoOb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w  postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci,
co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez
Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.




8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robdét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie $cieralngj lub robotach wykorczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancii ale
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot

odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacC nastepujgce

dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy, wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST

i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen.

a s w




9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci, co
do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktore dokumentuje.

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;j.

W przypadku, gdy wg Komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkdi,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po
zakonczeniu robdt,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine SST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(&) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii




(b)
(c)
(d)
(e)

(f)
(9)
(h)

(i)

projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét.

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
opfaty/dzierzawy terenu
przygotowanie terenu
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu.
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@)
(b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@)
(b)

10.

10.

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania
zgodnego =z wuprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi
standardami.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z
pozn. zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr
100, poz. 1085; z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11  grudnia 2001 r. w sprawie
wzorow dokumentéw

stosowanych na potrzeby ewidencji odpaddéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98,
poz. 602; z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow

technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),




11.

12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z
pozn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaC jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.
Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 2 2004r., nr 198, poz. 2041)

D.01.02.01.B

ZABEZPIECZENIE DRZEW NA OKRES
WYKONYWANIA ROBOT

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dla roboét zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcych drzew na okres wykonywania robét w pasie

drogowym.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.




2.1. Rodzaje materiatow

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac¢ nastepujgce
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tadme stalowg, gwozdzie,
— woda,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wedtug ustalen dokumentacii
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi

itp.,

c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— woda.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera..

Zaleca sie, aby:
— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C20/25.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochdd skrzyniowy do transportu materiatow

— reczny sprzet do prac ziemnych,
— sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

Do wykonywania robot zwigzanych z pielegnacjg drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robot
budowlanych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,
— pity mechaniczne i reczne, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— pedzle,
— reczny sprzet do prac ziemnych,
— sprzet do podlewania.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Do przewozu materiatdw potrzebnych do zabezpieczenia drzew mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".




— 5.1. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych, a sg

narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

— w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnagtrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 10 m na zewnagtrz od pni drzew nie powinno
dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetaciji roslin,
a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac¢ ostone korzeni
w formie szczeliny o szerokoéci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowac pod warunkiem wykonania roboét instalacyjnych poza okresem wegetac;ji roslin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysoko$ci 2 m lub pierwszych gatezi.
Dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub
obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoiczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

— 5.2. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych roboét
budowlanych, mogg podlega¢ obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych
réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokoét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej.

W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez

Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa, ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki
badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdét drzewa mozna wykonaé $cianke oporowg o ksztatcie
okraggtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowacC niecke o
tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujgc
drzewo lekkg ziemig,




— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzgdzen,

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien
przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi.

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ kratg.
Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.

5.3. Zasady prowadzenia rob6t w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew ;.

w zasiegu ich koron i w odlegtosci do 10 m od pni drzew:

— nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

— nie powinny by¢ skladowane materiaty budowlane,

— nie powinien poruszac sie sprzet mechaniczny,

— nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

— prace ziemne w obrebie korzeni nie powinny by¢ planowane w okresie wegetacji rodlin, a szczegdlnie
w pefni lata; prace te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do
marca,

— czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu.

Koniecznos¢ wykonania robét w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona
zatwierdzeniem przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, w ktorym okreslone zostang
zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjg¢ czynnosci minimalizujgce
negatywny wptyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robé6t budowlanych

Jesli to konieczne, w zaleznosci od rodzaju uszkodzeh wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne:
» Uszkodzenia korzeni

— proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,

— wykonanie cie¢ sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia korzeni wykonywaé pod katem prostym);
przy okreslaniu miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowaé sie miejscem rozgatezienia, lecz
dokonac¢ go tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujgcym,

— zabezpieczone korzenie powinny by¢ na biezgco przysypywane glebg,

— wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowag
ziemie zastgpi¢ bardziej zasobna.

» Uszkodzenia gatezi

—  przy cieciu gatezi o $rednicy powyzej 3 cm ciecia nalezy wykonywa¢ zawsze trzyetapowo,

— natychmiast po usunieciu zywej gatezi nalezy powstatg rane zabezpieczy¢:
* rany o $rednicach do 10cm zasmarowuje sie w cafoSci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
» rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza sie¢ dwusktadnikowe krawedzie rany, t/n.
miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa (kalus) i drewno czynne $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym (pierscien o grubosci 1,5+2cm); pozostatg czes¢ rany wewnatrz
pierscienia srodkiem impregnujgcym

» Ubytki powierzchniowe
— wygtadzenie i uformowanie powierzchni rany,
— uformowanie krawedzi rany (ubytku)
— zabezpieczenie catej powierzchni rany — Swieze rany zabezpiecza sie jedynie przez
zasmarowanie w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

Pielegnacje drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robdét budowlanych nalezy zleci¢
wyspecjalizowanej firmie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".




W przypadku prac zabezpieczajgcych i pielegnacyjnych kontrola jakosci polega na doktadnosci
i kompletnosci wykonania tych prac zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
,Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”

,Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000

D.01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogodine".

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu




pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoline".

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
—  spycharki,

—  rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie réwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi
na maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywacé sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.




Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania

Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce haldowania. Na skfadowisku ziemie urodzajng nalezy skiadowa¢ w regularnych
pryzmach i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do poézniejszego stosowania) przy
zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnieh od odpowiednich wladz, skladowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego.

a) 5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWiIORB

b)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

c)
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,




Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,

po0z.1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla

ktéorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich

przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktore

posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym

przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach

oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi

odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. 0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz




WYKONANIE WYKOPOW

® WSTEP

a. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWiIORB sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru wykopow.

e MATERIALY

D.02.01.01

a. Przydatnos¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych
Jako materiat przydatny okresla sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony
na teren budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1, i normy PN-S-02205:1998.
Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych
w tabeli 1. Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty
lub sktadniki materiatéw:
v" Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

AURNIN

kamiennego.

<\

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajgce rozktadowi.
Materiaty w stanie zamarznietym.
Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla

Materiat niebezpieczny o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy

zastosowania specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usuniecia, stanowi szczegdélng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospdtki, rowniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wod gruntowych
3. Piaski grubo, $rednio pyty piaszczyste i pyty i powierzchniowych
i drobnoziarniste, naturalne 4. Piaski prochniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz
i tamane z wyjatkiem pylastych piaskéw 3m, zabezpieczonych
4. Piaski gliniaste z domieszka | préchnicznych przed zawilgoceniem
frakcji zwirowo-kamienistej 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- w miejscach suchych
Na dolne (morenowe) o wskazniku pylaste oraz inne o wi < 35% lub przej$ciowo zawilgoconych
warstwy roznoziarnistosci U > 15 6. Gliny piaszczyste zwiezte, - do nasyp6w nie wyzszych
nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe i inne | gliny zwiezte oraz inne grunty niz 3m: zabezpieczonych

ponizej strefy
przemarzania

metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)
6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

o granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakgji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty masy
do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym




10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo I
$rednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakgji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci Wpes > 10

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-5-02205:1998

p | Wyszczegdimenie | oy ooy grem
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezia
piasek sredni pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosc¢ czastek w %
procentach na podstawie
PN-B-04481
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 <1,0 >1,0 >1,0
Kapilarno$¢ bierna, Hy, m
4 Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

Uwagi:

v' Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnosc¢ bierna.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza

zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej

v

korzystne.




b. Ogélne zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw lub zasypek wykopdow. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkdow atmosferycznych na zawilgocenie
gruntéw z wykopdw, ich jakos¢ (wilgotnosc¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie
prowadzenia robaot.

C. Ziemia urodzajna
Nalezy unikaé¢ ruchu pojazdéow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
sktadowana.
Ziemie urodzajng nalezy zdjac¢ ze wszystkich miejsc wykopow az do gtebokosci wskazanej w
dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podtoza.
Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac)
niezwtocznie po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowaé¢ w pryzmach o
wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

d. Skiadowanie materiatow
Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatéw przydatnych oraz materiatdow nieprzydatnych przewidzianych
do uzdatnienia.
Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow oraz warunkow sSrodowiskowych
terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatdw i uzycia
sprzetu.
W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skitaduje materiat przydatny lub ziemie
urodzajng, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

e SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni
dla danego asortymentu robdt i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania a jego wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju
gruntu oraz zakresu robét.

¢ TRANSPORT

Dobdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania

i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport
wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdét nie mogg
powodowac zanieczyszczenia materiatéw i wyrobéw, a takze obnizenia ich jakosci

lub uszkodzen. Wybér srodkdéw transportu nalezy do Wykonawcy.




Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki.
Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem $rodowiska.

e WYKONANIE WYKOPOW

a. Ogodlne zasady wykonania robét
Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych
w niniejszych WWiORB.
Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdéb zabezpieczenia
zaproponuje Wykonawca.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.
Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach
na powierzchniach wykopdéw, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano grunty
w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne).
Projektant powinien przygotowac rozwigzania projektowe majace na celu ochrone i naprawe
takich miejsc.
Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zabezpieczy¢ plac robdt tak, aby unikac
tworzenia putapek dla zwierzat. Nalezy uniemozliwi¢ zwierzetom wejscie do gtebokich
wykopow zabezpieczajac je szczelna siatka.
W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdow niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwiocznie powiadomic¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie polecone
przez Inzyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia
i usuniecia niebezpiecznych materiatdw w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ratowniczym i
organami ochrony srodowiska, nalezy postepowac zgodnie z D-M.00.00.00
W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie
zadysponowane przez Inzyniera niezbedne s$rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk
przed dostepem osdb postronnych.

b. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje nastepujace
dokumenty:
v projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
v projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopédw fundamentowych,
v projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdéw wraz
z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz
z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew
i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drdg i ulic nalezy wykonaé
zgodnie z poszczegdlnymi WWiORB oraz z poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

c. Zasady wykorzystania materiatow
Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopdéw lub materiatdw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi
nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne
czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawic




na terenie budowy do czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na
ich wczesdniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie
warstw gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien,

o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywac¢ wykop w taki sposdb, aby materiat
przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go
materiatem nieprzydatnym.

d. Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu
do budowy nasypow badz na odkiad

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowad nienaruszong strukture podtoza.
W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy
wykonywac¢ sposobem recznym .
Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym
nieprzydatnym gruncie, materiaty takie nalezy usuna¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o
ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny
nalezy zastagpi¢ materiatem przydatnym, spetniajagcym wymagania podane w tabeli 1, o ile
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

e. Skarpy wykopow
Skarpy wykopow nalezy formowac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg w taki sposéb, aby
ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich statecznos¢ byta
zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonac
naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.
Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy
urodzajnej, powinny, gdzie to jest mozliwe, nie miec¢ sladow lub zniszczen spowodowanych
maszynami budowlanymi.

f. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykona¢ rowy zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, o
ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robdét na spetnienie




wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

g. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby spetnione zostaty parametry nosnosci i wskaznika
zageszczenia zgodnie z rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998.
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia
i nosnosci, to przed utozeniem kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do
wymaganych wartosci.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg byc¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéow rodzimych, to nalezy podjaé¢ s$rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Koszt ulepszenia gruntu podtoza ponosi
Wykonawca. Minimalna grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

kategoria ruchu kategoria ruchu Trasa gtéwna
/s KR1- KR2 KR3- KR6
gtebokosc
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is E2 Is E2 Is E2 Is E2 Is E2 Is E2
pow.
robét - 100 - 100 - 120 - 120 - 120 - 120
ziemnych
0,2m 1,00| 60 |1,00| 8 |1,00| 60 (1,00| 80 |1,03| 100 |1,03 | 100

h. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonac¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio
zagesci¢ zgodnie z pkt.5.7. Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony
(wilgotnos$¢ wieksza od optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni i innych materiatdw nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1.
Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody
zageszczania, lecz jej maksymalna wartos¢ nie moze byc¢ wieksza 50 cm.

i. Dokladno$¢ wykonania wykopow
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -3cm i +1cm.
Doktadnos$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.

e KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt i wymaganych niniejszymi WWiORB.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisac do:

v' Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,




v' Dziennika Budowy,

v" Protokotow odbiorcéw robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

v' Sposéb odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci;
Wstepng selekcje gruntow z wykopdw w zaleznosci od rodzaju gruntu;
Zapewnienie statecznosci skarp;
Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;
Doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);
Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekdw wodnych;
Zageszczenie i nosnos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan
okreslonych w p. 5.7.

NN NN

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia i no$nosci podtoza powinna wynosic:

v' Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 500m2, dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

v’ Wtérny modut E, nalezy okresla¢ z czestotliwoscig 3 badania w przekroju co 250m
dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

« OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

e ODBIOR ROBOT

a. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt okreslono w WWiORB D-M-00.00.00.

« PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym,
a Wykonawca.

° PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM,

Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.




Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.

D.02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW




® WSTEP

Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw zwigzanych z inwestycja.

e MATERIALY (GRUNTY)

a. Grunty i materiaty do budowy nasypoéw

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytgcznie z gruntdow i materiatow przydatnych

do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegdétowe wymagania okreslone

w tablicy 1 oraz PN-S-02205 p.2.8 i sq zaakceptowane przez Inzyniera. Gérna warstwa
nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o wspétczynniku filtracji
niemniejszym niz k10=6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U>3,5. Materiaty

do budowy nasypow muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest

odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Parametry geosyntetyku nalezy okresla¢ indywidualnie, rézne dla odmiennych rodzajow
geosyntetykdw, zwigzane z funkcjg jaka dany geosyntetyk petni w konstrukcji. Parametry te
powinny by¢ zwigzane z metodg obliczeniowg wykorzystang na etapie projektowania.

Do Wykonawcy nalezy dobdr odpowiedniego geosyntetyku pod katem funkcji jakg
ma petni¢ w konstrukcji i przypisanych mu parametréw zwigzanych z tg funkcja.

Parametry geosyntetykéw nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu

do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
oporowych”

Tablica 1 - Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

konstrukcjach

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Treséé zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio

i drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka,
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

- gdy bedgq wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wéd gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

- W miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte oraz inne grunty
0 granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty masy
do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym




10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

5. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami takimi jak:

—

6. Piaski grubo
Srednioziarniste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

cement, wapno, aktywne popioty
itp.

Na goérne mniejszej niz 35%.

warstwy 7. Ttotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
nasypéw przepalone zawierajace | z wegla kamiennego

w strefie mniej niz 15% ziaren | 6. Wysiewki kamienne gliniaste

przemarzania mniejszych od 0,075 mm | 0 zawartosci frakcji itowej > 2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i

8. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
uziarnieniu dol%
odpowiadajacym 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
pospdtkom lub zwirom Whos = 10

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sq ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

e SPRZET

a. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wybor sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem nasypow nalezy

do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych
robdt i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do
wykonywania prac. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

v odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych
(samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

v' sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
v sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podfoza gruntowego.
¢ TRANSPORT

Wybédr sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezy do Wykonawcy,

Z zastrzezeniem, Ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania

i wykonania robot nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen.

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz

do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu
(materiatu). Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.




e WYKONANIE ROBOT
a. Wykonanie nasypow
i. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypoéw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca
przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow.

ii. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia,

ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$s¢ pomimo prob osuszania chemicznego Iub naturalnego,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi
decyzjami administracyjnymi.

ili. Zageszczenie i no$nos¢ gruntéw w podiozu nasypow

Podtoze nasypdédw powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na
rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos$¢ E, i wskaznik odksztatcenia I, podtoza metoda
obcigzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu.

Wartos$¢ wskaznika zageszczenia I i nosnosci E; w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli nosnosci E, i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypdw nalezy stosowacd
metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjac¢ s$rodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Sposob doprowadzenia
podfoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny

niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem. Koszt ulepszenia
gruntu podtoza ponosi Wykonawca.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia I, w podiozu
nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.




Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy o , innych drég
wysokosdi, Trasa gtowna . .
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

iv. Wzmocnienie podtoza

W miejscach zalegania w podifozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest
zaprojektowa¢ wzmocnienie podfoza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania
podifoza jest szczegdtowe jego rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych
warunkédw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z przewidywang metodg
wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami,
oraz przedstawiony do akceptacji IK.

b. Zasady wykonania nasypow
i. Ogodlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

v przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze,

v/ grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany W
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

v' jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
zgodnie z PN-S-02205;

v nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowq, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

v' grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie
do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

v'grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktadaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.




v' dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego
i niespoistego).

v' warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku kio<10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni
okoto 4 % (£1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

v’ gorng warstwe nasypdw grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykonaé z gruntu
niewysadzinowego, o wskazniku filtracji k;026x10-5 m/s i wskazniku
réznoziarnistoéci U=3,5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem itp.

v" na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie
odwodnienie terenu robét.

v w przypadku nasypdw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp
przed rozmywaniem i erozjg poprzez zastosowanie gruntow o wtasciwym kacie tarcia
wewnetrznego, geosyntetykow, prefabrykatéw itp. Projekt zabezpieczenia skarp
nalezy przedstawi¢ do akceptaciji IK.

ii. Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika =zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego,
uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu. Warstwa

nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

iii. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym
konieczne jest ponowne wykonanie badan dla warstwy niezakrytej.

iv. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
1,0m i wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gdérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
Z gruntdw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

V. Zageszczenie gruntow

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
1,0m i wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni




obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodq warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczad
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow.

3. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -3cm i +1cm

4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadaé¢ z odpowiednim
poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegodlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia

Is (lub I,) oraz nosnosci E,. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony
metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E,

i wskaznik odksztatcenia I, poszczegdlnych warstw nasypu metoda obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205:1998

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartoé¢ I oraz E, dla:
nasypu inne drogi
trasa
gtdwna KR3-KR6 KR1-KR2
Powierzchnia robot ziemnych - - -
120 120 100
do gtebokosci 0,2m 1,03 1,00 1,00
od powierzchni robot ziemnych 100 60/100" 60
-0,2do2,0m 1,00
45/60" i )
-0,2do1,2m - 1,00 0,97
30/60" 30/45"
Ponizej 2,0 m 0,97 - -
od powierzchni robot ziemnych 30/40"
Ponizej 1,2 m - 0,97/0,95" 0,95
od powierzchni robét ziemnych 30/40" 20/30"




(") - grunty spoiste/grunty niespoiste

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia na warstwie lezgcej ponizej ulepszonego podtoza. Wymagane wartosci zgodne
z tablicq 3.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia i noénosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli
badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

vi. Dokladnos¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205 p.2.6 Tabl. 1.

c. Grunty z dokopu

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Do kopy musza mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a
po zakonczeniu robdét nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na
eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych w
nasyp. Jezeli nie mozna otrzyma¢ wymaganych minimalnych wartosci dotyczacych
zageszczenia i nosnosci warstwy nasypu zbudowanego z gruntu z dokopu (wykopu), nalezy
grunt z dokopu (wykopu) doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej. Koszt takiego ulepszenia
gruntu ponosi Wykonawca.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji IK.

d. Odkiady
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
e KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.3. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

v" zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

NI NN

i. Rodzaje pomiarow i badan

Sprawdzenie jakoséci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

v badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
v badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
v badania zageszczenia nasypu,




v/ pomiary ksztattu nasypu,
v'odwodnienie nasypu.
ii. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz
na 5000 m3 robot ziemnych. Kazde badanie powinno okreslac:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawartosc czesci organicznych wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg

PN-B-04481,

kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntow niespoistych),

v wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntow przeznaczonych do wbudowania
w gorng warstwe nasypu,

v wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

v/ granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

ASRNIENIRN

<\

ili. Prawidlowo$¢ wykonania poszczegdlnych warstw polega na
sprawdzeniu:

Kontrola polega na:

v' prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

v' grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500m2 warstwy,

v' nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

v'  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozdéw.
iv. Badanie zageszczenia i no$nos$ci nasypu oraz podioza nasypu

<

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz
modutu odksztatcenia E2 z czestotliwosciami:

v wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 1000m2, dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera
v' wtdérny modut E, nalezy okresla¢ na powierzchni gérnej warstwy nasypu
z czestotliwoscig jedno badanie na 2000m2 wbudowanej warstwy.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3

Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

v. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

v' prawidlowosci wykonania skarp,

v szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie
szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie




wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu projektowanego.

vi. Dokladnos¢ wykonania robét
Zgodnie z p. 5.2.6.
e« OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

« ODBIOR ROBOT
a. Ogodélne wymagania dotyczace odbioru robét

0Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne".

e PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

e PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-76/8650-03 Obliczanie wspédtczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatosci.
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.




D.04.01.01.

KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robét zwigzanych z wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza.

2. MATERIALY
- nie wystepujg

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robaot.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajgcego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.




4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Podtoze ziemne nie jest podiozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” oraz PN-S-02205 i nie stosujg sie do niej zasady
podane w PN-S-02205 dotyczgce ostatniej warstwy nasypu (20 cm).

PodtoZze pod konstrukcje stanowi¢ bedzie warstwa odsgczajgca oraz warstwa kruszywa zwigzanego
cementem stanowigce ,podioze sztuczne”. Wymagania dla tych warstw podano w odpowiednich
WWIORB.

5.1. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych robét z
wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Czynnos¢ ta moze zostaé pominieta, jesli w trakcie wykonywania wykopéw uformowano koryto pod
warstwy podtoza sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania podane w
Dokumentaciji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez oceniaé rodzaj zalegajgcego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup no$nosci
poditoza G;.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie i no$nos¢ podioza gruntowego

Zgodnie z wymaganiami PFU, dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej i tgcznic w weztach, po
wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu na powierzchni koryta drogi i
zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci.




Jezeli grunt rodzimy w podtozu drogi ekspresowej zalicza sie do grupy nosnosci G1 to bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza gruntowego nalezy
kontynuowaé do osiggniecia Is >1,00; E,= 100MPa (badane na goérnej powierzchni).

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowych gruntu z grupy nosnosci G2 i nizszej nalezy grunt w
podtozu wymieni¢ na jedng lub dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01.

Dla pozostatych drég i ulic wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w podtozu dla gruntéw z grupy
nosnosci G1 powinien wynosi¢:
a) drogii ulice o kategorii ruchu KR5+6: Is >1,00; E,280MPa dla gruntéw niespoistych i E,260MPa
dla gruntéw spoistych
b) drogii ulice o kategorii ruchu KR1+4: Is >1,00; E,280MPa dla gruntéw niespoistych i E,=60MPa
dla gruntéw spoistych

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowym gruntu z grupy nosnosci G2 i nizszej nalezy grunt w
podtozu wymieni¢ na jedng lub dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01 lub zastosowac¢ inne
metody polepszenia wlasciwosci gruntu.

Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do uktadania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robaot.

Czestos¢ badan

L.p. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. | Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy odbiorze

Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub lo)
oraz modutu odksztatcenia E; z czestosciami okreslonymi w PN-S-
02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie, nosnosE i
wilgotnos$¢ gruntu

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szeroko$¢, rownosé podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego
jednostka okreslona w STWIORB.




8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem toleranciji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcs.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie suszarce z wentylacjg.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar nierdwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D.04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
dla rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

- 2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej WWIORB powinny by¢
kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowa¢ kationowg emulsje asfaltowg
niemodyfikowang C60 B5 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzgcej AC z asfaltem zwykltym nalezy stosowaé kationowg
emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.




Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac
kationowag emulsje asfaltowg modyfikowang C60 BP3 ZM.

2.2. Potgczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponizej:

llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg . poz %
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego . w g 0,5+0,7
mechanicznie
AC lub AC WMS - - - - -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu
Podbud falt +
asfaltowego AC lub AC WMS odbudowa astaftowa 0.3+0.5
w Scieral
arstwa scierana z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieral i ki
Sl\j,rAS wa scieraina z mieszani Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

PowyZej podane ilos¢ sg ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na
odcinku prébnym w zaleznoéci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane
przez Inzyniera.

- 3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,WWymagania ogolne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

- Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.




D.04.04.02.

PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych.

1.1. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy




2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
lub pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci
od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocnicze;j

2.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o
uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3
dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy
zasadniczej lub podbudowy pomocniczej (za wyjgtkiem wskaznika piaskowego SE, po pieciokrotnym
zageszczeniu wykonywanym na frakcji 0/4 mm, ktory dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co
najmniej 30 dla KR 1-2, 35 dla KR = 3 a dla pomocniczej co najmniej 30 dla KR 1-4, 35 dla KR = 5).

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujgce informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) Zzrédio i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédio
jak i lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gérnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane
a) o0znaczenie wg asortymentu
b) date wysyiki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb
spetnia wymagania niniejszej WWIiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ system 4.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztoZzenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
0 ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych




4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Transport kruszywa moze odbywaé sie¢ samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w D.04.04.02 lub D.04.05.01 w zaleznosci
od ukfadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢c w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢é walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny byé uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow
odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w Tablicy 2 w pkt. 6.3.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zZrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),




— opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

s i Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan — - ; ;
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy przypadajgca na
dziennej dzialce jedno badanie (m®)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
4 | Badanie wtasciwos$ci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztiozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy
pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wediug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzeh ptytowych.

Tablica 2. Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
wskazniku CBR po .- . 0 $rednicy 30 cm, MPa
) - . Wskaznik zageszczenia ls - : -
Zages_zczenludd_o Is=1,00 i A nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
moczeniu w wodzie przez ?/6 obcigzenia E; obcigzenia E,
Whnog Ni€ mniejszym niz, %
60 ¥ 1,0 80 140
80 ? 1,03 100 180

1) Dotyczy podbudowy pomocniczej KR 1-2,
2) Dotyczy podbudowy zasadniczeji pomocniczej KR>3
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia |, tj. stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
lo = E. < 2.2
E1




Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E= @ eD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg VSS wg Zatgcznika B3 do KPRNPP-2013
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy badac¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podituzna w sposOb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi

jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

Uksztaltowanie osi w planie® | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

~N (o

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce robocze;
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m* lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy +10cm / - 5cm
2 | Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowg 10mm - podbudowa zasadnicza
tatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -1 cm, +0 cm — podbudowa zasadnicza
-2cm, + 1 cm — podbudowa pomocnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drég
6 | Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
WWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.




e 7.0BMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

e 9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie
aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztatlcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS







D.05.03.05A.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdélne dla robot dotyczacych wykonania warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego dla trasy gtéwnej i pozostatych drég.

1. WSTEP

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowacé skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D=8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe | WT-2 2014 pkt. 8.2.2 | WT-2 2014 pkt. | WT-2 2014 pkt.
tab. 11 12 8.2.2 8.2.2
tab. 1113 tab. 11i 14
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.
mineralno-asfaltowe] Wolna przestrzerh w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

1.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potgczenh dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci co najmniej
1,0 cm posiadajgcg Aprobate.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.2.3 Granulat asfaltowy




Zamawiajgcy dopuszcza dodatek granulatu do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ilosci 10%
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdinych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos$¢, zawartos¢ i rodzaj powinny
by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatdéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé
jako kategorie wg Tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni

podbudowa
wigzgca

Zawarto$¢ materiatéw obcych
Kategoria FMy0 1

Wiasciwosci lepiszcza | PiK Kategoria S;o
odzyskanego w granulacie Warto$é $rednia nie moze byé wyzsza niz 70°C.
asfaltowym Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie moga
przekracza¢ 77°C.
Pen. Kategoria Py5

Wartosc¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1mm

Jednorodnos¢ wg tablicy 4

¥ Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie

temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji . Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 3. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

) kategoria
materiaty obce*
grupa 1 grupa 2 FM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 FMuy0.1
<5 <0,1 FMs0.1
>5 >0,1 FMec
*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.2.3.1 Jednorodnos¢é

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w gére
do petnej liczby.




Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdw badah wiasciwosci granulatu asfaltowego

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T,,, ) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:

warstwy wigzacej warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia 8,0 8,0

lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawartos$¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6,0 10,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16,0 16,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0

[%6(m/m)]

2.2.3.2 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
v’ typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac
v rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie
v typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
v maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego Ugga.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.2.3.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabelg 5. Jezeli
kruszywo jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z Tabeli 6. Pole szare
w tabeli oznacza niepozgdang wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 42 WT-2
2014)

Tablica 6. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego M [%]
granulatu
1 2 3 4 5 6
asfaltowego

M [%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda
na gorgco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno asfaltowej
Treemix POWInien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowe;j.




Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i swiezego asfaltu
nalezy zastosowac nastepujgce rownanie:

TR&Bmix = a'TR&Bl +b 'TR&BZ (1)
w ktérym:

Tresmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];

Trep1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres2 - Srednia temperatura mieknienia swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przya+b=1
1.3. Dostawy materiatlow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury skfadowania asfaltu powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkciji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym Srodka adhezyjnego powinno odbywacé sie wagowo.

2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych rownolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.




3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podfoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materiatbw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniaé
wymagania podane w pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego,
powinno odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno spetniaé wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Warstwe podioza pod warstwe wigzgcg z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikdw i innych urzgdzeh przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C,
Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddw atmosferycznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzgdanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci skladnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej
SST.

5.6. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze
odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Uktadanie mieszanki musi
odbywac¢ sie w sposdb ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas$ jej ilo$¢, a kosz, transporter i
stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.7. Polaczenia technologiczne




Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potgczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmag termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé sie na gorgco. Diugos$¢ odcietego
koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odciecia ,na ciepfo” dopuszcza sie, odfrezowanie (w ostatecznosci odcigcie na zimno)
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez pamieta¢, aby
poprzeczne spoiny/ztagcza technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore
sktadajg sie na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byly przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o
€O najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow skladowych.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 7Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wtasciwos¢ Czesto$¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazde;j frakcji
Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton
Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia
wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura sktadnikow Nadzér ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzacej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmklzageszczgma 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$é na Scinanie po’rqugn miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzaca)

6.2.1 Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
ponizej.




o Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
o Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm, £1,5% (dla = KR 3)
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <0,125 mm, +2%
¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <2 mm, + 3%
o Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
1+3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
1+4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w
zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ + 10 % grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz £ 1 cm.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za
zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 3,0-7,0%, dla KR=3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potagczen miedzy warstwowych.

Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150£2mm
zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania szczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera.




6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Réwnos¢ podituzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
pomiar wykona¢ planografem lub fatg i
klinem lub metodg réwnowazng..

3 Réwnosc¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg
rébwnowazng metodzie z wykorzystaniem faty
i klina

4 Spadki poprzeczne¥*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1cm

krawedzie)

6 Ztagcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3. Rownosé podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podtuzne;j.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kodtek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w
czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwnosé podtuzna jest okre$lona przez
maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy zostaty podane w Tablicy 9.

Tablica 9
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rbwnosci  podiuznej  warstwy
wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigcznie i | 6
A, S, GP wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia il9
G, Z wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 12

ruchu i postoju pojazdéw




Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy

wykonywaé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonhczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy
(najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 6.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostepnych dla
sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Zaleca sie
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zaleznosci od panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréow z
predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unikaé gwattownych zmian predkosci.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 10.

Tablica 10

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réownosci poprzecznej warstwy
wigzgcej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtgczeniai | 6
A, 'S, GP wylgczenia, jezdnia tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia il9
Gz wylgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywaé z krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania
warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w
ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.
Zasady oceny wynikéw podano w Tablicy 10.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.




6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zkgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kohcowego
jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wediug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie
Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania




PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwos$ci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

D.05.03.05B.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA




1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdélne dla robét dotyczgcych wykonania warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany skfad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 14?
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,

PN-EN 12591°

5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 18i 19

7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

mineraino-asfaltowe] Wolna przestrzehh w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Ydotyczy KR1-KR2

2 dotyczy KR1-KR4
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

1.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniegj
1,0 cm posiadajgcg Aprobate Techniczng.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

1.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow




2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 41.Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2. SPRZET

3.1. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwigkszag szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg pozwalajgcg na réGwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materiatbw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniaé
wymagania podane w pkt. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikow, w tym $rodka adhezyjnego,
powinno odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.




5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Warstwe podioza pod warstwe $cieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag
zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzeh przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
MMA) lub oklejone tasma bitumiczna.

Jezeli podioze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja
uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci skladnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej
SST.

5.6. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Ukladanie MMA moze
odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie
warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 ukladarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Uktadanie mieszanki musi
odbywac sie w sposob ciaggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i
stét byty zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé zageszczana walcami
stalowymi gfadkimi.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢é wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Pofgczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmag termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywa¢ sie na gorgco. Diugos$¢ odcietego
koncowego powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy réwniez pamietaé, aby poprzeczne spoiny/ztgcza
technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére skiadajg sie na
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodia
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robo6t
Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wtasciwos¢ Czesto$¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakciji
Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton




3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia
wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrdt sprezysty w 25°C (dla asfaltéw
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura skfadnikéw Nadzér ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy Scieralne;
9. Grubo$¢ warstwy, wskaznlk’zageszczgma 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na scinanie po@c;en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami ($cieralna/wigzgca)

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych
ponizej.
o Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm, +1,5% (dla = KR 3)
e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o
wymiarze <0,125 mm, +2%
¢ Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <2 mm, + 3%
e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
1£3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
14%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18 19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ +0,5 cm / -10% grubosci projektowane;j.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za




zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde Zzyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno- asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR1-2 1,0-4,0 dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ na scinanie potagczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach & 150+2mm
zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podituzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

klinem.

profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania
IRl pomiar mozna wykona¢ planografem lub tatg i

wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

3 Réwnosc¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykonaé metodg réwnowazng metodzie z

4 Spadki poprzeczne¥*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1cm
krawedzie)
6 Ztgcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

gtéwnych tukéw poziomych.

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$é wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. R6wnosé podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuznej

W pomiarach réwnos$ci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IR,
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu




Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru
powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy
rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRl nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek kohcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z
odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dlugosc¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRIréwnej 5. Wymagana réwnosé podtuzna
jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartosé
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dilugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng
okresla Tablica 4.

Tablica 4. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr™ IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 1,3 2,4
A 'S, GP jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza L5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
L ) ) 1,7 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robdét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robaét),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla Tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen roéwnosci  podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
Z : |6
dodatkowe, wigczenia i




wylgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdéw

B. Ocena réwnosci poprzeczne;j

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 6.

Tablica 6 Wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen roéwnosci  podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczeniai | 4
A, S, GP wytgczenia, jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i|6
G,z wylgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéow
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlgcza podtuzne i poprzeczne




Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej
przez World Road Association PIARC — lub innej metody réwnowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez
Zamawiajgcego. Pomiary powinny byé wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne
nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane
wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie
z doktadnos$cig do dwdéch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé
wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kohcowy o diugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane parametry miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla Tablica 7:

Tablica 7

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy

Klasa . . predkos$ci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzehni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu zasadnl_cze, dodatkowe, 055 0.49 0.44

awaryjne
AS Pasy wi nia i wyt ni
y wiaczania i wytgczania, 0,55 0,51 0.47
jezdnie tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP. G utwardzone pobocza 051 041 034

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowga i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie
Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.




PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

D.06.03.01.

UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robét zwigzanych z umocnieniem poboczy gruntowych.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.1. Rodzaje materiatow




Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm
odpowiadajgce wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie mieszanki
kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujgcy do umocnienia poboczy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci.

— rowniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i Srednie,

—  plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej WWIORB, mozna korzystaé z dowolnych Srodkéw
transportowych ~w  warunkach  zabezpieczajgcych  kruszywo przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.1. Przygotowanie podioza
Podtoza pod utozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowaé zgodnie z warunkami podanymi w D.02.03.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢c w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza sie¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregaciji i hadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Whudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektows.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s=0,97, wg
normalnej préby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.




5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych

warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. za trawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

6.1. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania w czasie Robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Tolerancja
1 | Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m

2 | Szerokos$¢ pobocza lrazna 100 m +5cm

3 | Spadek poprzeczny lrazna 100 m +0,5%
4 | Rbwnos¢ nawierzchni lrazna 100 m <15 mm
5 | Rzedne wysokosciowe lraz na 100 m +1cm; -2cm
6 | Grubosé W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz na 2000” +10%

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego
jednostka okreslona w STWIORB.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z WWiORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmujg :

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych filia Il generacji ,plaster miodu”

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.




1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatdow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sg:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakoéw i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gteboko$¢
ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny
by¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zawalcowan i naderwan. Konce
rur powinny by¢ réowno obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1
[12], PN EN 10084 [14].




Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN
89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 [Om.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporczg, ktorej
przedmiotem sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg
PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakdéw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m2 nalezy wykonac¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm
zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg typu 2.
W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania
optyczne okreslone wspdétczynnikiem luminancji barw znakdéw oraz wymagania dotyczgce barw znaku
odblaskowego okreslone wspoétrzednymi chromatycznosci pdl barw, podane w ,Szczegdtowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

Wymagania odnosnie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci  Jednostki Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na oderwanie folii mm -50

2 Odpornosc¢ folii na dziatanie wysokich temperatur -powierzchnia bez widocznych spekan,
stopien, ztuszczen i oddzielania od podkfadu

3 Odpornosc folii na dziatanie niskich temperatur -powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen
i oddzielania od podktadu

4 Odpornosc folii na wode po 18 h moczenia -powierzchnia bez widocznych pecherzy,
oddzielania od podioza

5 Odpornosc¢ na uderzenie kulg o masie 450 g upuszczonej z wysokosci 220 mm

-nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminaciji folii od podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli
Nalezy zastosowaé znaki srednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegotowych warunkach technicznych

dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31].
Znaki i tablice muszg spetniaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych




Parametr Wymaganie  Jednostka Klasa wg

PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - 0,60 kN m-2 WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione - 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce -25 mm/m TBD4

Chwilowe odksztatcenie skretned 0,02

-0,11

- 0,57

- 1,15 stopien m (TDT1 TDT3 TDT5 TDT6*)

Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowegomm/m lub stopien m -

Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona krawedz ttoczna, zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

- E2

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powdu- P3

*)  klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworow
montazowych; dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 2mm/m,
- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o gr. min. 60 Um z proszkowych farb poliestrowych.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni [0 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
- lgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.
Tolerancje wymiarowe:
» Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: 0,10 mm.
» Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
» Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:
- dla tarcz znakéw o powierzchni 1 m2 wynosi: 5 mm,
- dla tarcz znakdéw o powierzchni 1 m2 wynosi: 10 mm.
» Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg: 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg: 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.
Wymagania jakosciowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i od klejen na
krawedziach. Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno byé pecherzy powietrza ani czgstek statych;
lico catg swa powierzchnig powinno przylegac do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys
i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.
- Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw.




2.2.4. Materiaty do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.3. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5a /w ksztatcie graniastostupa/ ustawiane na wyspach i azylach dla pieszych
powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych i posiada¢ elementy odblaskowe koloru biatego i zéitego
wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3).

Powierzchnia czotowa odblasku stupka przeszkodowego powinna wynosi¢ minimum 0,15 m2.

Stupki ustawiane ze znakiem nakazu /najczesciej C-9/ nie powinny by¢ z nim trwale zespolone.
Zastosowane stupki przeszkodowe powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robaét.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajgcy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwo$cig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatéw

Znaki, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy
przewozi¢ powszechnie stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajgc je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakow.




Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
oraz wymaganiami podanymi w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na
mokro” nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢c do spodu
fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukciji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeié otwér mieszankg betonowa,
odpowiadajgcg wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna czes¢ fundamentu powinna pokrywac sie
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 01 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Tarcza znaku skladanego musi wykazywacC petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentoéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczyé w sposéb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5 od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajgca nastepujgce informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatos¢
naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nie odblaskowe;.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Ustawienie stupkdw przeszkodowych
Stupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w sposob okreslony przez producenta stupkéw lub w inny,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT




6.1. Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci
producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producenta

Lp. Rodzaj

badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badan

1. Sprawdzenie

powierzchni 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii wyrobow

liczacej do 1000 elementow Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia

gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.)
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt.2 i katalogiem (informacjg) producenta

2. Sprawdzenie

wymiarow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacijg Projektowg i SST (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowosé wykonania wykopow,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkdw przeszkodowych i konstrukcji wsporczych znakow,

prawidtowo$¢ potgczenia tarcz znakdéw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robot
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki
pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidér oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbiér ostateczny,

b) odbidér pogwarancyijny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka przeszkodowego
nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i zastosowanych materiatéw.

Cena wykonania robot obejmuje:




a) dla znakéw drogowych pionowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i n/n SST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

b) dla stupkéw przeszkodowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- umieszczenie stupkéw w wyznaczonych miejscach,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 10210-1Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4, PN-EN 10210-2Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

6. PN H 74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

7. PN EN 1179  Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

9. PN-EN 10025-2Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po nhormalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym.

11. PN-EN 10025-4Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesc¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym.

12. PN EN 10083-1Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.

13. PN H 84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16. PN H 93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

17. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej. Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci. Gwint zwykly i
drobnozwojny.

19. PN-EN ISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Czes¢€ 6: Nakretki z okreslong
warto$cig obcigzenia prébnego. Gwint drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2Wtasnos$ci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okredlonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty.

21. PN S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powitoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdine.

23. PN-EN 12899-1State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.




26. PN-EN 485-2  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Czes$¢ 2: Wiasciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN 485-3  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiaréw i ksztattu wyrobéw walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-20prawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt
- Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7,
us, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.

D.09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z zakladaniem 1 pielggnacja trawnikow.
Lokalizacja robot wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe




1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania og6élne”.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terenow zielonych mozna uzy¢ ziemig roslinng (humus) zdj¢ta z pasa robot
ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkow roslinnych 1 zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekoOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4.  Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wige do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia.

Do obsiania trawnikoOw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej
jakosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- do uprawy gleby - glebogryzarka, ptugi, kultywatory, brony,

sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gladki,

do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka i tadowarka,

do pielggnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia.

&

TRANSPORT




4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw

Transport materialdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed
zamoknigciem oraz obnizeniem ich warto$ci siewne;.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajace warunki w jakich beda zaktadane trawniki.

5.2.  Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po za humusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do
krawegznikow 1 obrzezy o 2+3 cm,

- ziemia ros$linna powinna by¢ rozs$cielona rowng warstwag gr. ok. 10 cm 1 wymieszana z
kompostem lub nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé¢ walem gladkim a potem watem
kolczatka lub zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzes$nia,

- na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewac¢ w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto
10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10+12 cm,

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto 1 w regularych odstepach

czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku

wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - nawoz wysiewany, gdy trawa jest zupelnie sucha, a po
wysiewie obficie nalezy podlac,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.




6.2. Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- roz$cielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestoSci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Dopuszcza si¢ odchylke dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m?-+0,5 kg.

6.2.2. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “lysin”),

- braku obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaré6w w terenie jest :
- 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikow.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robét

Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nast¢pujacym odbiorom :
a) odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? trawnika nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w

oparciu o wyniki pomiaréw i1 badan.

Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowdz ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,




- pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy
odbiorze.




