Szczegotowa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t budowlanych

U-07.07.01

OSWIETLENIE DROG



1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oswietleniem drogi w ramach inwestycji pn. ,Remont - przebudowa nawierzchni ulic
i chodnikéw na terenie miasta Przemysla’.

Zakres rob6t obejmuje budowe:
- linii kablowych zasilajgcych oprawy oswietleniowe
- stupéw oswietleniowych

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

1.3.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocag
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej
12 m.

1.3.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.3.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodio $Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.3.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.3.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupédw oswietleniowych.

1.3.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu lub szafy oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.3.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogoine"

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

2.1. Piasek -Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2. Folia - Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,2 ~ 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Kit uszczelniajacy - Do uszczelniania koncowek rur przepustowych po wprowadzeniu
kabla - mozna stosowac wszelkie rodzaje kitdbw B spetniajace wymagania BN-80/6112-2

Przepusty kablowe - Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4. Rury przepustowe typu np.
RHDPEp 110. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable - Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych, o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Zrodta swiatta i oprawy - Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrédta $wiatta i
oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1:2015-04. Ze wzgledu na wysoka
skutecznosc Swietlng, trwato$¢ i statos¢ strumienia sSwietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, nalezy stosowa¢ lampy typu LED. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim
ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy
o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP66 i IP43 oraz klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-O-
79100. Oprawe nalezy wyposazy¢ w zasilacz umozliwiajgcy redukcje mocy oprawy
poprzez sterownie 1-10 V lub DALI. Sterowanie redukcji mocy oprawy realizowane
poprzez mikroprocesorowy przekaznik czasowy montowany w gniezdzie NEMA 7PIN

Wymagane parametry oprawy drogowej:

Lp

Dow6d spetnienia

Dane techniczne Wymagana warto$¢ parametru .
wymagan

Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z
Konstrukcja oprawy aluminium cisnieniowo odlewanego lub formowanego , KT
Kolor malowania : szary (malowanie proszkowe) .

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu
na stupie lub do wysiegnika. Mozliwos¢ regulacji min. : +/-
15° co 5°. W przypadku koniecznosci regulacji w

Montaz oprawy wiekszym zakresie mozliwo$¢ zamontowania KT
dodatkowych adapteréw. Sruby mocujace z stali
nierdzewnej. Uchwyt oprawy umozliwiajagcy montaz na
stupie [ 40/60

System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2
lub rownowaznego systemy odniesienia), zapewniajacy
Optyka petne ograniczenie $wiatta niepozgdanego. Spetniajgcy
norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.

Kazda dioda w panelu LED wyposazona w indywidualna

KT, RBNL




soczewke pozwalajacg emitowac swiatto rbwnomiernie
na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W
przypadku przepalenia sie ktéres$ z diod zmieni sie
jedynie strumien $wietlny, a nie rozsyt Swiatta.

Optyka przystosowana do drog miejskich ,
uwzgledniajgca istniejgca lokalizacje stupow ( rozstaw ,
wysokos¢) , montowanych opraw ( nawis) oraz parametry
( szerokosc) istniejgcych jezdni i chodnikdw.

Klasa ochrony

Il klasa ochrony p. porazeniowej (norma PN-EN

4 przecwpora@mowm 61140:2016-07) KT
(izolacji)
Projektowany spadek || g516 700dnie 7 IESNA TM-21-11 lub réwnowaznego
5 strumienia Swiatta systemu odniesienia KT,RBNL
Lmf dla min. 100 000 h
6 Stopien szczelnosci Min. IP66 KT
komory osprzetu
Stopien odpornosci na
7 uderzenia [J] systemu Min. IKO8 (5J) — wg normy PN-EN 60529:2003 KT
Optycznego
8 Skutecznos¢ swietlna Min L 140 Im/W KT
9 Strumief swialia, |\ sbliczen fotometrycznych wg PN-EN 13201:2016 KT
Pobér mocy
I Napiecie nominalne 230 V £10% — 50Hz
10 Zasilanie Zasilacz wyposazony w regulacje DALI lub DIM 1..10V. KT
11 Ochrong p.rze0|w Ochrona przepie¢ min. 6kV KT
przepieciowa
1p | Temperalurabamowa | 505k /. 109 RBNL
zrodet Swiatta
13 Wskaznik oddawania CRI=70 RBNL
barw
Oprawa wyposazona w zasilacz umozliwiajgcy redukcje
mocy oprawy poprzez sterownie 1-10 V lub DALI
.Sterowanie redukcji mocy oprawy realizowane poprzez
mikroprocesorowy przekaznik czasowy montowany w
gniezdzie NEMA.
Sterowanie opraw , Parametry ww. pr.zekaznika wg pun.ktu.E. ppkt. h)
. System sterowania kompatybilny z istniejgcym KT
14 redukcjg mocy. Lo
wykorzystywanym na terenie miasta przez
zamawiajgcego systemem sterownia.
System zaktada mozliwo$¢ zmiany redukcji w oprawach
zasilanych z jednego obwodu poprzez programowanie
sekwencji wigczen i wytgczen zasilania danego obwodu
programowane poprzez sterowniki sytemu zainstalowane
w szafach os$wietleniowych.
15 | Zakres temperatury pracy | Min: -30°C do +40°C KT
> 0,96 przy mocy nominalnej oprawy
Oprawa nie moze generowac optat za energie bierng ,. W
Wspélczynnik mocy PF/ przypadku wystapie.nia op.’fa.t za ener.gie. bierna
16 008 ¢ Wykonawca zostanie obcigzony poniesionymi przez KT
zamawiajgcego optatami oraz Wykonawca na wiasny
koszt wykona stosowne prace ( np. zamontuje
urzadzenia , dtawiki do kompensacji mocy biernej)
17 Wspotczynnik zawartosci | nie przekracza 20%, Ta=25°C [norma PN-EN-61000-3-2 KT
harmonicznych lub réwnowazna)
Gniazdo NEMA 7 pin standard, mocowane w gornej
18 Dodatkowe gniazda, czesci obudowy do wspétpracy z mikroprocesorowy

ztacza

przekaznik czasowy do sterownia redukcjg mocy
oprawy.




Ztacze nozowe wytgczajgce zasilanie przy otwarciu
obudowy .

Gwarancja
1 Gwarancja na diody LED | Min. 5 lat DW, KT
> ngrgncja na uktad Min 5 lat DW, KT
zasilajacy
3 Gwarancja na obudowe Min. 5 lat DW, KT
Certyfikaty
1 ENEC lub rownowazy wystawiony przez niezalezne laboratorium badawczego RBNL
2 CE DW

Wymagane parametry oprawy TYP EP145:

Dowdd spetnienia

Lp Dane techniczne Wymagana wartos¢ parametru .
wymagan
Obudowa o klasycznej formie z aluminium
1 Konstrukcja oprawy wiryskiwanego cis’niepiowo w kololrze'gr.afitowym, korpus KT
zbudowany z osobnej komory zasilania i komory
oswietlenia. Wersja oprawy bez klosza
Oprawa wyposazona w uchwyt do montazu na stupie lub
2 Montaz oprawy do wysiegnikal11] 48/60/76 mm. Sruby mocujgce z stali KT
nierdzewne;j.
System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2
lub rbwnowaznego systemy odniesienia), zapewniajacy
petne ograniczenie $wiatta niepozadanego. Spetniajacy
norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.
Panel Led ostoniety ptaska szyba hartowang. Optyki KT, RBNL
3 Optyka - . L. .
przystosowane do oswietlenia placéw i traktéw pieszych
uwzgledniajgce istniejgca lokalizacje stupow
(rozstaw , wysokos$¢), montowanych opraw ( nawis) oraz
parametry (szerokos¢) istniejacych, sciezek konfiguracje
placéw. Wymienny modut LED.
4 prz:ci?vtzoorzgreon?gwej Il klasa ochrony p. porazeniowej (norma PN-EN KT
. ; 61140:2016-07)
(izolacji)
Projektowany spadek || 44516 700 dnie 7 IESNA TM-21-11 lub réwnowaznego
5 strumienia Swiatta systemu odniesienia KT,RBNL
Lmf dla min. 100 000 h
Stopien szczelnosci
6 komory osprzetu i Min. IP66 KT
modutu LED
Stopien odpornosci na
7 uderzenia [J] systemu Min. IK 09 —wg normy PN-EN 60529:2003 KT
Optycznego
8 Skutecznos¢ swietlna Min L 110 Im/W KT
9 Strumien Swiatla, | \g obliczen fotometrycznych wg PN-EN 13201:2016 KT
Pobor mocy
Napiecie nominalne 230 V +10% — 50Hz
Oprawa wyposazona w programowalny zasilacz
10 Zasilanie umozliwiajgcy za}programowanie na etgpie produkcji KT
stosownych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy
wg ustalen z Zamawiajgcym - proponowany wstepnie
spadek strumienia to od 23:00 do 4:00 rano 0 30 % .
11 Ochrona przeciw Ochrona przepieé min. 6kV KT
przepieciowa
1p | Temperaturabawowa | .4 1 409, RBNL

zrédet Swiatta




Wskaznik oddawania

13 CRI>70 RBNL
barw
14 | Zakres temperatury pracy | Min: -30°C do +40°C KT
> 0,95 na mocy nominalnej oprawy
Oprawa nie moze generowac optat za energie bierng ,. W
Minimalny Wspélczynnik przypadku wystaplgnla op’ra.t za ener.gle. blerng
15 Wykonawca zostanie obcigzony poniesionymi przez KT
mocy PF/ cos ¢ - .
zamawiajgcego optatami oraz Wykonawca na wiasny
koszt wykona stosowne prace ( np. zamontuje
urzadzenia , dtawiki do kompensacji mocy biernej)
16 Wspotczynnik zawartosci | nie przekracza 20%, Ta=25°C [norma PN-EN-61000-3-2 KT
harmonicznych lub réwnowazna)
Gwarancja
1 Gwarancja na diody LED | Min. 5 lat DW, KT
o ngrgnqa na uktad Min 5 lat DW, KT
zasilajacy
3 Gwarancja na obudowe Min. 5 lat DW, KT
Certyfikaty
1 CE | DW

Oprawa wymaga akceptacji Wojewddzkiego Podkarpackiego Konserwatora Zabytkow

Wymagane parametry oprawy typ OCP:

Dowdd spetnienia

Lp Dane techniczne Wymagana warto$¢ parametru i
wymagan
Korpus oprawy w wysokocisnieniowego odlewu
1 Konstrukcja oprawy aluminium . Obudowa malowana proszkowo szara. KT
Oprawa bez klosza.
Oprawa wyposazona w uchwyt do montazu na stupie lub
2 Montaz oprawy do wysiegnikal[11] 48/60/76 mm. Sruby mocujgce z stali KT
nierdzewne;j.
System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2
lub rownowaznego systemy odniesienia), zapewniajacy
petne ograniczenie $wiatta niepozgdanego. Spetniajgcy
norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.
KT, RBNL
Ostona panelu LED ze szkta hartowanego z powtoka dla PN-EN
3 Optyka samoczyszczaca, odporng na zarysowania
. o . . , 12464-2
Optyki przystosowane do oswietlenia placéw i traktéw
pieszych uwzgledniajgce istniejacg lokalizacje stupow
( rozstaw , wysokos¢) , montowanych opraw ( nawis) oraz
parametry ( szeroko$¢) istniejgcych, $ciezek konfiguracje
placéw.
4 przeKcl:iavi;oorZZ;OnTZwej Il klasa ochrony p. porazeniowej (horma PN-EN KT
: ) 61140:2016-07)
(izolacji)
Projektowany spadek . . .
5 strumienia $wiatta I;)?;I:;Ouz(?grﬂzgezmlaESNA TM-21-11 lub réwnowaznego KT,RBNL
Lmf dla min. 100 000 h
Stopien szczelnosci
6 komory osprzetu i Min. IP66 KT
modutu LED
Stopien odpornosci na
7 uderzenia [J] systemu Min. IK 09 —wg normy PN-EN 60529:2003 KT
Optycznego
8 Skutecznos¢ swietlna Min L 110 Im/W KT




Strumien $wiatta,

Wg obliczen fotometrycznych wg PN-EN 13201:2016

KT

Pobor mocy
- Napiecie nominalne 230 V +10% — 50Hz
10 Zasilanie Za:ilacz wyposazony w regulacje DALI lub DIM 1..10V. KT
11 Ochrona przeciw Ochrona przepieé min. 6kV KT
przepieciowa
1p | Temperalurabamowa | 4q50k . 109 RBNL
zrédet Swiatta
13 Wskaznik oddawania CRI>70 RBNL
barw
Oprawa wyposazona w zasilacz umozliwiajgcy redukcje
mocy oprawy poprzez sterownie 1-10 V lub DALI
.Sterowanie redukcji mocy oprawy realizowane poprzez
mikroprocesorowy przekaznik czasowy montowany w
gniezdzie NEMA.
Sterowanie oprawg , Parametry ww. pr.zekaznika vs{g pun.ktu 'E. ppkt. h)
. System sterowania kompatybilny z istniejgcym KT
14 redukcjg mocy. Lo
wykorzystywanym na terenie miasta przez
zamawiajgcego systemem sterownia.
System zaktada mozliwo$¢ zmiany redukcji w oprawach
zasilanych z jednego obwodu poprzez programowanie
sekwencji wigczen i wytgczen zasilania danego obwodu
programowane poprzez sterowniki sytemu zainstalowane
w szafach os$wietleniowych.
15 | Zakres temperatury pracy | Min: -30°C do +40°C KT
> 0,95 na mocy nominalnej oprawy
Oprawa nie moze generowac optat za energie bierng ,. W
Minimalny Wspéiczynnik przypadku wystapie.nia op.’fa.t za ener.gie. bierna
16 Wykonawca zostanie obcigzony poniesionymi przez KT
mocy PF/ cos ¢ . )
zamawiajgcego optatami oraz Wykonawca na wtasny
koszt wykona stosowne prace ( np. zamontuje
urzadzenia , dtawiki do kompensacji mocy biernej)
17 Wspétczynnik zawartosci | nie przekracza 20%, Ta=25°C [norma PN-EN-61000-3-2 KT
harmonicznych lub rwnowazna)
Gniazdo NEMA 7 pin standard, mocowane w gornej
18 Dodatkowe gniazda czesci c,)b.udowy do wspétpracy z mikroprqcesorowy KT
przekaznik czasowy do sterownia redukcjg mocy
oprawy.
Gwarancja
1 Gwarancja na diody LED | Min. 5 lat DW, KT
> ngrgncja na uktad Min 5 lat DW, KT
zasilajacy
3 Gwarancja na obudowe Min. 5 lat DW, KT
Certyfikaty
1 | CE | DW
2.7. Stupy oswietleniowe - Dla oswietlenia drog, mozna stosowaé typowe stupy

osSwietleniowe stalowe dwustronnie ocynkowane ogniowo, realizujgce zawieszenia
opraw na wysokosci do 10m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-E-05100. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang
drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz IP 44. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania izolacyjnych ztaczy kablowych (1ZK) z wkladkami
topikowymi DO1gL 6A. Potgczenia wewnatrz stupa wykona¢ przewodem YDY
3x2,5mm2. Sktadowanie stupdéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
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wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

Wymagane parametry dla stupa drogowego:

» Stalowe stupy proste ocynkowane rurowe, wykonane technologig przettaczania z rur
stalowych grubosci nie mniejszej niz 4mm, o parametrach nie gorszych niz stupy typu S-
.../fi60, o wysokosci nie mniejszej niz 4 m z uwzglednieniem obliczen fotometrycznych),

»  Stupy montowane na typowych prefabrykowanych fundamentach z wykorzystaniem stopy
wyposazonej w uchwyty pod zawiasy utatwiajgce postawienie stupa na fundamencie bez
uzycia dzwigu, sruby mocujgce stup do fundamentu wg powtarzalnego rozstawu na terenie
Przemysla. Pokrywa wneki stupowej zamykana na zamek (klucz imbusowy).

»  Stupy ustawia¢ wnekami w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.

»  Wykona¢ oznaczenia na stupach i numeracje stupéw czarnymi literami wysokosci 8 cm,
grubosci 5 mm na biatym tle o wysokosci 12 cm. Oznaczenia na stupach malowaé na
wysokosci 1,8m od strony jezdni, lub wykonac¢ na tasmie samoprzylepne;.

»  Stup winien by¢ oznaczony danymi technicznymi producenta oraz znakiem CE.

* Fundament stupa zlokalizowanego w trawniku powinien wystawa¢ 4cm ponad poziom
gruntu, w przypadku montazu w chodniku goéra fundamentu powinna by¢ zlicowana z
chodnikiem, dopuszcza sie tolerancje wysokosci +1 do +2 cm.

* W celu dodatkowej ochrony stupa , jego podstawa wraz z otworami na sruby mocujgce oraz
fragment czesci walcowanej do wysokosci wneki przytaczeniowej winny byé pokryte
elastomerem poliuretanowym.

Wymagane parametry dla stupa parkowego:

Montowane stupy stylowe winny by¢ zblizone pod wzgledem estetycznym do istniejgcych
stupdw stylowych i charakteryzowac sie nizej wyszczegdlnionymi parametrami:

Stup aluminiowy stylowy wykonany z aluminium, o wysokosci do 6 m. Stozki stupéw
walcowane sg z rur ze stopu aluminium. Podstawy stup6w ttoczone sg z blach stopu aluminium.
Celem antykorozyjnego i mechanicznego zabezpieczenia zewnetrzne powtoki aluminiowe winne
by¢ anodowane (powierzchniowa obrdbka aluminium i jego stopdéw polegajgca na kontrolowanym
elektrolitycznym wytworzeniu ochronnej warstwy tlenku glinu o grubosci powtoki 20 pm).

Anodowane aluminium wykorzystywane przy produkcji stupéw winno charakteryzowac sie:
- powtoki anodowane winny by¢ integralnie zwigzane z podfozem, brak mozliwosci ich
zluszczenia, odpryskiwania czy rozwarstwienia;
- dtugim okresem eksploatacji, z mozliwoscig uzyskania gwarancji min. 10 lat;
- wysokg estetyka przez dtugi czas uzytkowania;
- wysokag odpornoscig na promieniowanie UV,

Stup aluminiowy stylowy winien mie¢ wyttoczenia dekoracyjne i posiada¢ zamykang wneke
przeznaczong do montazu ztgcz stupowych.

Stup montowany na typowych prefabrykowanych fundamentach. Podstawa stupa o
wymiarach fi200-250mm , géra stupa fi70-80 mm , zakonczenie stupa fi60.

W celu dodatkowej ochrony stupa , jego podstawa wraz z otworami na $sruby mocujgce oraz
fragment czesci walcowanej do wysokosci 0,5 m winny by¢ pokryte elastomerem poliuretanowym
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o grubosci powtoki od 0,7 do 1 mm. Powierzchnia elastomeru winna by¢ pokryta farbg odporng
na dziatanie promieni UV, na kolor zblizony do koloru powtoki anodowej stupa. Kolor powtoki
anodowej czarny, matowy.

2.8. Szafki oswietleniowe i ztgcza pomiarowe - w obudowie z tworzywa z fundamentem
betonowym lub z tworzyw sztucznych, o stopniu ochrony IP 54, odporne na uderzenia,
niepalne i odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Wymagany kolor — RAL
7040. Zamki przystosowane do montazu ktddki lub zamki z kluczykiem systemowym

STEROWNIK OSWIETLENIA ULICZNEGO

Sterownik oswietlania zamontowany w dodatkowej szafce oswietleniowej, powinien byc¢
kompatybilny z istniejgcym systemem sterowania zamontowanym na terenie miasta
Przemysl tak aby oswietleniem mozna byto sterowac z pozycji jednego programu (portalu) i
powinien posiadac nie gorsze niz opisane ponizej wtasciwosci i parametry:

Minimalne wiasciwosci systemu:

* petna kontrola i zarzgdzanie systemem przez strone www

» synchronizacja czasu GPS (pobierane z GPS czas i potozenie geograficzne umozliwiajg
dokfadne obliczenie wschodéw i zachodoéw storica w danym dniu i miejscu)

» komunikacja: GPRS, SMS

« automatyczna lokalizacja sterownikow na mapie strony www

» tatwe tworzenie i zarzgdzanie grupami sterownikow

« mozliwos¢ awaryjnego witagczania/wytgczania oswietlenia SMS-em (z telefonu
komérkowego lub strony www)

* monitorowanie w czasie rzeczywistym i analiza parametrow sieci: pradu, napiecia, zuzycia
energii, mocy czynnej, mocy biernej z wykorzystaniem analizatora parametréw sieci

+ archiwizacja i wizualizacja danych alarmowych i pomiarowych

» system raportowania

» autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz nadawanie im r6znych uprawnien

» zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS

» dostep do darmowego oprogramowania na stronie www

* awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora

» diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wejs¢ i wyjs¢, sygnat GSM , GPRS ,
GPS, zasieg sieci, stan fadowania akumulatora

» rbzne tryby pracy takie jak: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis,

* mozliwos¢ wprowadzenia 10 wyjgtkdw od harmonogramu pracy oswietlenia ( np. swieta
kalendarzowe, swieta lokalne, itp.)

* mozliwos¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy

* natychmiastowa informacja o wystgpieniu sytuacji alarmowych, tj. zaniku napiecia
zasilania, zaniku poszczego6lnych faz, przekroczenia/obnizenia mocy, otwar¢ szafy

» zdalne wigczanie/wytgczanie oswietlenia podczas prac serwisowych

* mozliwos¢ zdalnego programowania opraw z wykorzystaniem mikroprocesorowych
przekaznikédw czasowych montowany w oprawach gniazdach NEMA

* mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia oswietlenia za pomocg wiadomosci SMS (np. na
boiskach sportowych)



* mozliwos¢ dostosowania oswietlenia drogowego do aktualnego natezenia ruchu (w
oparciu o dane z zewnetrznego systemu sterowania ruchem ulicznym)

« system zaprojektowany do stosowania zaréwno w nowej, jak i istniejgcej instalacji
oswietleniowej

» chwilowy brak dostepu do internetu nie zaktdca pracy sterownika

* mozliwo$¢ podtgczenia centralnej fotokomorki w celu natychmiastowej reakcji na silne
zmiany pogody.

Minimalne parametry systemu:
* napiecie zasilajgce: 85-264 VAC, 47-440 Hz
* wymiary (szer./wys./gt.): 150 x 85 x 110 mm
» szerokosc¢ urzgdzenia: max 9 modutéw
» ilos¢ wyjsc: 8 (4 zwierne, 4 przetgczne)
» obcigzalnos¢ pradowa wyjsé: AC1: 6 A/250 V AC; DC1: 6 A/24 V DC
* ilos¢ wejsé: 8
» temperatura pracy: od -30°C do +85°C
» stopien ochrony: IP20
* montaz na szynie DIN
» wspoltpraca z analizatorem sieci/licznikiem

Dodatkowa szafka oswietleniowa winna by¢ wykonana z wykorzystaniem  obudéw
izolacyjnych (szer. min 40 cm) , kl. Il , IP 54, IK 10 na fundamencie prefabrykowanym ,
lokalizacja przy istniejgcych szafach oswietleniowych.

W szafce nalezy  zamontowa¢ analizator sieci wspétpracujgcy z zamontowanym
sterownikiem.

Szafke nalezy dodatkowo wyposazy¢ w rezerwowe sterowanie oswietleniem, ktére bedzie
mozna wykorzystaé w przypadku awarii sterowania gtbwnego. Sterowanie rezerwowe
powinno posiadac nie gorsze wtasciwosci i parametry niz te przedstawione ponizej:

Wiasciwosci urzadzenia:

* awaryjne sterowanie oswietleniem

* reczne sterowanie oswietleniem

» analogowy pomiar natezenia swiatta

» optyczna sygnalizacja stanu pracy

» dzwiekowa sygnalizacja stanu pracy

* mozliwosc¢ podtgczenia dwéch czujnikédw jednoczesnie

* mozliwos¢ zamontowania w kazdej szafie oswietleniowej

» dwa wyjscia informujgce o stanie pracy przetgcznika i btednym dziataniu czujnikow

Parametry techniczne:

* napiecie zasilajgce: 230 VAC +10/-15%, 50Hz
» szerokosc¢ urzadzenia: max. 4 moduty

* ilos¢ wyjs¢ sterujgcych: 1
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* ilos¢ wyjs¢ informacyjnych: 2

» zakres pomiaru 1- 500 Ix

» obcigzalnos¢ prgdowa wyjscia: 3 A/230V

» temperatura otoczenia: -40°C do +85°C

» stopien ochrony: czes¢ pomiarowa - IP20, czujnik - IP67

MIKROPROCESOROWY PRZELACZNIK CZASOWY DO STEROWANIA REDUKCJA
MOCY OPRAWY.

Mikroprocesorowe przekazniki czasowe do redukcji strumienia swietlnego montowane do
opraw z wykorzystaniem gniazd NEMA 7 PIN standard powinny wspotpracowac z
istniejgcym systemem sterownia zamontowanym na terenie miasta Przemysl i powinny
posiadac¢ parametry i wtasciwosci nie gorsze niz opisane ponizej:

Witasciwosci przekaznikow:

» brak przewodu sterujgcego

* brak zegara i wewnetrznej baterii

* mozliwos¢ zmiany nastaw we wszystkich oprawach jednoczesnie

» sygnalizacja stanu pracy do celéw serwisowych

* programowanie przekaznika zdalnie poprzez internet

» programowanie przekaznika lokalnie poprzez dedykowany programator

» dwa poziomy redukcji T1 oraz T2 — mozliwos$¢ redukcji strumienia w min. 16 poziomach
(skok co ~6%)

Parametry przekaznikéw:

» urzadzenie bezobstugowe i proste w montazu poprzez gniazdo NEMA

* napiecie zasilajgce: 230 V +5/-15%, 50Hz

 liczba PIN w obudowie NEMA -7 (standard)

» wyjscia: 1-10 V lub standard DALI (w zaleznosci od sterowania zasilacza oprawy)
* pobdér mocy max. 0,5 W

» temperatura pracy: od —30°C do +80°C

 stopien ochrony: min. IP66

2.9. Przewody - o$wietleniowe typu YDY 3x2,5 mm?

2.10. l1zolacyjne zlacza kablowe 1ZK-4-01 przeznaczone sg do instalowania we wnekach
stupéw oswietleniowych umozliwiajgce podtgczenie 4-zyt kabli o przekroju do 50mm?

2.11. Rury ostonowe
Rury powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego oraz dostatecznie wytrzymate
na dziatanie sit mechanicznych w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢é
gfadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie rur HDPE o $rednicy nie mniejszej niz 110
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mm. Rury na przepusty powinny byé gruboscienne. Srednica wewnetrzna rury nie moze
by¢ mniejsza niz 2 Srednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia przekroju otworu nie
powinna by¢é mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow dla kilku utozonych
kabli. W przypadku dtugich odcinkéw rur, diuzszych od 30m, nalezy przyja¢ $rednice o
wskaznik lub o dwa wiekszg niz wynika z powyzszych warunkéw. Rury instalowane w
przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a
rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny byé 2z  materiatu
nierozprzestrzeniajagcego ogien.

2.12. Roztwor asfaltowy - do konserwacji czesci podziemnej stupow.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

3.2. Roboty elektroenergetyczne - mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robét wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych.

3.3. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

4.2. Transport materiatow

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Aparaty i urzadzenia
elektryczne w czasie transportu musza byé zabezpieczone przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych, powodujgcych ich uszkodzenie lub pogorszenie wtasciwosci technicznych.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczy bebna. Nalezy
unikac transportu kabli w temp. nizszej niz -15 °C. W czasie transportu i magazynowania,
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci urzgdzen
elektrycznych, zastrzezonych przez producenta. Do przewozu stupéw stosowac przyczepe
dtuzycowag do 4,5 1.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Wykopy pod fundamenty.
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205:1998. Wykopy pod
stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie
betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206:2014-04 lub zageszczonego zwiru,
spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia *2 mm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno byc¢
wykonane z doktadnoscig +10 mm. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm.

Montaz uziomoéw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metodg pogrgzang wibromtotem. Potgczenie
uziemien z uziomem stupa i z szyng PE szafki oswietleniowej i PEN zigcza pomiarowego
wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetniac
wymagania PN-HD 60364-5-54:2011, a zblizenia i skrzyzowania przewodoéw uziemiajgcych z
kablami wg PN-EN 62305-3:2009.

Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych.
Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?. llo$¢ przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci
opraw. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy
wiatrowej.

Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdét
zwigzanych z budowag nowych linii zasilajgcych oraz oswietleniowych Wszystkie prace
zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywac zgodnie z PN-76/E-05125.

13



5.8.

5.9.

5.10.

Uktadanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Uktadanie kabli
winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej
niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne ukfadanie kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek
napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow okreslonych w ww. normie. Temperatura
graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o powtoce
z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a s$rednica zginania nie powinna by¢é mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna
$rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w
takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakidceniach nie
wywotywatly w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozgdanych zjawisk np.
indukowania prgdéw. Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwg piasku,
nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu. Nastepnie utozy¢ folie kablowg niebieskg oraz
zasypac wykop resztg ziemi rodzimej. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falistg z
zapasem 1-3% wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable na
obiektach mostowych nalezy uktada¢ w rurach odpornych na dziatanie promieni UV np.
SMR110 podwieszanych wg np. Systemu ,AROT-MOST”. W przypadku uktadania kabli w
rurach i blokach ostonowych, gteboko$¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 50 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

- 70 cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni

- 100 cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w PN-HD 60364-
6:2016-07.

Montaz szaf oswietleniowych

Montaz szaf oswietleniowych wraz z fundamentem nalezy wykonaé¢ wedtug instrukciji
montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace
montazu i kolejnosci wykonywanych rob6t, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z
zastosowaniem normy PN-HD 60364-4-41:2009 nalezy wykona¢ w ukfadzie sieci TN-C w
nawigzaniu do istniejgcej sieci Nn. Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej
przewidzie¢ dla obwodu os$wietleniowego szybkie wytgczanie zasilania 5 s. Dodatkowo przy
szafie oswietleniowej nalezy wykonaé uziomy, kitdrych rezystancja nie moze przekraczac
30Q. Projektowane oprawy oswietleniowe wykonane sg w |l klasie izolacji i nie nalezy ich
taczy¢ z obwodem ochronnym. Stosowac przewody zasilajgce oprawy w podwdjnej izolaciji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Wykopy pod fundamenty
Po zasypaniu fundamentéw, ustrojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
1997-1:2008 i PN-EN 197-1:2012. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w
pionie i rzedne posadowienia.

Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z PN-EN 40-2:2005P. Latarnie oswietleniowe po
zamontowaniu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidfowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni
- jakosci potgczen kabli i przewodow w ztgczach I1ZK oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byc¢
zamieszczony w widocznym miejscu wewnatrz szafy

Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej
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6.7.

7.
71
Ogo

7.2

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w STWIORB. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyc
impedancje petli zwarciowych w celu stwierdzenia skutecznosci ochrony przez samoczynne
wytaczenia zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych mogacych znieksztaicié przebieg pomiaru.  Pomiardw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punkitdéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-
4:2007P. Wymagana wartos¢ sredniego natezenia oswietlenia dla obszaréw konfliktowych
zgodnie z przyjeta klasg oswietlenia CE2 - E>20Ix

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét
Ine zasady obmiaru robét podano w STWIORB, D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla o$wietlenia drdg sa:

8.1.

dla wybudowanych linii kablowych oswietlenia drég - 1m

dla demontowanych linii kablowych oswietlenia drog - 1m

dla rur ostonowych — 1m

dla stanowisk stupowych, fundamentéw, opraw — 1 szt.

dla osprzetu i aparatow - 1 szt.

dla grupy osprzetu wchodzacych w sktad jednego urzadzenia — 1kpl.
dla wszystkich objetosci np. wykopéw — m3

natezenie oswietlenia — Ix

luminancja — cd/m?

ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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- wykonanie uzioméw z tasm ocynkowanych.

8.2. Dokumenty do odbioru konncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowg
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie

zasilania

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia

- protokét odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt 9 ,Wymagania
ogélne”.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow wraz z roztadunkiem

— o0znakowanie robot

- wykonanie wykopdw

- przygotowanie podtoza

— utozenie kabli

- montaz rur ostonowych

- montaz szaf oSwietleniowych

- montaz fundamentow i stupéw oswietleniowych

- wprowadzenie kabli do stupow i szaf
- uporzadkowanie terenu

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1.

ok

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1993-1-12:2008

PN - CEN/TR 13201 - 1:2005
PN-EN 13201-2:2007P
PN-EN 13201-3:2007P
PN-EN 13201-4:2007P
PN-E-05125

N SEP-P-0004

Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
og6ine PN-HD 60364-6:2016-07  Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie

Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-12
Oswietlenie drog czesé 1 : Wybor klas oswietlenia
Oswietlenie drog czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw
o$wietleniowych

Oswietlenie drog -- Czes¢ 4: Metody pomiarow
parametréw oswietlenia

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

N SEP-E-001

PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60598-1:2011

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012

PN-EN 62305-3:2009

PN-IEC 60364-4-41:2000

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

PN-EN 13242:2004

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Sieci elektroenergetyczne niskiego
Ochrona przeciwporazeniowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czesé
1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
Oprawy oswietleniowe -- Czes$¢ 2-3: Wymagania
szczeg6towe -- Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przeciwporazeniowa

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogblne wymagania i badania

napiecia.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
konstrukciji wsporczych  oswietleniowych i
energetycznych  linii  napowietrznych.  Przepisy

budowy urzadzen elekirycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V

Instalacje elektryczne 1973r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w

1982r.
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