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1.

INFORMACJE OGOLNE.

1.1. Podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej

dla zadania: ,, Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej dla linii technologicznej 2T20W do

wytlaczania i granulowania tworzyw termoplastycznych w tym tworzyw napetnianych w

pomieszczeniach piwnicznych Wydziafu Inzynierii Materiatowej przy ul. Chodkiewicza 30 .

1.2. Zakres opracowania.

Zakresem niniejszego opracowania objete sa:

instalacje wentylacji mechanicznej bytowej nawiewno-wywiewnej obstugujaca pom.
laboratoryjne — N1W1,
instalacji wentylacji odciggowej bedacej wentylacjg technologiczng dla dwoéch linii do

wytlaczania i granulowania tworzyw termoplastycznych — SW1, SW2

Opracowanie nie obejmuje zagadnien zwigzanych z instalacjg wentylacji, a wchodzacymi w zakres

opracowania innych branz jak:

roboty budowlane,

doprowadzenie energii elektrycznej do szaf zasilajaco-sterujacych central wentylacyjnych oraz
indywidualnych urzadzen wentylacyjnych, instalacji regulacji automatycznej,

instalacji niskopradowych — p.poz.,

Na powyzsze zagadnienia opracowano zatozenia zamieszczone w p-kcie 51 7.

1.3. Dane wejsciowe.

Podstawowymi danymi wyj$ciowymi do niniejszego opracowania byty:

uzgodnienia z Inwestorem,
rzuty architektoniczne,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U nr 75 z dnia 15.06.02)wraz
z pozniejszymi zmianami,
obowiazujace przepisy i normy,
uzgodnienia mi¢dzybranzowe,

wizja na obiekcie.



2. OPIS TECHNICZNY.

2.1. Zalozenia ogoélne.
Do celow projektowych instalacji przyjeto nastepujace parametry powietrza zewnetrznego —
zgodnie z PN-EN 12831 i PN-76/B-0342.
Parametry powietrza zewnetrznego dla lokalizacji: Bydgoszczy wynosza:
Lato - strefa klimatyczna Il
» 1z=30°C
> ¢0=45%
» zawarto$¢ wilgoci x=11,9 g/kg
> entalpia h=60,6 kJ/kg
Zima - strefa klimatyczna |1
» tz=-18°C
» ¢0=100%
» zawarto$¢ wilgoci x=0,9 g/kg
» entalpia h=-15,9 kJ/kg
Hatas pochodzacy od pracy urzadzen wentylacyjnych nie przekroczy wartosci podanych
w PN-B-02151-2:2018-01. Centrala pracowac bedzie na 100% powietrza §wiezego.

Centrala wyposazona w automatyke pozwalajaca na sterowanie centralg wg kalendarza tygodniowego.

2.2. Instalacja wentylacji mechanicznej bytowej N1W1.

Do obrobki powietrza przewiduje si¢ centrale firmy Clima Gold w wykonaniu wewngtrznym
realizujacg funkcje filtracji, odzysku ciepla i ogrzewania nawiewanego powietrza. Centrala
zlokalizowana bedzie na posadzce w pomieszczeniu magazynowym.

Szczegbdlowe parametry urzadzenia podano w karcie doborowej stanowigcej zatacznik do
niniejszego opracowania.

Nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez nawiewniki ze skrzynkami
rozpreznymi izolowanymi od $rodka. Kanaty wentylacyjne nalezy rozprowadzi¢ pod stropem
pomieszczen w suficie powieszanym W miejscach gdzie on jest. W pozostatych kanaty prowadzone
pod stropem pomieszczen z ominigciem lamp.

W celu wyregulowania odpowiedniej ilosci powietrza na odejsciach do poszczegolnych
pomieszczen zaprojektowano regulatory CAV i VAV.

Czerpnia powietrza zlokalizowane beda na elewacji budynku, mozna do tego celu wykorzystac¢

istniejgce otwory z piwnicy na parter i w elewacji.



Centrala o wydajnosci powietrza: N1:2100m3/h, W1:2100m3/h, spr¢z N/W -250 Pa.

ZYozona z nastepujacych sekcji:

Nawiew:

- przepustnica,

- filtr kasetowy M5,

- wymiennik przeciwpradowy,
- wentylator nawiewny,

- nagrzewnica elektryczna,

Wywiew:

- filtr powietrza klasy M5,

- wentylator wywiewny,

- wymiennik przeciwpradowy,
- przepustnica.

W celu wyciszenia pracy uktadow wentylacyjnych przy centrali przewidziano zastosowanie
thumikow akustycznych. Thumiki akustyczne zamontowane zostang na kanale nawiewnym,
wywiewnym, czerpnym i wyrzutowym.

Wyrzut z centrali bedzie wyprowadzone przewodami na zewnatrz budynku razem z
uktadami z okapow przez daszek/ strop pomieszczen sanitarnych.

Lokalizacj¢ czerpni i wyrzutni powietrza nalezy usytuowac tak, aby spetnione byly wytyczne
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1065 ze zmianami), a w szczegdlno$ci aby zachowane byly minimalne

odlegtosci miedzy czerpnia i wyrzutnig.

2.3.Instalacja wentylacji odciagowej dla dwoch linii wytlaczania i granulowania

tworzyw termoplastycznych — SW1 i SW2

Szczegdtowe Dla odciggu powietrza z linii z wytlaczania i granulowania tworzyw
termoplastycznych zaprojektowano dwa okapy OKAP- 1, OKAP -2.

Powietrze zaciggane z okapow bedzie za pomoca wentylatorow kanatowych o
odpowiednich wydatkach dla:

- okap 1- 980m3/h , sprez 200 Pa,

- okap 2 — 330 m3/h, spr¢z 200 Pa.

Wyrzuty z okapdéw beda wyprowadzone przewodami na zewnatrz budynku razem z

uktadem wyrzutowym przez daszek, w ktorym zostang wykonany otwor dostosowany do



mozliwosci przej$cia kanalow. Kanaty bede wyprowadzone koto tacznika po elewacji i

zakonczone wyrzutami z wyrzutem pionowym.
3. OBLICZENIA - PARAMETRY URZADZEN.

3.1. Ilo$ci powietrza.

Zestawienie ilo$ci powietrza wentylacyjnego dla poszczegdlnych pomieszczen:



ZES TAWIENIE ILOS CI POWIETRZA DLA POSZCZEGOLNYCH POMIES ZCZEN

. . . Wys. | Pow | Kub. [Hlosé Tlos¢  Nawiew [ Wyciag [Naw/ .
Lp. | Numerinazwapomieszeznia | o | (7o) | mal lwwm.  losob  [ma/h | [ma/hl e Inst. Wnag
PIWNICA
1 0.37 |Labolatorium 320 | 4759 | 152,0 2,0 2,0 300 300 1,00 N1W1
2 0.38a |Labolatorium 250 | 17,12 43,0 2,0 2,0 90 90 1,00 N1w1
3 0.38b |Labolatorium 3,30 | 23,62 78,0 2,0 2,0 160 160 1,00 NIW1
4 0.38c |Labolatorium 330 | 3752 | 1240 - - - - - -
5 0.38d [Labolatorium 3,30 | 36,47 | 120,0 - - - - - -
N1W1 okap wlaczony,
0.38c+d |Labolatorium 330 | 7390 | 2240 | 40 | 40 | 980 | 980 | 100 | okap1 | VAVM
SW1 wyclagu
6 zamkniety
NIW1 okap wigczony,
0.38e+f [Labolatorium 255 | 32,05 82,0 40 4,0 330 330 1,00 okap 2 VAYna
SW2 wyciggu
7 zamkniety
8 0.39 [Biuro 2,82 11,02 31,0 2,0 2,0 60 60 1,00 NIW1
9 0.40 [Labolatorium 3,12 | 30,39 95,0 2,0 2,0 190 190 1,00 NIW1




3.2. Dobor urzadzen
Centrale wentylacyjna typ. Opal compact PP UP 5-P-He 2100/2100 w wykonaniu wewngtrznym,
stojaca o parametrach z firmowg autowmatyka:
e wydajnosci powietrza: N1:2100m3/h, W1:2100 m3/h,
e nagrzewnica elektryczna: 6 kW(moc zainstalowana), 400V
¢ silnik: 2x0,98 kW, 230V
o sprez: 250/250 Pa
e waga ok 266 kg
Wentylatory kanatowe:
SW1 - VENT -315 NK, sprez 200Pa, 230V, 300 W
SW2 — VENT -200 NK, sprez 200Pa, 230V, 150 W
Wentylatory musza wspotpracowac z regulatorami wyposazonymi w sitowniki.
Uruchomienie:
o OKAP 1 - przymkniecie VAV -1, 2 na uktadzie wentylacji bytowej (wyciag)
o OKAP 2 - przymkniecie VAV -3 na uktadzie wentylacji bytowej (wyciag)

4. WYMAGANIA | ZALECENIA.

4.1. Wymagania przeciwpozarowe.
Projektowane instalacje wentylacyjne wykonane beda z materiatow niepalnych

1 nie stwarzaja zagrozenia pozarowego.

4.2. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zaprojektowane instalacje wentylacji spetnia warunki obowiazujacych przepisow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.3.Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowe.
4.3.1. Dla sttumienia hataséw przenoszonych przez kanaty wentylacyjne przewidziano taczenie
przewodow z urzgdzeniami przy pomocy kroécow elastycznych.
4.3.2.Dodatkowo na przewodach nawiewnych i wyciaggowych centrali wentylacyjnej w celu
wyeliminowania przenoszenia hatasu do pomieszczen przewidziano ttumiki zapewniajgce
utrzymanie odpowiedniego poziomu hatasu.
4.3.3.Centrale nalezy ustawi¢ na podktadkach antywibracyjnych gr.5 mm uktadanych w

pasmach o szerokos$ci 60mm pod ramg centrali.
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4.4. Wymagania ochrony przed korozja.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej.
Przewody 1 ksztattki z blachy stalowej ocynkowanej nie wymagaja malowania. Natomiast elementy
wspornikow 1 podpar¢ wykonane ze stali nieocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ farba podktadowa
chlorokauczukowg oraz emalig chlorokauczukowa nawierzchniowa uprzednio oczyszczajac do 2

stopnia czystosci.

4.5. Wymagania izolacyjne.

Przewody instalacji na odcinkach:

w obrebie pomieszczen obstugiwanych:

e nawiewne w czgsci tlocznej izolowaé matami samoprzylepnymi z welny mineralne;j gr.
30mm. pod ptaszcz z folii AL., (hp. PAROC Hvac Lamella Mat AluCoat Fix)

e wyciggowe w czesci ssawne] w ztadach z odzyskiem ciepta izolowaé matami
samoprzylepnymi z welny, mineralnej gr. 30mm. pod ptaszcz z folii AL.,

e Czerpnie i wyrzutowe w pomieszczeniu. gr. 50mm. pod ptaszcz z folii AL.,

W zewnatrz:
e wyrzutowe bez izolacji.

4.6.Wymagania ochrony Srodowiska.
Powietrze usuwane na zewnatrz przez instalacje wentylacyjne nie zawiera czynnikéw

szkodliwych.

4.7. Wymagania w zakresie montazu, rozruchu i odbioru instalacji.
4.7.1. Wszystkie projektowane elementy instalacji wentylacyjnych:
- Z blachy stalowej ocynkowanej w/g KB1-37.5 - 37.8 lub norm branzowych BN-70/8865-04,
BN-70/8865-05 lub norm zaktadowych
4.7.2. Przewody odprowadzajace skropliny wykona¢ z rur PCV.
4.7.3. Elementy podej$¢ do urzadzen wentylacyjnych przekué przez stropy i Sciany pasowac na
montazu.
4.7.4. Przewody nalezy podpiera¢ w odlegtosciach przewidzianych norma. Podpory mocowac do
stropu pomieszczen.
4.7.5. Przy montazu instalacji przestrzega¢: "Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” zeszyt nr 5 oraz "Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych" tom II "Instalacje sanitarne i przemystowe".
4.7.6. Na odcinkach przejs$¢ przez $cian¢ kanaly wentylacyjne obktada¢ welng mineralng grubosci

20mm w celu umozliwienia swobodnego ich rozszerzania sie.
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4.7.7. W przypadku kolizji z przewodami c.o., wod-kan lub elektrycznymi wykona¢ obejscia tymi
instalacjami.

4.7.8. Przy montazu instalacji dbac o czyste wykonawstwo oraz zapewnié¢ szczelno$¢ potaczen.
4.7.9. Po zakonczeniu montazu instalacji dokona¢ pomiaro6w sprawnosciowych instalacji
wentylacyjnej 1 przeprowadzi¢ regulacje. Catos¢ zakonczy¢ protokotem.

4.7.10. Odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i warunkami technicznymi.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na odbiory koncowe robot zanikajacych.

4.7.11. Catos¢ robot tj. montaz i uruchomienie instalacji powierzy¢ specjalistycznej firmie majacej

doswiadczenie w powyzszych instalacjach.

4.8.Wymagania w zakresie uzytkowania.
Warunkiem prawidlowej pracy instalacji 1 spelnienia wymagan stawianych jej w projekcie
jest wilasciwa eksploatacja. Wszystkie urzadzenia powinny znajdowac¢ si¢ pod bezposrednim

nadzorem stuzb eksploatacyjnych

5. ZALOZENIA DLA BRANZ.

5.1. Branza architektoniczno-budowlana.

W zakres prac budowlanych zwigzanych z instalacjami wentylacyjnymi wchodzi wykonanie:

e przeku¢ pod kanaty wentylacyjne w $cianach wraz z koniecznymi wzmocnieniami,

e obudowy kanatéw wentylacyjnych w pomieszczeniach gdzie nie wystepuja sufity
podwieszane, obudowy przy przejsciu pod podciggami,

e pozostawienie rewizji do otwordéw inspekcyjnych w kanatach, elementow
regulacyjnych i innych,

e clementéw niezbgdnych do funkcjonowania instalacji,

e przejscia przez $ciang i ich wzmocnienie dla kanatow wentylacyjnych do czerpni

e przejscia przez daszek i jego wzmocnienie dla kanatlow wentylacyjnych

wyrzutowych, prowadzonych po elewacji budynku.

5.2.Instalacja elektryczna.

Zasilanie elektryczne wg punktu 3.2.

12



5.3. Instalacja wod-kan.

W tacach ociekowych centrali wentylacyjnej zamontowano krdéce odptywu skroplin
wyprowadzone na zewnatrz obudowy centrali. Do kroccow sptywowych nalezy podtaczyc
syfony majace za zadanie odprowadzenie, przy réoznych wartosciach cisnienia w sekcji i ci$nienia
otoczenia, wykraplajacej si¢ wody na wymiennikach. W sekcji central, w ktorych wystepuje

podci$nienie nalezy stosowac syfony kulowe.

=200mm

Syfon kulowy na ssaniu

Syfon kulowy nie moze by¢ zamontowany w czgéci tlocznej centrali. W celu zminimalizowania

przedmuchow powietrza nalezy zastosowac zasyfonowanie wg ponizszego rysunku.

=

Syfon na ttoczeniu

Wysokos$¢ uzyteczna syfonu:

13



Nr Cisnienie catkowite Wymiar
wentylatora [Pa] H [mm]
1. <600 60
2. 600-1000 100
3. 1000-1400 140
4, 1400-1800 180
5. 1800-2200 220
6. 2200-2600 240

Skropliny z wymiennika central, po uprzednim zasyfonowaniu zgodnie z w/w zasadami,

odprowadzic.

W przypadku braku grawitacyjnego odprowadzenia skroplin do wpusty, nalezy zastosowac

pompke skroplin i wpia¢ do najblizszego piony kanalizacyjnego.

5.4. Automatyczna regulacja.

Zestaw automatyki sterujacej central wentylacyjnych powinien obejmowac:

— szafa zasilajgco sterujaca (z zabezpieczeniami, stycznikami, regulatorem etc.),

— presostaty filtrow powietrza w centralach,

— presostaty wentylatorow w centralach,

— silownik przepustnicy ze sprezyng dla przepustnicy na powietrzu $wiezym i wyrzutowym,

— panel sterujgcy + potaczony dodatkowy panel zewnetrzny poza rozdzielnica,

— zegar tygodniowy sterujacy zmniejszeniem wydajnosci central w momencie przerw w pracy,
— sterowanie regulatorami predkosci obrotowej silnikéw central EC,

— dwustopniowe zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej + jej ptynna regulacja,

Miejsce montazu paneli sterujgcych uzgodni¢ na etapie wykonawczym. Propozycja w

pomieszczeniu 038C.

Zaproponowane rozwigzania stanowia wylacznie wzorzec jako$ciowy przedmiotu zaméwienia,
ktory zastepuje zestaw obiektywnych cech jakoSciowych i technicznych. Jest zatem szczegdélng
postacia obowigzku opisywania przedmiotu zaméwienia stosowang ze wzgledu na specyfike
przedmiotu zamodéwienia. Wykonawca moze zastosowa¢ material, ktory bedzie posiadal

réwnowazne cechy jako$ciowe i techniczne do cech materialu wskazanego w opracowaniu.

Opracowat

mgr inz. Michal Gorzycki
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6. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA

Instalacja wentylacji mechanicznej.

6.1. Zakres robdt dla calego zadania inwestycyjnego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych

obiektow.

Zadanie inwestycyjne polega na:

a) Montazu wentylacji mechanicznej.

Kolejnos¢ realizacji inwestycji wynika z uzgodnionego harmonogramu inwestycji, bedacego

zatacznikiem do umowy przedstawia si¢ nastgpujaco:

- Montaz przewoddéw wentylacyjnych,

- Montaz urzadzen,

- Rozruch, odbiory i przeszkolenie obstugi.

6.2. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych okreslajace

skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.

Elementy dziatki, ktore mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

a) Zagospodarowanie miejsca budowy, gtownie podigczenie energii elektrycznej i wody oraz

miejsca prowadzenia robot budowlanych.

b) Zagospodarowanie placu budowy musi by¢ wykonane przed rozpoczeciem robot budowlanych.

Sprawdzenie zagospodarowania placu budowy powinno obejmowaé w szczegdlno$ci:

- doprowadzenie energii elektrycznej i wody,

- urzagdzenia higieniczno-sanitarne,

- urzagdzenia socjalno-bytowe.

Ponadto:

- nie wyposazenie pracownikow, stosownie do rodzaju prac wykonywanych na wysokosci, w
sprzet chronigcy przed upadkiem,

- nie uzywanie lub nieprawidlowe uzywanie przez pracownikoéw sprzetu ochronnego,

- niewlasciwy stan techniczny urzadzen zabezpieczajacych,

- niedostateczne informowanie pracownikdéw o zagrozeniach, m.in. niedostarczenie im instrukcji i
nie prowadzenie szkolen,

- niska $wiadomos$¢ zagrozenia,

- niewlasciwa organizacja pracy,

- brak systemu zarzadzania bezpieczenstwem pracy w firmie.



6.2.1. Prace na wysokosci.
6.2.2. Rusztowania budowlane i drabiny.

- upadek z wysokosci,

ztamanie konczyn,

- poslizgniecie z powodu oblodzenia pomostow roboczych,

- porazenia piorunem,

- uderzenie w czesci ciata przedmiotem spadajacym z wyzszych kondygnacji rusztowania.

6.2.3. Roboty spawalnicze.

- stosowanie niesprawnego sprzetu,

- samowolna reperacja palnikow lub manometrow gazowych,

- nieprzestrzeganie zasad obchodzenia si¢ z butlami gazowymi,

- nieprzestrzeganie zasad kolejno$ci wykonywania czynnosci przy gaszeniu palnikow,

- lekcewazenie drobnych nieszczelnos$ci instalacji gazowych,

- nie uzywanie srodkdw ochrony osobistej przed porazeniem wzroku lub oparzeniami rak,

- lekcewazenie uszkodzen kabli elektrycznych,

- wystgpienie mozliwosci poparzen roztopionym metalem.

6.2.4. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi.

a) porazenie pradem,

b) oparzenia tukiem elektrycznym,

¢) powstanie pozaru.

6.3. Sposéb prowadzenie instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt budowlanych jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

1. Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

2. Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegodlnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac.

3. Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla danej

pracy sprzet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by¢ wyposazeni w odziez robocza
i ochronng wg obowigzujacych tabel i norm zakltadowych; zobowigzuje si¢ pracownikow do

stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.
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4. Dla pracownikow powinny by¢ organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowiazujacych szkolen
wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.1996/62/285) sa
nastgpujace:

- szkolenie wstepne ogolne,

- szkolenie wstepne stanowiskowe,

- szkolenie wstepne podstawowe,

szkolenie okresowe.

5. Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznawac pracownikow z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykonywang praca na poszczegélnych stanowiskach pracy, oraz sposobem
stosowania podczas pracy srodkdw ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
np. kaski, szelki, okulary ochronne, odziezy ochronnej itp.

6. W dokumentacji budowy powinny znajdowaé si¢ wszystkie dokumenty potwierdzajace
przeprowadzenie szkolen w zakresie bhp, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych
zalecen w zakresie bhp.

7. Ponadto na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikow plan bioz, dokonana ocena
ryzyka zawodowego. Informacja gdzie sg przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna
znajdowac si¢ na tablicy ogloszen.

6.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacych
z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich

sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.4.1. Warunki bezpiecznego prowadzenia rob6t na wysokosci.

Przy pracach prowadzonych na roznych wysokos$ciach nalezy zachowaé warunki dotyczace

stref bezpieczenstwa, 1/10 wysokosci, lecz nie mniej niz 6,0 m liczone w poziomie od miejsca
wykonywanych prac. Jednoczesne wykonywanie robot na dwoch lub wigcej kondygnacjach w tym
samym rejonie bez stropow lub innych zabezpieczen ochronnych (siatki, pomosty, daszki) jest
wzbronione.

a) Przy koniecznosci chwilowego wykonywania prac stwarzajacych zagrozenie dla osob
pracujacych ponizej zobowigzuje si¢ pracownikoOw wykonujacych te czynnosci do wydzielania
strefy zagrozenia i bezwzglednego usunigcia wszystkich pracownikoéw ze strefy zagrozenia, a w
miar¢ koniecznosci postawienia pracownika informujgcego innych o tym zagrozeniu.

b) Przy pracach na rusztowaniach i innych podwyzszeniach nalezy zapewni¢:
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- stabilno$¢ rusztowania i pomostéw o odpowiedniej wytrzymatosci z zabezpieczeniem ich przed
nieprzewidywalng zmiang potozenia,

- powierzchnia pomostu powinna by¢ wystarczajaca dla pracownikoéw, narzgdzi i niezbednego
materiatu,

- podloga powinna by¢ trwale przymocowana do elementow konstrukcyjnych pomostu,

- zapewnic¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i doj$ciach do stanowiska pracy,

- przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokona¢ odbioru technicznego.

€) Przy pracach na wysokosci stosowa¢ bariery ochronne umieszczone na wysokosci co
najmniej 1,1 m i kraweznikow o wysokos$ci co najmniej 0,15 m. Pomiedzy porecza i kraweznikiem
powinna by¢ umieszczona w potowie wysokos$ci poprzeczka.

d) W przypadku, gdy nie jest mozliwe zastosowanie porgczy ochronnych, zabezpieczy¢
pracownika w indywidualny sprzet ochrony osobistej takiej jak:

- szelki bezpieczenstwa z linami asekuracyjnymi przymocowanymi do statych punktow
konstrukcyjnych,

- szelki bezpieczenstwa z aparatami bezpieczenstwa,

- helmy ochronne przeznaczone do prac na wysokosci.

6.4.2. Warunki bezpiecznej pracy na rusztowaniach.

Montaz rusztowan nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace w tym zakresie przepisy (PN-
M47900/1, 2, 34) i dokumentacje¢ techniczno — ruchowg danego typu rusztowania.

- Montazu rusztowan moze dokona¢ osoba (zespol) przeszkolona w tym zakresie
montazu rusztowan i posiadajaca odpowiednie uprawnienia (ksigzeczke operatora).

- Po montazu rusztowania osoba (zespdt) sporzadza protokoét odbioru rusztowania
dopuszczajacy do uzytkowania, potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

- Rusztowania nietypowe, nie odpowiadajace ww. PN nalezy montowa¢ na podstawie
wczesniej opracowanego projektu.

Stosowanie drabin przenos$nych powinny spetnia¢ wymagania PN.

Zabrania si¢:

- stosowania drabin uszkodzonych,

- stosowania drabin jako drogi statego transportu, a takze do przenoszenia ci¢zaré6w o masie
powyzej 10 kg,

- uzywania drabiny rozstawnej jako przystawnej,

- ustawiania drabiny na niestabilnym podtozu,
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- opierania drabiny o §liskie ptaszczyzny, obiekty lekkie, o stosy materiatow nie zapewniajacych
stabilnosci drabiny,

- ustawiania drabiny w bezposrednim sgsiedztwie maszyn i innych urzadzen, wchodzenia i
schodzenia z drabiny plecami do niej.

Drabina przystawna powinna wystawa¢ nad poziom powierzchni co najmniej 75 cm, a kat jej
nachylenia powinien wynosi¢ od 650 do 750 .

6.4.3. Warunki bezpiecznego prowadzenia robdt spawalniczych.

- Spawanie wykonywane w ramach robot montazowych lub remontowych powinno by¢
prowadzone na podstawie polecenia wydanego przez bezposredniego przetozonego.

- Polecenie jednoznacznie powinno okres$la¢ rodzaj spoin, stosowane materiaty,

kolejno$¢ spawania, przewidywane proby i odbiory. Przy pracach spawalniczych o zlozonym
przebiegu realizacji prace powinny by¢ wykonywane w oparciu o projekty technologii spawania.

- Spawanie i cigcie metali moze by¢ wykonywane tylko przez osoby uprawnione.

- Jezeli spawanie i cigcie metali odbywa si¢ na otwartej przestrzeni, stanowisko

powinno by¢ w miare technicznej mozliwosci zabezpieczone przed odpadami atmosferycznymi.

- Zabrania si¢ przeprowadzenia kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami
gumowymi lub metalowymi przeznaczonymi do przesytu gazéow stuzacych do spawania lub cigcia.
- Spawarki elektryczne powinny by¢ sprawne i zainstalowane na stanowisku roboczym

przez uprawnionego elektryka. Zabrania si¢ reperacji we wlasnym zakresie sprzgtu spawalniczego
zaréwno spawarek jak i palnikow do spawania lub cigcia gazowego.

- Napiecie na zaciskach spawarki nie powinno by¢ wigksze niz 70 V w momencie
zajarzenia si¢ tuku przy pradzie przemiennym.

- Do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowa¢ przewody oponowe
spawalnicze (OS).

- Zabrania si¢ wykonywania prac spawalniczych w odleglosci mniejszej niz 5 m od
materiatow tatwo palnych lub niebezpiecznych przy zetknigciu z ogniem.

- Przy spawaniu elektrycznym na stanowisku roboczym powinno by¢ zorganizowane
miejsce na odktadanie uchwytu spawalniczego.

- Szlifierki stosowane do czyszczenia spawow powinny by¢ sprawne, posiadac

odpowiednie ostony, a tarcze szlifierskie nie moga by¢ uszkodzone.

- Butle z gazami uzywane do spawania powinny by¢ ustawione w pozycji pionowe;j i

zabezpieczone przed upadkiem przy pomocy obreczy metalowych lub fancuchéw. Stosowanie drutu
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do przymocowania butli w czasie pracy w pozycji pionowej, dopuszczalne jest ustawienie jej w
pozycji pochylonej o kacie nachylenia do 45 0 .

- Odlegtos¢ butli od ptomienia palnika nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m.

- Zawory redukcyjne oraz ich manometry powinny by¢ stale utrzymywane w stanie
sprawnym technicznie.

- Przed przylaczeniem zaworu redukcyjnego nalezy przedmucha¢ lekko butle, podczas
wykonywania tych czynnosci pracownik winien sta¢ z boku.

- Weze do tlenu acetylenu powinny rozni¢ si¢ barwa.

- Weze gumowe do tlenu powinny by¢ tego rodzaju, aby mogly wytrzymywaé bez
uszkodzen ciénienie:

- 6 atm. przy spawaniu,

- 25 atm. przy cigciu.

- Weze doprowadzajace gazy do palnika nie moga by¢ uszkodzone i posiadac
odpowiednig dtugosc. Mocowanie wezy do palnika i reduktorow powinno by¢ wykonane przy
pomocy ptaskich opasek zaciskowych.

- Na wezach bezposrednio za palnikiem powinny by¢ instalowane zabezpieczenia
przeciwko powrotowi ci$nienia.

- Przy jakichkolwiek watpliwosciach dotyczacych jakosci wezy nalezy je bezwzglednie
ztomowac i zastosowac nowe.

- Podczas wykonywania prac spawalniczych na konstrukcji, butle z gazami
technicznymi winny znajdowac si¢ poza strefa niebezpieczna.

6.4.4. Warunki bezpiecznego uzywania elektronarzedzi.

- Do pracy mozna dopusci¢ tylko elektronarzedzia i sprzet z zasilaniem elektrycznym
posiadajacym aktualne gwarancje producenta lub badania potwierdzajace prawno$¢ techniczng
i odpowiednia ochrone przeciwporazeniowa i posiada¢ znak bezpieczenstwa B zgodnie z
Norma PN-85/B08 400/02.

- Sprzet i elektronarzedzia powinny posiadac jednoznacznie okre$lony numer (np. fabryczny) i
oznaczenie daty ostatniego badania kontrolnego. Dokumentacja przebiegu eksploatacji,
napraw, oceny stanu technicznego i badan kontrolnych powinna znajdowac¢ si¢ w aktach
przedsigbiorstwa i by¢ udostepniana w miarg potrzeby uzytkownikom sprzetu.

- Kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan wtyczki i przewodu

zasilajacego, szczegblnie przy wprowadzeniu przewodu do wtyczki i elektronarzedzia.
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- Eksploatacja elektronarzedzia z uszkodzonymi wtyczkami lub przewodami zasilajacymi grozi
porazeniem pradem elektrycznym, oparzeniem tukiem elektrycznym i powstaniem pozaru.

- Przewody zasilajace elektronarzedzia nalezy zabezpieczy¢ tak, aby w czasie pracy nie zostata
uszkodzona izolacja i nie wystgpowaty naprezenia mechaniczne.

- Elektronarzedzia mozna podlaczyé do obwodow elektrycznych wykonanych zgodnie z
przepisami i normami oraz z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantujacymi dostatecznie
szybkie samoczynne wylaczenie w przypadku zwarcia. Szybkie zadziatanie zabezpieczenia
decyduje o bezpieczenstwie obstugi i o bezpieczenstwie pozarowym. Przy wiaczeniu
elektronarzedzia nalezy sprawdzi¢ potozenie wytacznika.

- Osadzenie wtyczki w gniezdzie wtykowym dozwolone jest tylko przy wylaczonym
elektronarzedziu.

- Przy odlaczeniu zasilania w pierwszej kolejnosci nalezy wylaczy¢ elektronarzedzie, a w drugiej

odtaczy¢ przewod zasilajacy z gniazda wtykowego. Nieprzestrzeganie powyzszych zasad grozi
poparzeniem tukiem elektrycznym i ewentualnym porazeniem pradem elektrycznym. Gdy

elektronarzedzie znajduje si¢ pod napieciem, nie wolno dotykaé jego czesci pracujacych, np.

pity tarczowej, tarczy szlifierskiej, wiertla, itp.

- W razie zaniku napiecia nalezy wyja¢ wtyczke z gniazda.

- Zabrania si¢ uzytkowania elektronarzedzi, ktére ulegly uszkodzeniu, zalaniu woda, maja
negatywne wyniki badan, u ktérych w czasie pracy wystepuje nadmierne iskrzenie na
komutatorze, drgania lub inny rodzaj nieprawidtowej pracy.

- Zabrania si¢ uzytkowania elektronarzedzi:

- na otwartym terenie podczas opadow atmosferycznych, w przypadku, gdy elektronarzedzie nie
jest przystosowane do takich warunkéw pracy,

- w czynnych magazynach materiatdéw tatwopalnych i pomieszczeniach, w ktorych istnieje
zagrozenie wybuchem (mozliwo$¢ powstania pozaru wzglednie wybuchu od iskrzacych
elementow napadu),

- przecigzania elektronarzg¢dzi przez nadmierny docisk, wzglednie nie uwzgledniania przerw w
pracy przy elektronarzedziach dostosowanych do pracy przerywanej.

1) Elektronarzedzia nalezy kontrolowac co najmniej raz na 10 dni, jezeli w instrukcji producenta nie
przewidziano innych terminéw. Elektronarzedzia reczne powinny by¢ wykonane w II klasie
ochronnosci, narzedzia w 1 klasie ochronno$ci nalezy zasila¢ poprzez transformatory
separacyjne wykonane w I klasie ochronnosci.

Wszelkie uzywane urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cig



porazenia pradem. Urzadzenia zmechanizowane powinny by¢ sprawne, okresowo kontrolowane; w

czasie ich uzywania nalezy przestrzegac instrukcji obshugi.
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7. ZALACZNIKI.
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