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3. Model konstrukcji

3.1 Elementy pretowe

3.1.1 Przekroje

Dokumentacja

Nr Nazwa Parametry Materiat A ly Iz It
(nr) [*10°mm?] [*10*mm*] [*10*mm*] [*10*mm*]

1 HEB 120 h=120; b=120; tw=6,5; s2 34,01 864,3506 317,5301 13,8408
tf=11; r=12

2 HEB 180 h=180; b=180; tw=8,5; s2 65,25 3831,0643 1362,8674 42,1646
tf=14; r=15

3 IPE 140 h=140; b=73; tw=4,7; sl 16,43 541,2177 44,9189 2,4468
tf=6,9; r=7

4 IPE 160 h=160; b=82; tw=5; sl 20,09 869,2774 68,3173 3,6043
tf=7,4; r=9

5 IPE 200 h=200; b=100; tw=>5,6; sl 28,48 1943,1211 142,3766 6,9801
tf=8,5; r=12

6 L 80x8 h=80; b=80; tw=8; tf=8; sl 12,28 72,1037 72,1037 2,9609
r1=10; r2=5
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4. Wyniki analizy Il rzedu

4.1.1 Ekstremalne sity wewnetrzne na koncach elementow w rodzajach przekrojow

HEB 120 N [KN]| Mx [KNm]| My [kKNm]| Mz [KNm] Vy [kN] Vz [kN]] Kombinacje obcigzen
Zginanie - My 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 -91,5 |[Kombinacja obcigzen-3
Scinanie - Vz 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 -91,5 |[Kombinacja obcigzen-3

HEB 180 N [KN]| Mx [KNm]| My [kKNm]| Mz [KNm] Vy [kN] Vz [kN]] Kombinacje obcigzen
Zginanie - My 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0 -167,9 |Kombinacja obcigzen-3
Scinanie - Vz 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0 -167,9 |Kombinacja obcigzen-3

IPE 140 N [KN]| Mx [KNm]| My [kKNm]| Mz [KNm] Vy [kN] Vz [kN]] Kombinacje obcigzen
Scinanie - Vz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -62,6 |[Kombinacja obcigzen-3

IPE 160 N [KN]| Mx [KNm]| My [KNm]| Mz [KNm] Vy [kN] Vz [kN]] Kombinacje obcigzen
Scinanie - Vz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -70,0 |[Kombinacja obcigzen-3

IPE 200 N [KN]| Mx [KNm]| My [KNm]| Mz [KNm] Vy [kN] Vz [kN]] Kombinacje obcigzen
Zginanie - My 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 -83,4 |[Kombinacja obcigzen-3
Scinanie - Vz 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 -83,4 |[Kombinacja obcigzen-3

L 80x8 N [KN]| Mx [KNm]| My [KNm]| Mz [KNm] Vy [kN] Vz [kN]] Kombinacje obcigzen
Sita osiowa -75,8 0,0 -1,3 1,3 4,1 1,2|Kombinacja obcigzen-3
Sciskanie -75,8 0,0 -1,3 1,3 4,1 1,2|Kombinacja obcigzen-3
Zginanie - My -75,8 0,0 -1,3 1,3 4,1 1,2|Kombinacja obcigzen-3
Zginanie - Mz -75,8 0,0 -1,3 1,3 4,1 1,2|Kombinacja obcigzen-3
Scinanie - Vy -75,8 0,0 -1,3 1,3 4,1 1,2|Kombinacja obcigzen-3
Scinanie - Vz -75,8 0,0 -1,3 1,3 4,1 1,2 |Kombinacja obcigzen-3
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5. Wymiarowanie normowe
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5.1 Wymiarowanie stanu granicznego nosnosci

5.1.1 Stal

5.1.1.1 Wyniki sprawdzen normowych w elementach

5.1.1.2 Wedtug nazwy

Pret Element Wezet Komb. obcigzen Sprawdzenia Wytezenie [%]
B17 341 k Kombinacja obcigzen-3 80,50
B32 38 k Kombinacja obcigzen-3 90,51
B40 96 k Kombinacja obcigzen-3 68,23
B43 189 k Kombinacja obcigzen-3  |No$no$¢ konserwatywna w interakcji 78,57
B57 160 j Kombinacja obcigzen-1 |Statecznos¢ globalna 78,18
B87 59 k Kombinacja obcigzen-3  |No$no$¢ konserwatywna w interakcji 90,45

5.1.1.3 Wedtug wykorzystania

Pret Element Wezet Komb. obcigzen Sprawdzenia Wytezenie [%]
B32 38 k Kombinacja obcigzen-3 90,51
B87 59 k Kombinacja obcigzen-3  |No$no$¢ konserwatywna w interakcji 90,45
B17 341 k Kombinacja obcigzen-3 80,50
B43 189 k Kombinacja obcigzen-3  |No$no$¢ konserwatywna w interakcji 78,57
B57 160 j Kombinacja obcigzen-1 |Statecznos¢ globalna 78,18
B40 96 k Kombinacja obcigzen-3 68,23

5.1.1.4 Szczego6towe wyniki sprawdzen normowych w elementach

5.1.1.4.1 B32
Element konstrukcyjny B32
Dominujacy przekr6j od punktu poczatkowego 600 mm

Dominujaca kombinacja obcigzen:

Kombinacja obcigzen-3

Sity wewnetrzne

W= 12 307 mm?

N 0,0 kN v, 0,0 kN T, 0,0 kNm Olerop -
M, -18,8 kNm V, -0,0 kN Tw 0,0 kKNm
M, 0,0 kKNm B 0,0 kNm? T 0,0 kKNm
z Parametry przekroju
Nazwa: IPE 140
Klasa przekroju 1
A =1 643 mm?
Djfc Ay =911 mm?
Ay = 634 mm?
W l,=5412 177 mm*
L I,= 449 189 mm*
] Wi, = 77 317 mm?
Z

Gatunek materiatu S 235 EN 10025-2 Ty 235,0 N/mm? T2 215,0 N/mm?
Norma projektowa EN 1993-1-1 - Wartosci zalecane

Podsumowanie wynikéw wymiarowania

Dominujace 90,51 %

wykorzystanie

Przypadek dominujacy

Wzér dominujacy

6.2.8 (1)-(4) - wzor (6.29)

Szczego6towe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnos¢

\ Zastosowana cze$¢ normy
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Ogolna analiza sprezysta | 103,49 %[6.2.1 (4)-(5) - wzér (6.1)
Czysta no$nosci
- Zginanie wzgledem osi gtéwnej \ 90,51 %\6.2.5 (2)-(3) - wzor (6.12-6.15)
Nosnos¢ plastyczna w interakcji
- 90,51 %
Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 90,51 %|6.2.1(7) - wzor (6.2)
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5.1.1.4.2 B87
Element konstrukcyjny B87
Dominujacy przekr6j od punktu poczatkowego 1125 mm

Dominujaca kombinacja obcigzen:

Kombinacja obcigzen-3

Sity wewnetrzne

N 0,0 kN v, 0,0 kN T, 0,0 kNm Olerop 11,45
M, -46,9 kNm V, 0,0 kN Tw 0,0 KNm
M, 0,0 KNm B 0,0 kNm? T 0,0 KNm
2 Parametry przekroju
Nazwa: IPE 200
Klasa przekroju 1
A = 2 848 mm?
i A, =158 mm?
A, =1 098 mm?
w l,=19 431 211 mm*
I,=1 423 766 mm*
W y= 194 312 mm?®
z WL, ,= 28 475 mm?3
Gatunek materiatu S 235 EN 10025-2 f1 235,0 N/mm? T 215,0 N/mm?
Norma projektowa EN 1993-1-1 - Wartosci zalecane
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujace 90,45 %
wykorzystanie

Przypadek dominujacy

Nosnos¢ konserwatywna w interakcji

Wzér dominujacy

6.2.1(7) - wzor (6.2)

Szczego6towe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnosé

Zastosowana cze$¢ normy

Ogoblna analiza sprezysta

| 102,75 %

6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)

Czysta no$nosci

- Zginanie wzgledem osi gtéwnej

90,45 %)6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)

Nosnos¢ konserwatywna w interakcji

90,45 %]6.2.1(7) - wzor (6.2)

Nosno$¢ przy ocenie ogoéinej statecznos$é

90,45 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.3 B40
Element konstrukcyjny B40
Dominujacy przekr6j od punktu poczatkowego 875 mm

Dominujaca kombinacja obcigzen:

Kombinacja obcigzen-3

Sity wewnetrzne

l,= 8 643 506 mm*
I,= 3 175 301 mm*
WY, = 144 058 mm3
WY, ,= 52 922 mm3

N 0,0 kN \ 0,0 kN T, 0,0 kKNm Oler.op -
M, -40,0 kNm V, -0,0 kN Tw 0,0 KNm
M, 0,0 KNm B 0,0 kNm? T 0,0 KNm
z Parametry przekroju
Nazwa: HEB 120
Klasa przekroju 1
A = 3401 mm?
c A, =238 mm?
A, = 759 mm?

Gatunek materiatu S 355 EN 10025-2 f1 355,0 N/mm? fyo 335,0 N/mm?
Norma projektowa EN 1993-1-1 - Wartosci zalecane
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujace 68,23 %
wykorzystanie
Przypadek dominujacy
Wz6r dominujacy 6.2.8 (1)-(4) - wzor (6.29)
Szczego6towe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc Zastosowana cze$¢ normy
Ogdlna analiza sprezysta | 78,48 %|6.2.1 (4)-(5) - wzér (6.1)

Czysta no$nosci

- Zginanie wzgledem osi gtéwnej

| 68,23 %]6.2.5 (1)-(3) - wzér (6.12-6.15)

Nosnos¢ plastyczna w interakcji

68,23 %

Nosnos¢ konserwatywna w interakcji

68,23 %

6.2.1(7) - wzor (6.2)
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5.1.1.4.4 B57
Element konstrukcyjny B57
Dominujacy przekr6j od punktu poczatkowego 0 mm

Dominujaca kombinacja obcigzen:

Kombinacja obcigzen-1

Sity wewnetrzne

yl

y2

N -74,7 kN \ 4,2 kN T, 0,0 kKNm Oler.op 9,30
M, -1,3 kNm vV, 1,7 kN T, 0,0 kNm
M, 1,3 kNm B 0,0 kNm? T 0,0 KNm
Parametry przekroju
z Nazwa: L 80x8
Klasa przekroju 1
A =1 228 mm?
z A, =543 mm?
c A, = 543 mm?
l,= 721 037 mm*
I,= 721 037 mm*
Wi, y= 12 543 mm?®
Wi, ;= 12 543 mm3
Gatunek materiatu S 235 EN 10025-2 f 235,0 N/mm? f, 215,0 N/mm?

Norma projektowa

EN 1993-1-1 - Wartosci zalecane

Podsumowanie wynikéw wymiarowania

Dominujgce
wykorzystanie

78,18 %

Przypadek dominujacy

Stateczno$¢ globalna

Wzér dominujacy

6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)

Szczego6towe wyniki wymiarowania

Wykorzystana nosnosé

Zastosowana cze$¢ normy

Ogoblna analiza sprezysta

106,16 %6.2.1 (4)-(5) - wzor (6.1)

Czysta no$nosci

- Sciskanie

26,15 %]6.2.4 (1)-(2) - wzor (6.9-6.11)

- Zginanie wzgledem osi drugorzednej

48,08 %6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)

- Scinanie w osi gtéwne;j

3,55 %/6.2.6 (1)-(3) - wzor (6.17, 6.18)

- Scinanie w osi drugorzedne;

1,53 %6.2.6 (1)-(3) - wzor (6.17, 6.18)

- Skrecanie

1,36 %/6.2.7 (1)-(5) - wzor (6.23, 6.24)

Nosnos¢ konserwatywna w interakcji

74,23 %6.2.1(7) - wzor (6.2)

Nosno$¢ przy ocenie ogobinej statecznos$¢

78,18 %|6.3.4 - wzor (6.63, 6.64, 6.65, 6.66)
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5.1.1.4.5 B43
Element konstrukcyjny B43
Dominujacy przekr6j od punktu poczatkowego 1600 mm
Dominujaca kombinacja obcigzen: Kombinacja obcigzen-3
Sity wewnetrzne
N 0,0 kN v, 0,0 kN T, 0,0 kNm Olerop -
M, -134,3 kNm V, 0,0 kN Tw 0,0 KNm
M, 0,0 KNm B 0,0 kNm? T 0,0 KNm
z Parametry przekroju
Nazwa: HEB 180
Klasa przekroju 1
A =6 525 mm?
| A, =4 495 mm?
w A, =1 464 mm?
l,= 38 310 643 mm*
I,= 13 628 674 mm*
Wi, = 425 674 mm?
z Wi, ,= 151 430 mm?
Gatunek materiatu S 355 EN 10025-2 ¥ 355,0 N/mm? fi 335,0 N/mm?
Norma projektowa EN 1993-1-1 - Wartosci zalecane
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujace 78,57 %
wykorzystanie
Przypadek dominujacy Nosnos¢ konserwatywna w interakcji
Wzér dominujacy 6.2.1(7) - wzér (6.2)
Szczego6towe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc Zastosowana cze$¢ normy
Ogoblna analiza sprezysta \ 89,05 %|6.2.1 (4)-(5) - wz6r (6.1)
Czysta no$nosci
- Zginanie wzgledem osi gtéwnej 78,57 %|6.2.5 (1)-(3) - wzor (6.12-6.15)
Nosnos¢ konserwatywna w interakcji 78,57 %|6.2.1(7) - wzor (6.2)
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5.1.1.4.6 B17
Element konstrukcyjny B17
Dominujacy przekr6j od punktu poczatkowego 670 mm

Dominujaca kombinacja obcigzen:

Kombinacja obcigzen-3

Sity wewnetrzne

0,0 kNm

l,= 8 692 774 mm*
I,= 683 173 mm*
Wi, v= 108 660 mm?
Wi, 2= 16 663 mm?®

N 0,0 kN v, 0,0 kN T, Oler.op
M, -23,4 kNm V, -0,0 kN Tw 0,0 KNm
M, 0,0 KNm B 0,0 kNm? T 0,0 KNm
z Parametry przekroju
Nazwa: IPE 160
Klasa przekroju 1
A =2 009 mm?
pjc Ay =1115 mm?
A, = 778 mm?

Gatunek materiatu S 235 EN 10025-2 f1 235,0 N/mm? T 215,0 N/mm?
Norma projektowa EN 1993-1-1 - Wartosci zalecane
Podsumowanie wynikéw wymiarowania
Dominujace 80,50 %
wykorzystanie
Przypadek dominujacy
Wz6r dominujacy 6.2.8 (1)-(4) - wzor (6.29)
Szczego6towe wyniki wymiarowania
Wykorzystana nosnosc Zastosowana cze$¢ normy
Ogdlna analiza sprezysta | 91,81 %|6.2.1 (4)-(5) - wzér (6.1)

Czysta no$nosci

- Zginanie wzgledem osi gtéwnej

| 80,50 %]6.2.5 (1)-(3) - wzér (6.12-6.15)

Nosnos¢ plastyczna w interakcji

80,50 %

Nosnos¢ konserwatywna w interakcji

80,50 %

6.2.1(7) - wzor (6.2)
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