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Projektanta

Stosownie do zapisu art. 34. ust. 3d. pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U.
z 2020r poz. 1333 z p6zn. zm.) o$wiadczam iz projekt techniczny:

Przebudowa drogi w zakresie budowy o$wietleniem przejscia dla pieszych oraz sygnalizacji $wietlnej w

miejscowosci Pobiedziska ul. Poznanska/Malwowa dz. 28, 42/2 ark. 20 obreb Pobiedziska gm. Pobiedziska
(nazwa projektu techniczny)

Gmina Pobiedziska
ul. Tadeusza Kosciuszki 4
62-010 Pobiedziska

(inwestor)
Pobiedziska ul. Poznanska/Malwowa dz. 28, 42/2 ark. 20 w obrebie ewidencyjnej nr 0001 Pobiedziska

w jednostce ewidencyjnej nr 302112_4 Miasto Pobiedziska, pow. poznanski, woj. wielkopolskie
(adres inwestycji)

opracowany: maj 2022

zostat sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

podpis sktadajgcego oswiadczenie
Z pieczecig imienng



IIl. Czes¢ opisowa.
Przedmiotem ponizszego opracowania jest dokumentacja projektowa dotyczaca budowy linii kablowej nN 0,4kV wraz ze
stupami sygnalizacyjnymi i szafkg sterowniczg dla o$wietlenia przejscia dla pieszych oraz budowe sygnalizacji $wietine;
na przejSciu dla pieszych w miejscowosci Pobiedziska ul. Poznanska/Malwowa dz. 28, 42/2 ark. 20 obreb Pobiedziska
gm. Pobiedziska.
Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem:
» Montaz sterownika
Montaz studni kablowych
Montaz kanalizacji kablowe;j
Wykonanie przepustow/przeciskow pod drogami
Montaz stupow o$wietleniowych..
Montaz konstrukcji wsporczych
Montaz sygnalizatorow $wietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskéw zgtoszeniowych, radaréw
Montaz kabli elektroenergetycznych sygnalizacyjnych, oSwietleniowych
Montaz kabli teletechnicznych do radaréw

Montaz petli detekcyjnych
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Montaz kamery podgladu

» Pomiary, uruchomienie sygnalizacji
Przedmiotem projektu jest:

> linia kablowa elektroenergetyczna nn 0,4kV (KOB XXVI).
1. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki lub terenu.
Obecnie przejscie dla pieszych w miejscowosci Pobiedziska ul. Poznanska/Malwowa dz. 28, 42/2 ark. 20 obreb
Pobiedziska jest oswietlane z pobliskich latarni z oprawami sodowymi na stupach o$wietleniowych. Istniejace oSwietlenie
nie zapewnia wiasciwego o$wietlenie przejscia oraz bezpieczenstwa pieszych i rowerzystow. Inwestycja ma na celu
doswietlenie przejscia dla pieszych, poprawe poprawy bezpieczenstwa pieszych i rowerzystow. W catosci inwestycja
przebiega w pasie drogi gminne;
W cato$ci inwestycja przebiega w pasie drogi gminnej, na dz. 28, 42/2 ark. 20 obreb Pobiedziska, ktorych wiascicielem
jest Gmina Pobiedziska. W miejscu posadowienia projektowanych stupéw sygnalizacji $wietinej wraz z o$wietleniem,
szafki sterowniczej, oraz linii kablowej nN 0,4kV brak jakiejkolwiek zabudowy.
Istniejacy teren objetym opracowaniem posiada zasilanie elektroenergetyczne nn 0,4kV. Projektowane sygnalizacja
Swietina wraz z o$wietleniem zasilane bedg z proj. zlacza kablowego ZK1x-1P (zlacze kablowe ZK1x-1P wedtug
oddzielnego opracowana realizowanego przez ENEA Operator sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Gniezno). Z proj. ztacza
kablowego ZK1x-1P nalezy pobudowac linig kablowg w kierunku projektowanej szafki sterowniczej MSR. Z
projektowanej szafki sterowniczej MSR posadowionej na dziatce numer 28 obreb Pobiedziska nalezy pobudowac linie
kablowg nN 0,4kV oraz sterowniczg w kierunku projektowanych stupéw sygnalizacja $wietina wraz z o$wietleniem.
Obiekty budowlane — urzadzenia przewidziane do zabudowy na istniejgcym terenie:

» Szafka sterownicza

» Linia kablowa elektroenergetyczna nN 0,4kV oraz kable teletechniczne

» Stupy sygnalizacja $wietlna wraz z o$wietleniem

Obiekty budowlane — urzadzenia przewidziane do rozbiérki: NIE DOTYCZY.



2. Projektowane zagospodarowania dziatki lub terenu.

Projektowane sygnalizacja Swietlna wraz z o$wietleniem zasilane bedg z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P (ztacze
kablowe ZK1x-1P wedtug oddzielnego opracowana realizowanego przez ENEA Operator sp. z 0.0. Rejon Dystrybucii
Gniezno). Z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P nalezy pobudowac linig kablowa w kierunku projektowanej szafki
sterowniczej MSR. Z projektowanej szafki sterowniczej MSR posadowionej na dziatce numer 28 obreb Pobiedziska
nalezy pobudowa¢ linie kablowg nN 0,4kV oraz sterowniczg w kierunku projektowanych stupéw sygnalizacja $wietina
wraz z o$wietleniem..

Projektowana sygnalizacja Swietlna wraz z o$wietlenie przejscia dla pieszych:

W celu przytaczenia nowych lamp oSwietleniowych nalezy:

» Z proj. Ztacza kablowego ZK1x-1P (wedtug oddzielnego opracowania ENEA Operator sp. z 0.0.) pobudowa¢
lini¢ kablowg nN 0,4kV typu YKY 3x6mm? o tacznej diugosci 5(9)m do proj. wolnostojacej szafki sterowniczej MSR
(zgodnie z rys. nr E-1)

> Z proj. szafki sterowniczej MSR pobudowact lini¢ kablowg nN 0,4kV typu YKY 3x4mm?2 o tgcznej dtugosci 11(16)m
- obwod |, ktorg zasili¢ projektowany stup oswietleniowy.

» Z proj. szafki sterowniczej MSR pobudowac lini¢ kablowg nN 0,4kV typu YKY 3x4mm? o tacznej dtugosci 15(20)m
- obwad |1, ktdrg zasili¢ projektowany stup oSwietleniowy.

» W miejscach pokazanych na projekcie zagospodarowania terenu — rys. nr E-1 - ustawi¢ stupy o$wietleniowy
stalowy stozkowe 6m. Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych F-120v35.

» Na proj. stupie o$wietleniowe stalowy ocynkowany stozkowych 6m zamontowa¢ oprawe o$wietlenia ulicznego LED
typu 20 LEDs 1000mA CW o mocy 65W.

» Zabezpieczenie poszczegdinych opraw wykona¢ stosujac bezpiecznik typu D01/gL 2A. Potaczenie zabezpieczenh
z oprawami wewnatrz stupa i wysiegnikow wykona¢ przewodami typu YDYZo 3x2,5mm2 o dt. 6m.

» Wszystkie stupy nalezy uziemi¢ do wartosci R<10Q.

» Na szafce sterowniczej MSR zabudowac¢ tabliczke z nazwa wtasciciela urzadzen tj. Gmina Pobiedziska.

Prace prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi, przejscie poprzeczne przez jezdnie wykona¢ przeciskiem,
zastosowac rure gtadko$cienng @75 bez naruszania nawierzchni jezdni uwzgledniajac prawa oséb trzecich, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami technicznymi. Po zakonczeniu robét nalezy przywréci¢ pas drogowy do stanu pierwotnego
na wtasny koszt oraz zgtosi¢ do odbioru w terminie 14 dni. Zachowa¢ normatywne odlegtosci w pionie i poziomie od
urzadzen podziemnych.

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC NALEZY SZCZEGOLOWO ZAPOZNAC SIE Z TRESCIA PROTOKOLU Z
POSIEDZENIA NARADY KOORDYNACYJNEJ ORAZ TRESCIA POZOSTALYCH UZGODNIE

3. Informacje i dane.

3.1 Forma ochrony konserwatorskiej.

Planowana inwestycja nie przebiega w strefie ochrony konserwatorskiej zewidencjonowanych stanowisk
archeologicznych. Brak koniecznosci prowadzania badania archeologiczne. Zachowac i zgtosi¢ ewentualne napotkane
obiekty archeologiczne do Powiatowego Konserwatora Zabytkow ul. Stowackiego 8, 60-823 Poznan.

3.2 Wplyw eksploataciji gorniczej na dziatke lub teren.

Teren wnioskowanego zainwestowania nie znajduje sie na terenie gorniczym w rozumieniu ustawy
z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981 z p6zn. zm.) i tym samym obszar ten nie
jest narazony na szkodliwe wptywy robot goémiczych zakladu gdémiczego, w tym na osuwanie

sie mas ziemnych.



3.3 Ocena warunkéw geologiczno - inzynierskich.

Zakres robét budowlanych w odniesieniu do budowy linii kablowej elektroenergetycznej nn 0,4kV wraz z stupami
oSwietleniowymi oraz szafka o$wietleniowa (KOB XXVI), nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Grunt
jaki tam wystepuje jest gruntem jednorodnym genetycznie i litologicznie. Projektowany wykop wykonywany bedzie o
gtebokosci 0,9 m, szerokosci 0,4m Projektowane stupy o$wietleniowe posadowione bedg na prefabrykowanych
fundamentach.

3.4 Sposdb powiazania urzadzen budowlanych z sieciami zewnetrznymi.

Projektowane sygnalizacja $wietina wraz z oSwietleniem zasilane beda z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P (ztacze
kablowe ZK1x-1P wedtug oddzielnego opracowana realizowanego przez ENEA Operator sp. z 0.0. Rejon Dystrybucii
Gniezno) - zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr 1398/2022/0D5/ZR6 z dnia 26.01.2022
wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznah Rejon Dystrybuciji Gniezno.

4, Informacje techniczne.

4.1 Wykaz podstawowych aktow prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane w dokumentacii:

» [1] — Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatow i warunki ich umieszczenia na drogach — Zatgcznik nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach, opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami.

» [2] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.07.2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, opublikowane w Dz.U z 7 wrzesnia 2015r. poz.1314

> [3] - PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.

Ochrona przed pradem elektrycznym. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Y

[4] — PN-HD 60364-5-523 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie .

[5] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[6] - N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] - PBUE Wydanie IV

[8] — ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi

urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdline wymagania i badania.

[9] - ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

[10] - ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

V V V V V V V VY

[11] - Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1935 z dnia 9 pazdziernika 2018).

4.2 Zakres robot

W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

» montaz nowego sterownika sygnalizacji $wietlnej

» montaz nowego wiz do sterownika

» montaz stupdw oswietleniowych



» montaz sygnalizatorbw $wietinych, sygnalizatorébw akustycznych, przyciskow zgtoszeniowych, opraw
o$wietlenia przejscia dla pieszych
» montaz radaréw
» montaz w rurach ostonowych kabli elektroenergetycznych zasilajacych, sygnalizacyjnych, teletechnicznych i
oSwietleniowych
» montaz petli detekcyjnych
» montaz kamery podgladu
»  pomiary, uruchomienie sygnalizacji.
4.3 Uktadanie kabla niskiego napiecia 0,4kV.
Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig
falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany kierunkow
kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R, ktére w zalezno$ci od rodzaju i Srednicy kabla d, wynoszq dla

kabli wielozytowych i kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15d,.

Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy rowniez sprawdzi¢:

> cigglosc¢ zyt i zgodno$¢ faz,

»  pomiar rezystancji izolacji,

> proby napieciowe izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika, kabel przysypa¢ 10cm warstwa piasku,
25¢cm warstwg rodzimego gruntu, a nastgpnie pokry¢ na catej trasie folia koloru niebieskiego. Pozostatg cze$¢ rowu
kablowego zasypac ziemig rodzima ubijang warstwami.
Oznaczenie linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV
Kabel na catej trasie w odstepach nie wigkszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur itp.
zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy takie jak:

> symbol i numer linii,

» oznaczenie kabla wedtug normy,

» znak fazy (przy kablach jednozytowych),

> rok utozenia kabla.
Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu nalezy oznaczy¢ widocznymi
oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajacymi komunikacje. Na stupkach nalezy
umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczane
w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan
lub zblizen.
4.4 Obliczenia techniczne.
4.4.1 Bilans mocy

Moc przytaczeniowa: P.=2,0kW - 1f.

Moc przytaczeniowa sygnalizacji $wietine;:
>  sterownik sygnalizacji Swietinej 600,0W
> sygnalizatory LED 10W, szt.4 100,0W

(przyjeto rownoczesne wyswietlanie 2-ch sygnatow
przez sygnalizatory S1 ogoine)
> oSwietlenie przejs¢ dla pieszych 2x65W = 130,0W
Razem 830W



4.4.2 Dobor zabezpieczen w sterowniku.

> wylacznik instalacyjny typ 1-bieg., C10A zabezpieczenie gtowne sterownika

> wylacznik ochronny roznicowo pradowy typ 2-bieg., 25A, 100mA

> wkitadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-fH 2,5A na zasilaniu sygnalizatorow
4.4.3 Dobor kabla zasilajacego szafke sterownicza

Zestawienie mocy

Moc przytaczeniowa: P.=2,0kW - 1f.
Moc obliczeniowa: Pobl.= 830W - 1f.
P 830

I = = = 3884
U-cosp 230-0,93

Zgodnie z warunkami przytaczenia zaprojektowano jako zabezpieczenie przelicznikowe ogranicznik mocy typu ETIMAT
T 1p 10A.
Zaprojektowano zabezpieczenie gtowne typu WT 00/gG 16A.
Dobieram kabel zasilajacy szafke sterowniczg MSR typu YKY 3x6mm?.
Dobér zabezpieczen w projektowanej szafce sterowniczej — o$wietlenie
Posw. = 130W - 1f.
P 130

Moc obliczeniowa oswietlenie:

I =0 ose ~ 230-003 %614

Zaprojektowano zabezpieczenia na obwodzie typu S301C6A.

Dobieram kabel zasilajacy stupy o$wietleniowe typu YKY 3x4mm?,

4.4.4 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowe;j.

Typ kabla Oznaczenie odcinka | Dtugos¢ [m] | Rezystancja | Reaktancja Spadek Prad Prad zwarciowy [kA] | Prad udaru
Q] Q] napiecia [%] | obciazenia [A] Jednofazowy [kA]

YKY 3x6mm? Szafka sterownicza 30.0 0.090 0.003 0.28 375 0.67 0.97
YKY 3x4mm? Stup nr 111 16.0 0.035 0.001 0.01 0.24 0.55 0.80
YKY 3x4mm? Stup nr 111 20.0 0.075 0.002 0.01 0.24 0.46 0.67

Sprawdzenie spadkow napig¢ w obwodzie nr |
AUmax = 0.01% + 0.28% = 0.28%
jest mnigjszy od dopuszczalnego 5.00%.
Sprawdzenie spadkoéw napig¢ w obwodzie nr i
AUmax = 0.02% + 0.01% = 0.03%
jest mnigjszy od dopuszczalnego 5.00%.
> Linia kablowa - YKY 3x6mm? - szafka MSR
Warunek pradowej obciazalnosci diugotrwatej
ldd = lo
68.04A = 3.75A
Warunki koordynacji przewodu z zabezpieczeniem - zabezpieczenie na koricu obwodu
lo < INbezp < ldd
3.75A < 10.00A < 68.04A
1Z < 1,45"dd
14.50A < 98.66A
Wytacznik nadpradowy S301C 10A spelnia warunki koordynacji zabezpieczenia z obwodem zasilajacym
Sprawdzenie wylaczalnosci zwar¢ jednofazowych - zabezpieczenie na koricu obwodu
IR =0317Q
IX =0075Q
Zzw = 0.346Q
Ip1 2 1Z
631.77A = 100.00A
Z charakterystyki pradowo-czasowej zabezpieczenia - Wytacznik nadpradowy S301C 10A - wynika ze warunek wytaczenia zwarcia w czasie krotszym od wymaganego (5s) jest spefniony.
Whiosek: zaprojektowany obwod spetnia wymagania w zakresie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.




> Linia kablowa - YKY 3x4mm? - stup o$wietleniowy nr I/1

Warunek pradowej obciazalnosci diugotrwatej

ldd = lo

52.92A = 0.24A

Warunki koordynacji przewodu z zabezpieczeniem - zabezpieczenie na koricu obwodu

lo < INbezp < ldd

0.24A < 6.00A < 52.92A

1Z < 1,45*dd

8.70A < 76.73A

Wytacznik nadpradowy S301C 6A spetnia warunki koordynacji zabezpieczenia z obwodem zasilajacym

Sprawdzenie wytaczalnosci zwar¢ jednofazowych - zabezpieczenie na koficu obwodu - stup nr I/1

IR =0387Q

IX=00770Q

Zzw = 0.416Q

Ip1 212

525.30A = 60.00A

Z charakterystyki pradowo-czasowej zabezpieczenia - Wytacznik nadpradowy S301C 6A - wynika ze warunek wylaczenia zwarcia w czasie krotszym od wymaganego (5s) jest spetniony.

Whiosek: zaprojektowany obwod spetnia wymagania w zakresie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.
> Linia kablowa - YKY 3x4mm? - stup o$wietleniowy nr Il/1

Warunek pradowej obciazalnosci diugotrwatej

ldd = lo

52.92A = 0.24A

Warunki koordynacji przewodu z zabezpieczeniem - zabezpieczenie na koricu obwodu

lo < INbezp < ldd

0.24A < 6.00A = 52.92A

1Z < 1,45"dd

8.70A < 76.73A

Wytacznik nadpradowy S301C 6A spetnia warunki koordynacji zabezpieczenia z obwodem zasilajacym

Sprawdzenie wytaczalnosci zwar¢ jednofazowych - zabezpieczenie na koficu obwodu - stup nr I/1

IR = 04670Q

IX =0.0780Q

Zzw = 0.4950Q

Ip1 2 1Z

441.48A = 60.00A

Z charakterystyki pradowo-czasowej zabezpieczenia - Wytacznik nadpradowy S301C 6A - wynika ze warunek wytaczenia zwarcia w czasie krotszym od wymaganego (5s) jest spetniony.

Whiosek: zaprojektowany obwadd spetnia wymagania w zakresie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
4.4.5 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w sygnalizatorze.
Sygnalizatory zasilane sg napieciem 42VAC. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu jest spetniona.

4.4.6 Dohoér kabli sygnalizacyjnych

Zaprojektowano kable sygnalizacyjne typu YKSY ....x1,5 mm2

Sprawdzenie przekroju 2yt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:

PZ=10 W

IB - prad obliczeniowy 0,05A

IN - zabezpieczenie - 2,5A (wktadka aparaturowa)

IZ - obcigzalnos¢ diugotrwata kabla 19A

Warunek 1 IB<IN<IZ

0,05A < 2,5 A < 19A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 12<1,451Z

1,6x25<1,45x19

4,0A < 27,55A warunek 2 jest spetniony



4.4.7  Przewod ochronny
Jako przewdd ochronny zaprojektowano wykorzystanie zyt w kablach YKSY (n) x 1,5 mm2.

4.5 Zasilanie sygnalizacji $wietinej.

Projektowane sygnalizacja Swietlna wraz z o$wietleniem zasilane bedg z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P (ztacze
kablowe ZK1x-1P wedtug oddzielnego opracowana realizowanego przez ENEA Operator sp. z 0.0. Rejon Dystrybucii
Gniezno). Zasilanie sygnalizacji Swietinej z moca przytaczeniowg 2kW i napigciu zasilania 230V AC zaprojektowano linig
kablowg typu YKY 3x6mm? o tacznej dtugosci 5(9)m z proj. ztgcza kablowego ZK1x-1P. Projektuje sie nowa
infrastrukture sygnalizacji Swietinej. Rozmieszczenie sygnalizatorow przedstawiono na rys. nr E-1 oraz E-2.

4.6 Wewnetrzna linia zasilajaca

Od proj. ztacza kablowego ZK1x-1P do projektowanego sterownika zaprojektowano wewnetrzna linig zasilajaca,

(wlz) typu YKY 3x6mm? o tgcznej dtugosci 1(4)m (L1, N, PE, rezerwa).

4.7 Sterownik sygnalizacji $wietlnej.

Zaprojektowano nowy sterownik sygnalizacji $wietinej realizujgcy sterowanie grupowe, akomodacyjne, acykliczne.
Lokalizacja sterownika pokazana zostata na planie sytuacyjnym.

Zaprojektowano sterownik akomodacyjny, realizujacy sterowanie grupowe o nastepujacej konfiguracii:

» napiecie sterowania sygnalizatorow 230Vac

3 grupy sygnalizacyjny (2K+1P)

2 wejscia przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem 24V
2 wejscia do wspdtpracy z czujnikami radarowymi

1 wyjscie blokowania sygnalizatorow akustycznych

YV V V VY

1 wyjScie sterowania doswietleniem przejscia dla pieszych 230vac (2 oprawy doswietlenia) w oparciu o zegar
astronomiczny

zasilanie 2 radaréw napieciem 24Vdc

1 wejscie petli indukcyjnych

1 kamera do podgladu skrzyZzowania

YV V V V

izolowany
» zaprogramowany
Szyne PEN w sterowniku nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia R<5Q.
Sterownik umiesci¢ na fundamencie prefabrykowanym.
FAZY RUCHU - ZASADY STEROWANIA
Programy sterujace dla projektowanej sygnalizacji powinny realizowa¢ nastepujace zasady:
» W stanie podstawowym - faza nr 1 przy braku wzbudzen bedg otwarte grupy K2,K4
» Wzbudzenie grupy kolizyjnej pieszej spowoduje podjecie przez sterownik oceny czasu Gz dla kierunku K2,K4 .
» Jezeli faza nr 1 byta otwarta na czas Gz max / 23 s / to wzbudzenie grupy pieszej bedzie powodowac
natychmiastowe przejscie do otwarcia fazy nr 2 po zrealizowaniu 5s czasu miedzyzielonego
» W fazie nr 2 otwarte bedzie przejscie P2a,P2b dla pieszych przez czas 7s co umozliwia przejscie catego przejscia
z predkoscig 1,0ms.

» Po zrealizowaniu obstugi pieszych powréci do stanu podstawowego



Przed przejsciem bedzie kontrolowana predkos¢ pojazdéw — dopuszczalna wynosi 50km/h

Czujnik radar-1 bedzie odczytywat predkos¢ pojazdu w odlegtosci 100m - czas dojazdu do przejscia z predkosci
50 kmh - 7s

W przypadku wzbudzenia czujnika radar-2 i stwierdzenia przekroczenie predko$ci dopuszczalnej przez
nadjezdzajacy o 10km/h / lub wigcej / pojazd nastapi natychmiastowe wysSwietlenie sygnatu zottego 3s i
czerwonego na sygnalizatorze K2 i K4. Zapalenie sygnatu zielonego nastapi po uptywie 7s od momentu odczytu.
Zmusi to nadjezdzajacy pojazd do ograniczenie predkosci.

Oba sygnalizatory dla pojazdow muszg wy$Swietla¢ sygnaty dla pojazdéw identyczny w momencie zamykania wiotu
przed pojazdem przekraczajacym dopuszczalna predko$¢. Oznacza to Ze dla jednego kierunku bedzie wySwietlany
sygnat czerwony dla prawidtowo jadgcych pojazdéw a na wlocie przeciwnym sygnat czerwony celem ograniczenia
predko$ci pojazdu nadjezdzajacego.

Czujnik radar-2 bedzie odczytywat predkos¢ pojazdu w odlegtosci 100m - czas dojazdu do przejscia z predkosci
50 km/h - 7s. Procedura j.w.

W przypadku awarii systemu detekcji sygnalizacja realizowa¢ bedzie program awaryjny

W przypadku przej$cia sygnalizacji z pracy w trybie ,kolorowy’ do pracy w trybie 26ty pulsujacy” sterownik
powinien po zakoniczeniu realizowanego petnego cyklu wysSwietli¢ sygnat czerwony przez 6si nastepnie sygnat
0ty pulsujacy

W przypadku przejscia sygnalizaciji z pracy w trybie ,zotty pulsujacy” do pracy w trybie ,kolorowy” sterownik
powinien po wySwietleniu min przez 180s sygnatu zottego pulsujacego wyswietlic przez 5s sygnat zotty , nastepnie
przez 6s sygnat czerwony i rozpocza¢ program podstawowy

Sygnalizacja powinna pracowa¢ wg opisanych zasad w godz. 6.00 - 20.00 a w pozostatych godzinach wyswietla¢

sygnat , zOtty pulsujacy”



4.8 Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw - lokalizacja sygnalizatoréow

Jako konstrukcje wsporcze zaprojektowano:
> stup stozkowy o wysokosci 6m  z sygnalizatorem, fundament betonowy F-120v35
> stup rurowy 4,5 +fundament —szt. 2

Oprawa o$wietleniowa LED
20 LEDs 1000mA CW 65W;
kat pochylenia oprawy 5°

Proj. radar mikrofaloy

Proj. sygnalizatory kotowe

Proj. sygnalizatory dla pieszych

roj. stup stozkowy 6m
— zadezpleczon an%ﬁorozy ne powioka
cynkowa zgodnie z normg PN-EN SO 1461

Proj. przewdd YDYz0 3x2,5mm? o dt. 6m
zasilanie oprawy o$wietleniowej z IZK

4,5m-4,8m
2,5m

Proj. przyciski dla pieszych

Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe IZK
ﬂ“/ Bezpiecznik typu DO1/gL 2A

(oprawa o$wietleniowa)
zasilanie z fazy L1

1,2m

Fundament betonowy F-120v35 D

Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami)
> konstrukcje stupdw z wysiegnikami uziemi¢, oporno$¢ uziomu nie wigksza niz 10.

> pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych : bryzgoszczelne;
» zabezpieczenie antykorozyjne:

o cynkowanie ogniowe (grubo$¢ cynkowania rownomierna na catej powierzchni, nie mniejsza niz 80um),
o oraz malowanie dwukrotne farbg ochronng
Konstrukcje stupéw z wysiegnikami nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia R < 10om.

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w cze$ci rysunkowe;

4.9 Elementy detekcji pojazdow
W celu optymalizaciji sterowania sygnalizacjg Swieting, konieczne jest jej wyposazenie w system detekcji umozliwiajacy
rejestracje wzbudzen pojazdow i pieszych.
Sygnalizacja zostata wyposazona w nastepujace systemy detekcji:
» dla pojazdow — uktad petli wirtualnych /radar / o funkcji wydtuzenia Swiatta zielonego

» dlapieszych przyciski zgtoszeniowe na przejsciu przez jezdnie



Na planie sytuacyjnym i w tabeli przedstawiono lokalizacje w/w elementéw oraz ich parametry i przeznaczenie.

Przyciski dla pieszych zlokalizowane na masztach majg za zadanie przekaza¢ zadanie $wiatta zielonego do sterownika.
Nalezy zastosowac przyciski z potwierdzeniem optycznym wzbudzenia oraz powinny posiada¢ funkcije lokalizatora dla oséb
niedowidzacych.

Radary zaprojektowano na konstrukcji stupa z wysiegnikiem radary do detekcji obecno$ci pojazdéw. Do kazdego radaru od
sterownika nalezy doprowadzi¢ kabel typu XzTKMXpw 4x2x0,8, 2-zyly zasilajace i 2-zyly przekazyjace sygnat 1INO do
sterownika sygnalizacji Swietinej.

Radar lekki i kompaktowy, fatwy w instalacji, nie wymaga robot drogowych ani przerw w ruchu.

Do wykrywania zbyt szybko jadacych pojazdow nalezy zastosowac detektory mikrofalowe.

Detektory radarowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania :

Napiecie zasilania 12 — 24 VDC.

Stopien szczelnosci obudowy IP67

Pobor mocy < 5 VA.

Zakres detekcji : 150m dla samochoddw osobowych

Czestotliwosc : 24,125 GHz

Wyjscie detekcji w postaci styku zwiernego wolnopotencjatowego.

Czas podtrzymania wysterowania wyjscia : 0,5s - 1s

Zakres temperatur pracy : -40°C - +75°C

vV V ¥V VY V V VY V

Konfigurowania predkosci
o w zakresie predkosci 30 km/h — 80 km/h co 5 km/h
o wzakresie predkosci 80 km/h — 130 km/h co 10 km/h

4.10 Kamera do podgladu skrzyzowania.
Do sterowania ruchem przewiduje sie zastosowanie kamer. Kamery bedg umieszczone na masztach na ktorych
rownoczesnie zamontowane sg sygnalizatory. Do wykonania wideo detekcji i monitoringu projektuje sie urzadzenia
Autoscope: kamery, karty wideodetekcji, osprzet, oraz zalecane przez producentow systemu kable sygnatowe i
zasilajace:

> kabel sygnatu wizyjnego: X(z)WDXpek 75-1,05/5,0

> kabel zasilajacy kamere: YKY 3x1,5mm?
Projektuje sie prowadzenie kabla wizyjnego oraz zasilajacego we wspdlnej rurze w kanalizacji kablowej. Kable powinny
by¢ utozone z jednego odcinka (bez cigcia lub muf) od kamery do karty obstugujacej kamere. Karty zainstalowane
powinny by¢ w tej samej szafie co sterownik sygnalizacji $wietinej.
Instalacja zasilania kamer bedzie zasilana napieciem 230 V AC. Zasilanie kart realizowane jest napigciem 24V DC
poprzez dedykowany zasilacz. Kamery oraz karty w szafie sygnalizacyjnej faczy¢ na podstawie dokumentacii
producenta.
Wymagania dla systemu wideodetekcji
1) System wideodetekcji powinien sktada¢ sie z nastepujacych elementow:
» kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach zgodnie z

projektem,



vV V V V

«©
—

11)

12)
13)

14)
15)

modutow wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych w szafie sterownika
sygnalizacji $wietinej,

przewodow zasilania kamer typu YKY 3x1,5mm? prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a
listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodéw OWY 3x1,5mm? prowadzonych pomiedzy
listwami zasilania w masztach a kazdg z kamer,

przewodow transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji
Swietlnej a kamera,

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdow do odlegto$ci minimum
120m od kamery.

Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci z przetaczaniem
dzief/noc.

Obudowy kamer powinny posiadac stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w grzatki z termostatami.
Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace precyzyjne ustawienie na
obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okre$lonych przez projekt stref detekcji (wymagana
regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktéry nalezy wyposazy¢ w moduty
transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla jednej
kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegélnych
stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydiuzania zgtoszen obecnosci pojazdow.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzeh od poruszajacych sie cieni. Mozliwe
powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegélnych stref detekcji wirtualnej

identyfikacji pojazdow kierunku poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,

identyfikacji pojazdow poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

obecnosci pojazdow w strefie,

detekcji pojazdow stojacych.

llo$¢ wyjs¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosi¢ minimum 16.
Wideodetektor powinien by¢ wyposazony w port Ethernet RJ-45 dla zdalnego podgladu w czasie rzeczywistym
realizacji detekcji pojazdéw, zdalnego programowania i konfigurowania oraz serwisowego podgladu obrazu z
kamer.

Wideodetektor powinien umozliwiat przestanie do sterownika sygnalizacji $wietinej informacji o ztej widocznosci
uniemozliwiajacej prawidtowg detekcje pojazdow.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania obrazu z kamer
do centrum monitorowania.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow

System wideodetekcji powinien posiadaé mozliwo$¢ obserwacji obrazu z kamer z naniesionymi na nim
lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwia¢ obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania sie

zgtoszen w tych strefach



4.11. Petle detekcyjne.

Rozmieszczenie petli pokazano w czesci rysunkowej. Petle indukcyjne wykona¢ w warstwie wigzacej nawierzchni jezdni na

gtebokosci 0,05 — 0,08m stosujgc zalecenia producenta sterownika i zasady przedstawione w czeSci rysunkowej. Nalezy

zwréci¢ uwage na usytuowanie i ksztatt petli. Petle nalezy wykona¢ uktadajac odpowiednig ilos¢ zwojow przewodu LgYd2,5

mm?. Po wykonaniu i zabezpieczeniu petli, zala¢ rowek w nawierzchni drogowg masa zalewowg termoplastyczna. Lutowane

potaczenia przewodow petli z kablem telekomunikacyjnym (feederem) wykona¢ w najblizszych studniach kablowych za

pomocg mufy telekomunikacyjnej zelowane.

4.11.1 Wykonywanie rowka pod przewod petli w nawierzchni jezdni:

>

poloZenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kreda, zwracajac szczegdlna uwage, aby odstep miedzy rowkiem, a
linia segregacyjng sasiedniego pasa ruchu nie byt mniejszy niz 75cm;

rowek nie moze posiada¢ naroznikow o katach mniejszych niz 135 ° (nalezy wykona¢ ukosne rowki w odlegto$ci ok.
15¢m od kazdego naroznika);

szeroko$¢ rowka musi by¢ o okoto 2mm wigksza niz $rednica przewodu, tj. 6 -7mm dla przewodu LgYd 2,5mm2;
optymalna gteboko$¢ rowka wynosi 75mm,

rowek w nawierzchni, gdzie biegnie ,bierna" cze$¢ przewodu petli do kraweznika, winien mie¢ szerokos¢ dwukrotnej
$rednicy przewodu plus ok. 4 mm, tj. ok. 13mm,

przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 ° do nawierzchni, o Srednicy
umozliwiajacej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20mm; dla kazdej petli wykona¢ osobny otwér; odlegtos¢ migedzy
otworami — ok. 20cm,

przy uzyciu np. dtuta, nalezy usuna¢ nierownosci Scianek rowka, nie uszkadzajac jego gorych czesci;

rowek nalezy odwodni¢, osuszy¢ i odkurzy¢ przy pomocy kompresora; nalezy sprawdzi¢, czy na dnie rowka nie

znajduja sie fragmenty nawierzchni, ktdre mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.

4.11.2 Instalowanie przewodu petli detekcyijnej

>

przewod petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym; powinien leze¢ na dnie rowka; dla utrzymania przewodu
przy dnie, mocowa¢ go za pomocg np. drewnianych klinw, ktére nalezy usung¢ podczas wypetniania rowka masg
bitumiczng;

od miejsca zakoriczenia rowka petli, do punktu potaczenia z feederem, przewody nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr);
w wywierconym w krawezniku otworze, przewody nalezy prowadzi¢ w rurce polietylenowej, od strony rowka rurka
powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej wypetniacza,

w celu zachowania estetyki nawierzchni przy zalewaniu rowkow, wokot rowkéw nakleic tasme,

po utoZeniu przewodu petli w rowku, rowek nalezy wypetni¢ wypetniaczem dobrej jakoSci, np. drogowq zalewg
termoplastyczng

zaleznie od rodzaju stosowanego wypetniacza, w przypadku niektérych mas bitumicznych, korzystne jest nagrzanie
gomej powierzchni rowka, w celu lepszego spojenia $wiezo wylanej masy z nawierzchnig;

koncowki przewodu petli, jezeli nie maja by¢ natychmiast potaczone feederem, musza by¢ zaopatrzone w kotpaki
ochronne;

przed i po wylaniu masy uszczelniajacej, nalezy wykona¢ opisane ponizej pomiary.



4.11.3 Wykonanie mufy na potaczeniu przewodoéw petli z feederem

Lutowane potaczenie przewodow petli z feederem wykona¢é z najblizszej studni kablowej za pomocg mufy

telekomunikacyjnej zelowanej. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla feedera poniewaz

moze to spowodowac niewtasciwg prace petli.

4.11.4 Pomiary i czynnosci sprawdzajace

Po zakoriczeniu kolejnych etapow instalacji petli, nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i czynnosci sprawdzajace:

>
o
o
o

>

o

o

Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetniaczem:

pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;

pomiar rezystancii izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100 Mi);

sprawdzenie ilosci zwojow.

Po dotaczeniu petli do kabla i potaczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory muszg, by¢ wtedy odtaczone):
pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;

pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi Zyt petli z kablem przy zwarciu Zyt miedzy sobg (nie mniej niz 100 MQ).

Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC. Jezeli zmierzone wartosci sg nizsze od wyzej

wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach potaczen.

>

Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokona¢ pomiardw.

Nalezy sporzadzi¢ ,Protokét instalacji petli”, ktory powinien zawiera¢ zmierzone wartosci, date wykonania pomiarow oraz

uwagi dotyczace ewentualnych elementéw mogacych zaktoca¢ detekcije, np. zbrojenia.

4.12 Sygnalizatory Swietlne i akustyczne, przyciski zgtoszeniowe oraz wyposazenie dodatkowe

4.12.1 Wymagania dotyczace sygnalizatorow :

Sygnalizatory $wietine powinny spetnia¢ nastepujace wymagania :

1.

VvV V VvV VvV 9 & w

Komory powinny by¢ wyposazne w rozproszone zrodta Swiatta typu LumiLED o napigciu zasilania 230Vac.
Powierzchnia czotowa oraz tylna komory sygnatowej powinna by¢ barwy czame;.

Obudowa sygnalizatora powinna by¢ wykonana z poliweglanu odpornego na uderzenia i promieniowania ultrafioletowe.
Sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania odpornosci na uderzenie zgodnie z normg PN-EN 12368 klasa IR3.
Sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60068 w zakresie nastepujacych badan $rodowiskowych:
PN-EN 60068-2-2 (suche goraco)

PN-EN 60068-2-1 (zimno)

PN-EN 60068-2-14 (zmiany temperatur)

PN-EN 60068-2-20 (wilgotnos¢)

Elementami Swietinymi powinny by¢ diody elektroluminescencyjne typu LumiLED umieszczone w taki sposob, zeby
zapewni¢ rdwnomieme oswietlenie catej powierzchni soczewki. Rownomiernos¢ luminancji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-EN 12368.

Sygnalizator powinien spetnia wymagania odporno$ci na warunki srodowiskowe zgodnie z normg PN-EN 12368 klasy
A BiC.

Sygnalizator powinien zapewnia¢ stopien ochrony IP 55 zgodnie z normg PN-EN 60529.



9. Sygnalizator powinien zapewnic realizacje klasy fantomowej 5 zgodnie z PN-EN 12368.
10. Barwy sygnatow powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12368.
11. Sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50293 w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Dla sygnalizatoréw zlokalizowanych na masztach nalezy zastosowa¢ aluminiowe lub z tworzyw sztucznych mocowania
dwupunktowe. Dla sygnalizatorow umiejscowionych na ramionach stupdw wysiegnikowych nalezy zastosowa¢ mocowania
wysiegnikowe uniwersalne - umozliwiajgce podwieszenie sygnalizatora wraz z ekranem kontrastowym na ramieniu o
dowolnej srednicy.
4.12.2 Sygnalizatory akustyczne dla pieszych.
Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow zezwalajgcych na przechodzenie przez
jezdnie wytacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwigkowy odpowiadajacy
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rozni¢ sig od sygnatu dzwigkowego odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu
migajacemu. Pomocnicze sygnaty dzwiekowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny rozni¢ sie w zasadniczy
sposob od sygnatow bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciagtego i migajacego. Jezeli przejscie dla pieszych jest
rozdzielone pasem dzielagcym lub wyspq dzielacq i obstugiwane jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaty
dzwiekowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny by¢ rozne dla kazdej czesci przejScia.
412.3 Wymagania dla przyciskow zgtoszeniowych
Przyciski muszg spetniac wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. opublikowane
w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami.
Przyciski - obudowa w estetycznej, trwatej, odpomej na dewastacje, o stopniu ochrony nie mniejszej niz 1P54,
uniemozliwiajacej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku.
Podstawowe dane techniczne:
1) Il klasa ochronnosci

Zasilanie 24V DC

wWw N

Budowa z poliweglanu

=N

)

)

)

) Stopien ochrony - IP54

) Kolor obudowy - 2oty RAL 1023
)

)

)

)

D O

Temperatura pracy -400C do +700C

~

Optywowy ksztalt oraz brak miejsc klejonych

(o]

Wymiary165 x76 x 65mm (wysoko$¢ x szerokoS¢ x gtebokosc)
9) Potwierdzenie optyczne z przodu (Czekaj)

Uruchomienie przycisku: zestyk sensorowy - dotknij.

Przyciski zgtoszeniowe montowa¢ na wysokosci 1,2m nad poziomem terenu.
4.13 Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji $wietlnej.

W celu ochrony projektowanych kabli zaprojektowano nowa kanalizacjg kablowa z rur:
» SRS110 gruboscienng, pod jezdnig na gtebokosci 1,5m
» DVK110 m migdzy sterownikiem, na gtebokosci 1,0m

Lokalizacja typy, trasa rur ostonowych pokazana zostata w czesci rysunkowe;.



. Glebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gornej powierzchni rury - w zalezno$ci od rodzaju nawierzchni - wynosi:
» pod jezdniami nie migj niz 1,5m od nawierzchni,
» pod  chodnikami nie migj niz 0,5m od nawierzchni,
» pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.
» pod  rowaminie mniej niz 0,5m od dna rowu
Przy wykonywaniu powyzszych robot majg zastosowanie nastepujace normy:
» ZN-96 / TPSA - 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.
» ZN-96/TPSA - 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
» ZN-96/TPSA - 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Przy budowie kanalizacji kablowej przestrzega¢ nizej wymienionych zasad:

1) Prace ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu nalezy wykonywac recznie,
2) Kanalizacje kablowg uktadac z rur w kolorze niebieskim, na rurach w odlegtosciach nie wiekszych niz 10m, stosowa¢

trwate opaski opisowe z danymi: SYGNALZAICJA SWIETLNA, ROK BUDOWY, 20cm nad rurami kanalizacji utozyé
folie kalandrowg w kolorze niebieskim

3) W przypadku wykonywania przewiertdw/przeciskow pod drogami w trakcie budowy kanalizacji kablowej nalezy
stosowat pogtebiane studnie kablowe w celu wprowadzenia rur do studni kablowych

4) Wejscia przepustow w studniach uszczelni¢

5) Nie nalezy uktadac kabli zasilajacych detekcje pieszych i pojazdéw w jednej rurze kanalizacji z kablami zasilajgcymi
maszty sygnalizacyjne

6) Wykonac trwate tabliczki opisowe na kazdym projektowanym i istniejgcym kablu znajdujacym sie w studni. Kable
muszg zawiera¢ na tabliczkach opisowych informacje : typ kabla, adresacje — trase przebiegu tzn. skad i dokad np.
YKSY 7x1,5 sterownik —maszt nr ..., YKY 4x1,5 sterownik — przycisk na maszcie nr ..., XzZTKMXpw 2x2x0,8 sterownik
—petlanr ..., nazwe wiasciciela kabla, rok zabudowy

4.14 Kable sygnalizacyjne i teletechniczne.

Okablowanie nalezy wykonac kablami:

1) Dla sygnalizatorow YKSY 7x1,51 YKY 5x1,5

N

Dla przyciskow pieszych z potwierdzeniem kablem YKSY 7x1,5
3) Petle detekcyjne potaczy¢ ze sterownikiem za pomoca kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpw 2x2x0,8.

)
)
) Do nadajnika radiowego — kabel XzTKMXpw 4x2x0,8
)
)

(S

Do kamery kabel sygnatu wizyjnego: X(z)WDXpek 75-1,05/5,0
6

Kable sygnalizacyjne rozszy¢ we wnekach masztow i stupdw na listwach zaciskowych.

Kabel zasilajacy kamere: YKY 3x1,5mm2

4.15 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrong przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (dodatkowa) zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w
uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.W sieci rozdzielczej do sygnalizatorow zaprojektowano ukfad TN-S,
(oddzielny przewdd ochronny PE i neutralny N). Jako przewdd ochronny zastosowac wolne zyty w kablach sygnalizacyjnych.
Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatorow) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami topikowymi aparaturowymi

szybkimi oraz dodatkowo wytgcznikiem réznicowo-pradowym.



4.16 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepigciowej, od strony zasilania sterownik powinien by¢ wyposazony w ogranicznik

przepie¢ typu 2 o napieciowym poziomie ochrony < 1,5kV.

Obwody wyjsciowe sterownika powinny bys chronione warystorami.
4.17. Oprawy os$wietleniowe LED 20 LEDs 1000mA CW 757 65W
Na proj. stupach projektuje sie lampy o$wietlenia LED 20 LEDs 1000mA CW 757 65W. Oprawy przeznaczone sg do

o$wietlenia terenow otwartych, drog osiedlowych, ciggéw pieszych parkéw i placow. Catkowicie szczelna konstrukcja

odporna na warunki atmosferyczne i uderzenia IP 66.
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
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Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z ogéInodostepnej palety
Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone
przed korozjg powtokg lakiernicza.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelnos$¢ komory elekirycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integraing czes$¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezpo$rednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest moZliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni)
lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy
Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor
Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskdw. Oprawa posiada dedykowane zawiasy
chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9g

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np.
drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztait (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

>
>

>
>

>

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 65W

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronno$ci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-60 Hz, wspotczynnik
mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia

Beznarzedziowe podtgczenie oprawy do sieci zasilajace;

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujacq prawidtowe dziatanie (przed
zasilaczem)

Uktad zasilajacy umozZliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia $wietinego
bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA
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Rodzaj zrodta $wiatta — LED

Minimalny strumien Swietiny panelu LED — 8700Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w
komorze elektryczne;

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomigdzy uktadem zasilajagcym, a
uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED
Temperatura barwowa zrodet Swiatta: 5700K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywq Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegdlnych soczewek

Oprawy muszg spefnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych”
Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr
245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z
Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny



> Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta lub
dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogélnodostepnych o$wietleniowych programach
komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKEADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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4.18. Ukiad pomiarowy

Uktad pomiarowy do pomiaru energii za o$wietlenie znajduje sie¢ w proj. ztaczu kablowy ZK1x-1P realizowanym
wedtug oddzielnego opracowania przez ENEA Operator sp. z. 0.0.. Patnikiem za energie jest Gmina Pobiedziska.
4.19. Odtworzenie nawierzchni

Nawierzchnie chodnikéw oraz tereny zieleni, ktore podczas kopania rowdw zostang naruszone lub uszkodzone
nalezy po zamontowaniu stupdw i utozeniu kabli przywréci¢ do stanu pierwotnego.

4.20. Uwagi koncowe

» Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych wykona¢ pod nadzorem i po dopuszczeniu przez
upowaznionego pracownika ENEA Operator sp. 0.0. Rejon Dystrybucji Gniezno.

» Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w szczegdlnosci: PBUE,
BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

» W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, a osoba
kierujaca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia budowlane z zakresu sieci i instalacji
elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

> Roboty zanikajace nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia inwestora.

» ZastosowaC wylacznie materialy posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktére nalezy przekaza
inwestorowi tgczenie z inwentaryzacja geodezyjng powykonawczg oraz protokdtami  pomiarow
elektrycznych.

» Miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robét w pasie drogowym.

» Wykonawca rob6t winien zapozna¢ si¢ z uwagami podanymi na rysunkach oraz z uwagami zawartymi w
poszczegolnych uzgodnieniach.

» Wyznaczenie trasy linii oraz inwentaryzacje powykonawcza linii winien wykona¢ uprawniony geodeta.

> Wykopy dla kabli i stupéw w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ wytacznie recznie i
pod nadzorem wiascicieli w/w uzbrojenia podziemnego.

» SkrzyZzowania i zblizenia do istniejacych urzadzeh podziemnych wykona¢ pod nadzorem wyznaczonych
0s6b, do ktorych nalezg dane urzadzenia.

» Wszelkie zmiany trasy linii, wzglednie zmiany rozwigzan technicznych nalezy uzgodnic z projektantem.



» Szczegblowe dane dotyczace zastosowanego osprzetu, konstrukcji oraz rozwigzan katalogowych - patrz
zestawienia montazowe i katalogi.
» Podane w dokumentacji nazwy wiasne podano przyktadowo. Mozna zastosowa¢ materiaty innych

producentow pod warunkiem ich rownowaznosci.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujacymi PBUE z zachowaniem zasad BHP przy wykonawstwie

prac elektrycznych.

Uwagal!

W obszarach kolizji z istnigjacym uzbrojeniem podziemnym wszelkie prace PROWADZIC RECZNIE tak, aby go nie
uszkodzic.

Do odbioru technicznego dostarczy¢:

1 egzemplarz sprawdzonej dokumentaciji techniczne;j,

schemat jednokreskowy uktadu pomiarowo — rozliczeniowego wraz z zabezpieczeniami,

wypetniong i podpisana przez poszczegoélnych odbiorcow i wykonawce umowe o dostarczenie energii
elektrycznej,

geodezyjna inwentaryzacje trasy linii kablowej w skali 1:500 lub 1:1000,

dwa egzemplarze planu z naniesiong i zwymiarowang trasg kabla przed zasypaniem.

Protokoty:

odbioru kabla przed zasypaniem,
badania kabla,
pomiaru rezystancji uziemienia,

obmiar.



4.21Zestawienia podstawowych materiatow.

Zestawienie montazowe
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Projektowana szafka o$wietleniowa SO
|ziqcze ZK1x-1P- proj. szatka MSR 519 513 1 5
RAZEM 59 (0|53 (0|0[0|O0|O0(|0|O0(|1]|]0]|5]|1
Projektowana linia kablowa nN 0,4kV - obwod nr |
| proj. szafka MSR - proj. stup nr I/1 11 1611 ] 4 1M1 |1 1 111 6 |11 ] 1
RAZEM Mjoj1efMjfafomMif1 111y 1oy eij11f1
Projektowana linia kablowa nN 0,4kV - obwaod nr lI
| proj. szafka MSR - proj. stup nr I1/1 15 20115 4 |15 111 1 111 6 |15 1
RAZEM 15 0 {20115 4 (15 O |f 1 ff 1 )f 1 {11 1 ]fO[ 615 1
PODSUMOWANIE - Linia kablowa nN 0,4kV
RAZEM 310 o (363115112 f2f2[2f2(f1]1231]3

Zestawienie montazowe - sygnalizacja $wietlna

Lp [Nazwa Jm | llosé
1 |bednarka ocynkowana 25x4mm m | 20
2 ement portlandzki zwykty bez dodatkow 35 t |02
3 |kable XzZTKMXpw 4x2x0,8mm? m | 64
4 kable YKXS 10x1,5mm? m | 44
5 lkable YKXS 7x1,5mm? m | 116
6 kable YKY 5x1,5mm? m | 72
7 |kable XzTKMXpw 2x2x0,8mm? m | 26
8 |kable Xz2WDXpek 75-1,5/5 m | 28
9 kable YKY 3x6,0mm? m 9
10 [Detektor radarowy kpl | 2
11 [Szafa sterownicza MSR - sterownik sygnalizacji Swietine; kpl | 1
12 [Sygnalizatory typu S1 3 x 0 300 mm soczewki ogéine kpl | 4
13 [Sygnalizatory typu S5 2 x 0 200 mm soczewki z sylwetkg pieszego kpl | 2
14 Sygnalizatory typu "duszek " 1 x 0 200 mm soczewki z sylwetkg pieszego kpl | 1
15 [Stup rurowy 4,5 +fundament kpl | 2

16 [Kamera kpl | 1
17 Petla indukcyjna kpl | 1
18 |pasta do lutowania recznego Pal-1 kg | 1
18 Piasek mé | 2
19 przewody izolowane jednozylowe LgYzo 6mm? m | 100
20 przycisk dla pieszych kpl | 2
21 Jrura ostonowa SRS 110 m 9
22 |rura ostonowa DVK 75 m | 16
23 [studnia kablowa SKR-1 kpl | 4
24 lurzadzenie akustyczne kpl | 2

25 [Inne drobne materiaty wg. potrzeb




lll. Cze$¢ Rysunkowa.
» Rys. nr E-1 - Projekt zagospodarowania terenu - linia kablowa nN 0,4kV, stupy sygnalizacji $wietlanej wraz
z oSwietleniem
Rys. nr E-2 - Sygnalizacja Swietlna - rozmieszczenia urzadzen
Rys. nr E-3 - Schemat ideowy zasilania
Rys. nr E-4 - Sygnalizacja Swietlna - schemat zasilania, obwodow kablowych
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Rys. nr E-5 - Sylwetka stupa oswietleniowego 6m



