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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.0101a | OPTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
o INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

D-01.01.01b | WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW [ KRZAKOW

D-01.02.0l1a |OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE PRZEBUDOWY DROGI

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN ORAZ PRZEPUSTOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D-04.03.01a | POLACZENIE MIEDZY WARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA

e ASFALTOWA

D-04.04.02b | PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

D-04.05.01a | POPBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA Wg WT-1 i

D-05.03.052 |\,

D-05.0323a | VAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW

D-06.03.01 PLANTOWANIE POBOCZY | TERENU

D-06.03.0la |POBOCZE (ULEPSZONE) UTWARDZONE KRUSZYWEM KAMIENNYM

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D-08.01.0l1b | USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedlug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —

Stolno”.
Projektowane parametry techniczne przebudowywanego odcinka drogi:

klasa drogi — L (lokalna)

kategoria ruchu — KR2,

dtugos¢ catkowita przebudowywanych odcinkow drogi — 2946,96 m,

szerokos¢ jezdni — 3,5+5,0 m,

pochylenie poprzeczne jezdni o szerokosci 3,5 m — 2% (jednostronne),

pochylenie poprzeczne jezdni o szerokosci 5,0 m — 2% (daszkowe na odcinkach prostych),
nawierzchnia jezdni — bitumiczna,

nawierzchnia zjazdéw — kruszywo kamienne,

nawierzchnia chodnika — brukowa kostka betonowa,

szeroko$¢ nawierzchni chodnika — 2,0 m,

szerokos$¢ pobocza gruntowego — 0,75 m,

dtugo$¢ catkowita pobocza gruntowego ulepszonego kruszywem kamiennym — 1968,08 m,
szerokos$¢ pobocza gruntowego ulepszonego kruszywem kamiennym — 0,75 m,

spadek poprzeczny poboczy — 8%.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami

technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robot drogowych.
Przedmiotem inwestycji sa roboty drogowe (CPV: 45233140-2) w nastepujacym asortymencie:

roboty pomiarowe

utrwalenie granic pasa drogowego poprzez ustawienie swiadkow punktow granicznych
z napisem ,,Pas drogowy”

usunigcie karczy pozostatych po wycince drzew,

zabezpieczenie istniejacych drzew w czasie przebudowy drogi,

roboty rozbiorkowe,

mechaniczne usunig¢cie warstwy humusu i/lub darniny,

mechaniczne wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne,

wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa kamiennego niezwigzanego, stabilizowanego mechanicznie,
wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem,
mechaniczne oczyszczenie nawierzchni,

skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,

utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

utozenie nawierzchni z kostki betonowe;j,

ustawienie krawgznikow i obrzezy betonowych na fawie betonowej z oporem,
uzupelnienie i profilowanie poboczy gruntowych,

ulepszenie poboczy gruntowych kruszywem kamiennym,

wykonanie oznakowania poziomego i pionowego,

ustawienie poreczy ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
W przypadku nie wyznaczenia Inspektora nadzoru osoba odpowiedzialng za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem jest przedstawiciel Zamawiajacego.

1.4.6. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy (robot) - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materialéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a podbudowsa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyroOwnawcza - Warstwa sluzgca do wyrdwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru , w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.24. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Projektowa dokumentacja - dokumentacja, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig czg¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktdry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bg¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty zwigzane z przebudowa i remontem (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$ciag powstania pozaru.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ wymagan w zakresie ochrony s$rodowiska, okreslonych w decyzji o

srodowiskowych uwarunkowaniach. Wszystkie wskazane warunki korzystania ze $rodowiska, w tym sposoby

zabezpieczenia drzew pozostajacych w zasiegu oddzialywania inwestycji, Wykonawca ma obowigzek przewidzieé¢ i

przestrzegac a koszty ich realizacji uwzgledni¢ w oferowanej cenie za wykonanie robot.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robodt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdéw od wiasciwych
organ6éw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.7. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowad
Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonaweca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
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przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

Gloéwne zastosowanie przy realizacji przedmiotu zamowienia maja Polskie Normy przenoszace normy europejskie lub
normy innych panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszace te normy. W przypadku
braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego
Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia si¢ w kolejnosci: europejskie aprobaty techniczne;
wspoélne specyfikacje techniczne; normy miedzynarodowe; inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez
europejskie organy normalizacyjne. W przypadku braku opracowan, o ktorych mowa powyzej uwzglednia si¢ w
kolejno$ci: Polskie Normy; polskie aprobaty techniczne; polskie specyfikacje techniczne.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

1.5.14 Zaplecze dla Wykonawcy

1.5.14.1 Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy
realizacji rob6t. Do nich mogg naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place
sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociagowe i inne, zabezpieczenie ochrony
mienia, drogi dojazdowe 1 wewngtrzne, parkingi itp.

Teren budowy i zaplecze oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposdb zapewniajacy oszczedne
korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztalcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowaé zaplecze budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sktady i bazy transportowe przede wszystkim
na terenach juz zagospodarowanych. Tereny budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy
utrzymywac w stanie ograniczajacym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatow,
stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu
ograniczenia w najwigkszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu prowadzenia
robot.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne 1 techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwiazku z realizowanymi
pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, beda prowadzone w poblizu ciekéw,
Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem
substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badZz zniszczeniem
wilasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane niewtasciwymi metodami
wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybcie;j.

1.5.14.2 Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem urzadzonego
zaplecza. Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza
Wykonawcy, musi si¢ odbywac¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami srodowiskowymi.

1.5.14.3 Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji uzytkowanych w

ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy.

Do robot likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementow terenowych, drogowych
lub innych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,

— usunig¢cie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres trwania
budowy drogi.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren przywrdcony zostanie do stanu

poprzedzajacego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak roéwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddta
w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siecbie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrddel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy, stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru (w przypadku braku zgody Inspektora nadzoru na
wykorzystanie materiatu z wykopow i zdjecia humusu na terenie robot, materiat powinien zosta¢ usuniety na koszt
Wykonawcy poza teren prowadzenia prac w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru lub na sktadowisko odpadow;
przewidywana odlegto$¢ wywozu materiatow — do 10 km).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialtow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem tego materialu
oraz dostarczy Kosztorys zamienny. Wykonawca moze zastosowaé materialty zamienne po zaakceptowaniu materialu
przez Inspektora nadzoru oraz uzyskaniu zgody Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru .

Miejsca czasowego skltadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru (miejsca czasowego sktadowania materialow zostang zlokalizowane w odlegtosci do 10 km).

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem
jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. W przypadku braku ustalen, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru .

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprze¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru , nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawceg na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z czgstotliwosciga zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowa i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy na wniosek Inspektora nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie ewentualne badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym przez Inspektora nadzoru..

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialdw i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm przenoszacych normy europejskie, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma przenoszaca normg europejska lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy przenoszacej
norme europejska, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi ST.
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W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiarow lub zestawienie rzeczowe

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw. Zamawiajacy dopuszcza rozliczenie robdt poprzez zastosowanie zamiast ksigzki obmiaréw
zestawienia rzeczowego.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do protokotu odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 1 dzien przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow (jezeli dotyczy).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dlugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
0Siowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie.

Jakos$¢ i ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce poprzez
powiadomienie na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru i Zamawiajacego.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajagcych w warstwie $cieralnej
Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne

2. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
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ksigzki obmiaréw (oryginaty) lub zestawienie rzeczowe wykonanych robot

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

ok w

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 z p6zn. zm.).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 1693 z p6zn. zm.).
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D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j i kartograficznej elementéw pasa drogowego.
W zakres robot wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperdw
roboczych dowigzanych do reperdéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
110501 robot: 2,95 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych,
w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05
m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. Do utrwalenia punktow
osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osné6w geodezyjnych na obszarze objetym budowa,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce s§wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawey.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanych obiektow
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace

ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz 0 mapie

zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia

terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadno$ci istniejagcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupehlienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej |11 klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem rgcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta samg technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i Kkartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te¢
dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© PN wN
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D-01.01.01b

WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wyniesieniem i stabilizacjg granic pasa drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsi¢wzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utrwalenia granic pasa drogowego poprzez ustawienie $wiadkéw punktéw granicznych z napisem ,,Pas drogowy”.

Ilo$¢ robét:

- ustawienie $§wiadkow punktéw granicznych i granic pasa drogowego w postaci stupkdéw betonowych z napisem ,,Pas
drogowy”, w ilosci 131 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen.

1.4.2. Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny, bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci, sktadajaca si¢ najczesciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt okre§lajacy przebieg granicy nieruchomosci, znajdujacy si¢ na zatamaniach linii
granicznej.

1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwalego materiatu wystajacy ponad teren i usytuowany w linii
granicznej w poblizu znaku granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw
granicznych projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Rodzaje materiatéw

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkoéw kontraktu, dokumentacji projektowe;j lub
ST. Do nich naleza:

—  shupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,

—  materialy pomocnicze.
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2.2.2. Znaki graniczne i $wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najczesciej w postaci Scigtego ostrostupa o kwadratowej
podstawie z wyrytym na gorze krzyzem (patrz zatacznik, rys. 1). Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu
C 20/25 o dtugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12 c¢cm. Shupek zbrojony jest czterema prgtami $rednicy
10 mm. Shupek w czg$ci nadziemnej dlugosci 50 cm na barwe zottg. W czgsci nadziemnej znajduje si¢ napis wklesty na
glebokosé¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysokosci 7 cm PAS DROGOWY (patrz zalacznik, rys. 2).

Whbudowane materiaty stupkow powinny charakteryzowaé si¢ wytrzymatoscig na $ciskanie dla betonu C 20/25,
nasiakliwoscig ponizej 5% oraz mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia. Wykonawca wytwarzajacy samodzielnie stupki
powinien wykona¢ badania probek betonu i przedstawi¢ wyniki badan Inspektorowi nadzoru.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spegkan, wykruszen i ubytkow, a powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez sladow
po pecherzach powietrznych.

2.2.3. Materialy pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych moga nalezec:
—  prety stalowe, rurki itp. zastepujace shupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
—  piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach wyjatkowych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowal sprzet i narzedzia okreslone w wytycznych technicznych,
obowiazujacych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy
stosowac sprzet zaproponowany przez Wykonawcg, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Do prac obliczeniowych
i kartograficznych zaleca si¢ stosowaé sprzegt komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty, w tym znaki graniczne i §wiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
pozycji poziomej, w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

— prace przygotowawcze,

— utrwalenie granic pasa drogowego,

— prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowigzujacymi przepisami prawnymi
i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, Wykonawca
zobowigzany jest do ich naprawienia lub wyplacenia odszkodowania. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi
powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrolg osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].
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Podczas prac geodezyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesuwanie
punktow geodezyjnych w terenie, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne [10].

5.4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:
zebranie niezbednych materiatow i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji danych dotyczacych
osnowy geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranie z wilasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci,
dokonanie badania ksiagg wieczystych stwierdzajacych stan prawny nieruchomosci, a nast¢pnie analiza i ocena
zebranych materiatow,

— wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktow istniejacej osnowy poziomej i oczyszczenie widocznosci
miedzy punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktow osnowy,

—  przygotowanie osnowy do prac pomiarowych.

5.5. Utrwalenie granic pasa drogowego

W odlegtosci do 1 m od stupka znaku granicznego oraz w linii granicznej, nalezy wkopaé §wiadek punktu granicznego,
w odstepach do 50 m, z zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien
by¢ wkopany w grunt na glgbokos$¢ okoto 50 cm, tak aby cze$¢ nadziemna barwy zo6ttej z wyttoczonym napisem ,,PAS
DROGOWY” wystawala 50 cm nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkoéw zaleca si¢ wykonywa¢ poprzez nawiercenie r¢cznym $widrem otworu w
gruncie, dla znaku granicznego o wielko$ci dostosowanej do stupka znaku, a dla $wiadka punktu granicznego na
glebokosé 50 cm o $rednicy 20+40 cm. Stupki obsypuje si¢ gruntem rodzimym i zaggszcza. W przypadku gdy grunt
rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak Zze nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu
wykorzysta¢ piasek lub mieszanke¢ naturalng. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwe jest trwale utrwalenie punktu, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym w
podtozu (np. pretem stalowym, rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego
potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowa¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrolg jakosci prac przy utrwaleniu granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢c wedlug zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK [2+9] w nawigzaniu do wymagan podanych w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

—  wkopany (zastabilizowany) $wiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr utrwalonego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie dokumentacji otrzymanej przez Zamawiajacego, pod

warunkiem:

—  kompletnosci dokumentacji geodezyjnej z przeprowadzonych prac (nalezy opracowa¢ map¢ w skali nie wigkszej
niz 1:2000 z zaznaczong lokalizacjg ustawionych §wiadkow punktow granicznych z napisem ,,Pas drogowy”,

—  sprawdzenia w terenie poprawnos$ci ustawionych i zastabilizowanych punktow,

—  pomiaru kontrolnego wybranych punktow,

—  skonfrontowania danych zawartych w dokumentacji geodezyjnej z terenem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyniesienie i stabilizacje $wiadkéw punktow granicznych,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét,
— wykonanie dokumentacji dla Zamawiajacego,
— pobranie niezb¢dnych materialow ze sktadnicy osrodka geodezji i kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajacych,
— koszt wszelkich odszkodowan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. | D-00.00.00 |Wymagania og6lne |

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego
Geodety Kraju

Instrukcje techniczne:

0-1 | Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 | Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 | Geodezyjna osnowa pozioma

G-4 | Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

SRR Bl Fd N

K-1 | Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne

7. G-1.9 | Katalog znakoéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

8. G-1.5 | Szczegblowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie
wynikéw

9. K-1.2 | Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja

10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr 240 z dnia 24
listopada 2005 r., poz. 2026 1 2027 z p6zniejszymi zmianami
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11. ZALACZNIK

PRZYKEADY SEUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA DROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny

Przekréj podiuzny Widok z gory
W niektorych przypadkach pod znakiem
- granicznym umieszcza si¢ butelke szklana,
ceglte z nacigtym krzyzem, rurke drenarska itp.
_I_ w celu potwierdzenia lokalizacji pierwotnego
6 miejsca znaku

Rys. 2. Swiadek punktu granicznego

Czg$¢ nadziemna jest barwy zottej z
wytloczonym  czarnym  napisem
»PAS DROGOWY”

PAS DROGOWY
om

100 cm

Cze$¢ podziemna $§wiadka, osadzana
W gruncie, zabezpieczona jest
lepikiem

‘o
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedlug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsi¢wzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow. Roboty polegajg na karczowaniu pozostatosci po wycince drzew (dokumentacja nie obejmuje wycinki drzew i
krzakow) z zasypaniem dotéw dostarczong ziemia.
Ilosci robot:
— karczowanie pozostatos$ci po wycince drzew twardych z zasypaniem dotdéw, przy $rednicy pnia do 150 cm,
wiloSci 4 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do karczowania pozostalosci po usunieciu drzew

Do wykonywania robo6t zwigzanych z karczowaniem pozostatosci po wycince drzew nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pozostalosci po wycince

Pozostatosci po wycince drzew nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane obejmuja wykarczowanie drzew i wywiezienie karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod przebudowg drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

W miejscach dokopéw i tych wykopoéw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pozostatosci i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktoéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce na jego koszt z
terenu budowy na sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy karczowaniu pozostalosci po wycince drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre§lone w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem pozostatosci po wycince drzew jest sztuka [1 szt.].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostki obmiarowej wedtug pkt 7.
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Cena wykonania robot obejmuje:

— odkopanie karczy

— usunigcie pozostatosci po wycince drzew,

— wywiezienie pozostalosci poza teren budowy,
— zasypanie dolow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D -01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE PRZEBUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie przebudowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t trwajacych w okresie przebudowy

drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres przebudowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie

prowadzenia robot.

Ilo$¢ robot: 110 szt. drzew do zabezpieczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtdéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtlowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokos$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie przebudowy drogi mozna stosowaé nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,
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—  drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—  wodeg,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—  $rodki impregnujace,

- wodg.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzg¢dzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzgtu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzgtu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnos$ci pielggnacyjne,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania roboét przygotowawczych
oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres przebudowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sa narazone na
uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
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—  w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inspektora nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefic 4 X 4 m

wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprze¢tu mechanicznego,

— skladowania materialow budowlanych,

—  Zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegolnie

w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesiace od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytacznie

recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o

szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 = 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej

ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania robot

instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres przebudowy drogi powinno obejmowac:

—  owiniecie pnia matami sfomianymi (np. w iloéci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opieraé si¢
na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z
drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 4060 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloci okoto 4 m® na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inspektora nadzoru.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuni¢cie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypaé gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasows ziemi¢ glebg bardziej
zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
— wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rang po usunigciu zywej gatezi:
. o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
. o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostata czgs¢ rany wewnatrz pier§cienia — srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchnig rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnos$ci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robo6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
pktu 5.5:
prawidlowos$ci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatgzi),
— poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
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— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. | D-00.00.00 Wymagania ogb6lne

2. | D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. | D-02.00.00 Roboty ziemne

4. | D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. | D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. | D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz
placow i chodnikow

7. | D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

8. | D-09.01.01 Zielen drogowa

9. | D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drog. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza przebudowy drogi.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozonag bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowa, opasujaca catosé
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materiatdw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku. Drzewa, przy ktéorych gléwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chronigcy pien.
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RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem | kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku
;/ Z torfem i kompostem
|
|
|

ZALACZNIK 2

a) przekroj ogolny, b) szczegot wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wlasciwym

wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

¢) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni
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Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg

[10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

el
A
. -/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania
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Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])
, 20m 20m

) Stupek , .
Pomalowana deska 1 5 Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa
Sktadowany i 7= plotem z desek lub zerdzi
_______ E &‘—‘_\) pokazano z lewej sposob
——————adfO ] 1 1
S e botonowe / sklado‘wama.mat.erla}u, az
T ] prawej lokalizacj¢ baraku

77—  budowy)
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
lub darniny (mechanicznie), wykonywanych w ramach robot przygotowawczych. Zakres:

— grubos¢ usuwanej warstwy — do 0,15 m,

— szeroko$¢ warstwy zmienna - od 0,75 m do 3,0 m (szeroko$¢ warstwy uwzglednia szerokosci projektowanych do
wykonania elementéw pasa drogowego),

— powierzchnia robot — 9187,89 m?.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i1 przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewdéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupeknienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inspektora nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania jest wlasno$cia Zamawiajacego i powinien by¢ wykorzystany
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Miejsce sktadowania humusu nalezy zlokalizowa¢ w odlegtosci do 10 km.
Humus i darning nie nadajaca si¢ do wykorzystania Wykonawca na swodj koszt wywiezie na sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu i/lub darniny wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub
odwiezieniem na odktad Iub sktadowisko odpadow (dotyczy materialdw nienadajacych si¢ do dalszego wykorzystania).
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
— nawierzchni brukowcowej, $rednia grubo$é warstwy — 15 cm, powierzchnia robot — 9301,13 m?,
— stupkow do tablic znakéw drogowych, ilos¢ — 4,00 szt.,

— tablic znakéw drogowych, ilos¢ — 6,00 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inspektor nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okre$lone
w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. Wszystkie elementy z rozbiorki stanowig wilasno§¢ Zamawiajacego i jezeli nadaja si¢ do powtdrnego
wykorzystania, powinny zosta¢ umieszczone i zabezpieczone na paletach oraz przewiezione na koszt Wykonawcy, na
sktadowisko wskazane przez Inspektora nadzoru, zlokalizowane w odlegtosci do 10 km.

Elementy i materialy nienadajace si¢ do dalszego wykorzystania, powinny by¢ po akceptacji Inspektora nadzoru
usunigte z terenu budowy przez Wykonawcg i na jego koszt.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla znakéw drogowych i stupkdéw — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— demontaz istniejacych wiat przystankowych od fundamentow,

— zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki, w tym catych wiat przystankowych,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. | PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. | PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

417179



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsi¢wzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastgpujacych robot zwigzanych z
mechanicznym wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Zakres i ilo$ci robot:

— koryto pod zjazdy, gleboko$é koryta — 25 cm, powierzchnia robot — 424,75 m?,

— koryto pod warstwy konstrukcyjne jezdni i mijanek, glteboko$é¢ koryta — 20 cm, powierzchnia robot — 13278,15 m%
Szeroko$¢ projektowanego koryta powinna uwzgledniac¢ niezbedne odsadzki, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Materiat z korytowania stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Ewentualny wywoz materialu nastapi na koszt Wykonawcy
w miejsce, zgodnie ze wskazaniem Zamawiajgcego na odlegto$é do 10 km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania i zageszczenia podbudowy powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic¢
wykonanie profilowania istniejacej podbudowy z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia istniejagcej podbudowy
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnos$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajag uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy materiat spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty material powinien by¢ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podbudowa (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi !ezdnl ina jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
6 pksztaitowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszezenie,  wilgotnoé¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i zaggszczonego i wyprofilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta i wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-
17 [2].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtoérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego koryta i wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t objetych niniejsza ST obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub istniejacej podbudowy wraz z zageszczeniem,

— utrzymanie koryta lub wyprofilowanego i zaggszczonego podloza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. |PN-/B-06714-17 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. | BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata

5. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
potaczeniem migdzywarstwowych emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedlug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w
ciggu drogi. Polaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni. Potgczenia migdzywarstwowe nalezy wykonac¢ przez skropienie emulsja asfaltowa.
Zakres i ilosci robot:

— skropienie podbudowy z kruszywa (pod warstwe Scieralng na jezdni i mijankach) w ilosci 0,7 kg/m?,

powierzchnia robot — 11925,54 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢ z
grubego tamanego kruszywa o nieciggltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia
zdolnosci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma nieciggle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢
wypeiacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni,
ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwos$ci drenazowe i zmniejszajace halas.
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1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszong)
jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymalosci zespotu warstw (dolnej
i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materialy:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (za zgoda Zamawiajacego),

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji (za zgoda Zamawiajacego).

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
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Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do
normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,

2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa izastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlgczania warstw asfaltowych,
lepiszcza  60%, wyprodukowana z asfaltu | wykonanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | obciazonych ruchem od KR1 do
nawierzchni KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych na drogach
modyfikowanego polimerami, o Kklasie indeksu | obcigzonych ruchem od KR1 do
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu nawierzchni
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z  asfaltu | obcigzonych ruchem od KR1 do
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | KR7 oraz do ztaczania wszystkich
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | rodzajow warstw z wytaczeniem
ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
whbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetniaé
wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé :;2 gtz:)ndi: Jednostka C60B3
M C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] 62(6)
2. Indeks rozpadu PN-EN g/100 g 70-155 70-155 (3) NR?(0)
13075-1[16] (3)
3. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
© 2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczepnos¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)
do kruszywa 13614[19] powierzchni
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie  po 7 1429[7]
dniach
magazynowania
, Sito 0,5 mm
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PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja ~ w PN-EN 0,1 mm <100 <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4] 3
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN Jlem? NR? (0) Warto$é NR? (0)
13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR? (0) >50 (5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

# NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania dla
kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja
+ 10% od ilos$ci zalozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki —
roOwnomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

—  odcinek probny,

- skropienie warstw nawierzchni,

-~ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac¢ szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢
powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa podioze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiagzanej nasigknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opozni¢
skropienie do momentu czg¢sciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé¢ wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
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5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Zamawiajacy przewidziat potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem nadzoru. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku probnym
przez Inspektora nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materialdow zgodnie z tablica 1,
Z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podloza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie
powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedlug wskazan producenta lub
zapisOw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej Iub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedhug ogoélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji
przez Inspektora nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC 1 AC WMS na pgdbudow1e thuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1)

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i

przeciwspekaniowej)

Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?

Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?
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8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j CH0BP3 ZM

U Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatos$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

®  Emulsja posypana grysem 2/5 mm

9 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na Scinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 5. Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy
wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podioza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltows Uktadana warstwa
. Podbudowa . Scieralna z SMA
Rodzaj cecha asfaltowa wigzaca lub 7 AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wiazaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloéci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

»— — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tablicy
5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,
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— PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci
0,4-0,5 kg/m* w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej
ilodci emulsji.

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymalo$ci na §cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych

przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwatych
opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia
wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem
do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja
+10% w stosunku do ilosci zalozonej.

Tablica6.  Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m’] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza -
Ilosé Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zZwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m% moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczekad
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmian¢ organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowg.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac

dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad

emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku

wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy

(jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

-~ nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/m?+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego

roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
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Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje
jednorodno$¢ w okreSlonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czqstotlngvosc Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . T .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla W(g pktu 5.4

2000 + 3000 m°
1)

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 5.7.2 2

1 prébka na
5 Wytrzyma.losc na $cinanie potaczenia migdzy 15000 m _ W tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.8

Y Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m® + 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowane;j
warstwy emulsji: £ 10 cm.
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% Badanie potaczenia mi¢dzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3
+ KR7. Czgstoéé pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica8. Wymagania wytrzymalo$¢ na $cinanie polgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na §cinanie, na

Polgczenie migdzy warstwami probkach @150 mm (3100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoSci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnoséci”, GDDKiA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem probek ¥100 mm lub P150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150
mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR4-7. Czestosé wykonywanych badan powinna wynosié¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15000 m® wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonaé¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
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— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— Troboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. | PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

11. | PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12. | PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym. Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 | PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14. | PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych Iub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

15. | PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych Iub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

16. | PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

17. | PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
18. | PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. | PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie
20. | PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
22. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
13808:2013- Zatagcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. | PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYW
ARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2004)

Definicja
Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowag
lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

—  zwicksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwatos¢ calej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialty do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego
czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wilasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808
oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwiagzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie

sprawe, ze zle wykonane polaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem

wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomdc.

Na skutek blednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu 1 oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (glownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystgpuje na
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mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszajg si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia zZywotnosci zme¢czeniowe] catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie
mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i
Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom 1
koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa na wilgotno$é powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo§¢ lepiszcza i zastosowaé rownomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze
wchiania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigeciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wodg powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnos$ci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w

procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz

mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen

z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Zakres i ilosci robot:

— podbudowa z mieszanki kruszywa kamiennego niezwiazanego na jezdni i mijankach, grubos¢ warstwy — 20 cm,
powierzchnia robot — 12601,85 m2,

— podbudowa z mieszanki kruszywa kamiennego niezwiazanego na zjazdach i skrzyzowaniach, grubos¢ warstwy —
25 cm, powierzchnia robot — 424,75 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okres§lonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktoéry zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu, za zgoda Inspektora nadzoru,

Cc) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m, za zgoda Inspektora nadzoru.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza ST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
e, Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwose . Kat CKRI - KR6
kruszywa badania ategorii
w9 Punk Wymagania

PN-EN ymag

13242

Zestaw sit# - 41-42  ]0,063;05;1;2; 4, 56; 8, 11,2; 16; 22,4; 315; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym

ciggltym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cgs (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspolczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
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roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WAx2 7 (. maksymalna warto$é
roz. 7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 7zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F,; (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: Kat. Fyg, kruszywa z recyklingu: kat. Fy,
Sktad materiatlowy - Zatl. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zatl. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*E) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze byé
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  projektowanie mieszanki,

— odcinek probny,

—  wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robOt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogodlne

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych whasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywatly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
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charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

2. 0/45 mm, za zgoda Inspektora nadzoru,

3. 0/63 mm, za zgoda Inspektora nadzoru.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badaé¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poroéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +38 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +38 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +38 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wilasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria witasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPI\llmé(lil Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 Kat. LFngr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4472 Wy tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 W tab. 3
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uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie

uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m” Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w

miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania warstwy po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora nadzoru.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréownaé lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy
nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru dotycza prac
ZW1qzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupehnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wqg pktu 5
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenngj W tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartoéé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek 5 Jw.
na 10 000 m
11 [ Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
nadzoru
12 [ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
nadzoru
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W S Inienie badat i Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. yszezegoinenie badan 1 badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, -,5 om (.I'OanCG .Od
szerokosci projektowej)
2 | Réwno$é¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
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Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wyg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie K Co 100 m Pr; esunigere od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci
7 | Gruboé¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltéwnych
hukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i sag usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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| 4. | D-04.04.02a | Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

10. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

12. | PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

13. | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. | PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

16. | PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. | PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. | PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okres§lania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metodg
Proctora

19. | PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20107r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzyé jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiodt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos$¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawartos¢ w catej masie mieszanki M,
wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:
100 x mj/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m®) i kruszywo
Gltowne sktadniki (tacznie z 2132,1 em) (0 ge gm’) . >90
. . Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o ZawartoS¢,
Sktadniki [9%(m/m)]
i L Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m®), przekruszony
Gléwme skiadniki beton (gestosé > 2,1 Mg/m®), i kruszywo (tacznie z =80
zuzlem)
I oy Ziarni Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy =5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

o Zawartosc¢,
Sktadniki [9%(m/m)]
77 3 -
Glowne skladniki ll:rrzekruszony betog .(g@stosc > 2,1 Mg/m®) i > 50
uszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
o Zawartos¢,
Sktadniki [9%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i1 przekruszone
Gltowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadow komunalnych

Sktadniki

Zawartos¢ grubego

kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Ziami§te S}lb.stancje mineralne, 1acznie ze szktem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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D - 04.05.01a

PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiagzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i

ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate

struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw

moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z

zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow

ulepszonych cementem. Zakres i ilo$ci robot:

— podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem C1,5/2,0 na jezdni, mijankach i chodniku,
grubo$¢ warstwy — 15 cm, powierzchnia robot — 13308,15 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chilodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wickszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okres§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,

— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw, po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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e) kruszywo z recyklingu,

f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

e g Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dlla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[6] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciagtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptasko- Kat. Flg (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. ksztattu | Kat. Sl (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pylow™ ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeiy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™ ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpery (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[6] jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAgy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest<50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;q (1.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: Kkat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto§¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetoscei zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (4. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
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Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] |3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W,,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W,,2, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. F,; (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
szywa przekracza WA ,2) recyklingu: kat. Fyy (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | Zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Paczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczehiach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workoéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i
dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny (jezeli bedzie taka decyzja Inspektora nadzoru),

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

782179



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

Wytrzymato$é na Sciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna
Iub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2'o
3 3,0 4,0 Csn
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 C12/15
7 16 20 C15/20
8 20 25 Coois
8 H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na §ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielggnacji,
np. Re7, Reis, Rezs. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do
catkowite] masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow
i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie uziarnienia mieszanKi
mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1,
sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikoéw. Zawarto§¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
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Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w
wodzie. Badanie wytrzymatosci na $Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okres$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

RZ7° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R
probki po 28 dniach pielegnacji.

-0
C

Wskaznik mrozoodporno$ci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigeej niz
20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R¢ °, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong
z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KRI = KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymatoéci R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wihasciwos¢ KR1I-KR2 | KR3—KR4 | KR5- KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wqg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymalo§¢ na  $ciskanie | klasaC1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
(oystem 1) asa wytrzy- | (v | e | v
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6

Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

e Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwose KR1I-KR2 | KR3— KR4 | KR5- KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na  Sciskanie” | KlasaC 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
(oystem 1)~ Kasa wytrzy- | Y| (v | e
matos$ci R, wg tablicy 2
25 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

0w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspgkaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny (jezeli bedzie taka decyzja Inspektora nadzoru) w celu:

—  stwierdzenia czy sprzgt do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

—  okres$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy lub podioza ulepszonego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m® do 800 m? a

dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym

przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podiloza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inspektora nadzoru.
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5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznicte. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialtywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiedniag réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggltos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢
kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgs¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podluznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre§lonego
wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy po$wiegci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢, aby Wykonawca organizowal roboty w sposdb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak, aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Dla warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o
wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen
dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajagcych wymaganiom norm lub
europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobat¢ techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad, co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inspektora
nadzoru dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot CZ@StOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wqg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kaidej.panii
3 | Whasciwosei kruszywa oy Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. h . Wilgotno$¢ optymalna z
Jw. .
7 | Wilgotnos¢ mieszanki w. tolerancig +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki w. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)z'naczgn1e wytrzymato$ci  na 3 probl_ﬂ PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inspektora p. 5.4
nadzoru
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych |  Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. ;Vysz,c;egélr?ie{lie Minima]?? CZ@SFOtl,iWOS’é Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
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planie ” projektowanej + 5 cm

7 | Gruboé¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roéznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m® | wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogblne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. | PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu

12. | PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

13. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

14. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. | PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. | PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

17. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. | PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagdow przez
wymywanie kruszyw

19. | PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. | PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

21. | PN-EN 13286-41 | Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

22. | PN-EN 13286-50 | Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. | PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
Zwigzane cementem

24. | PN-EN 14227-10 | Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016, poz. 124)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drdog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsiewziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno- asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21. Tlosci robdt:

— ulozenie warstwy $cieralnej na jezdni i mijankach, grubo$¢ warstwy — 5 cm, powierzchnia robot — 1192554 m?.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 2 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.413. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB | - polimeroasfalt, (ang. polimer modified bitumen)

MB - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP | - miejsce obstugi podroéznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych, za zgoda Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 szostgig p'enetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 50 46
nie mniej niz

7 Tempeyatur.a .rr.lif;.knienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 T§mp§rgtpra famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12503 8 10
wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan

12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 - 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowac mieszanke kruszywa lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Gasis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goons
Gaonzs
3 Zawartos$¢ pyhu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie
WyZsza niz: Flys lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie

C deklarowana

grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LAso
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV.,
8 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej);
kategoria nie wyzsza niz: 10
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
12 . . i i deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 oroducenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria nie wyzsza
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niz: mMypc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN- | wymagana
EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN | wymagana
1744-1, p. 19.2: odpornos¢
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz: Vis

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byc¢
stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVy, i
WyZszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+-KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G.85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug G--NR
kategorii: TC
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz: MBg10
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN- E. Deklarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5+ KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G20
kategorii: GrcNR i Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz: fis
4 Jakos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
nis- MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, E_Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: o E 30 E.30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwo$ci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Witadciwosci kruszywa
KR1 + KR2 I KR3 + KR4 KR5 + KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pylow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

niz: MBe10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v

wedhig PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 26/45
6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Acen8/25

wymagana kategoria: R&B
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
9 | Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K.20

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: i
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: "
05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSV
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz: %0
Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie i
nizsza niz: LpcY,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary Kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢
wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materialdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatlami
mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢

deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 w
zaleznoéci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, i temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACES ACES IS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
an?m?;LOrig)leplszcza’ Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 13.
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Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolmych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzgnie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBninrs | VFBnints VFBninzs
wypetnione lepiszezem 2x50 uderzen 0.5 VFBraos | VFBuaes | VFBraxes
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w mieszance 5750 uderzerh PN-EN 12627'8 B5], | VMAnins | VMAmne | VMAmin
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [37],
‘2 S A rzechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, po .
Wo dya) %35 uderzen 40°C ZZ ;;f:zy;?lizyklem ITSRgg ITSRgy ITSRgy
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatow, na rdéznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora

nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego (jezeli bedzie taka decyzja Zamawiajacego).

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania

i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektor nadzoru oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢

na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot.

Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i

wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan

typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor nadzoru, w celu akceptacji recepty

mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inspektora nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana recepta Stanowi wazng

podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor nadzoru dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
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o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-
asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosdéw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podioza nalezy usung¢. Nieroéwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wymagana roéwnos$¢ jest okreSlona w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora nadzoru (jezeli bgdzie taka decyzja Inspektora) proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich
materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania
zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegodlnych materiatdéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora nadzoru wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka probnego. Wykonanie odcinka probnego uzaleznione bedzie od decyzji Inspektora nadzoru

lub Zamawiajacego. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem

odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia gruboséci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak

dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-

asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek

(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem nadzoru i oceniona pod wzgledem

zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po

dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgodg Inspektora nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu

zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po

zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na

celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST i dokumentacji, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; je§li mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa
asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego gdy na podltozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.
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Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ziacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach
kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowsg powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potagczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. WydajnoSci wstgpnego zageszczania stolami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawegdz rownomiernie zaggszczong,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego
pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie§¢ materiat do zlaczy
wg pktu 2.6 w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedZ pasa warstw
wigzacej i1 $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym
nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®  Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dhugosci rownej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,
—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,
—  ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy S$cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11
mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o0 D > 11 mm mozna stosowac posypke
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢é pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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-~ date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehniacz: zrodto i rodzaj,
—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 lub 1
13924-2, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

A s . PN-EN 12697-1]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gegstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Viax<7% | 12697-6, metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie

Wrazl_lwosc_ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na  paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 !
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
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—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych whasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normga PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badafn i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa;

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy do
uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscei materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy. Wlasciwosci materialdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznos$ci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

! 2 do 4 do8 | doto | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 3,2 2,9 £2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 3,0 2,7 +2.4 +2,1 *+1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5.0 4.4 3,9 34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 4,0 £3,6 3,3 2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +4,5 -5,1 -4,4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+50 | -6,1+5,0| -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Lo . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
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6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
17. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dituzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoficzeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki sKkaznik przestrzeni w warstwie
zageszezenia [% (V /V)]
[%]
AC11S, KR2 =98 1,0 ~ 4,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.
W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

_ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m?
lub <10
warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem,

warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca
decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz
ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

[ 1. | D-00.00.00 | Wymagania ogdlne |
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwo$ci  kruszyw — Oznaczanie
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procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. | PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

11. | PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. | PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

16. | PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. | PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

19. | PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

20. | PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

21. | PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. | PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltbw drogowych

24. | PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. | PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26. | PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

27. | PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

28. | PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

29. | PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

30. | PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. | PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

32. | PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. | PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

36. | PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

37. | PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg
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38. | PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
39. | PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
40. | PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie
41. | PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie
42. | PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢é
43. | PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek
44. | PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
45. | PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania
46. | PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu
47. | PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo
48. | PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
49. | PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
50. | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
51. | PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA
52. | PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
53. | PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakltadowa
kontrola produkcji
54. | PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
55. | PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
56. | PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
57. | PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. | PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
59. | PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego
60. | PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. | PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
63. | PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64. | PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. | PN-EN 14023:2011/Apl | Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
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65. | PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. | PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68. | PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrze$nia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016, poz. 124)
74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz. U. nr 227, poz. 1367 z

p6zniejszymi zmianami)
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsi¢wzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Zakres i ilosci robot:
— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (zottej) na chodniku, na podsypce cementowo —
paskowej o grubosci 5 cm, grubo$é kostki — 6 cm, powierzchnia robét — 30,00 m?,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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2.

3.
4.

grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami goérnymi.

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barweg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhlugo$é: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica pomie-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
roztupywaniu i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
23 Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatose) jesli spemione sa wymagania
tos¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania  wartosci  odporno$ci  na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw

warstwa $cieralna lub caty element)

twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypeienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Obramowanie

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy zastosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

Obrzeza i krawegzniki powinny by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,

b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15] .

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatoséci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom witasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy, krawgznikow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Nogak~wbdPE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

a) D-04.04.02 ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” ,

b) D-04.05.01a,,Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem”

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b[13], D-08.03.01
[15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

114z 179



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sic wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sic w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekéw). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi

bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat

kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca

ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub

rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelhionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wartos$ci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01b [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej

porownaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja

grubosci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1cm; -2 cm

rakterystycznych
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d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rowno$é w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mie-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 5 cm
h) szerokos$¢ i glegbokos¢ wypehienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wyg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanle podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod obrzeza i krawezniki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

n

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. | PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. | PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

5. | D-00.00.00 Wymagania ogélne

6. | D-04.01.01+04.03.01 | Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. | D-04.04.02 Podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

8. | D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. | D-04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego
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hydraulicznie cementem

10. | D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. | D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. | D-05.03.04a Wypehianie szczelin  w  nawierzchni z  betonu
cementowego

13. | D-08.01.01b Ustawianie krawe¢znikéw betonowych

14. | D-08.01.02a Ustawianie krawe¢znikéw kamiennych

15. | D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. | D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P e 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A @
E (1) F (1)
Kategoria B m EK (2
P (2 Q- (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2
Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowe;j, ,,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)
W zaleznos$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalng jej

grubos$é:
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a)4cm
b)61lub 7 cm
c)8cm

d) 10 cm

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,

tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato

intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

— w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdéw,

— w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu ciezkich pojazdéw.

ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen wjodetke

N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzegdy proste ¢) desen koszykowy
] I
—-—ﬂ -

r

d) wzory dekoracyjne
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D - 06.03.01

PLANTOWANIE POBOCZY | TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
plantowaniem poboczy gruntowych i terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsi¢wzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z plantowaniem poboczy oraz
terenu poprzez ich uzupehienie i profilowanie. Zakres robot:
— plantowanie poboczy wraz z uzupehieniem, szeroko$¢ plantowania i uzupetnienia — 0,75 m, powierzchnia
robét — 4418,94 m*,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Grunt jest podstawowym materialem do uzupehiania poboczy gruntowych oraz terenu. Grunty nalezy klasyfikowac
zgodnie z normg PN-B-02480. Przy uzupetianiu poboczy gruntowych i skarp nalezy kierowaé sie zasada
wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalegajacego w podlozu. Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452; badania uziarnienia wedlug normy PN-B-
04481 lub PN-B-06714-15. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Wskaznik noénoéci wedtug BN-70/8931-05 [17], %, W, 0d 5 do 10

(Wnos') : [ ] Wﬂ0§ > 10 * Wnos’ <5
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN-64/8931-01 WP od 25 do 35

o] p y (WP) g WP > 35 WP < 25

Zawarto$¢ tek izej 0,063 diug PN-B- .. .
3 Og;vla‘l_cl);c[sc]z q(;)e pomize) m wediug ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
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Zawartos$¢ tek izej 0,02 dtug PN-B- - ..
4 024“?;3?11 E)gs]c (;)Za‘s ek pomze) mm wediug ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10

5 | Kapilarno$¢ bierna wedlug PN-B-04493 [4], m Hgod 1,0do 1,3

Hw < 1,0 Hw > 1,3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntdw pobrane co najmniej na glebokos$¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m
od poziomu terenu).

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do plantowania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek do profilowania,

— ladowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wodeg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkoéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Plantowanie poboczy i terenu

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach i terenie nalezy je uzupelni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza i teren wykonane. Miejsce, w ktorym wykonywane
bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie
utozy¢ w nim warstwe materialu uzupehiajacego. Wilgotno§¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okre§li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy, skarp w kierunku
krawgdzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadac §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych plantowanych elementéow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw plantowanych poboczy i skarp

Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Lp.
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rowno$¢ podiuzna co50m
3 | Rownos¢ poprzeczna

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne poboczy, skarp i korony nasypow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
1%.

6.2.2. Ro6wnos¢
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt zwiazanych z plantowaniem poboczy, skarp i
korony nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Sciecie zawyzonych poboczy oraz terenu,

—  wywoOz materiatu ze Scinki,

— dostarczenie materialu uzupetniajacego,

— rozlozenie materiahu,

— zaggszczenie wraz z profilowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

(PN-88/B-04481)
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.03.01a

POBOCZE (ULEPSZONE) UTWARDZONE KRUSZYWEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem (ulepszeniem) pobocza kruszywem kamiennym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsiewziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

utwardzonego (ulepszonego) pobocza za pomoca kruszywa kamiennego famanego niezwigzanego. Ilosci i zakres robot:

— utwardzenie (ulepszenie) poboczy gruntowych kruszywem kamiennym na odcinku od km 2+509,50 do km
3+493,54 (strona lewa i prawa), grubo$¢ warstwy — 10 cm, szeroko$¢ warstwy — 0,75 m, powierzchnia robot —
1476,06 m’.

Lokalizacja robot — zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek
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W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $§mieciami,
ro$linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosécig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rdéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprz¢tu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy. Sprzet powinien

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
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— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:
ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

- przeprowad21c obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych

oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci podtoza. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegbdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane
biezagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materialu, az do otrzymania rownej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloécig wody i
roOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage
na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
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— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ?;;ZZVOSC Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . ) ) 1raz . -
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki I, Wg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szerokosc¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— r1oznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a pozostate cechy
co 100 m wzdluz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

1282179



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

| 1. | D-00.00.00 | Wymagania Ogélne
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
2. | D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. | D-02.00.00 Roboty ziemne
10.3. Normy

4. | PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. | PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. | PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

8. | PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

o

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. 2016, poz. 124
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsi¢wzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Zakres 1 iloéci robot:
— wykonanie oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego w postaci linii na skrzyzowaniach (P-12,
P-13), malowanego mechanicznie, powierzchnia robot — 7,52 m?,
Lokalizacja oznakowania poziomego — zgodnie z Projektem zmiany statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

130z 179



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku os$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.412. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyn¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoéttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujag wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do
oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdow do poziomego znakowania drog

bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mas¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
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— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okre§lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatlow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wilasciwosci kulek szklanych okreslaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antypos$lizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
Stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czgsécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byc
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zo6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym §wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢
sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody. PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°. Whasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiatly do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy skltadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefnczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé

si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkos$ci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatlbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST 1
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farb¢ silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowaé¢ pozostalo$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialty latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do

podioza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy

czarnej. Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,

w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wilasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
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masy termoplastycznej lub farbg wodorozciefnczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty whasciwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesi¢ey po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biala i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci. Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 706Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m™? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  26ltej, co najmniej 100 med m™ Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

—  z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspoélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiccy po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3

—  706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix? | klasa R2,

—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika

odblasku R, = 70 mcd m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowal materialy

grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™? Ix™, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),

drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda

dynamiczna. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréow odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na

oznakowaniach pelych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci

wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeSci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania

jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa3 wykonywane pomiary kontrolne za

pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczegciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy 0znakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywacé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km pomicajlfg:?tclcl)vrl(;fnniej Mlggnniﬁ%iosc
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementoéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie

badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z

wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 [5]

lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki tych badah wykaza

wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do .
. . miesigce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix? > 250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspoétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m2 Ix* > 200 R4
— ohte] med m? Ix* >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiagca po wykonaniu | med m? Ix* > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2101
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =50 RWS3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
— 70Mtej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ltej - >0,20 Bl
8 | Wspofczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m’z |X_i > 160 Q4
— iohej med m™ X > 100 Q2
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nionych w tablicy 4

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i > 100 Q2

— biafej na nawierzchni betonowej mcd m_z Ix L >130 Q3

— 20Mtej mcd m™ IX >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

—  wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymie
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, med m2 Ix* > 200 R4

—  76ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, med m2 Ix* > 150 R3

— ohte] med m? Ix* > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesiagca po wykonaniu | med m? Ix* > 100 R2

barwy bialej
4 | Wspotezynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2101

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =50 RWS3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku R dla

grub_owarstwowego strukturalnego qznako- med m2 Ixt > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4

— 70Mtej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biafej - >0,30 B2

- z0Mtej - > 0,20 Bl
8 | Wspofczynnik  luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej mcd mj |X_i > 160 Q4

— iohej med m™ X > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania Klasa

9 | Wspélezynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe; mcd m_i |X_i >130 Q3

— 7bltej med m™ Ix >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schnigcia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsa i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sie¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
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— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przej$ciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.
Okres gwarancji na wykonane oznakowanie poziome wyznacza si¢ jak dla okresu gwarancji i rekojmi okreslonego
przez Wykonawce dla wszystkich robdt objetych przedmiotem zamowienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. | PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z  zawarto$cig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe

3. | PN-EN 1423:2000 | Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. | PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 | posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. | PN-EN 1436:2000 | Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. | PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 | dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. | PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. | PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
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charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. | PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. | PN-EN 1871:2003 | Materiatly do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne
6a. | PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru  oporéow  poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14,
15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetlia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego oraz elementow bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsi¢wzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zakres 1 ilosci robot:
— ustawienie stupkdéw ocynkowanych z rur stalowych o $rednicy 2 cali — 22 szt.,
— przymocowanie niepodswietlonych tablic znakéw drogowych, $rednich, trojkatnych o boku 90 cm, folia I
generacji — 11 szt.,
— przymocowanie niepod$wietlonych tablic znakéw drogowych, $rednich, trojkatnych o boku 90 cm, folia 11
generacji (A-7) — 3 szt.,
— przymocowanie niepod$wietlonych tablic znakow drogowych, §rednich, okraglych o $rednicy 80 cm, folia I
generacji — 4 szt.,
— przymocowanie niepod$wietlonych tablic znakéw drogowych, $rednich, okragtych o $rednicy 80 cm, folia 1l
generacji (B-20) — 2 szt.,
— przymocowanie niepod$wietlonych tablic znakéw drogowych, S$rednich, informacyjnych (typ D), folia 1
generacji — 2 szt.,
— przymocowanie niepod$wietlonych tablic znakéw drogowych, $rednich, typu E-17a, E-18a, folia | generacji —
4 szt.,
przymocowanie niepodswietlonych tabliczek do znakow drogowych, §rednich, folia I generacji — 7 szt.
Szczego%owa lokalizacja i asortyment znakow oraz urzadzen — zgodnie z Projektem zmiany statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$c¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposoOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zzrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkciji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiagce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosSci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— 2z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposOb gwarantujgcy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
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wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte

réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wihasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw stuzacych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie §wiatlta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatlo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
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blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<057 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaro6wno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelione a zarazem stanowitly element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skregcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
Iaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x™*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz

70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne chromatycznosci i

wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspotezynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:

- biatej >50 > 180

- 201tej >35 >120

- CZerwonej >10 > 25

- zielonej >7 > 21

- niebieskiej >92 > 14

- bragzowe;j ' >06 > 8

- poma.raﬁczowej > 20 > 65

- Szare) > 30 > 90
2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatyczno$ci x,

y *) dla folii:

- biatej B>0,35 B>0,27

- z0ltej B>0,27 f>0,16

- czerwonej B >0,05 B >0,03

- Zielonej B>0,04 B>0,03

- niebieskiej B >0,01 B>0,01

- brqzowg . 0,09 >B > 0,03 0,09 >3 > 0,03

- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- szarej 018>>012 | 018>B>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
A X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $srednio nie wigcej niz 0,7 blgdow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegblowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobat¢ techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych oraz o§wietlenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypekni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggséci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektows, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
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przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
Iub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przeguboéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporczag po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czegSci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupoéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gérna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$§lonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwalo§é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badat Opis badat Ocena vynikow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybra- Powierzchni¢ zbadaé¢ nieuzbrojonym
powierzchni nych losowo elementow w okiem. Do ew. sprawdzenia gltgbokosci
kazdej dostarczonej partii Wafl uzy¢ dost'e;pn'ych narze;d;i (np. Wyniki badan
wyrobdw liczacej do 1000 llpla%éw Z c’:zuj'mklem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne
elementow mikrometrow itp. z wymaganiami
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— dostarczenie i zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
2. | PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. | PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione 1 walcowane na zimno ogdélnego
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zastosowania

4. | PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej
5. | PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. | PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. | PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. | PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswicetleniowe stalowe. Wymagania.
9. | PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. | PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. | PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. | PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. | PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposOb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. | PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposo6b ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. | PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. | PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale
17. | prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. | PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. | PN-EN 60598-2:2003(U) | Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe
21. | PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. | PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. | PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. | PN-EN 40-1,3,5:2004 Stupy oswietleniowe
26. | PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne
27. | PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego
28. | PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
3L

Zataczniki nr 1 i1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowedo i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsi¢wzigcia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcoOw oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia
na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Ilo$ci robot:

- bariera (porgcz) ochronna sztywna U-12a z rur stalowych przy rozstawie stupkow z rur stalowych — 1,5 m, kolor -
z61ty, dtugos¢ catkowita — 10,5 m,

- wykonanie fundamentow z betonu pod stupki od poreczy .

Szczegotowa lokalizacja porgczy ochronnych - zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem zmiany stalej
organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy i rowerowy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa:

— shlupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe do porgczy nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z dokumentacjg projektows, ST
lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 7.
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Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewngtrzna $cianki 1 mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez

Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):

PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do ocynkowania rur

stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla elementdéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i
ptotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wrhasnos$ci mechaniczne elementow polgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich -12 pm,

zgodnie z okre$leniem agresywnos$ci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
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2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw laczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa
grubsze niz 15 mm. Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.
Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozje.

2.3.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czysto$ci nie mmiejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos$¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa lamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg¢ pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa Iub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-
B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inspektora nadzoru.
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Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkoéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P- | podioza podkladu malarskiej
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  pelne i
lub ftalowa [b) jak w @) i | azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju
i
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i  polysk
odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mtotdéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkdéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢ betonowa wg PN-B-06251

[4].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
zalecen Inspektora nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wykonanie dotéw pod shupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,

— ustawienie stupkow,

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gleboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza
od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki konicowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do
45°,

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie shupkoéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:
sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotoéw (bab) rgcznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mlotdow mechanicznych z wciggarka
reczng lub napgedem spalinowym, wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia shupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentow podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych 1 nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$¢ 3,0
Krater 15
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysoko$ci sgsiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowaé metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— Z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052
[27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
0g6lnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

€) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji
blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzac¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowsa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inspektor nadzoru na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze

wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych

korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, z niskg zawarto§cig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do

akceptacji Inspektora nadzoru badania na zawarto$§¢ szkodliwych skladnikow (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i1 gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych

zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentoéw zas§wiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich wyniki Inspektorowi nadzoru w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
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Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez witasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badaf Opis badar Ocenf)‘ wynikow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzgdzi (np. liniatéw z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami  pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatlow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdéw urzadzen:

a) przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe]j spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zfacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch. Dla fundamentéw z betonu jednostka obmiarowg jest m® (metr
szeScienny).

164z 179



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania barier (porgczy) ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji barier lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatow

pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

wykonanie fundamentéw betonowych,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub

wedlug zalecen Inspektora nadzoru,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. | PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej §rodowisk
3. | PN-B-06250 Beton zwykly
4. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. | PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. | PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
12. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
13. | PN-H-82200 Cynk
14. | PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. | PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. | PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
17. | PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. | PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. | PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. | PN-H-93200-02 Walcowka 1 prety stalowe okraglte walcowane na goraco.
Walcowka i prety ogoélnego zastosowania. Wymiary
21. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22. | PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23. | PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. | PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. | PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26. | PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania. Og6lne wytyczne
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27. | PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

28. | PN-H-97053 Ochrona przed korozjag. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

29. | PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojow no$nych

30. | PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

31. | PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. | PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie oglgdzin zewngtrznych

33. | PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. | PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

35. | PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. | PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. | PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wthasciwosci mechaniczne
$rub 1 wkretow

38. | PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. | PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. | PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. | PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

42. | PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powlok

43. | BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44, | BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

45 | BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

46 | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. | Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow

Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. | Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. | Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1988.
50. | Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i

urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikoéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedlug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsigwziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego na fawach betonowych.
Zakres i ilosci robot:
—  wykonanie taw betonowych z oporem (beton C12/15), objetos¢ — 1,14 m®,
— ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych o wymiarach 15x30 c¢m, na podsypce cementowo —
piaskowej o grubosci 5 cm (chodnik), dtugos¢ — 19,00 m.
Lokalizacja robot — zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukltadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 Trwato$¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosce)
wytrzymatos$¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosé na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorma powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikdéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

—  wypehienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg zalewows.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika lub nawierzchni powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikdw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

€) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z

tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) ro6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i przylozong fata nie
moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peilng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr) ustawionego krawe¢znika,
- m® (metr sze$cienny) wykonanej fawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

[l wykonanie koryta pod tawe,

[l wykonanie lawy,

[1 wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST) i szczegélowe specyfikacje techniczne

1. | D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. | D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnos¢
5. | PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. | PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. | PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. | PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. | PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. | PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. | PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy

Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla
Y iZy—2,+1 mm, L - Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ weglebienia lub weigcia, W — szerokos$¢ elementu
kraweznika, L — dlugos$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugo$¢ weglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukilego

&

/\,

= N A

Y
IJ
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
\A
Y y‘//- i‘L AR 5. —{r
AL 1 157 "
.UL/;:,‘V’, ol 12 I
J’,// ’/,/‘ I [
vl e il Lo I
Yol I :’ It
Lok 1)( Lisc !P
b l - .

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika [ b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowej nr 1623C Brzozowo — Stolno, na odcinku wedtug
kilometrazu drogi od km 2+509,50 do km 5+455,46, w ramach przedsiewziecia pn. ,,Przebudowa drogi Brzozowo —
Stolno”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— ustawieniem (na chodniku) betonowego obrzeza chodnikowego 0 wymiarach 30 x 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej (obrzeze Ow-1/8/30/100), w ilosci 15,00 m, z wypelnieniem spoin zaprawg
cementowy,

— wykonaniem faw pod obrzeza z betonu C12/15 z oporem, objetosé — 0,60 m®.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— beton C12/15 do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunekl -G1,

— gatunek2  -G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgsto$é lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow 1 gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

1.4.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:

b) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozié
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mas¢ zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie lawy

5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscig gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Nalezy wypelié zaprawa cementowo. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelna gitebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm. Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
m? (metr sze$cienny) wykonanej lawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane Kkoryto,

— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— ustawienie obrzeza,
— wypekienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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