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1. WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Zlecenie Wykonawcy: MOSTOSTAL KIELCE S.A dziatajagcego W imieniu i z
upowaznienia Inwestora: ZDMIiKP w Bydgoszczy z 13 kwietnia 2021 r
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

1.2. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego dla potrzeb
projektowanej rozbiorki i  posadowienia nowego obiektu realizowanych w ramach
zadania: ,,Rozbiorka i budowa potnocnego wiaduktu drogowego w ciggu ul. Wojska
Polskiego (droga powiatowa nr 3034C) nad Al. Jana Pawta II (dawny $lad DK 5)” w
Bydgoszczy

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkoéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej 1
stosunkow wodnych,
e wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdijng klasyfikacje gruntow zgodng
z PN-EN 1SO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [2,3] oraz starg opartqg o
polskie normy w tym PN-86/B-02480 [7]. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie
przejsciowym, zwigkszy¢ czytelnosé¢ opracowania dla wszystkich uczestnikow procesu
inwestycyjnego. Koniecznosé stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z
Rozporzgdzenia [1].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. 2012, poz. 463).

2. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady
ogolne.

3. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

4. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

5. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

6. PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania laboratoryjne
gruntow.

GEOPROGRAM, marzec 2021 r 3




Dokumentacja badafn podtoza gruntowego dla zadania: ,,Rozbiérka i budowa péinocnego wiaduktu
drogowego w ciagu ul. Wojska Polskiego (DP nr 3034C) nad Al. Jana Pawta II (DK nr 5)”

7.
8.

10.

11.
12.
13.
14.

15.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN ISO 22476-1; Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze¢$¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-
elektrycznym.

T. Lune, P. Robertson, J. Powell; Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice;
Spon Press; London&New York 2004.

P. Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs in Ground
Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire 2004.

Z. Sikora; Sondowanie statyczne; Wyd. Naukowo-Techniczne; Warszawa 2006.

J. Kondracki; Geografia Regionalna Polski; PWN; Warszawa 2000.

Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcja przestrzenng przekazana przez
Zamawiajacego.

Opinia Geotechniczna z dokumentacja badan podiloza gruntowego do projektu

modernizacji wiaduktu drogowego nad Al. Jana Pawta II w ciggu ul. Wojska Polskiego
w Bydgoszczy; Geoprogram; Bydgoszcz 2012
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar inwestycji zlokalizowany jest przy w wojewddztwie kujawsko pomorskim,
powiecie m. Bydgoszcz, gminie Bydgoszcz. Przedmiotowy wiadukt znajduje si¢ w ciggu
ul. Wojska Polskiego i przebiega nad dwupasmowg jezdnig Al. Jana Pawla II (w osi
ponocny zachdd-potudniowy wschod). Badania wykonano w obrgbie paséw zieleni (pas
srodowy) oraz ,,na dole: w rejonie filarow wiaduktu.

Caly teren posiada bogate uzbrojenie podziemne, kolektory kanalizacji Sciekowe;,
wodociag, kable elektroenergetyczne.

W podtozu inwestycji zlokalizowane jest liczne uzbrojenie, charakterystyczne dla
obszarow miejskich. Na obszarze prac znajdujg si¢ m.in. wodociagi, instalacje
energetyczne, kanalizacja deszczowa, instalacje teletechniczne, gazowe i cieptownicze.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1 Mapa dokumentacyjna terenu badan.

2.2.  Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w centralnej cze$ci Bydgoszczy, na granicy dzielnic
Wzgorze Wolnosci 1 Wyzyny.

Pod wzgledem morfologicznym teren inwestycji potozony jest w obrgbie makroregionu
Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3) w jednostce Kotlina Torunska (315.35).

Obszar objety opracowaniem zlokalizowany jest na terenie stozka naptywowego w obrebie
dolinki erozyjnej, wcigtej w stok pradoliny.

Rzedne terenu w rejonie inwestycji oscylujg w rejonie 58,00-69,75m n.p.m. Naturalna
rzezba terenu zostata przemodelowana antropogenicznie w wyniku budowy wiaduktéw
praz drog.

Pod wzglgdem hydrograficznym teren badan lezy w dorzeczu Brdy, przeptywajacej ok.
900m na poinoc.

2.3. Charakterystyka projektowanych obiektow

Analizowany wiadukt drogowy skonstruowany jest w technologii zelbetowej. Oparty jest
na dwoch przyczotkach oraz trzech podporach (po 2 stupy kazdy), usytuowanych w
obregbie skrajni 1 pasu zieleni w ciggu Al. Jana Pawta II. Gorg wiaduktu przebiega
dwujezdniowa ulica Wojska Polskiego (po dwa pasy na jezdnie¢). Srodkiem, na
oddzielnym wiadukcie przebiega torowisko tramwajowe.

Obecny wiadukt posadowiony jest na palach zagiebionych do rzednych 44,03-
45,00m n.p.m. podpor posrednich oraz 49,51m n.p.m. pod przyczotkami.
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Projektuje sie rozbidrke istniejagcego wiaduktu i budowa noewgo péitnocnego wiaduktu
drogowego w ciggu ul. Wojska Polskiego (droga powiatowa nr 3034C) nad Al. Jana Pawla
IT (droga krajowa nr 5)” w Bydgoszczy. Bedzie to obiekt o parametrach technicznych
zblizonych do istniejacego.

Wstepnie posadowienie obiektu przyjeto jako posrednie.

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podtoza gruntowego (ilo$¢, lokalizacja i glteboko$¢) zostat
uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 9 -13 kwietia 2021 roku. Przeprowadzone prace
obejmowaty wiercenie otwordw badawczych, sondowania statyczne, pobranie probek do
badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie litologii 1 genezy
gruntow podtoza oraz niwelacj¢ geodezyjna punktow badawczych. Lokalizacje
wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku nr 1.

al wiercenia

Wykonano 10 otworow wiertniczych do glebokosci 15,0-21,0 m p.p.t. systemem
mechanicznym, okretnym (wiertnica hydrauliczna MWG6) o srednicy 110 mm. Lacznie
odwiercono 181,5 mb. Otwory zostaty zlokalizowane zgodnie z potrzebami opracowania,
tak jak zaznaczono to w zalgczniku 1 - mapie dokumentacyjnej.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 26 probek gruntow gruboziarnistych oraz,
15 probek gruntow drobnoziarnistych, ktore przeznaczono do szczegdlowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 i 4.

¢/ sondowania statyczne

W celu parametryzacji podioza przeprowadzono 5 sondowan statycznych CPTu
(z pomiarem cisnienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego penetrometru GEOTECH 220-04, z zastosowaniem standardowego
stozka pomiarowego piezocone nr 5505 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczng CPTu pozwala rejestrowac parametry
gruntu w sposob ciaggly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis pomiaru). Mierzone
byty w warunkach in-situ:
e  opor gruntu pod stozkiem (qc),
tarcie gruntu na tulei (fs),
cisnienie wody w porach podczas penetracji (u2),
wychylenie stozka od pionu,
predkos¢ sondowania.
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Podczas prowadzenia sondowan natrafiono na itrudnienia w penetracji stozkiem
w postaci przede wszystkim warstw kamieni i zwiru w obrgbie nasypu (w takich
przypadkach wykonano przeciski §lepym stozkiem a sondowanie kontynuowano. W
glebszych partiach podtoza utrudnienie stanowily warstwy bardzo zageszczonych
piaskow (qc>50 MPa) i potzwartych glin uniemozliwiajacych sondowanie catkowicie.

Laczny metraz sondowan wynosit 49,9 mb. Wyniki sondowania CPTu zawiera
zalacznik 6.

d/ sondowania dynamiczne

W celu geotechnicznej parametryzacji gruntdw niespoistych przeprowadzono 1
sondowanie dynamicznye przy pomocy automatycznej sondy dynamicznej super cigzkiej
DPSH. Lacznie przesondowano 19,5 mb gruntu. Wyniki sondowan dynamicznych
zawiera zalgcznik 7.

e/ prace geodezyjne

Wytyczenie geodezyjne punktéw badawczych w terenie wykonano przy pomocy systemu
domiardéw prostokatnych w nawigzaniu do mapy sytuacyjno wysokosciowej. Pomiar
wspotrzednych wysokosciowych wykonano za pomoca metod klasycznych tj. niwelacji
technicznej w nawigzaniu do mapy sytuacyjno-wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw, zostaly szczegotowo zbadane w laboratorium
geotechnicznym. Wykonano oznaczenia:

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 25 0znaczenia wraz z wyznaczeniem wspotczynnika
filtracji wg USBSC oraz Hazena,
e wilgotnosci naturalnej — 25 oznaczenia gruntéw drobnoziarnistych oraz 15
oznaczen gruntow gruboziarnistych,
granicy plastyczno$ci — 15 0znaczenia,
granicy ptynnosci — 7 0znaczen,
wytrzymato$ci na $cinanie $cinarkg obrotowa — 13 0znaczen
straty prazenia — 5 0znaczen
gestosci objetosciowej — 4 0znaczenia

Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych zawierajg zatgczniki 8 i 9,

3.1.3. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,
e Analizg 1 wykorzystanie materiatdéw archiwalnych.
e interpretacje wynikow sondowan w oparciu o program CPTStar3 (Soft-Projekt),
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e oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowej,

e analiz¢ 1 opracowanie otrzymanych wynikoéw badan laboratoryjnych,

e prace obliczeniowe (obliczenie warto$ci  poszczegdlnych  parametrow
geotechnicznych, warto$ci $rednich odchylen standardowych, wspotczynnikow
zmiennosci i wartosci obliczeniowych parametrow
w poszczegdlnych warstwach gruntu),

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie

wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

opracowanie kart otworoéw wiertniczych,

opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,

opracowanie przekrojow geotechnicznych

sporzadzenie czegsci opisowej dokumentacji.

3.1.4. Wyprowadzenie parametréow geotechnicznych

a/ interpretacja sondowan statycznych CPTu

Interpretacje wynikow sondowan statycznych przeprowadzono w oparciu 0 program
CPTStar3 (Soft-Projekt). Na metrykach sondowan umieszczono parametry mierzone (e,
fs, U2 oraz Ri=fs/qc; Bq oraz zinterpretowane: Ip, I, Su.

Oszacowania parametrow geotechnicznych dokonano w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowej:

e stopien zageszczenia piaskow oparto o zmodyfikowang formute Borowczyka
przyjeto zmodyfikowang formule Borowczyka, Ip=0,709log(a*qc) — 0,165,
(warto$¢ wspotczynnika ,,a=1,0-1,7  odpowiada dla slabych piaskow
gc=2-8MPa i jest porownywalna z a=1,3 tj. wspdlczynnikowi korelacyjnemu
pomiedzy stozkiem mechanicznym dla ktérego wyprowadzono ta zaleznos¢,
a stozkiem elektrycznym, ktorym prowadzono badania,

e Stopien plastycznosci nasypoéw zbudowanych z gruntow drobnoziarnistych (NC)
wyznaczano z zaleznosci przedstawionej w normie PN-B-04452:2002 jak dla
gruntéw fi=10-30%

e Stopien plastycznosci glin prekonsolidowanych (OC) wyznaczono z zaleznosci
Liszkowskiego: 1L=0,375-0,254*In(gn).

e moduly S$cisliwo$ci wyznaczono z =zaleznosci Lunne 1 Christophersena
Mo = a*(qc-6’v0), gdzie a=4-5 dla piaskéw i 6-10 dla glin w zaleznosci od Ry.
Nalezy podkresli¢, ze edometryczne moduty $ci§liwosci odnosza si¢ do wartosci
naprezen dla ktorych zostalty wyznaczone. Zalezno$ci modutu od naprezen nie sg
liniowe, czestokro¢ ich trend zmienia si¢ w efekcie wczesniejszej
prekonsolidacji. Moduly wyznaczane z sond CPTu odpowiadaja naprezeniom
zblizonym do aktualnych geostatycznych. Do obliczania osiadan na ich

o't (8c',)12

O_VO

podstawie mozna wykorzysta¢ zaleznos¢ M = M, \/

e wytrzymato$¢ na S$cinanie gruntéw spoistych ewaluowano z zaleznoSci
Robertsona i Lunne’a Su = (qt-ovo)/Nkt gdzie Nkt = (15-20),

o cfektywny kat tarcia piaskéw szacowano w oparciu o zmodyfikowang zalezno$¢
PN-EN 1997-2:2009, ¢'=13,5*log(q,)+23 (+/-2), (wzrasta wraz

z uziarnieniem i spada wraz z zawarto$cig domieszek frakcji drobne;j),
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e Efektywne wartosci kata tarcia 1 spdjnosci  gruntdw  spoistych
szacowano na podstawie testu statycznego sondowania w oparciu o metode
Senneseta. Z uwagi na posrednig metod¢ wyznaczania nalezy podchodzi¢ do nich
Z 0stroznoscia.

3.2. Budowa geologiczna

Budowg¢ geologiczng poditoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
punktow badawczych maksymalnie do gltgbokosci 21,0 p.p.t.

Na podstawie wykonanych wiercen i1 badan stwierdzono zaleganie w podtozu utwordéw
czwartorzgdowych.

UTWORY CZWARTORZEDOWE sa wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen On

reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) wystepujace
powierzchniowo 1 nie posiadajace znacznych migzszosci. Duzy wudzial gruntach
antropogenicznych majg nasypy budowlane powstale na etapie zasypywania doliny
erozyjnej, budowy wiaduktoéw i drog. Zbudowane sg one zarowno z gruntow grubo- jaki i
drobnoziarnistych (dawn. spoistych), przede wszystkim piaskow $rednich i itow z piaskiem
(piaskow $rednich i piaskoéw gliniastych wg starej nomenklatury). Ich migzszo$¢ dochodzi
do 8m w naziomie skarp przyczotkow oraz do 6,2 m w poziomie Alei Jana Pawta II.

W dnie doliny erozyjnej wypetniajg ponizej nasypow osady deluwialne reprezentowane w
przewazajacej mierze przez piaski srednie organiczne oraz piaski srednie (PsH, Ps+H, Ps
wg PN-B). W ich obrebie wystepuja przewarstwienia organicznych itow z piaskiem i itow
z piaskiem (PgH, Pg+H, Pg wg PN-B) w zréznicowanej konsystencji. Ponizej utworow
czwartorzegdowych wyr6zniono silnie prekonsolidowane piaski i gliny plejstocenu.

Plejstocen Qp

Do osadow plejstocenskich zaliczono utwory fluwioglacjalne, ktore zbudowane sa
piaskow $rednie, oraz lokalnie z piaskéw drobnych. Utwory te rozdzielone sa warstwami
silnie prekonsolidowanych glin glacjalnych i sktadzie itu z piaskiem i itu z piaskiem i
pytem ( gliny piaszczyste i piaski gliniaste wg starej nomenklatury).

Osadow plejstocenu w miejscu ich wystepowania nie przewiercono do konca glebokosci
penetracji tj. 21,0m p.p.t.

Z uwagi na charakter opracowania nie przeprowadzono szczego6towej analizy budowy
geologicznej glebokiego podtoza.

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zatgcznik 4 — przekroje
geotechniczne

3.3.  Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody gruntowe;j.
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Stwierdzono wystepowanie czwartorzegdowego poziomu wodonosnego wyksztatconego w
dwoch warstwach wodono$nych.

e |-sza czwartorzedowa warstwa wodonosna - wyksztatcona jest lokalnie w piaskach
fluwioglacjalnych i wystepuje nad stropem i w soczewkach glin glacjalnych.
Posiada niewielkg migzszos¢. Zwierciadlo wod gruntowych ma charakter
swobodny (wody zawieszone) i w trakcie badan stabilizowato si¢ na glebokosci
10,64-15,01 m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 54,39-55,64 m n.p.m. Rozpoznano ja
w otworach zlokalizowanych w poblizu przyczotkéw wiaduktu.

e ll-ga czwartorzedowa warstwa wodonosna — wyksztatcona jest na catym obszarze
w obrebie piaskow fluwioglacjalnych. Zwierciadto tego horyzontu ma charakter
swobodny i lokalnie napigty przez gliny glacjalne. Ustabilizowane ZWG
wystepowato na glebokosci 16,48-18,00 m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 41-06-
52,54 m n.p.m.

Obecny (kwiecien 2021 r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako $rednio-wysokKi
w rocznym cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ mogg +0,5m.
Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako suche i wilgotne do

nawodnionego.

Szczegdtowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach geologiczno-
inzynierskich — zatacznik 4.

4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do gruntéw nasypowych i rodzimych gruntow
mineralnych drobno- i gruboziarnistych. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujgto
w jednostki geotechniczne. Wydzielono szes¢ serii geotechnicznych ze wzglgdu na geneze,
stratygrafie i litologig, tj. seria | — nasypy; seria Il — piaski deluwialne; seria I11 — gliny
deluwialne; seria IV — piaski $Srednie fluwioglacjalne, seria V — piaski drobne
fluwioglacjalne; seria VI - gliny glacjalne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan polowych oraz
laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntow zastosowano obowigzujaca klasyfikacje
zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2. Wspolczynniki materiatowe dla parametrow
geotechnicznych przyjeto zgodnie z Eurokod-7. Podstawg wydzieleni byly testy in-situ
(sondowania CPTU i DPM)

Uogolniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w
zalaczniku 3.

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikéw badan polowych oraz
laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano obowigzujaca klasyfikacje
zgodnie z PN-EN [ISO 14688-1/2. Wspoétczynniki materialowe dla parametrow
geotechnicznych przyjeto zgodnie z Eurokod-7. Podstawg wydzielen byly testy in-Situ
(sondowania CPTU)
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Uogodlniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w
zatgczniku 3.

Seria geotechniczna |,

Nasypy buduja stosunkowg migzszg partie podtoza gruntowego. Wystepuja na calym
obszarze badan. W serii tej wydzielono pig¢ warstw geotechnicznych. Podstawa wydzielen
byty parametry wynikajace z badan CPTu:

Warstwa la — Stanowig ja nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku s$redniego
organicznych, piasku drobnego organicznego czy itu z piaskiem organicznego Oraz
domieszek $mieci gruzu ect.. posiadajg stosunkowo matg migzszo$¢. Z uwagi na znaczny
udzial gruntu prochnicznego 1 jej stan nie powinna stanowi¢ podioza projektowane;
inwestycji.

Warstwa Ib1 — Stanowig ja nasypy budowlane o sktadzie gruntow gruboziarnistych, przede
wszystkim piaskow $rednich z domieszkami itu, itu z piaskiem czy gruntu organicznego.
Grunty te wystgpuja w stanie bardzo luznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip = 15% (Ip = 0,15). Cechuj¢ ja podwyzszona wysoka $cisliwos¢ oraz mata
no$nos¢. Sredni opér stozka netto w tej warstwie wynosi gn=1,43 MPa

Warstwa Ib2 — nasypy budowlane zbudowane z gruntow gruboziarnistych zaliczone do
tej warstwy wystepuja w stanie luznym do $rednio zageszczonego, o wartoSci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 35% (Ip = 0,35). Posiadaja obnizong no$no$¢
i podwyzszona $cisliwo$é. Sredni opor stozka w tej warstwie wynosi gn=4,5 MPa

Warstwa 1b3 — W jej sktad wchodzg nasypy budowlane, gruboziarniste w stanie $rednio
zageszczonym 00 zaggszczonego, o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia
Ip=62% (Ip=0,62). Cechujg je korzystne parametry geotechniczne.

Warstwa Icl — warstwe ta buduja nasypy budowlane o sktadzie itéw z piaskiem, lokalnie
z domieszkami piasku $redniego, kamieni czy gruntu organicznego. Podstawa wydzielenia
tej warstwy sa opory stozka CPTu, gdyz wyniki badan laboratoryjnych nie koreluja z
wynikami interpretacji testu in-situ. Grunty tej warstwy wykazuja wysoka $cisliwos¢ i
matg wytrzymato$¢ na $cinanie Mo“"T"=5MPa, Su=24kPa.

Warstwa Icl — zbudowana jest z nasypu budowlanego z gruntéw drobnoziarnistych
(piaskow z item). Podstawg wydzielenia tej warstwy sa opory stozka CPTu, gdyz wyniki
badan laboratoryjnych nie korelujg z wynikami penetracji CPTu. Charakteryzuje sie
srednim oporem stozka qc=2,38, 1 wytrzymalos$cia na $cinanie Su=79 kPa

Seria geotechniczna I,

Do serii 1l zaliczono piaski deluwialne w ktorych sktad wchodzg piaski $rednie organiczne
oraz piaski $rednie z domieszkami itu, itu z piaskiem czy gruntu organicznego. Ze wzgledu
na stan i litologi¢ wyznaczono 4 warstwy geotechniczne:

Warstwa lla - W jej sktad zaliczono deluwialne piaski §rednie organiczne. Sg to grunty
umiarkowanie przepuszczalne. Wystepuja w stanie $rednio zaggszczonym o warto$ci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip =35% (Ip =0,35). Charakteryzujg si¢ obnizong
no$noscia i podwyzszong odksztatcalnos$cia
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Warstwa Ilbl — Zbudowana jest z piaskow S$rednich lokalnie z domieszkg gruntow
organicznych, itu czy itu z piaskiem. Grunty tej warstwy wystgpuja w stanie luznym,
o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=34% (Ip=0,34). Cechuje si¢
modutem $cisliwosci na Mo=16MPa

Warstwa 11b2 — Stanowia ja piaski srednie lokalnie z domieszka gruntow organicznych,
ilu czy ilu z piaskiem. Wystepuje w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=48% (Ip=0,48). Warstwa ta cechuje sig¢
przecigtng nosnoscia.

Warstwa I1b3 — Zaliczono do niej piaski $rednie z domieszkg gruntdw organicznych w
stanie zaggszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=76%

(Io=0,76).

Seria geotechniczna 111,

Stanowig holocenskie utwory deluwialne. Zaliczono do niej grunty drobnoziarniste (ity z
piaskiem oraz organiczne ity z piaskiem). Ze wzglgdu na zrdéznicowane parametréw
geotechnicznych w obrgbie serii 111 wyodrgbniono dwie warstwy:

Warstwa Illa - reprezentowana sa przez ity z piaskiem oraz ity z piaskiem i gruntem
organicznym (Pg, Pg+H, PgH). Cechuja si¢ konsystencja plastyczng, o wyprowadzonej
wartosci stopnia plastycznosci 11=0,35. Modut $cisliwosci w tych gruntach szacuje si¢ na
Mo=7,0 MPa.

Warstwa Illb — Grunty tej warstwy cechuja si¢ konsystencja twardoplastyczna
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci 11.=0,19. Cechujg si¢ przecigtnymi
parametrami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna 1V,

Jest pochodzenia fluwioglacjalnego zbudowana z gruntow rodzimych, mineralnych,
gruboziarnistych. Reprezentowana jest przez piaski srednie (Pd, Ps, Pr wg starej
nomenklatury). Znajduje si¢ w stanie bardzo zagg¢szczonym o wartosci charakterystycznej
stopnia zaggszczenia Ip = 0,90. Testy CPTU wykazaty opor penetracji w tych gruntach na
poziomie q;=40MPa, co pozwala oszacowac efektywny kat tarcia ¢’ =44,3° i $ci§liwos¢
MCPTU=160MPa.

Seria geotechniczna V,

Jest pochodzenia fluwioglacjalnego zbudowana z gruntéw rodzimych, mineralnych,
gruboziarnistych. Reprezentowana jest przez piaski drobne lokalnie przewarstwione itami
z piaskiem. Wystepuje w stanie bardzo zageszczonym o wartosci przyjetej stopnia
zageszezenia Ip =0,85. Cechuje jg bardzo wysoka no$no$¢.

Seria geotechniczna 1,
Buduja ja glacjalne ity z piaskiem oraz ity z piaskiem i pylem (gliny piaszczyste i piaski
gliniaste — Gp i Pg wg. starej nomenklatury). Sg to grunty prekonsolidowane. Z uwagi na
réznice parametru wiodacego stopnia plastycznos$ci w obrebie tej serii wydzielono dwie
warstwy geotechniczne.
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Warstwa Vla - Zbudowana jest z itéw z piaskiem i pylem znajdujacych si¢ w konsystencji
twardoplastycznej o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0.08 (Ic =0.92).
Cechuja ja niska $cisliwosc.

Warstwa Vb - Sktadajgca si¢ z itow z piaskiem. Znajduje si¢ w stanie twardoplastycznym
do pélzwartego o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I.=0.00 (Ic =1.00).
Posiada bardzo wysoka no$nos¢

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego
oraz uwzgledniajgc charakterystyke konstrukcji, zgodnie 7 Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. z 2012r., poz. 463). proponuje si¢ przyjecie drugiej kategorii geotechnicznej.

Kategori¢ geotechniczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustali Projektant obiektu
po uwzglednieniu wszystkich czynnikow natury geologicznej oraz konstrukcyjnej
w projekcie geotechnicznym, stanowigcym integralng czg¢s¢ projektu budowlanego.

Szczegotowa charakterystyke gruntow budujacych podloze analizowanego obiektu,

przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalgczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym projektowanej przebudowy wiaduktu potnocnego w ciggu ul.
Wojska Polskiego w Bydgoszczy nalezy stwierdzi¢:

Warunki wodno-gruntowe:

Podtoze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

W podiozu analizowanego obiektu wystepuja nasypy niekontrolowane, nasypy
budowlane oraz grunty mineralne drobno- i gruboziarniste,

Nasypy niekontrolowane, stanowigce stabonosne i $cisliwe podtoze nie sg zalecane
do bezposredniego posadowienia posiadaja niewielkg migzszos¢.

Nasypy budowlane stanowia zréznicowane pod wzgledem skladu i stanu
podloze, cz¢sto wzajemnie si¢ przewarstwiajace,

Opory penetracji stozka w gruntach warstw Ibl oraz Icl sq bardzo niskie.
Grunty te cechuja niekorzystne parametry odksztalceniowo-wytrzymalosciowe,

Wypelnienie doliny erozyjnej stanowig grunty deluwialne.

Grunty deluwialne cze¢sto zawieraja rozporoszona materi¢ organiczna, ktorej
obecno$¢ wplywa negatywnie na parametry tych gruntow.

Zasadnicza parti¢ podloza stanowig osady fluwioglacjalne reprezentowane przez
piaski $rednie i podrzednie drobne serii IV i V cechujace si¢ wysoka no$noscia,

W obregbie gruntow fluwioglacjalnych wystepuja przewarstwienia 1 warstwy
drobnoziarnistych gruntow glacjalnych

Gliny glacjalne serii VI cechuja korzystne parametry wytrzymatosciowo-
odksztalceniowe,

Strop gruntoéw cechujacych si¢ wysoka nosnoscig w przewarzajacej mierze wystepuja
w glebszych partiach podtoza gruntowego (3,6-11,5m p.p.t.)

Stwierdzono  wystepowanie  czwartorzgdowego  poziomu  wodonos$nego
wyksztatconego w dwoch warstwach wodono$nych.

o I-sza czwartorzegdowa warstwa wodono$na - Zwierciadto wod gruntowych
ma charakter swobodny i stabilizowato si¢ na glebokosci 10,64-
15,01 m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 54,39-55,64 m n.p.m. Rozpoznano ja
w otworach zlokalizowanych w poblizu przyczétkow wiaduktu.

o ll-ga czwartorzedowa warstwa wodono$na — Zwierciadto tego horyzontu ma
charakter swobodny i lokalnie napiety przez gliny glacjalne. Ustabilizowane
ZWG wystepowalo na glebokosci 16,48-18,00 m p.p.t. tj. w zakresie
rzgdnych 41-06- 52,54 m n.p.m.

Posadowienie obiektow budowlanych

Posadowienie przebudowywanego wiaduktu projektowac jako posrednie na palach
wierconych pograzonych w piaski serii IV 1 V badz w grunty serii VI,

W przypadku pojawienia si¢ wody w utworach spoistych (szczegdlnie po opadach i
roztopach) wykop odwodni¢ powierzchniowo przy pomocy rowkow
przyskarpowych,
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%

Nalezy dokona¢ odbioru geotechnicznego wykopow fundamentowych, bezposrednio
przed uktadaniem podbetonow,

Do obliczenia nos$nosci podioza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w zalaczniku 3-
legendzie do przekrojéw w powigzaniu z budowg geologiczng przedstawiong na
przekrojach geologiczno-inzynierskich — Zatacznik 3,

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz zasadami
BHP.

Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym,

Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny (przez projektanta
odpowiedniej branzy lub oddzielnie powotanego projektanta geotechnicznego
obejmujacy szczegdtowe wytyczne do fundamentowania i zabezpieczenia wykopu, a
takze wymagany zakres monitoringu geotechnicznego, zakres projektu bedzie zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

Bydgoszcz, kwiecien 2021 r
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