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OPINIA GEOTECHNICZNA

Wstep

Badania wykonano na zlecenie: INZBUD Michat Pogorzelczyk ul. Wyzwolenia 8a,
89-506 Kesowo. Celem przeprowadzenia badan jest rozpoznanie i
udokumentowanie warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby budowy dwdch
budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych, a w szczego6lnosci:

- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego,

- wydzielenie warstw geotechnicznych,

- okre$lenie parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,

- okreslenie glebokosci zalegania wody gruntowe;j,

- ocena przydatno$ci terenu dla planowanej inwestycji,

W niniejszym opracowaniu wykorzystano materiaty:

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogélne,

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$é 2: Rozpoznanie [ badanie podioza
gruntowego,

- PN-EN IS0 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw-Czesc 1:
Oznaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania,

PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie prébek metodq wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych - Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

- PN-EN IS0 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Cz¢$¢ 2:
Sondowanie dynamiczne,

- PN-EN IS0 22476-9:2021-03 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe - Czes¢ 9: Badanie
obrotowq sondq krzyzakowq (FVT i FVT-F),

- PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne,

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia Podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

- PN-B-044.52:2002 Geotechnika — Badania polowe,

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu,

- PN-B-06050.1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne,

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

- PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania,

-ASTM D8121/D8121M-19 Standard Test Method for Approximating the Shear Strength of Cohesive Soils by
the Handheld Vane Shear Device,

- Szczeg6towa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, Arkusz Gostycyn,

- Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, Arkusz Gostycyn,

- Mapa hydrograficzna Polski 1:50 000, Arkusz Gostycyn,

- Jerzy Kondracki: Geografia regionalna Polski. Warszawa: PWN, 2002,

- Witun Z.: Zarys geotechniki, Wkit. Warszawa 2000,

- Instrukcja ITB nr 303. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa. Warszawa 1990,

- Pisarczyk S. Rymsza B.- Badania laboratoryjne i polowe gruntéw, Warszawa 2003,

- Myslifiska E. Badania laboratoryjne gruntéw, Wyd. Geologiczne Warszawa.

- Blazejewski R, 2003: Kanalizacja wsi. Wyd. Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych Oddziat

Wielkopolski,
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2.

II.

1.2,

Charakterystyka terenu badan i planowanej inwestycji

Przedmiotem zamierzenia jest budowa dwéch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng na
terenie dziatki nr 491/35 potozonej przy ul. Maratonskiej w Gostycynie.

Projektuje sie dwa budynki mieszkalne wielorodzinne o czterech kondygnacjach
nadziemnych i 30 lokalach mieszkalnych. Oba budynki sg jednakowe. Lacznie
zaprojektowano 60 mieszkan. Zaprojektowane budynki to obiekty
czterokondygnacyjne, o prostej bryle na planie prostokata, zwienczony dachem
plaskim z attyka. Wymiary budynkow:

Powierzchnia uzytkowa - 1561,03 m?

Powierzchnia zabudowy - 479,21 m?

Wysoko$¢ budynku - 13,36 m

Dtugos¢ budynku - 30,64 m

Szeroko$¢ budynku - 15,64 m

Liczba kondygnacji nadziemnych - 4

Konstrukcja budynkéw tradycyjna. Posadowienie bezposrednie na fawach
fundamentowych badz ptycie fundamentowe;j. Sciany dwuwarstwowe murowane z
bloczkéw silikatowych, izolowane warstwg styropianu o grubosci 20 cm. Stropy i
stropodach zelbetowe, monolityczne lub prefabrykowane Filigran. Stropodach kryty
styropapg o nachyleniu 5%

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463)
projektowane obiekty kwalifikuja sie do II kategorii geotechnicznej.

Zgodnie z rozporzadzeniem do opinii geotechnicznej wykonano dokumentacjg
badan podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Zakres wykonywanych prac

. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w oparciu
o liniowe bazy pomiarowe istniejgce w terenie oraz dostarczonej przez
Zleceniodawce mapy w skali 1:500. Ich rzedne ustalono orientacyjnie na podstawie
danych wysokoéciowych przedstawionych na mapie oraz positkujac sie¢ danymi
numerycznymi modelu terenu. Lokalizacje punktéw badawczych uzgodniono ze
zleceniodawca.
Prace polowe

Dnia 30 i 31.01.2023 w ramach prac terenowych, uzgodniono ze Zleceniodawcg i
zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 EC 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego wykonano:

- dwanascie otworéw mato $rednicowych o @ 2,76” do maksymalnej gtebokosci 5,0
m p.p.t., }acznie przewiercono 60,0 m. Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy
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recznej, metoda okretna. Celem wyznaczenia stopnia zageszczenia gruntow
niespoistych oraz wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu gruntéw spoistych,
wykonano sondowanie SLVT do maksymalnej glebokosci 5,0 m p.p.t. Z gruntéw
organicznych, niespoistych i spoistych pobierano prébki o naturalnej wilgotnosci
NW (kategoria 3 wg (PN-EN 1997-2:2009), z warstw charakterystycznych podtoza.
Podczas wiercen pod dozorem uprawnionego geologa na biezgco prowadzono opis
makroskopowy gruntu (odno$nie jego skitadu, genezy i stanu). Po zakonczeniu
wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego z jednoczesnym ubijaniem.

2. Polozenie terenu i srodowisko geograficzne

2.1. Lokalizacja i polozenie terenu badan
Teren badan polozony jest przy ul. Maratoniskiej w m. Gostycyn na Dz. Geod. Nr
491/35 obr. 0002 Gostycyn, gm. Gostycyn, powiat tucholski, wojewodztwo
kujawsko-pomorskie. Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach i terenach
gorniczych.

2.2. Geomorfologia
W ujeci fizycznogeograficznym wg J. Kondrackiego teren badan potozony jest w
podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie (314-316), w obrebie makroregionu
Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7), w mezoregionie: Pojezierze Krajenskie
(314.69). W aspekcie geomorfologicznym badany rejon znajduje sie¢ w obrebie doliny
rzeki Kamionka.

2.3. Hipsometria
Rzedna terenu wykonanych badarn wynosita 100,2-100,6 m n.p.m. Badany teren jest
plaski.

2.4. Hydrografia
Sie¢ hydrograficzna obszaru zwigzany jest ze zlewnia rzeki Kamionka.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Z badan terenowych, wynika, iz bezposrednio w podtozu terenu badan wystepujq
grunty czwartorzedowe, holoceriskie: (nasypy niekontrolowane, gleby), organiczne
rzeczne, mineralne rzeczne oraz plejstocenskie (morenowe).

Grunty holoceriskie reprezentowane sa przez przypowierzchniowg glebe oraz
nasypy niekontrolowane. Grunty antropogeniczne, ktérych wystgpowanie
podyktowane jest niwelacjg terenu istniejacego boiska oraz biezni. W ich sktad
wchodza: zuzel, piaski i gleba. Ich migzszo$¢ nie przekracza 0,7 m. Ponizej nasypow
lokalnie nawiercono osady organiczne reprezentowane przez namuly w stanie
plastycznym oraz piaski préchniczne w stanie $rednio zageszczonym. Ponizej gleby,
gruntéw antropogenicznych i lokalnie organicznych wystepujg mineralne grunty
rzeczne, sypkie, niespoiste o réznej frakcji ($rednioziarnistej i pospotki) w stanie
$rednio zageszczonym. Cato$¢ podscielona jest przez grunty morenowe, mineralne,
spoiste  wyksztalcone w postaci glin piaszczystych w  stanie od
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plastycznego/twardoplastycznego do twardoplastycznego. Do koricowe]j gtebokosci
badania tj. 5,0 m p.p.t. gruntéw morenowych nie przewiercono.

Wedlug danych SOPO na omawianym terenie nie wystepuja osuwiska oraz nie
wystepuja zagrozenia nimi. Podczas wykonywania prac terenowych nie
stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.

W trakcie badan polowych nawiercono wode gruntowa. Byta to woda o charakterze
zwierciadta swobodnego, lokalnie lekko napietego. Stwierdzono réwniez
wystepowanie saczen $rodglinnych. Zwierciadto wody gruntowej stabilizuje si¢ na
gt 0,4-1,5 m p.p.t, co odpowiada rzednej terenu 99,1-99,8 m n.p.m. Stan wody
dotyczy czasu wiercen tj. styczen 2023. Amplituda wahan zwierciadta wod
podziemnych moze wynosi¢ +0,5 m. Nalezy podkresli¢, ze poziom zwierciadta wody
gruntowej na omawianym obszarze powigzany jest hydraulicznie z poziomem lustra
wody w rzece Kamionka. Wg danych PSH brak danych czy dany obszar jest
zagrozony podtopieniami.

Szczegbétowy, schematyczny obraz ~warunkéw  gruntowo-wodnych dla
poszczegdlnych otworéw badawczych przedstawiono na zatgczonych: Karcie
Dokumentacyjnej Otworéw Wiertniczych (Zal. nr 4.0-4.3), Przekrdj Geotechniczny
(Zat. nr 5.0-5.9).

4. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Na podstawie wynikéw prac polowych w podiozu badanego terenu wydzielono
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1:2008 EC 7: Projektowanie geotechniczne,
warstwy geotechniczne.

Stopien zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych okreslono sonda SLVT oraz na
podstawie oporu podczas prac wiertniczych. Stopiefi plastyczno$ci gruntow
spoistych (I) i wytrzymato$¢ na S$cinanie okreslono sondg SLVT (wartoSci
pomierzone skorygowano wspétczynnikiem p=0,65), S$cinarkq obrotowa
wspomagajac sie wateczkowaniem. Pozostate parametry geotechniczne gruntéw
wydzielonych warstw ustalono tzw. metodg ekspercka, wspierajac si¢ parametrami
podanymi w tabelach i wyKkresach zawartych w normie
PN-B-03020:1981, PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7, literatury Z. Witun ,Zarys
geotechniki”, Pisarczyk S. Rymsza B. ,Badania laboratoryjne i polowe gruntéw” i
zestawiono w zalgczniku (Zal. nr 3.0) Tabela parametréw geotechnicznych.
Wydzielono trzy pakiety genetyczne i litologiczno - facjalne:

I - grunty rzeczne organiczne (Ro);

II - grunty rzeczne mineralne niespoiste (Rrp);

III - grunty morenowe mineralne spoiste (Gm);

W ponizszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono wystepujacej od
powierzchni gleby i nasypéw niekontrolowanych - grunty stabonosne.

Warstwa geotechniczna Ia

- namyly w stanie plastycznym 0 wskazniku konsystencji
Ic/v/ = 0,50 (I/ = 0,50) - grunty o duzej Scisliwosci i matym oporze na $cinanie,
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Warstwa geotechniczna Ib

- piaski préchniczne zaglinione, drobno i $rednioziarniste w stanie Srednio
zageszczonym/luznym o Ip/*/ = 0,35 - grunty mniej nosne,

Warstwa geotechniczna Ila

- piaski $rednioziarniste i pospo6tki w stanie Srednio zageszczonym/luznym o
In/v/ % 0,35 - grunty noséne,

Warstwa geotechniczna IIb

- piaski $rednioziarniste w stanie $rednio zageszczonym o In/"/ ~ 0,45 - grunty nosne,
Warstwa geotechniczna Illa

- gliny piaszczyste w stanie plastycznym/twardoplastycznym o wskazniku
konsystencji Ic/"/ = 0,75 (I/"/ = 0,25) - grunty nosne,

Warstwa geotechniczna IlIb

- gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o wskazniku konsystencji
Ic// 21,00 (I/"/ < 0,00) - grunty nosne,

Grunty warstwy Illa i IIIb naleza do gruntéw spoistych skonsolidowanych oraz
gruntéw spoistych morenowych nieskonsolidowanych oznaczonych symbolem B wg
PN-B-03020:1981.

5. Whnioski i zalecenia
W $wietle Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463)
projektowane obiekty kwalifikuja sie do drugiej kategorii geotechnicznej (II) w
prostych warunkach gruntowo-wodnych (w przypadku posadowienia powyzej
zwierciadla wody gruntowej, wymianie gruntéw stabonosnych na podsypke
piaszczysto-zwirowg). Caly teren projektowanej inwestycji zaleca sie zaliczy¢ do
drugiej kategorii geotechnicznej (II).

5.1. Ostatecznej Kklasyfikacji i przyjecia Kkategorii geotechnicznej, dokona
Projektant-Konstruktor.

5.2. Lokalnie warunki gruntowo-wodne, zwlaszcza migzszo$¢ i zasieg nasypow
niekontrolowanych oraz gruntéw organicznych, moga odbiega¢ od warunkéw
przedstawionych na przekrojach geotechnicznych.

5.3. Podloze slabonos$ne stanowi: gleba, nasypy niekontrolowane oraz warstwy
geotechniczne Ia, Ib; no$ne warstwy geotechniczne Ila, IIb, Illa, IIIb.

5.4. W trakcie badan polowych nawiercono wode gruntowa. Byta to woda o charakterze
zwierciadta swobodnego, lokalnie lekko napietego. Stwierdzono réwniez
wystepowanie saczen $rédglinnych. Zwierciadto wody gruntowe;j stabilizuje sig¢ na
gk 0,4-1,5 m p.p.t, co odpowiada rzednej terenu 99,1-99,8 m n.p.m. Stan wody
dotyczy czasu wiercen tj. styczen 2023.

5.5. Stwierdzone warunki gruntowo-wodne umozliwiaja nastgpujgce warianty
posadowienia obiektu zaleznie od wielkosci przekazywanych na grunty obcigzen:

- posadowienie na uprzednio wzmocnionym osrodku gruntowym,
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- posadowienie posrednie np. na palach lub studniach osadzonych w gruntach
warstwy Ila, IIb lub Illa, IlIb (fundament hybrydowy, tj. np. ruszt fundamentowy
oparty na palach),

- posadowienie bezposrednie na odpowiednio wzmocnionym podtozu przy
czeSciowej lub catkowitej (w zalezno$ci od obcigzen) wymianie gruntow
stabonos$nych (organicznych, nasypowych) na odpowiednio zaggszczony nasyp
piaszczysto-zwirowy; rozwigzanie takie wigze si¢ z wieloma trudno$ciami
technologicznymi w trakcie wykonywania robét budowlanych (odwodnienie
terenu),

5.6. Ewentualna czeéciowa, czy tez catkowita wymiana gruntéw stabono$nych, wigza¢

sie bedzie z pojawieniem si¢ w wykopie wod podziemnych, a co za tym mozliwoscia
wystepowania probleméw zwigzanych z odwodnieniem oraz zaggszczeniem
gruntéw sypkich. Wode nalezy kazdorazowo usung¢ z wykopuy, a takze wybraé
grunty rozmoczone.

5.7. Zaleca sie odpowiednio wzmocni¢ Kkonstrukcje fundamentéw w celu

przeciwdzialania nieréwnomiernym osiadaniom, np. przez dodatkowe zbrojenie
podiuzne taw fundamentowych (dotem i gora), wiencow zelbetowych (w stropie
kazdej kondygnacji), czy posadowienie na ptycie fundamentowej. Dodatkowe
usztywnienie konstrukcji bedzie miato na celu zminimalizowanie oddziatywania na
konstrukcje nieréwnomiernych osiadan.

5.8. Wykop oraz jego odwodnienie winny zosta¢ wykonane w taki sposob, aby nie

narusza¢ naturalnej struktury gruntéw piaszczystych. Nalezy ograniczy¢ zasieg leja
depresji wywotanego ewentualnie wykonywanym odwodnieniem.

5.9. W przypadku lokalnej niwelacji terenu nalezy pamigtac, Ze grunty przesuwane, a

majace stanowié podtoze fundamentéw winny by¢ odpowiednio zaggszczone (pakiet
II), natomiast w przypadku gruntéw spoistych (pakiet III) podczas ich
uplastycznienia wymieni¢ je na chudy beton. W przypadku zaprojektowania
wymiany gruntéw stabonoénych, po ich wybraniu w dnie wykopu moze powstac
zjawisko odprezenia gruntu, co prowadzi do jego rozluznienia i obnizenia
parametréw wytrzymato$ciowych. Wystepujace, zatem w ewentualnym dnie
wykopu rodzime piaski, po uprzednim obniZzeniu zwierciadta wody podziemne;j,
nalezatoby dogescic.

5.10. Sposéb i gteboko$¢ posadowienia budynku winny by¢ podparte odpowiednimi

projektami i obliczeniami statycznymi. Rozwigzania konstrukcyjne winny
uwzglednia¢ warunki gruntowo-wodne.

5.11. Prace ziemne nalezy wykonywa¢ starannie i najlepiej w mozliwie krotkim czasie,

najlepiej w okresie pétrocza ,suchego”. Pozostawienie otwartego wykopu na okres
dtuzszy, szczegélnie zimowy jest niedozwolone, gdyz w tym czasie nastapi
pogorszenie parametrow wytrzymalosciowych gruntéw. Prace ziemne nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami BHP. Zwtlaszcza
szalowanie glebokich wykopow.

5.12. Gleboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi hz = 08 m wg

PN-B-03020:1981.
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5.13. Do obliczen nos$nosci podioza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w

1L

(Zat. nr 3.0) Tabela parametréw geotechnicznych w powigzaniu z budowg
geologiczng przedstawiong na przekrojach geotechnicznych (Zat. nr 5.0-5.9).

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1.1.Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie

1.2

1.3.

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda wigzaly si¢
z ingerencjy w strukture gruntéw (spoistych i niespoistych). Grunty rodzime
niespoiste zostang dodatkowo rozluZnione (pakiet II), a spoiste dodatkowo
uplastycznione (pakiet III). Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby nie doszto do zbytniego rozluznienia i uplastycznienia utwordw
zalegajacych w podtozu, grunty sypkie powinny zachowa¢ swe naturalne
zageszczenie, (w przypadku rozluZnienia nalezy je dogesci¢, w przypadku
uplastycznienia gruntéw spoistych wymieni¢ na chudy beton). Zmianie ulegnie
wyksztatcenie gruntéw w strefie jej wymiany. Zasypki powstang w wyniku wymiany
gruntu. Tego typu zmiana nie spowoduje zmiany kierunkéw ani wartosci filtracji
wody gruntowej. Podczas prac budowlanych (odwodnienia) nalezy dotozy¢
wszelkich staran, aby nie doszto do zbytniego rozluznienia utworéw zalegajacych w
podtozu (zjawisko kurzawki).

Pakiet III s3 to grunty o matej wodoprzepuszczalnosci, w zwigzku z czym proces
konsolidacji przebiega w nich bardzo powoli. Powolnemu odksztatceniu si¢ tych
gruntéw towarzyszy po ich obciaZeniu zmiana naprezen efektywnych w szkielecie
gruntu oraz ci$nien w wodzie i w porach gruntu. Bezposrednio po przytozeniu
obcigzenia naprezenia efektywne sa przejmowane przez wode zawarta w porach
gruntu. Z czasem powolnemu odptywowi wody z gruntu towarzyszy proces
konsolidacji, a co za tym idzie przejmowanie naprezen efektywnych przez szkielet
gruntowy.

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa budowlanego. Przy speinieniu powyzszych warunkéw,
wiasciwoéci podloza gruntowego nie zmienig si¢ znacznie podczas realizacji
inwestycji ani w trakcie jej uzytkowania.

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne dla poszczegélnych, wyodrebnionych warstw podioza
zostaly okreé§lone wg normy PN-EN 1997-1:2008, PN-EN 1997-2:2009,
PN-B-03020:1981 i zestawione w Tabeli parametréw geotechnicznych
(Zat. Nr 3.0).

Okreslenie cze$ciowych wspéiczynnikéw bezpieczefistwa do obliczen
geotechnicznych

Do obliczeh  geotechnicznych ~ wykonywanych  zgodnie z  normg
PN-B-03020:1981, ktéra dotyczy posadowienia bezposredniego obiektow
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budowlanych, w obliczeniach no$noéci uwzglednia si¢ najbardziej niekorzystny
wariant odksztatcenia podtoza.

Posadowienie bezposrednie budowli nalezy sprawdzi¢ ze wzgledu na mozliwos¢
wystapienia dwdch grup stanéw granicznych podtoza gruntowego fundamentow:

e grupy stanéw granicznych nosnosci podtoza gruntowego (I stan graniczny,

ktdére wykonuje sie dla wszystkich przypadkéw posadowienia)

o grupy standw granicznych uzytkowania obiektu (II stan graniczny)

Przy sprawdzaniu I stanu granicznego warto$¢ obliczeniowa obcigzenia
przekazywanego przez fundament na podtoze gruntowe Qr [KN] powinna speinia¢
warunek:

Qrs me

Qr- opor graniczny podioza przeciwdziatajacy obcigzeniu [KN];
m - wspétczynnik korekcyjny (zalezny od metody wyznaczania parametrow
geotechnicznych i metody obliczania Qf)
Wspélczynnik korekcyjny m nalezy przyjmowaé, w zaleznosci od metody
obliczania Qs przy czym przy stosowaniu metody B lub C oznaczenia parametrow
geotechnicznych, warto$¢ wspétczynnika m nalezy zmniejszy¢ mnozac go przez 0,9.
Zgodnie z pkt. 3.3.4 zawartym w PN-B-03020:1981 przyjmuje sig:

e do obliczen nosnoéci - m = 0,9%0,9 = 0,81

e do obliczen poslizgu w gruncie - m = 0,8%0,9 = 0,72

e do bardziej uproszczonych metod obliczenr - m = 0,7%0,9 = 0,63

e do obliczen oporu na przesuniecie w poziomie posadowienia lub w podtozu

gruntowym - m = 0,8*0,9 = 0,72

W przypadku stosowania Eurokodu 7

Tab. 1 Wspétczynniki czesciowe do oddziatywani () i efektéw oddziatywan (yz)

. . Zestaw
Oddzialywanie Symbol Al Az
Niekorzystne 1,35 1,0
State Korzystne re 1,0 1,0
Frlanns Niekorzystne 1,5 1,3
Korzystne = 0 0

Tab. 2 Wspétczynniki cze$ciowe do oporu/nosnosci () dotyczace fundamentéw bezposrednich

. Zestaw
Nosnos¢ Symbol Ri R2 R3
Nosnosé
podloza i 10 14 L0
Przesuniecie
(poslize) WRiv 1,0 1,1 1,0

10
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Tab. 3. Wspétczynniki czesciowe (ya) do stanéw granicznych konstrukcyjnego (STR)
i geotechnicznego (GEO)

Parametry gruntu Symbol M1 Lestay M2
Kat tarcia wewnetrznego? Yo' 1,0 1,25
Sp6jnosc efektywna ¥ 1,0 1,25
Wytrzymato$¢ na Scinanie bez
odptywu Yeu L0 14
Wértrzyr.na}osc na $ciskanie " 10 14
jednoosiowe
Ciezar objetosciowy Y 1,0 1,0
a Wspétczynnik ten stosuje sie do wartoéci tan @'

W zaleznoéci od podejécia obliczeniowego nalezy stosowa¢ odpowiednie zestawy
wspotczynnikow:

e Podejscie DA1 kombinacja 1 - A1+M1+R1

e Podejscie DA1 kombinacja 2 - AZ+M2+R1

e Podejécie DA2 - A1+M1+R2

e Podejscie DA3 - Al lub AZ+M2+R3
Zgodnie z zatacznikiem krajowym PN-EN 1997-1:2008 do wyznaczania no$nosci
podtoza nalezy stosowacé podejscie projektowe DAZ.

1.4. Okres$lenie oddziatlywarn od gruntu
Jako oddziatywania przyjmuje sie nastgpujgce czynniki:

- ciezar gruntu i wody,

- naprezenia w podtozu,

- parcie gruntu i wody gruntowej,

Do obliczenia oddzialywar gruntu na ww. konstrukcje nalezy uzy¢ analitycznych
metod obliczeniowych. Przy prawidlowym i bezpiecznym wykonywaniu prac
ziemnych, podtoze nie powinno oddziatywac negatywnie na inwestycjg.

1.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza
Do zaprojektowania posadowienia przyjeto nastepujacy model podioza
gruntowego: Przekroje geotechniczne (Zat. 5.0-5.9). Model pracy podioza przy
sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg PN-EN 1997-1:2008 EC7, nalezy
rozpatrywaé w warunkach ,bez odplywu” i,z odplywem”. Jako miarodajne do oceny
oporu granicznego podtoza w warunkach ,z odptywem” wg EC7 nalezy przyjmowac
efektywne parametry wytrzymato$ciowe gruntu: ¢'ic’.

1.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podltoza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci
Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie no$nosci i
osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z zalgcznikiem
F wg PN-EN 1997-1 EC7. No$no$¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu.

1.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w
formie tabelarycznej do niniejszego opracowania (Zal. Nr 3.0) Tabela parametrow
geotechnicznych oraz (Zat. Nr 5.0-5.9) Przekroj geotechniczny.

11
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1.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoSci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Wszystkie roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
geotechnicznym. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do
zapewnienia wymaganej jako$ci rob6t ziemnych:
- geotechniczny odbiér wykopow,
- kontrole zageszczenia zasypek;
- sprawdzenie rodzaju i stanu gruntéw wystepujacych w miejscach odwiertéw dla
pali wierconych (sprawdzanie warunkow gruntowo-wodnych z przedstawionymi w
niniejszej dokumentacji, opracowanych na etapie projektowania inwestycji
(parametr stwierdzajgcy osiagniecie warstwy nosnej),
- posadowienie na studniach wymaga¢ bedzie opuszczania kregéw betonowych
metodg studniarska (wybierajac grunt ze $rodka recznie oraz wypompowywac
wode) na gteboko$¢ posadowienia (warstwa Ila, IIb, I1Ia, IIIb).
Wyniki badaf kontrolnych winny zosta¢ ujete w raport opracowany przez
uprawnionego geologa/geotechnika.

1.9. OKkreélenie szkodliwo$ci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany

i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom
Dla rozpatrywanych obiektéw koniczne moze sie okaza¢ wykonanie krotkotrwatego

odwodnienia budowlanego na czas wymiany gruntu. Zaleca si¢ realizacje
odwodnienia z zastosowaniem iglofiltréw. Przy wykonywaniu wykopow ponizej
zwierciadta woéd gruntowych, grunt nalezy chroni¢ przed rozluznieniem
(uplynnienie piaskéw - zjawisko ,kurzawki”).

Przed przystapieniem do robét odwodnieniowych nalezy wykona¢ szczegotowe
rozpoznanie hydrogeologiczne. Nalezy takze sporzadzic projekt odwodnienia w celu
ustalenia sposobu odwodnienia, miejsca zrzutu wody oraz zasiggu leja depresji.
Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ wg projektu odwodnienia budowlanego w
dostosowaniu do stwierdzanych warunkéw hydrogeologicznych i uzyskiwanych
efektow odwodnienia.

1.10. Okre$lenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w
ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego
Podczas wykonywania obiektu nalezy monitorowac:

- poziom zwierciadta wody poza wykopem,

- stan gruntu w poziomie posadowienia,

- zakres wymiany gruntéw stabonos$nych,

- wskaznik zageszczenia zasypek i podsypek,

- czestotliwo$é z jakg majg by¢ wykonywane odczyty i obserwacje,

12
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OPIS SYMBOLI UZYTYCH NA ZAtACZNIKACH GRAFICZNYCH

PN-B-02480:1986, PN-EN ISO 14688-2:2006

GRUNTY NASYPOWE
xMg nasypy niekontrolowane
xMg nasypy budowlane

GRUNTY ORGANICZNE

7
\</ /S Gb Or gleba
VNS

N GbH Or gleba préchniczna

7
f\%f H or humus
== Nm Or namut

ZTZZT Nmg clOr, siOr namul gliniasty

Nmp saOr namut piaszczysty

“==— Nmt Or namut torfiasty

DARINDIE 4| Or kreda jeziorna
- == T Or torf
GRUBOZIARNISTE
e, L Gr 2wir
. o/ . n/' .
4. 8 clGr zwir gliniasty
Po grSa pospoika

Pog grelSa pospotka gliniasta

DROBNOZIARNISTE NIESPOISTE

Pr CSa piasek gruby
Ps MSa piasek sredni
Pd FSa piasek drobny
Prt siSa piasek pylasty

DROBNOZIARNISTE NIESPOISTE

Pg clSa piasek gliniasty

np saSi pyl piaszczysty

h1¢ Si pyt

Gp saCCl glina piaszczysta

G ccl glina

G siCCl glina pylasta

Gpz saMCl  glina piaszczysta zwigzta

Gz Mmcl glina zwigzta

Gnz siMCl glina pylasta zwiezla
_: ..: _: Ip safFCl It piaszczysty
- - Fcl it
EEEEE In siFCl it pylasty

STAN GRUNTOW NIESPOISTYCH

2 In luzny b<0,33
o) sz $rednio zaggszczony Ib=(0,33-0,67)
o 28 zageszczony o= (0,67-0,88)
bzg bardzo zageszczony lo>0,80
STAN GRUNTOW SPOISTYCH
@ w zwarty <0
O pzw  potzwarty <0
O tpl twardoplastyczny I.=(0-0,25)
@ plastyczny IL= (0,25-0,50)
—. mpl miekkoplastyczny I.= (0,50-1,00)
@ ptynny IL.>1,00
WILGOTNOSE GRUNTU
s —suchy
mw ~ mato wilgotny
w — wilgotny
m — mokry

nw — nawodniony

ZNAKI DODATKOWE OPISUJACE GRUNT

C - gruz ceglany

B — gruz betonowy

KO - kamienie
D - drewno

2l -zuzel

P - popiot

+... —domieszka

// - przewarstwienie
/ - na pograniczu

() — sktad nasypow

Sa — frakcja gtéwna wg PN-EN 14688-2

sa — frakcja drugorzedna wg PN-EN 14688-2

sa - przewarstwienie (pisana za frakcjg gtowna malymi literami
podkreslonymi) wg PN-EN 14688-2

siSa/clSa — frakcje rownorzedne wg PN-EN 14688-2

1 numer punktu badawczego otworu, wykepu)
112,50 rzedna terenu (w m n.p.m.)
OPROBOWANIE WIERCENIA
prébka o naturalnej strukturze - kat. probki A (NNS)
® probka o naturalne] wilgotnosci - kat. prabki B (NW)
probka o naturalnym uziarnieniu - kat. prébki C (NU)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
v piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
2,8 wiercenia{w mp.p.t.)
v nawiercony poziom wody gruntowej (v m p.p.t.)
Ta6
\ i grunty nawodnione
"\
! grunty mokre
‘ 1,135 sgczenie wody (w m p.p.t.)
G!.‘5.0 glebokosc otworu (w m p.p.t.)

Zat. nr 2.0
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GEOmatrix

ul. Wicka Rogali 7, 89-600 Chojnice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O1

Zal.Nr: 4.0

X 6487147.21
Y: 5927997.83

Uktad geodez.

Rejon: Dz. nr 491/35
Miejscowosé: Gostycyn

Powiat: tucholski

Gmina: Gostycyn (gmina wiejska)

Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielorodzinne
Inwestor: Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa ,KZN - BydgosK
Wiercenie: GEOmatrix

Dozoér geol.: mgr tukasz Rybacki
Dokumentator: mgr tukasz Rybacki

System wiercenia: reczny

Rzedna: 100.30 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data wiercenia: 30-01-2023
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
= Nasyp niebudowlany (gleba), ciemnobrgzowy NN{H) [ In_]
8 Nasyp niebudowlany (piasek $redni+gruz NN(Ps+C)| In/szg
/! 5 10 ceglarjy). ciemnobrazowy Po o2 -
NV_100 Ppspoika, 26Mta _ _ Ps//Pg m/nw
1303 L Piasek $redni, ciemnozoity przewarstwiony
\piaskiem gliniastym
Er 2.0 Glina piaszczysta, brgzowo-szara (smugowana) Gp 3/2/3 plitpl lila
[=}
g el Glina piaszczysta, bragzowa z domieszkg zwiru
o § —3.0 pojedynczego
B w
ol
o
Gp+Z 0/1/0 tpl llib
4.0 p p
&4 5.00
Profil numer 02 Rzedna: 100.60 m n.p.m. X:6487126.50 Y:5927974.50 Data: 30-01-2023
DAV, Nasyp niebudowlany (zuzel), czarny NN{ZD)
- {2\\’\(\7 0.20 Nasyp niebudowlany (piasek sredni+gleba), NN(Ps+H) W
10 °S . <4 050] Nciemnobrazowy Po
— —1. Pospdlka, ciemnozéita szg
VAR 4 L 1.10 \ “Piasek $redni, ciemnozoity przewarstwiony EsllFg m lla
1.50 8 1.30 \piaskiem gliniastym Ps nw
| B|8F20 _‘@\P!asek $redni, szary
| E1TL 1.90 | “\Piasek $redni, szary e Nmg//Ps | winw | 5/5/5 | pl la
! \V/ H Namut gliniasty przewarstwiony piaskiem
28 R L 3.0 2.80 $rednim, czarny (w spagu G?z szara)
o ’ ) Piasek $redni, zolty (w spagu Z+K) Ps - s2g b
? L 4.0 3.70| Glina piaszczysta, brazowa z domieszka zwiru
; ied
8| pasdynege Gp+z | w | o/ | tpl | b
2 5.0
’ 5.00
Profil numer O3 Rzedna: 100.40 m n.p.m. X:6487114.52 Y:5927985.17 Data: 30-01-2023
QAN Nasyp niebudowlany (zuzel), czarny NN{ZT)
cl »’\F' .20 Nasyp niebudowlany (piasek $redni), brgzowy NN(Es) w i
§ 4.6 i1 0.40 |_Piasek $redni prochniczny, ciemnoszary PsH Ib
7 v i i O Piasek $redni, zolty na pograniczu piasku m szg
“ a0 * L :v’; e ?gg drobnego Ps/Pd lla
L el ) Piasek $redni, zolty na pograniczu piasku nw
® 20 |-+ /| 1.80|drobnego
g i / y Piasek gliniasty, brazowo-szary Pg 0/0/0
5| T -/ ./ 250| Glina piaszczysta, bragzowo-szara (smugowana) plitpl E
5 gr3.0 Gp 3/2/3
© g| 3.00 Glina piaszczysta, brazowa
% B 3.40 Glina piaszczysta, bragzowa z domieszka zwiru w
o L 4.0 pojedynczego
’ Gp+Z 0/1/0 tpl lib
5.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:02.02.2023



GEOmatrix

89-600 Chojnice, ul. Wicka Rogali 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O4

Zat.Nr: 4.1

X: 6487134.88
Y: 5928008.51

Ukiad geodez.

Rejon: Dz. nr 491/35
Miejscowos$¢: Gostycyn

Gmina: Gostycyn (gmina wiejska)

Powiat: tucholski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielorodzinne
Inwestor: Spofeczna Inicjatywa Mieszkaniowa ,KZN - Bydgosk
Wiercenie: GEOmatrix

Dozér geol.: mgr tukasz Rybacki
Dokumentator: mgr tukasz Rybacki

System wiercenia: reczny

Rzedna: 100.30 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data wiercenia: 30-01-2023

oa @ 2 5 5 2
N — o ©
21333 |5| E| . | E s | 2| ,5| 8| &8
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S gsz | S| 8| | B g | 2|78 5| £¢
o g 5] o a. ; g n g
1 2 3c| 4 6 7 8 9 10 11 12
K Gleba, ciemnobrazowa H
P =2 — -
\ 4 // 0.40 es 0.40| Glina piaszczysta, brazowa (w spagu laminy Pd) 202/2 tpl 1ilb
1.00% —1.0 1.00| Glina piaszczysta, bragzowa Gp
| 3/3/3
T 1.80| Glina pi ta, b i iask P Hia
L 2.0 . ina piaszczysta, brazowa na pograniczu piasku
Elsl giinastego Gp/Pg 2/3/2
Fé s 240| Glina piaszczysta, brazowa w
O g 3.0
i Gp 20212 | tpl Iitb
—4.0
5.0 500
Profil numer O5 Rzedna: 100.40 m n.p.m. X:6487124.45 Y:5927997.22 Data: 30-01-2023
Nasyp niebudowlany (zuzel), czarny NN(ZI)
: 0.20 \_ Nasyp rtl)iebudowlany (piasek $redni+zwir), NN(Ps+Z) W In/szg
— 0.50 iemnobrgzowy
V_ V¥ 2 Pospdlka, ciemnozolta Po 2 ila
110 T 1.10| “Pospélka, ciemnozoita - 9
E’ ] 1.90 Glina piaszczysta, brazowa z domieszkg zwiru
g pojedynczego
85
é Gp+Z w 2/2/2 tp! b
T
5.00
Profil numer 06 Rzedna: 100.50 m n.p.m. X:6487136.99 Y:5927985.98 Data: 30-01-2023
3] b - T T NINHY 1108
8 N ~Nasyp niecbudowlany (gleba), ciemnobrgzowy NN(P5S+Z n/
—g_ ‘/X//J 10 N Nasyp niebudowlany (piasek $redni+zwir), ( ) ——
& ‘ool 040 \ciemnobrazowy Ps+Z w szg lla
v, v %""1 .0 Piasek $redni, ciemnozoity z domieszkg zwiru
~—1a30 1.10 Piasek drobny préchniczny, ¢. szaro-czarny
1.30 cl PdH szg/in Ib
g 1.30| Piasek drobny prochniczny, c. szaro-czarny
3l2l20 1.80| Pospdika, ciemnozoita (w spagu K), zotty nw
| g I Po szg lib
€ +
IL \V % 2.60 Glina piaszczysta, brazowo-szara (smugowana) Gp w 3/2/3
30 O _ 3.0 3.00( Glina piaszczysta, brazowa przewarstwiona GpllPs | winw | 3/3/3 plitpl illa
gl iaskiem $rednim
2 40 3.50| Glina piaszczysta, bragzowa z domieszkg zwiru
Bl iod
a pojesynazege Gp+z | w | 222 | o | b
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:02.02.2023




GEOmatrix

89-600 Chojnice, ul. Wicka Rogali 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O7

Zat.Nr:

4.2

X: 6487178.01
Y: 5928004.33

Ukiad geodez.

Rejon: Dz. nr 491/35
Miejscowo$¢: Gostycyn

Powiat: tucholski

Gmina: Gostycyn (gmina wiejska)

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielorodzinne
Inwestor: Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa ,KZN - Bydgosk
Wiercenie: GEOmatrix

Dozoér geol.: mgr tukasz Rybacki
Dokumentator: mgr Lukasz Rybacki

System wiercenia: rgczny

Rzedna: 100.20 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data wiercenia: 30-01-2023
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§ Nasyp niebudowlany (zuzel), czamy NN(Zl) |
|SF 0.30| Piasek $redni, ciemnozoity z domieszkg zwiru Ps+Z szg lla
!? 0.60 L 1.0 0.70 Glina piaszczysta, brazowo-szara (smugowana)
1.002
B 20 Gp 3/2/3 | plitpl llla
5| <
8|80
o 3.20 Glina piaszczysta, brazowa z domieszka zwiru
pojedynczego
4.0 Gp+Z 2/112 tpl liib
5.0 5.00
Profil numer 08 Rzedna: 100.30 m n.p.m. X:6487157.06 Y:5927980.51 Data: 31-01-2023
Nasyp niebudowlany (piasek $redni+gleba), NN(Ps+H)[ w | In
§ L 0.20 \ciemnobrazowy H
— 9 Gleba
\VAR 4 Si1.0 0.70| ™piaseK Sredni prochniczny, ciemnoszary PsH W szg I
110 L 1.10 ™\ Piasek $redni prochniczny, ciemnoszary Po nw lla
1-20 N Pospélka, ciemnozéita (w spagu K), zolty
Bl .50 ina pi -
& 2.0 Glina piaszczysta, bragzowo-szara (smugowana) Gp 3213 plitpl lla
g L
g c
E 3130 2.80 Glina piaszczysta, brazowa z domieszka zwiru
A pojedynczego w
o
4.0 Gp+Z 2/2/2 tpl b
a0 5.00
Profil numer O9 Rzedna: 100.20 m n.p.m. X:6487190.69 Y:5927993.256 Data: 31-01-2023
WL Nasyp niebudowlany (gleba+piasek sredni), NN(H+Ps) In
L el 0.30 ciemnobrgzowy w
\V/ \ 4 s P Piasek $redni, ciemnozoity z domieszkg zwiru Ps+Z
T E —1.0 0.90| Piasek $redni, ciemnozotty z domieszka zwiru - i
[=}
T
1.50| Pospoika, zolta z domieszkg kamieni w
3 Feo PR
E —_ 2.20 Glina piaszczysta, brazowo-szara (smugowana)
[V}
Gp 3/2/3 plitpl Illa
8| _fso
§ L 3.30 Glina piaszczysta, brgzowa z domieszkg zwiru W
o pojedynczego
a0 Gp+Z 2212 | tpl llib
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:02.02.2023




GEOmatrix
ul. Wicka Rogali 7, 89-600 Chojnice

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O10

Zal.Nr: 4.3

X: 6487169.74
Y: 5927969.45

Uktad geodez.

Rejon: Dz. nr 491/35

Miejscowos$¢: Gostycyn

Gmina: Gostycyn (gmina wiejska)
Powiat: tucholski

Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielorodzinne

Inwestor: Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa ,KZN - Bydgosk
Wiercenie: GEOmatrix

Dozor geol.: mgr tukasz Rybacki

Dokumentator: mgr tukasz Rybacki

System wiercenia: rgczny

Rzedna: 100.20 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data wiercenia: 31-01-2023
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
IO, Nasyp niebudowlany (gleba+piasek sredni), NN(H+ In
- Sl 020 \g?mnfl?razowyb e Ps+Z+K | - lla
z iasek $redni, brgzowy z domieszkg zwiru i
v/ V| |ert0 [ 7] 080 N\gamieni PgH Ib
%Z/” 8 == 120 iasek zagliniony prochniczny, szary Nmg/Nmp 3313 pl fa
’ 8 1 140 \glamut gliniasty na pograniczu namutu
B 2.0 iaszczystego, czamy Ps
g Piasek sredni, Zoity nw 529 lta
= L
‘E" 2.50| Pospotka z domieszka kamieni Po+K
o 3.0 290| Glina piaszczysta, bragzowo-szara (smugowana) GollPs | winw | 3/213 | Na
& przewarstwiona piaskiem srednim P P
§ i 3.50 Glina piaszczysta, brazowa z domieszkg zwiru
B 4.0 pojedynczego
& Gp+Z w 2/2/2 tpl llib
5.0 500
Profil numer 011 Rzedna: 100.20 m n.p.m. X:6487180.12 Y:5927981.40 Data: 31-01-2023
€
I, Nasyp niebudowlany (gleba), ciemnobrazowy NN(H) In
- E | ‘{ 020 E;&rlrsl;zisrednl, brazowy z domieszkg zwiru i Ps+Z+K w szg lla
\V/ 1,00 2 —1.0 1" 1.00| Namut gliniasty na pograniczu namutu Nmg/Nmp 3/3/3 pl la
14 - v iaszczystego, szaro-czarn
14 — . 5 Piasek gred%i, 201ty s Fe w Sz9 L
§ 2.0 1.80 Glina piaszczysta, brazowo-szara (smugowana)
S 3/2/3 pl Ila
S| T e Gp
(_E) g L 30 .o/ 2.80 Glina piaszczysta, brazowo-szara (smugowana)
T+ 3.30| Glina piaszczysta, brazowa z domieszkg zwiru w
o P pojedynczego 2/2/2 t
A pl lilb
—4.0 j / Gp+Z
50 5.00
Profil numer 012 Rzedna: 100.20 m n.p.m. X:6487167.71 Y:5927992.64 Data: 31-01-2023
€
RAZANN] Nasyp niebudowlany (gleba), ciemnobrazowy NN(H)
st L 020| Nasyp niebudowlany (piasek Sredni+zwir), NN(Ps+Z) | m
VAR ARk L] 0.60] brazowy PsH Ib
BT oS-1.0 ; 7.00 ~Fiasek $redni prochniczny, ciemnobrgzowy szg
L ' Piasek Sredni, zolty z domieszkg zwiru i Ps+Z+K | nw lla
| 1.60 kamieni
B 2.0 ’ Glina piaszczysta, brazowo-szara (smugowana)
g Gp 3/2/3 pl llla
2|t
(_E, § 3.0 2.80 Glina piaszczysta, brazowa z domieszkg zwiru
2 pojedynczego w
s
“Lio Gp+Z 222 | tol | il
=0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:02.02.2023
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GEOmatrix
ul. Rogali 7, 89-600 Chojnice

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SLV]
PN-EN ISO 22476-9:2021

Profil numer O1

=

Zat.Nr: 6.0

Sonda Nr:

Miejscowo$¢: Gostycyn
Gmina: Gostycyn (gmina wigjska)

Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielorodzinne
Inwestor: Spoleczna Inicjatywa Mieszkaniowa ,KZN - Bydgosk
Powiat: tucholski Wiercenie: GEOmatrix
Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie | Dozdr geol.: mgr tukasz Rybacki

Typ sondy: SLVT

Rzedna: 100.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 30-01-2023

Glebokosé . Profil Stop'ier'] zageszczenia Interpretacja
zwierciadia| % litologiczny Lummy | Srednio zag. |  Zageszczony
wody 2 Whytrzymalo$¢ gruntu na $cinanie tpma [MPa]
5 llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy max | Nio | Ip/(I) | Stan
[mppl] | @ | [m] 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 2 5 5 0 15 20 I 7 8 9 10
=
3
2
£
1.00
1%3 BN
B
5
% 10195 20 |(-0.07)
(8] o6
§ 4 0.281 (-0.20)
B W 0.293 (-0.21)
)
* 0.206 (-0.09)

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 22476-9:2021

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki



GEOmatrix
ul. Rogali 7, 89-600 Chojnice

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 6.1

PN-EN ISO 22476-9:2021

Profil numer 02

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Gostycyn
Gmina: Gostycyn (gmina wiejska)
Powiat: tucholski

Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielorodzinne
Inwestor: Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa ,KZN - Bydgosk
Wiercenie: GEOmatrix

Typ sondy: SLVT

Rzedna: 100.60 m n.p.m.

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr tukasz Rybacki Skala 1:50 | Data sondowania: 30-01-2023
Gleboko&é © Profil Stop?eh zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| ‘5 litologiczny Luzny | Srednio zag. | Zageszczony
wody 2 Wytrzymalo$¢ gruntu na cinanie tpax [MPa]
s llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy max | Nio |Ip/(l0 | Stan
[m.p.p.f] €N 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 5 |....5, .0 v R 7 [ 8 [ 9 [10
NN() | ]
................................................ 557
Po
6 0.35
6 0.35
V_V Py e Lo
1.50 6 0.39
[~
£ _
2 T . S P
3 N
X Nmg() 0.049
= DRI 00 0 e e e e .
@
Iﬂ ] 0.026
o -
2.8 i \ 15 | 0.48
et SRR ; ; 4
PR 0.124| 2 (0.10)
§ 0.173 (-0.02)
B,
© )
o 0.195 (-0.07)
5_0'. R R .1L0.195 (0.07)

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 22476-9:2021

Karte opracowat: mgr t.ukasz Rybacki




e WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZahNE 6.2
ul. Rogali 7, 89-600 Chajnice PN-EN ISO 22476-9:2021
' ' Profil numer 08 Sonda Nr:
Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielorodzinne Typ sondy: SLVT

Miejscowosé: Gostycyn

Gmina: Gostycyn (gmina wiejska)
Powiat: tucholski

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr tukasz Rybacki

Inwestor: Spoleczna Inicjatywa Mieszkaniowa ,KZN - Bydgosk Rzedna: 100.30
Wiercenie: GEOmatrix ettt s

Skala 1:50 | Data sondowania: 31-01-2023

Glebokos¢ | Profil Stop_ieh zageszczenia Interpretacja
zwierciadla| litologiczny Luzny | Srednio zag. | Zageszczony
wody 2 Wiytrzymato$6é gruntu na $cinanie tmax [MPa]
8 lloé¢ udaréw na 10 cm whicia sondy wmax | Nio | Io/(l) | Stan
[m.ppd @ | [m] 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 5 L ] 1 2‘5 1 L] 1 1 7 8 g 10
g
2 5 0.33
I
110 41035
12 | 046
| 8
3
:E _________ (0.28)
©
.
27 [(0.10)
:
8 (-0.05)
@
a
(-0.13)
(-0.13)

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 22476-9:2021 Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki



GEOmatrix
ul. Rogali 7, 89-600 Chojnice

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer O11

Zat.Nr: 6.3

Sonda Nr:

Miejscowo$é: Gostycyn

Gmina: Gostycyn (gmina wiejska)
Powiat: tucholski
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Dwa budynki mieszkalne wielorodzinne
Inwestor: Spoteczna Inicjatywa Mieszkaniowa ,KZN - Bydgos!
Wiercenie: GEOmatrix

Dozér geol.: mgr tukasz Rybacki

| Typ sondy: SLVT

Rzedna: 100.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 31-01-2023

Glebokosé o Profil Stopfen zageszczenia Interpretacja
zwierciadia| ' litologiczny Luzny | Srednio zag. | Zageszczony
wody 2 Wytrzymaloéé gruntu na $cinanie tmax [MPa]
S llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy max | Nio | Ip/(l) | Stan
[m.p.p.i] @ | [m] 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 4 5 oo 7 ls ]9 10
PR NNO -
Ps
- ]
8 1
400 Jo: 1‘0 g v s ................ 0.038
— Nmg() 0.038
14 § 5 037
] 13
B
¥ 0.098 (0.18)
g .
3 0.124 (0.10)
23 [°
§ 0.098 (0.18)
3 2
= 10.124 (0.10)
0.124 (0.10)

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 22476-9:2021

Karte opracowat: mgr t.ukasz Rybacki



Miejsce pobrania Dz. nr 491/35, obrgb Gostycyn

Zat. Nr 7.0
Data badania 31.01.2023
Grunt w stanie wysuszonym zbryla sie? .
, nie
(tak/nie)
Zestaw sit [mm] Pozostatosc na sicie [g] Udziat poszczegéinych Przesiew przez sito [%]
m ° g frakcji [%] °
40 100,0
25 100,0
10 100,0
2 53,2 14,5 85,5
1 53,0 14,5 71,0
0,5 114,3 31,2 39,8
0,25 95,6 26,1 13,6
0,125 40,9 11,2 2,5
0,063 4.1 1.1 1,3
< 0,063 4.9 1,3
Suma: 366,0 100,0
Masa wysuszonsj prébki [g] 368,0 Srednice zastepcze:
d10 0,21 [mm]
Frakcja kamienna: [%] dyo 0,31 [mm] Whn = 5,7%
Frakcja zwirowa: 14,5 [%] d3p 0,41 [mm]
Frakcja piaskowa: 84,1 [%] dso 0,66 [mm]
Frakcja pylowa i itowa: 1,3 [%] dso 0,82 [mm]
Rodzaj gruntu wg
PN-B-02480 ; - =
PN-EN ISO 14688-1 Pospotka Po (grSa) uiCy= 39 C.= 1,0
PN-EN ISO 14688-2
Wspétczynnik filtracji kqo
: ‘oL ) 2,5E-04 [m/s]
Wzoér amerykaniski USBSC: 21,2 [m/d]
. , 5,1E-04 [m/s]
Wzor Hazena (uproszczony): 43,9 (/d]
FRAKCJE
ILOWA | PYE. PIASKOWA ZWIROWA
100,0 /// &y v--,lh
=
90,0
0\0
o 80,0 7
3 4
2 70,0
S
2 60,0
o
§ 50,0 /
3 7
© 40,0 i
é /
g 30,0 7
o 20,0 /
i J/
10,0 /
0,0 & —~
g 3 & 3 s ] 3 & g
g o s o i a

Strona 1z 1




Miejsce pobrania

Dz. nr 491/35, obreb Gostycyn

Data badania

31.01.2023

Zat. Nr 7.1

Opis probki otw. Nr O5 gt. 0,5-1,9 m p.p.t.
Grunt w stanie wysuszonym zbryla sie? :
; nie
(tak/nie)
Zestaw sit [mm] Pozostato$c na sicie [g] Udzial poszczagolnych Przesiew przez sito [%]
9 frakeji [%] P .
40 100,0
25 100,0
10 26,1 5,9 94,1
2 43,6 9,8 84,3
1 46,1 10,4 73,9
0,5 100,9 22,7 51,2
0,25 119,6 26,9 24,2
0,125 95,5 21,5 2,7
0,063 6,7 1,5 1,2
< 0,063 54 1,2
Suma: 4439 100,0
Masa wysuszonej prébki [g] 4470 Srednice zastepcze:
dio 0,17 [mm]
Frakcja kamienna: [%] doo 0,23 [mm] Wn= 11,6%
Frakcja zwirowa: 15,7 [%] dao 0,30 [mm]
Frakcja piaskowa: 83,1 [%] dso 0,49 [mm]
Frakcja pytowa i itowa: 1,2 [%] deo 0,69 [mm]
Rodzaj gruntu wg
PN-B-02480 . _ _
PN-EN ISO 14688-1 Pospoika Po (grSa) (U (Cy)= 4.1 C.= 0,8
PN-EN ISO 14688-2
Wspdlczynnik filtracji kqg
Wz6r amerykariski USBSC: 1’2?)0: mﬁ]
Wzér Hazena (uproszczony): 3,22—803 E:Z]]
FRAKCJE
ILOWA I PYE. PIASKOWA ZWIROWA
100,0 =
)
90,0 =TT |
o 80,0
3 v
2 70,0 L
S
2 60,0
N /
50,0 £
s /
© 40,0
;g /
g 30,0 7
N )J
20,0
/
1
0,0 7
0,0
Q “ 1 0 Q o & Q Q
3 > N o - ~ ) )
s ° o .

Strona 1z 1




