Budowa sieci oswietlenia w ramach zadania pn.:''"Wykonanie dokumentacji technicznej na budowe oswietlenia
ulicznego wzdtuz chodnika przy drodze wojewddzkiej 977 w miejscowosci Mszanka.'"

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa sieci oswietlenia

w ramach zadania pn.:""Wykonanie dokumentacji technicznej na budowe oswietlenia ulicznego
wzdluz chodnika przy drodze wojewodzkiej 977 w miejscowosci Mszanka."
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Budowa sieci oswietlenia w ramach zadania pn.:''"Wykonanie dokumentacji technicznej na budowe oswietlenia
ulicznego wzdtuz chodnika przy drodze wojewodzkiej 977 w miejscowosci Mszanka."

E.10.02.01 BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowa os$wietlenia ulicznego dla zadania: Budowa sieci oswietlenia w ramach zadania
pn.:'""Wykonanie dokumentacji technicznej na budowe oswietlenia ulicznego wzdluz chodnika
przy drodze wojewddzkiej 977 w miejscowosci Mszanka."

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kablowej sieci oswietleniowej dla zadania jak w pkt. 1.1., a w szczegd6lnosci:

— Obstuga geodezyjna,

— Montaz projektowanych stupéw, wysiegnikdéw i opraw,
— Ulozenie linii kablowych o$wietlenia ulicznego,

— Ulozenie rur ochronnych,

— Odbiory rob6t z gestorami sieci,

— Zgtaszanie do odbioru robét przed zakryciem,

— Zapewnienie ochrony przed porazeniem — szybkie wylaczanie zasilania wg PN-E-
05009,

— Uruchomienia testy i sprawdzenia,
— Usunigcie nadmiaru ziemi i gruzu,
— Powykonawcze pomiary geodezyjne oraz zaggszczenia gruntu,
— Powykonawcze pomiary rezystancji uziemien, opornosci izolacji kabli i przewodéw,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i natezenia o$wietlenia.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
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1.4.1. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomie¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
1 Projektantem.

1.4.2. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot
zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ rob6t wykonanych
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.7. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera rejestr pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt w rozbiciu zaproponowanym przez Wykonawce

1.4.8. Slup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio na fundamencie
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowe;.

1.4.9. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.10. Oprawa oS$wietleniowa — urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.11. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.12. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem,
w ktérym prowadzone bgda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.
Wykonywanie robét nalezy na biezaco koordynowac z kierownikiem budowy. Po zakonczeniu robét
elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jako$ci
wykonywanych robét wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu robot
elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow
BHP oraz jesli jest podwykonawcg — wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane
waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi w zakresie eksploatacji.

Przy przekazaniu robét elektrycznych wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg.

Wykonawca robét jest zobowigzany zapewni¢ koordynacje poszczegdlnych prac witasnych
i podwykonawcéw. Jako§¢ wyrobéw i prac budowlanych musi by¢ zgodna z przepisami i normami.
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1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow i sprzetu
Przy wykonaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ urzadzenia, osprzet i materiaty
instalacyjne wykazane w projektach, oraz wykazie materiatéw dopuszczone do obrotu
1 powszechnego uzytkowania.

Dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i innych przepiséw,
dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata
techniczng, lub umieszczono w wykazie wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB z 10.12.1994r Dz. U. nr 10
poz 48 z 1995 oraz Rozporzadzenie MSWiA z 05.08.1998 Dz. U. nr 107 poz. 679).

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Proponowane przez Wykonawce materiaty nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Materialy stosowane do wykonywania prac zw. z budowa o$wietlenia ulicznego powinny
spetnia¢ wymagania STWiORB, Polskich Norm oraz instrukcji 1 wytycznych technicznych, a
ewentualne odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawic do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang pracg.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:

¢ Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji lub

* Certyfikat zgodnosci,
lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wpltyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych
certyfikacja na znak bezpieczenstwa lub

e Znak CE,
dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

* Znajdujace si¢ w okreslonym przez komisje¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez

4 STWiORB - E.10.01.01



Budowa sieci oswietlenia w ramach zadania pn.:''"Wykonanie dokumentacji technicznej na budowe oswietlenia
ulicznego wzdtuz chodnika przy drodze wojewodzkiej 977 w miejscowosci Mszanka."

Wykonawce materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta ww dokument i udost¢pniane
Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.
2.2. Materialy Budowlane

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej 1 STWi1ORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113/96.

2.2.2. Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gatunku 1. Stosowac foli¢
koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykryta kable ale nie szersza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub pigciozylowych o zylach
miedzianych o izolacji polwinitowej. Przekrd) zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego obcigzenia, temperatury kabla przez prady robocze i zakldéceniowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej. Zastosowano kable typu YAKXS 4x35mm?, 0,6/1
kV. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen

dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg
w PN-B-03322.

2.3.5. Zrédla $wiatla i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowa zrodta swiatla 1 oprawy spelniajace wymagania PN-E-
06305 i Dokumentacji Projektowej. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-0-79 100. Zastosowano oprawy typu
LED 94W, 131991m, 4000K, 35x150, LED 94W, 13150Im, 4000K, 35x150, 40x150, LED 110W,
15448Im, 4000K, 35x150.

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia drég nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane. Stupy
powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
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dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05 100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swojej gornej
czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowana do zamontowania typowej tabliczki bezpiecznikowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub
pie¢ zaciskéw do podigczenia dwdch, trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?2. Stupy powinny
posiada¢ zaciski do podiaczenia przewodéw ochronnych. Przewiduje si¢ zastosowanie stupéw o
wysokosci 8m (lub 7m z wysiegnikiem o wysokosci 1m).

Sktadowanie stupéw i1 masztéw oS$wietleniowych ma placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
2.3.7 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powinny by¢
dostarczone typowe wysiegniki do zastosowanych stupéw. Na stupach stosowaé wysiegniki
jednoramienne o dtugosci i wysokosci 1m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupéw os$wietleniowych uzywanych do oswietlenia drég. Sktadowanie wysiegnikéw na placu
budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sil $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1kV zastosowano rury SRS oraz DVR polietylenu.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-21 i PN-EN 50086-2-4 + Apl.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.9. Szafa sterowania o$wietleniem

Szafe sterowania oswietlenia ulicznego nalezy zasilic kablem YAKXS 4x35mm?2 z uktadu
pomiarowego zestawOw zlaczowo-pomiarowych. Szafe SSO nalezy wykona¢ jako wolnostojaca
na bazie tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego widknem szklanym zabudowanga w
fundamencie. Szaf¢ wyposazy¢ w zegar astronomiczny sterujgcy zatgczaniem oswietlenia.
Obwody zabezpieczy¢ zabezpieczeniami nad-prgdowymi 10A.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ,,Wymagania ogdélne".
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca do wykonania robét ziemnych, przygotowawczych i montazowych zapewni
podstawowy sprzet:

» Koparke o pojemnosci 0,25 do 0,40 m3,

» Zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy lub wstrzasarke ptytowa,
* Samochody dostawcze,

* Samochdd skrzyniowy i samowytadowczy,

* Samochdd specjalny linowy z platforma, i balkonem,

* Dzwig samojezdny,
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Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
e Samochodu skrzyniowego,
* Przyczepy dluzycowej,
* Przyczepy do przewozenia kabli,
e Samochodu dostawczego.
Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych
ostrych czesci (gwozdzi, Srub itp.).
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i nastgpujgcymi zasadami:

— do wykonania sieci elektrycznych nalezy uzywa¢ przewodow, kabli, stupéw, osprzetu oraz
urzadzen i aparatury posiadajacych znak bezpieczenstwa w budownictwie,

— wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dost¢p w czasie
przegladéw 1 konserwacji.

5.2. Wykonanie kablowej sieci oSwietlenia ulicznego
5.2.1. Trasowanie
Wytyczenie linii nalezy powierzy¢ stuzbie geodezyjne;.

5.2.2. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa
1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.
Wykopy pod stlupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
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5.2.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe.

Ustoje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcja ustoju powinna
uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz wytrzymywac parcie wiatru dla strefy II
wiatrowej. Gorna czeg$¢ ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod ziemia.

5.2.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajagcego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-
1 1111.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek 1 poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia #10cm. Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni
ubijajac jg zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac
co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

W miejscach wskazanych w projekcie wykona¢ wzmocnienie fundamentow.

5.2.5. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach i przymocowa¢ do
fundamentu czterema Srubami.

Stupy nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozna nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Cze¢$¢ pionowa wysiggnika nalez wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujaca sigc w gornej
czgsci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie na niej unieruchomi¢ go Srubami
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa, lub ci¢zarem réwnym
cigzarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kitem 90 stopni z doktadnoscig, + 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

5.2.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw¢ przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupow i
wysiggnikow. Nalezy stosowa¢ przewody YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty mniejszym niz 2,5 mm?2. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajagcych 1 ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby me zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.
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5.2.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-E-05125 .

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczeg6towe zasady kontroli jakoSci prac

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
Zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

Okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

Okres$lenie stanu terenu,

Ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

Ustalenie metod wykonywania wykopow,

Ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w

zakresie i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

Wykopy pod fundamenty - Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.4 oraz sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje - badanie powinino obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,
wygladu zewnegtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-B-03322 rzedne posadowienia.

Latarnie - Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i EN-79/9068-
01. Latanie o$§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego slupéw, prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw
wzgledem osi oswietlanej jezdni, jakoSci polaczen kabli 1 przewodoéw w tabliczce
bezpiecznikowej, jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow wysiegnikéw i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw. Zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz PN-B-19701

Linia kablowa - w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu nalezy wykonac
nastepujace pomiary: rzednej zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod
kablem, rezystancji izolacji i ciaggtosci zyt kabla, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia grantu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa - podczas wykonywania uziomow nalezy sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji
Projektowej lub STWiORB. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy sprawdzié
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

Pomiar nat¢zenia o§wietlenia - Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz.
od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100
godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych 1 jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ wynik pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp). Do pomiaréw nalez uzywac
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przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie. Pomiary nate¢zenia o$wietlania nalezy
wykonywa¢ za pomoc, luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element Swiattoczuty pownien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podozas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-
02032.

Sprawdzanie zgodnosci trasy linii z Dokumentacja Projektowg polega na zmierzeniu
w terenie domiaréw do stlupéw i odleglosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca
tasmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z doktadnoscig do 0,5m.
6.2.3.Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Po zakonczeniu robdt budowlano-montazowych wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawcza, ktorg nalezy przekaza¢ Inwestorowi w wersji papierowej oraz elektronicznej wraz z
inwentaryzacjg wszystkich linii kablowych oraz stupéw oswietleniowych.
6.2.4. Uwagi wynikajace z kontroli jakosci robét

Przedstawiong do odbioru przebudowang lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymogami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB daty
wynik pozytywny. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene¢
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace
odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa w jednostkach podanych w przedmiarze:

Oprawy — kpl.
Przewody - km
Sie¢ kablowa -m
Stupy oswietleniowe - szt.
Osprzet - szt.
Pomiar rezystancji - pomiar

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru prac podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

* Pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

* Inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robdt.
8.3.2. Zakres Robot
Zakres Robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$lajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja prace przy utozeniu kabla niskiego napigcia oraz
kabla sredniego napigcia i skrzyzowania z istniejacymi podziemnymi urzadzeniami.
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8.4. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia Robdt elektrycznych.

Przed zasypaniem linie kablowe oraz stupy oswietleniowe winny by¢ zinwentaryzowane
przez uprawnionego Geodet¢ i naniesione na mapy sytuacyjne.

Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw/

Odbiér wykonanych rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

Sieci elektryczne podlegaja odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu, wg zasad
podanych w DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Do odbioru Rob6ét maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne". W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami,
roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wilasny koszt.

8.5. Odbior koncowy
Wykonane roboty nalezy protokolarnie przekaza¢ do wtasciciela sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujgca cato$¢ robdt objetych niniejsza
STWiORB.

Zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN—B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3 PN-J3-06250 Beton zwyktly

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6

PN-EN 19701 Cement sktad, wymagania I kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

7. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

0. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichiorku winylu

10.  PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11.  PN-E-05 100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
12. PN-E-05 125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13.  PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace
zestawOow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

14.  PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
15. PN-1EC598-1+A1/94 Typowe wymagania i badania
16.  PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngetrzne
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17.  PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

18.  PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19.  PN-0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.

Wymagania badania

20.  BN-68/6353-03 Folk kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

21.  BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie

22.  PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

23.  PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

24.  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

27.  BN-8918984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejskie. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania

28.  BN-7919068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych,
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