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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Oceniany budynek

Rodzaj budynku Zamieszkania zbiorowego

Przeznaczenie budynku Mieszkalny / ustugowy

Adres budynku Inowroctaw, ulica Wojska Polskiego, obrgb 241 dziatka

4/172, 4/173

Metoda wyznaczania charakterystyki

. Metoda obliczeniowa
energetyczne]

Powierzchnia pomieszczen
o regulowanej temperaturze powietrza 6094,58 [m?]
(powierzchnia ogrzewana) Ar [m?] ’

Powierzchnia uzytkowa tacznie [m?] 6324,41 [m’]

Powierzchnia mieszkan [m?] 5075,07[m?*]

Powierzchnia catkowita budynku [m?] | 7733,84 [m?]

Kubatura catkowita budynku [m’] 23201,52 [m’]

Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej
danych jest wyznaczana charakterystyka | Strefa I Bydgoszcz
energetyczna




Ocena charakterystyki energetycznej budynku

Wskaznik
charakte:y;tyki Oceniany budynek budynkltl;vlf:illlzgngrzepiséw
energetycznej -budowlanych

Wymagania dla nowego

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania
na energi¢ uzytkowa

EU = 50,04 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
koncowa

EK = 57,88 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania
na nicodnawialng energie
pierwotna

EP = 61,44 kWh/(m” - rok)

EP = 65 kWh/(m* - rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO,

Ecoz = 0,018 tCOz/(m . I'Ok)

Udziat odnawialnych zrodet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na

energie koncowa

Uoe = 38%

'Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energi¢ pierwotng 61,44 [KWh/(m’rok)]

500 >500




'Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowg EU [KWh/(m? - rok)]

Udzial

Ogrzewanie | Ciepta woda|Chlodzenie| O$wietlenie | Suma
1 wentylacja uzytkowa wbudowane
[KWh/(m? - rok)] 20,47 29,57 - - 50,04
Udziat [%] 41 59 - - 100
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 50,04 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m? - rok)]
Ogrzewaniei | Ciepta woda| Chtodzenie| Oswietlenie | Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
5 24,49 33,39 - - 57,88
[kWh/(m” - rok)]
42 58 - - 100

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 61,52 kWh/(m* - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [KWh/(m? -

Udziat

rok)]
Rodzaj no$nika energii Ogrzewanie | Ciepla woda|Chtodzenie| Os$wietlenie| Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane
28,44 33 - - 61,44
[kWh/(m? - rok)]
46 54 - - 100

61,44 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotng EP:

I1. Metodyka obliczen i dane wejSciowe

Obliczenia na rzecz wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng, sporzadzono w
oparciu o Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, dz. Poz 1255 z dnia 15 kwietnia 2022 r oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku dz. Poz 376 z dnia 27 lutego 2015 r. Wymagane przez budynek sktadowe
specyfikacji technicznej,

energii  wyjsciowej,
oprogramowania obliczeniowego.

oszacowano na podstawie

uzytych urzadzen i




Dane wyjsciowe:

Specyfikacja techniczna zrodet ciepta

LP | Element sktadowy systemu (0X0) C.W.U. Oswietlenie | Chtodzenie
1 Wytwarzanie ciepla Wezet ciepta c.o. Wezet ciepla c.w.u. nd. nd.
n=0,98 n=0,98 / Pompa
ciepta c.w.u. 1=3,0
2 Przesyt Ogrzewanie centralne Centralne nd. nd.
wodne z lokalnego przygotowanie —
zrodia ciepta n=0,98 | male instalacje do
30 punktéw poboru
n=0,7
3 Akumulacja Bufor uktadu c.o. Zasobnik c.w.u. nd. nd.
n=0,95 wyprodukowany po
2005r n=0,86
4 | Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne — nd. nd. nd.
ciepta cztonowe lub ptytowe
z regulacja miejscowa
automatyczng n=0,85
5 | Sprawno$¢ $rednia uktadu =077 =149 nd. nd.

Srednie moce jednostkowe do napedéw urzadzen

Urzadzenia q [W/m?] Srednie roczne czasy pracy t [h]
Pompa obiegowa CO 0,15 4700
Pompa tadujaca bufor w uktadzie CO 0,04 1500
Naped i regulacja wezta CO 0,5 2520
Pompa cyrkulacyjna CWU 0,15 8760
Naped pomocniczy pompa ciepta CWU 0,45 400
Naped i regulacja wezta CWU 1,4 310
Pompa tadujaca zasobnik CWU 0,2 580
Praca wentylatorow wyciagowych 0,5 8760

wentylacji

- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vi = 1,6 [dm*/m’dzief]

- wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwe pracy uktadu C.W.U.
- przewidziana instalacja PV: 71 paneli PV x 450 W/szt = 31,95kW

k:=0,9

- szacowana produkcja roczna energii elektrycznej z instalacji PV 1000kWh/1kWp instalacji

- wspotczynnik emisyjnos$ci dla energii elektrycznej w= 190,28 tCO»/TJ

- wspotczynnik emisyjnosci dla energii sieci cieptowniczej w= 103,45 tCO,/TJ

- wspotczynnik emisyjnosci dla uktadow PV i PC w= 0 tCO»/TJ

- powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze A¢ = 6094,58 m*= 6324,41 - 229,56 [m?]

- powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych 229,56 [m?]




III1. Obliczenia
Energia uzytkowa na rzecz przygotowania C.W.U. (cieplna) bez urzadzen pomocniczych:
Quua=Vy: * A; #c, # p, *(T,~T,) #k, #t,/3600=167773kWh/rok]

Energia uzytkowa na rzecz instalacji CWU (cieplna) udzial pomp ciepta
Qnapc=0,5%167773=83887 | kWh/rok |

Energia uzytkowa na rzecz instalacji CWU (cieplna) udziat wezta cieplnego
Qunawz=0,5%167773=83887[kWh/rok |

Energia uzytkowa na rzecz instalacji C.O. i wentylacji (cieplna) udzial wezla cieplnego:

Q,,,4=297|GJ Irok|=82269|kWh/rok]|
Sumaryczna energia elektryczna pomocnicza uktadu CO, CWU, Wentylacji:
Y Eon=E ponti+ E pomw+ E pomene = 15724+12512+26696 =54932 [kWh / rok |

Prognozowana produkcja energii z instalacji PV:

> E,,=31,95 # 1000=31950 | kWh/rok|

Szacowany procentowy bilans produkcji energii z instalacji PV w stosunku do wymaganej energii
elektrycznej pomocniczej koncowej:

D Epyproc=(31950/54932¢ ) # 100=58[%]

Szacowany procentowy bilans wymaganej energii elektrycznej z sieci w stosunku do wymaganej
energii elektrycznej pomocniczej koncowe;j:

D Eeiroe=(22442/54932) » 100=42[%)|

Energia koncowa na rzecz przygotowania C.W.U. (cieplna) bez urzadzen pomocniczych — pompy
ciepta:

Q= Qunarc! Mo, =83887/1,81=46346 | kWh/rok]|
Energia koncowa na rzecz przygotowania C.W.U. (cieplna) bez urzadzen pomocniczych — wezet ciepta:

Qi = Qunaxc! Mo =83887/0,58 =144633 [ kWh/ rok]

Energia sumaryczna koncowa na rzecz przygotowania C.W.U. (cieplna) bez urzgdzen pomocniczych —
wezet cieplny i pompa ciepta:

Q. =46346+144633=190978[ kWh/rok]
Energia koncowa na cele CO (cieplna) bez urzadzen pomocniczych — wezet cieplny:
Qur = Quina! Mo =82269/0,77 =106843 | kWh/ rok |
Energia pierwotna na cele CWU (cieplna) bez urzadzen pomocniczych — pompy ciepla:
Q = Quuy * Wipc =46346 %0=0[kWh/rok|
Energia pierwotna na cele CWU (cieplna) bez urzadzen pomocniczych — wezet cieplny:
Q iy =Qar * Wi =144633%1,3=188023 [ kWh/rok

Energia sumaryczna pierwotna na rzecz CWU. (cieplna) bez urzadzen pomocniczych — kociot gazowy i
pompa ciepta:

Q,w=0+188023=188023 [kWh/rok]
Energia pierwotna na cele CO (cieplna) bez urzadzen pomocniczych — wezet cieplny:

Q1= Qi ¥ Wipc=106843%1,3=138896 [ kWh/rok]|



Energia catkowita pierwotna na cele CWU :
pr:pr"‘O ,58 E omw * Wy +0,42 E omw * Wis
188023+7256 * 0+5255 * 2,5=201160[kWh/rok]|
Energia catkowita pierwotna na cele CO i wentylacji:
Qu=Qu+0,58E .y ¥ Wiy +0,42E 1 * W
132617+22738 * 0+16286 *2,5=173332|kWh/rok]|
Sumaryczna energia pierwotna dla projektowanego budynku:
Q,=Q,;+Q,,,=201160+173332=374492[kWh/rok]
Sumaryczna energia uzytkowa dla projektowanego budynku:
Q= Quing* Quna* X, E you=167773+82269+54932 =304974 [kWh/ rok]
Sumaryczna energia koncowa dla projektowanego budynku:
Qi=Qu*+Quy+ ., E 0 =106843+190978+54932=352753 kWh/rok |
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows:
EU=Q,/A,.=304974/6094,58=50,04[kWh/rok |
Roczne zapotrzebowanie na energie koncows:
EK=Q,/A,=352753/6094,58="57,88|kWh/rok|
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng:
EP=Q,/ A.=374492/6094,58=61,44 [kWh/rok]
Emisja CO, pochodzaca z procesu spalania paliw w systemie CO (energia cieplna sieciowa):

Ecooy=36 #107 # Quy #* w,,=36 10" » 106843  103,45=39,8[tCO,/rok |

Emisja CO, pochodzaca z procesu spalania paliw w systemie przygotowania CWU (energia cieplna
sieciowa):

Ecorw=36 #1077 % Qyy, # w;;,=36 ¥ 10" % 144633 * 103,45=>53,86[tCO,/rok]|
Emisja CO,pochodzaca z procesu spalania paliw w systemie przygotowania CWU (pompa ciepta):
Ecorw=36 #1077 % Q,y, #W;pc=36 10" % 46346 % 0=0[tCO,/rok]
Sumaryczna emisja CO; pochodzaca z procesu spalania paliw w systemie CO :
E o211 =39,8[tCO,/ rok]
Sumaryczna emisja CO, pochodzaca z procesu spalania paliw w systemie CWU :
E o, =53,86tCO,/rok]
Emisja CO, pochodzaca z procesu spalania paliw systemach pomocniczych:
Ecorpon=36 #1077 %0,42) E ., * W,y +36 %107 %0,58 ) E,, * w,=15,37[tCO,/rok]
Sumaryczna jednostkowa wielkos¢ emisji COx:
Ec0s=Ecorn*Ecomw+ Ecospm)! Ar=(39,8+53,86+15,37)/6064,58=0,018[tCO,/ m” rok |
Procentowy udzial energii OZE w bilansie energii uzytkowej:

OZE %=Q,,;/ Q=292869/304974 » 100 % =238[%|



IV. Izolacyjno$¢ przegrod

Lp

Rodzaj przegrody i jej konstrukcja

U[W/mK]

Wymagany U[W/m’K]
wedlug WT2021

SCIANA ZEWNETRZNA (tynk elewacyjny 3mm,
styropian fasadowy A=0,032 W/mK 18cm, bloczki
silikatowe 25cm, tynk 3mm)

0,165

0,2

STROPODACH (papa termozgrzewalna, papa
podktadowa termozgrzewalna, styropian do spadku
2=0,034 W/mK 5-45cm, styropian izolacyjny XPS

A=0,030 W/mK 20 cm, folia PE, strop zelbetowy
22cm, tynk gipsowy 1,5cm)

0,12 -0,048

0,15

PODLOGA NA GRUNCIE (posadzka gres 2cm,
wylewka cementowa 5cm, folia PE, styropian twardy
EPS100 A=0,032 W/mK 5cm, styropian izolacyjny
XPS 2=0,030 W/mK 10 cm, ptyta fundamentowa
zelbetowa 15c¢m, folia PE, hydroizolacja, beton
podktadowy 10cm, piasek stabilizowany cementem
20cm, grunt rodzimy)

0,125

0,30

STOLARKA OKIENNA ZEWNETRZNA

0,8

0,9

DRZWI ZEWNETRZNE

1,3

1,3

STROP MIEDZYKONDYGNACYIJNY 1
(pomieszczenia o tych samych temperaturach)
(posadzka wedtug rozktadu rodzaju pomieszczenia,
gladz cementowa Scm, folia PE, styropian twardy
XPS 2=0,032 W/mK 5cm, styropian akustyczny
EPST A=0,045 W/mK 3cm, folia PE, strop
zelbetowy 22cm, tynk 1,5cm)

0,344

brak

STROP MIEDZYKONDYGNACYINY 2
(pomieszczenia o tych samych temperaturach)
(posadzka wedtug rozktadu rodzaju pomieszczenia,
gladz cementowa 5cm, folia PE, styropian twardy
XPS 2=0,032 W/mK S5cm, styropian akustyczny
EPST A=0,045 W/mK 3cm, folia PE, strop
zelbetowy 22cm, tynk 1,5cm, ptyty welna mineralna
10cm)

0,224

brak
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