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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elekirycznej w przebudowywanym budynku OSP,
zlokalizowanym w Gotebiewku Nowym 21, 99-300 Kutno

Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacii
moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos$c¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;.

Zakres roboét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Opracowanie obejmuije:

al. instalacje elektryczne oswietlenia podstawowego,

b/. instalacje elektryczne oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego,
cl. instalacje elektryczne sity i gniazd wtyczkowych,

d/. instalacje zasilania wentylacji i klimatyzacji,

el. montaz rozdzielnic elektrycznych,

f/. instalacje niskoprgdowg LAN,

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg. Wykonawca zobowigzany jest do powotania kierownika robot
elektrycznych posiadajgcy stosowne uprawnienia budowlane i aktualne zaswiadczenie z
terytorialnej 11B.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Nie
dopuszcza sie stosowania innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu
o parametrach gorszych niz podano w projekcie. Przed wbudowaniem danego
urzadzenia/osprzetu nalezy uzyskaé¢ akceptacje Inwestora/lnspektora Nadzoru.

Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy,

- specyfikacja techniczna,

- dopuszczenie do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw  budowlanych, zgodnie =z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoty  odbioréw  czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych
i ulegajagcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

Montaz elementow instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.



OKRESLENIA PODSTAWOWE

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajagcy zespo6t cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,

wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,

symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢é dane wyrobu do

okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan

podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi,

normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub

wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg

(certyfikujaca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami

prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego

materiatu lub wyrobu.

Potaczenia wyréownawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych

lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatbw dodatkowych,

stosowanych przy ukfadaniu przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie

w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw

rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania

energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta,
ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
sSwietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), ufatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet
Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczego6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespét elementdéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
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przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodéw elekirycznych. W sktad obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek,
- o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytoéw do rur i przewodéw,
- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czesc dostepna - przewodzgca czes¢ urzgdzenia elekiroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkoéw
pomocniczych np. drabiny), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak
moze sie pod nim znalezé w momencie zaktdécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy
urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescia, kibra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia
elementow w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np.
na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatdw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zesp6t srodkdw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzgcej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed montazem opraw,
gniazd, osprzetu itp. majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd,
- osadzanie kotkdbw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytow i zaciskow.
- zaprawianie bruzd
Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo
i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i
elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstep6w izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych srodkow ochrony.



MATERIALY

Wszelkie opisy produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych

zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o inne produkty (wyroby) innych pod

warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Odbior materiatow na budowie

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢é przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujgce warunki:

 sg zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej

« gpetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

» producent dostarczyt dokumenty $éwiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdéw.

» Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Skitadowanie materiatéw na budowie

» Skfadowanie materiatdbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci  materiatbw oraz  wymagania w  zakresie = bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

+ Kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach lub w krazkach, kornce
przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt,
przekroj).

» Osprzet elektroniczny, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

SPRZET

Do wykonania instalacji elekiroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 0.9,

- samochdéd skrzyniowy 5-10 t,

- spawarka transformatorowa do 500A,

- elektronarzedzia,

- dodatkowy, inny sprzet niezbedny do wykonywania robot.
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6.1.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci.

Maszyny, urzagdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacji.

TRANSPORT

Materialy na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

WYKONANIE ROBOT

Zasady ogodlne
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

6.1.1 Montaz pojedynczych aparatéw, rozdzielnic, odbiornikéw, tablic rozdzielczych

i sterowniczych.

Aparaty, odbiorniki, tablice, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé zgodnie ze

wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytwércy i uwzgledniajac nastepujgce

warunki:

- jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji/fundamencie, nalezy jg uprzednio
umocowac¢ zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato
wykonane przy robotach budowlanych,

- konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowa¢ do podtoza w zalezno$ci od jej
rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew, kotkédw rozporowych, spawania, srub lub
wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych,

— urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowaé srubami lub wkretami do
stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie
zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza
(Sciana, strop) na kotkach kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach.
Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzgdzenia stuzacych do ich
mocowania.

6.1.2 Wprowadzenie przewodow (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania

i ustawienia aparatow i odbiornikdw.

Wprowadzenie przewoddéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonaé

zgodnie ze  wskazédwkami podanymi w instrukcji montazowej  wytworcy

i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
muszg by¢ chronione,



6.2.

6.3.

6.4.

- przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

- przewody odbiornikbw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod
ochronny powinien mie¢ wigekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze,

- zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko
z tych czesci przewodu, ktére po podtgczeniu bedg niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi,
a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przew6d zgodnie
z warunki wykonywania instalacji szczelnych.

6.1.3. Przytaczenie przewoddw (kabli)

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie

oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny pod wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku

i korozjg. Ponadto nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego potaczenia z zaciskiem,

- koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegoblnych drutdéw lub skretek np. przez koncowke lub zaprasowang tulejke,

- dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

- konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowac i unieruchomic.

- na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem)
z materiatu izolacyjnego.

- zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskga Norma.

6.1.4. Cechowanie odbiornikéw i aparatéw.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych
urzgdzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych
i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposéb szczelny, zapobiegajacy przenikaniu wyziewow,

- obwody instalacji elekirycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do
wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.
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6.6.

6.7.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz E | 60 lub R E | 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego
pomieszczenia.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogag stuzy¢ konstrukcje wsporcze, puszki osadzone w
podtozu lub przykreconanie do podioza za pomoca kotkdw i $rub rozporowych oraz
kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty dla opraw montowane w stropach nalezy mocowac
przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomoca kotkdbw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach z tworzywa
sztucznego, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Uktadanie przewodow

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalac;ji:

- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.

Srednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do

Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie¢ dodatkowe

uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

» Uktadanie przewoddéw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢é wieksze od 0.5m dla przewodéw
kabelkowych i 1.0m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz, aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

* Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
- wykonanie bruzd,
- utozenia przewodow/kabli i zainstalowania osprzetu ,
- zaprawienie bruzd,

» Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:



6.8.

6.9.

6.10.

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku.
* Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:
- zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie za pomocg kotkbw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodéw w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatozeniem pokrywy.

Laczenie przewodow

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé

w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen

skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na

zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane

w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi

i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju

wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktoérych przewody sg przytgczone za pomoca

oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie

podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw

pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen

mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek

zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie

oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,

korozjg itp.

Potagczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od

konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy

wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz

przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej

amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy

wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Montaz rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych

dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w

dokumentacji/instrukcji prodeucenta.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew Iub

konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

— zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

- zafozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podigczy¢ obwody zewnetrzne,

- podigczy¢ przewody ochronne.
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Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolaciji,

— pomiar ciggtosci przewodoéw ochronnych,

— pomiar natezenia oswietlenia,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

— pomiary rezystancji uziemien,

— pomiary sieci toréw transmisyjnych sieci LAN.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
(1) Sprawdzenie i odbiér rob6ét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami
i przepisami wg pkt. 11
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdét oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:
- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa,
- wlasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd, opraw,
— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentac;ji
dotyczgcej zastosowanych materiatow
— zatgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem,
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej oraz natezenia oswietlenia z przekazaniem
wynikéw do protokotu odbioru.

OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robo6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

ODBIOR ROBOT.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie. Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢
protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisaé do dziennika robét (budowy).

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

al. kable przed zakryciem,

b/. instalacje wtynkowe i podtynkowe - przed pokryciem scian tynkiem,

cl. inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne Ilub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakohczeniu rob6t montazowych,

d/. rury ostonowe w posadzkach.

Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekaza¢ Inwestorowi poszczeg6lne fragmenty instalacjii w drodze odbioréw
czesciowych.

Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja:

- trasy kablowe,
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9.4.

10.

- montaz rozdzielni obiektowych
- zakonczone etapy robét instalacji wewnetrznych np. instalacje oswietlenia i gniazd
wtyczkowych, instalacja niskoprgdowa, LAN.

Odbiory koncowe

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru roboét

przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektéw podanych w [1].

» Odbiér koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany moze by¢ potgczony z
odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

»  Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

* Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
bedacych przedmiotem odbioru a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi
uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob
montazowych, dziennika robét (budowy), aktualng dokumentacje powykonawcza,
inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje eksploatacji urzgdzen,

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami
i przedmiotem odbioru.

* Przy dokonywaniu odbioru kohcowego nalezy

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych rob6t z umowg, dokumentacjg projektowo -
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami
i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzgdzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
prob montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen
zawartych w protokotach prob i odbioréw.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia
warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze byé uzytkowany lub stwierdzié¢
istniejgce wady i usterki,

» Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat

w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku

odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich

usuniecia.

Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robot
wykonanych w obiekcie, po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad
i usterek oraz wykonania zalecen.

PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza

i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe
i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacie = elekiryczne w  obiektach  budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Woytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdélne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wyigczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwodow
pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wyigczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki ré6znicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego
(RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.



PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elekiryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania
i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe n
apiecie robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

11.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z p6zn. zmianami).

11.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

11.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |,
czesc 4) Arkady, Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania
ogdblne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Opracowat:
Grzegorz Leszczynski upr. nr 69/94/WL
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