D-08.02.01a

Chodnik z plyt wskaznikowych
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach przejs¢ dla pieszych i
peronéw przystankowych.

1.2

Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd

1.3.

Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z
ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach przejs¢ dla pieszych i perondéw przystankowych
zgodnie z dokumentacja projektowg i przedmiarem robét.

1.4. Okredlenia podstawowe

polimerobetonowe ptytki wskaznikowe — prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
przystankdw komunikacji zbiorowej oraz przy przejsciach dla pieszych posiadajace specjalnie
uksztattowana powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania oséb niewidomych i niedowidzacych;

ptytki ostrzegawcze (bablowe, z wypustkami) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana gorna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji.
Stuzg do poinformowania osoby niedowidzgcej, niewidomej o zblizaniu sie do przejscia dla pieszych czy
schoddw, ze nalezy podja¢ decyzje albo o zmianie kierunku;

ptytki kierunkowe (prowadzace) — np. ryflowane; prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana gdrna powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawedzi przejs¢ dla pieszych, krawedzi
perondéw przystankowych oraz do Sciezek prowadzacych dla oséb niedowidzgcych i niewidomych;

spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Plyty wskaznikowe - klasyfikacja

2.1.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:

a)

b)

ptytki ostrzegawcze (z wypustkami) - ptytki posiadajg na gérnej powierzchni wypustki (bable) Wysokos¢
wypustek 0,4 cm, wypustki mogg by¢ w uktadzie tréjkgtnym lub prostokgtnym

ptytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe) - ptytki posiadajg na gérnej powierzchni rowki (zebra).
Wysoko$¢ rowkow (zeber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowkow (zeber) 3,8 cm. Rowki mogg by¢ symetryczne
lub asymetryczne

2.1.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji ptytek wskaznikowych, rozréznia sie odmiany:

a)
b)

ptytki standardowe (biate),
ptytki barwione (kolory z palety RAL).
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2.2. Ptytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.2.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych

podano w tablicy 2.

*

ptytki ostrzegawcze (z wypustkami) ptytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych

Wymiary nominalne ptyt
[mm]

Szerokos¢ [mm]

Dtugosé [mm]

Grubos$¢ [mm]

300 x 300

+2

2

+2

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 3 mm

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych ptytki nie powinno przekracza¢ wartosci w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Klasa

Znakowanie

Maksymalna rocznica [mm]

2

K

3

Ptyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Maksymalne wypuktosci i wklestosci

Dtugos$¢ pomiarowa

Maksymalna wktestosé

Maksymalna wypuktosc

300

1,5

1,0

400

2,0

1,5

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.2.3. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 w sposéb przedstawiony
w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

11 Odpornosc na zamrazanie | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia _ 1,0 kg/m2, przy czym
/rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2
odladzajacych (wg klasy 3, oznaczenie
D normy)

1.2 Nasigkliwos¢ (wg klasy 2, oznaczenia B | E Nie wieksza niz 4%
normy)

1.3 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa | T Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrzymatosci wytrzymatogci, wynik,
dokumentacji projektowej lub przez

i MPa MPa
Inzyniera)
2 4,0 >3,2

1.4 | Trwatosc ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane

s normalnej konserwacji
Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
1.5 Odpornos¢ na Scieranie GiH szerokiej Sciernej, Bohmego, wg zat. H
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) wg zat. G normy —badanie normy — badanie

podstawowe alternatywne
<20 mm <18000 mm3/5 000 mm?2

1.6 | Odpornosé na poslizg /poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg /poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé minimalna
jej wartos¢ pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg /poslizgniecie w
normalnych warunkach ubytkowania obrzeza jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
Charakterystyczne Minimalne obcigzenie

1.7 Sita niszczgca 110 obcigzenie niszczace [kN] niszczace [kN]
11 8,8

2.2.4. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ sktadowane rebem lub na pfask, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczac
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Ptyty dostarczane na budowe powinny by¢ na paletach
drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu.

2.2.5. Betonijego sktadniki

Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2003, klasy C
35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 1%,

- $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250.
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2.2.6. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno byc zgodne z BN-6731-08.

2.2.7. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy przechowywac w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkow i marek.

2.2.8. Woda
Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.

2.2.9. Dodatki
Polikarboksylan odpowiadajgcy wymaganiom normy PN EN 934-2. Glicerol odpowiadajacy wymaganiom certyfikatu
KOMO 1511-08-L. Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajacy wymaganiom normy EN 12787.

2.3. Materiaty na podsypke

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda
powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowacd
wodociggowg wode pitna.

Dopuszcza sie stosowanie podsypki bez cementu wowczas stosuje sie miat kamienny 0/4 wg PN-EN 13043:2004.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy,

- ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,

- wibratoréw ptytowych z ostona,

- sprzet brukarski,

- innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w przypadku ptyt betonowych
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 , Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Podbudowa

Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.
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5.4. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokosc¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty na tfukach musza
by¢ przycinane. Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg by¢
przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy
uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowac nalezy
do szerokosci chodnika i promienia tuku. Ptytek nie nalezy zageszczaé ptytami — dobijanie wykona¢ mtotkiem
brukarskim. Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoina szer. do 3 mm. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym
piaskiem, lub miatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

6.1.1. Badania ptytek
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ogledziny wizualnych zgodnie z wymaganiami ST.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1339.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt wskaznikowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki wynosza + 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tata 4 metrowa. Przeswit pod fata nie powinien przekracza¢ 0,5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

a) Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

b) Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
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Wypetnienie spoin, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna gtebokosc¢. Szerokos¢ spoin
nie powinna by¢ wieksza od 3 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa wykonania chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- utozenie i zageszczenie podsypki,
- utozenie i ubicie ptytek,
- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

9.2. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-11112:1996(Az1) Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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