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1. CZESC OGOLNA
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1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

BUDOWA BUDYNKU DZIALALNOSCI KULTURALNEJ, ZE SCENA | WEWNETRZNYMI
INSTALACJAMI ORAZ TRZECH PAWILONOW RZEMIESLNICZO - WYTWORCZYCH

Z WEWNETRZNYMI INSTALACJAMI W RAMACH TWORZENIA BIECKIEGO JARMARKU KULTURY

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw i traktéw pieszych z kostki
graniotwej

1.3. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej na placach i traktach pieszych zgodnie z lokalizacjg
okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Zakres robét objetych ST

Zakres obejmuje docelowych placow i traktéw pieszych w obrebie projektowanych obiektow.



1.5. Okreslenia podstawowe

1. Na cigg komunikacyjny przez srodek pawilondw wymagana jest kostka 8/10 cm.

2. W pomieszczeniach zamknietych wymagane sg ptytki granitowe o fakturze ptomieniowanej,
w kolorze szarym o grubosci minimum 30 mm i wymiarach minimum 30 x 30 cm (na inne
wymiary wykonawca bezwzglednie musi uzyskaé zgode Zamawiajacego).

Podbudowa:

1. gruntrodzimy,

2. warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego (dolna-kliniec fr.31,5-63,0mm) gr. 15 cm,

3. warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego z cementem (gérna kliniec fr. 25-40mm)
ogr.8cm,

4. warstwa podsypkowa cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm

5. Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

6. Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki, chyba ze Inspektor Nadzoru
zadecyduje inaczej. Kostka, bruk uzyty do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego
gatunku i z jednego rodzaju skat (z jednego miejsca pozyskania). Prébki kostki nalezy
przedtozy¢ Zamawiajgcemu i uzyskaé akceptacje.

7. Przed przystgpieniem do robot brukowych nalezy wykonaé prébng nawierzchnie

o wymiarach 1 x 1 m i uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt muszg posiadac deklaracje zgodnosci z odpowie-
dnimi norami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM.

1.7.Nazwy i kody roboét objetych zamowieniem:
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WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Trwatos$¢ granitu mierzona jest w setkach lat. Granit to materiat odporny na nacisk, mrdz, scieranie
i przez lata zachowuje swdj kolor. Kostka granitowa charakteryzuje sie bardzo wysoka trwatoscia.
Rézne kolory i wymiary umozliwiajg tworzenie ciekawych kompozycji. Kostka granitowa
sprzedawana jest luzem lub w workach. Dla przyktadu kostka granitowa 8/10cm powinna posiadac
wymiary kazdej scianki od 8 do 10cm. W zwigzku z powyzszym réwnie dobrze moze to by¢ kostka
o wymiarach 8cm na 8cm i na 8cm jak i kostka o wymiarach 10x10x10cm. Oczywiscie idealne
wymiary sg bardzo trudno osiggalne poprzez surowe tupanie na maszynie (mozna to osiggna¢ przez
ciecie) dlatego méwimy o dopuszczalnych odchyleniach (przewaznie +- 2cm). Kostka granitowa
4/6cm idealnie nadaje sie na wybrukowanie chodnikéw lub alejek dla pieszych. Dzieki duzej
wydajnosci z jednej tony mozna utozy¢ ok 8m2 a mate wymiary pozwalajg na wybrukowanie
praktycznie kazdego wzoru. Kolejnym réwnie popularnym rozmiarem kostki jest wymiar 8/10cm
lub 8/11cm.

Zgodnie z normg PN-EN 1342 dtugos¢ kostki surowotupanej miesci sie odpowiednio w przedziale 4-
6cm,7-9cm, 8-11cmi 15-17 cm.

Cement powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B/197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Piasek
do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

Polerowana

Wysoki stopien wygtadzenia do dopuszczalnej chropowatosci 2,5 — 2u /0,0025 do 0,020 mm/
pozwala wydoby¢ naturalny potysk kamienia. NIE WYMAGANA NA POWIERZCHNIACH TEGO
ZADANIA.

Piaskowana

Wyréwnana, ale szorstka powierzchnia z widocznymi sladami obrébki w formie drobno i gesto
rozrzuconych naktud.

Groszkowana

Réwna, ale szorstka powierzchnia, na ktorej pojawiajq sie wklestosci i wypuktosci uzyskane w
procesie obrébki. W zaleznosci od odlegtosci wklestosci i wypuktosci uzyskuje sie nastepujace



faktury:

— grubo groszkowana — odstep wynosi 6-8 mm, a gtebokos$¢ 4-5 mm

— $rednio groszkowana — odstep wynosi 4-6 mm, a gtebokos¢ 3-4 mm

Ptomieniowana

Wygladem zblizona do naturalnego przetomu. Chropowatos¢ uzalezniona jest od wielkosci ziaren.
W procesie ptomieniowania uzyskuje sie antyposlizgowg powierzchnie.

Odchytki-wymiarow

Kostka o bokach tupanych Kostka o bokach cietych
Wymiary
[cm] Odchytka od Odchytka Odchytka od Odchytka
wymiaru grubosci wymiaru grubosci
powierzchni [mm] [mm] powierzchni [mm] [mm]
5x5x5 +10 +5 +5 +5
8x8x8 +15 +5 +5 5
10x 10 x
+ + + +
10 +15 +5 +5 5
16 x 16 x
1 + + t
16 5 5 5 5
?g&i;lu Kostka brukowa o naturalnym przetomie.
NORMA PN-EN 1342:2013-05E
S o Jako materiat brukowy, dla ruchu pieszego i kotowego.
: - Dopuszczalne g
Rozmiar RO{maL::r Wydazj}luéé odchytki (wymiar lica Mierg Amiet Klasa wykonania
nominalny m i grubos¢)* ptaszczyzn
4/6 5x5x5 cm 8,5 + 10 mm 10 mm Klasa 1
7/9 8x8x8 cm 6,0 + 15 mm + 10 mm Klasa 1
8/11 9x9x9 cm 4.5 + 15 mm + 10 mm Klasa 1
15/17 16x16x16 cm 2.5 + 15 mm + 10 mm Klasa 1

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.



Do wyréwnania podsypki cementowo - piaskowej mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do zageszczenia podsypki nalezy
zastosowac np.: zageszczarki ptytowe.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru, w tym:
- elektronarzedzia reczne, mieszarki do zapraw, sprzet murarski
- pity do ciecia kamienia
- wibrator powierzchniowy
- spycharka gasienicowa
- ciggnik kotowy
- zbiornik na wode itd.
Stan techniczny uzytego sprzetu musi gwarantowaé¢ wykonanie zamowienia zgodnie ze sztuka
budowlang i zasadami bhp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Uformowane w czasie produkcji kostki granitowe przemieszczane sg w specjalnych workach z
uszami. Posiadajg 4 paski np do przewozu wézkiem widtowym. Doskonate do kostki brukowej.
Bardzo mocne. No$nos¢ 1000 kg, 4 uchwyty i - bardzo mocne grube szwy, wytrzymate na
rozerwanie.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Podtoze

Podfoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty, rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.2. Wykonanie obramowania

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakcep-
towane przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w P.B.

5.4. Podsypka

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych sladéw urzadzenia zageszczajgcego.



5.5. Uktadanie nawierzchni z granitowej kostki brukowe;j

Przygotowanie podtoza pod kostke granitowa

Wykop

Pierwsza rzecza, ktdéra nalezy zrobié przy przygotowywaniu podtoza pod bruk jest zrobienie wykopu.
Gtebokos¢ wybranej ziemi jest zalezna od rodzaju kostki. W zaleznosci od rodzaju podfoza wysokosc
wybranej ziemi moze mie¢ minimum 15 cm. Patrz P.B.

Pamietaj aby sprawdzi¢ rodzaj gleby, na ktdrej bedziesz ktadt bruk! Jesli w tym miejscu znajduje sie
nieprzepuszczalne podtoze, na przyktad z gliny, koniecznie musisz wykona¢ warstwe odsgczajgca!
Warstwa odsgczajgca powinna mie¢ od 10 do 20 cm grubosci. Wykonuje sie jg z drobnego kruszywa
np z piasku. Jest to kluczowy element przy podtozach nieprzepuszczalnych, jesli go nie zastosujesz,
to szybko caty bruk sie rozejdzie i bedzie wymagat przetozenia i naprawy podbudowy. Podbudowa
pod kostke granitowg tylko dla pieszych ma wysoko$é¢ od 10 do 20 cm. Przy najmniejszej kostce
wystarczy wybra¢ 20 cm. Kostka wielkosci 8/10 wymaga juz wykopu o gtebokosci 30 cm. Wieksze
kostki, ktére wykorzystywane sg do podjazdow wymagajg wykopu nawet o wysokosci 50-60 cm.
Kolejnym waznym czynnikiem przy podbudowie jest materiat, z ktérego zostanie wykonana.
Kamien musi mie¢ ostre krawedzie, tak aby skutecznie mégt sie sklinowac, tworzac stabilne podtoze
pod kostke. Najczesciej wykorzystywany materiat na podbudowe to ttuczen bazaltowy lub
granitowy.

Nalezy dodatkowo zastosowac geowtdknine. Geowtdknina zastosowana miedzy warstwami zadziata
jak separator. Nie pozwoli na mieszanie sie warstw ze sobg. Zapobiegnie to wyptukiwaniu kruszywa.
Dzieki temu kostka granitowa pozostanie w idealnym stanie jeszcze dtuzej.

Wysypany ttuczen nalezy zagesci¢ mechanicznie za pomocg zageszczarki. Polega to na ubijaniu
ttucznia. Dzieki temu cata warstwa dobrze sie zaklinuje i bedzie stabilng podporg pod kostke
granitowa.

Krawezniki do kostki granitowej. Uktadanie.

Jesli nawierzchnia jest z kostki granitowej, to na krawezniki wykorzystaj rowniez granit. Beton jest
mniej trwaty, a barwniki uzyte do betonu bardzo szybko tracg swadj kolor i psujg caty efekt. tgczenie
kraweznikow betonowych z kostkg granitowg powoduje uszczerbianie betonu w stycznosci z duzo
twardszym granitem. W takim wypadku pozostaje jedynie wymiana kraweznika, a to generuje
dodatkowe koszty. Krawezniki uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej lub betonie wzdtuz
wykopu. Warstwa podktadowa pod kostke granitowg. Zadaniem tej warstwy jest dobre osadzenie
kostki. To wiasnie w tg warstwe wbija sie mtotkiem brukarskim kazdg kostke z osobng. Nie moze
ona by¢ zbyt ptytka, w takim wypadku nie uda sie dobrze dobi¢ kostki brukowej, ktére w efekcie
bedg niestabilne.

Wysokos¢ warstwy podktadowej powinna mieé okoto 5 cm przed zageszczeniem. Po wyréwnaniu
bedzie miata ona wysokos¢ okoto 3cm. Najlepszym materiatem na podktad pod kostke granitowg
jest kruszywo piaskowe od frakcji od 0-7mm. Niestety ten materiat jest drogi i trudno dostepny,
dlatego czesto uzywa sie zamiennika, ktérym jest podsypka cementowo-piaskowa. Podsypke
rozktada sie na podbudowie i rowna za pomoca taty posadzkarskiej. Wtedy ta wysoko$é 5 cm
zmniejszy sie do 3 cm.

Nalezy tak utozy¢ nawierzchnie, aby docelowo kostka minimalnie wystawata poza poziom
nawierzchni. Bruk powinien wystawa¢ na okoto 1-3 mm. Jest to konieczne zwazywszy na fakt, ze
bruk z czasem delikatnie osigdzie. Dlatego nalezy sprawdzi¢ dokfadnie wysokos¢ podkfadu pod
kostke, bo moze okazac sie, ze trzeba jeszcze troche dotozy¢.

Uktadanie kostki granitowej.

Utozenie kostki z granitu jest czasochtonne i meczgce. Kostke uktada sie rzedami lub zgodnie z



projektem.

Wypetnianie szczelin w bruku granitowym.

Po utozeniu kostki trzeba wypetni¢ szczeliny miedzy nimi. Do tego nalezy uzy¢ bardzo drobnego
piasku lub Zzwiru. Idealny bedzie piasek granitowy, aby zachowa¢ jednolito$¢ projektu. Szczeliny
trzeba wypetni¢ materiatem przepuszczalnym. W innym wypadku woda opadowa nie bedzie trafiac¢
do gleby.

Konicowe zageszczanie bruku.

Zageszczenie utozonej kostki granitowej. Ostatnim elementem przy uktadaniu kostki granitowej jest
jej zageszczenie. Przed ubijaniem nalezy sprawdzié, czy materiat jest suchy. Kostke nalezy ubija¢ do
momentu, az zostanie uzyskany wczesniej zaplanowany poziom i rownos$¢ ptaszczyzny. Na koniec
nalezy uzupetnic¢ jeszcze raz szczeliny za pomocg piasku lub grysu.

Impregnacja kostki granitowe;j.

Impregnacja kamienia jest bardzo czesto pomijana, zwazywszy na fakt, ze granit charakteryzuje sie
niskg nasigkliwoscig. Jednak z doswiadczenia wynika, ze bardzo czesto zdarzajg sie przypadki
zalania bruku olejem silnikowym lub innymi substancjami smolistymi, ktore permanentnie barwia
kamien. W takim wypadku nie pozostaje nic innego jak wymiana kostki. Przed tym wszystkim
mozna sie zabezpieczy¢ impregnujac bruk specjalistycznym preparatem do kostki granitowe;j. Jest
to niewielki wydatek, a gwarantuje bezpieczenstwo kostki przez dtugie lata. Brak impregnacji
spowoduje, ze w okresie gwarancji i rekojmi Wykonawca bedzie wymieniat kostke na swaj koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgda¢ od produ-
centa wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych wyzej i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowsa.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg. Rownos¢ poprzeczng i podtuzng
nawierzchni nalezy badac tatg 2 - metrowg, dopuszczalne odchylenia od wymaganych wynoszg
0,5%.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.



6.2.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone sg fatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
0,5%. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie
powinny przekraczac + 1 cm. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.2.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.2.4. powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz 4 razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jesli wszystkie badania i
pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod krawezniki i pod Scieki.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

2.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
3.PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.
4.PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

5.PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

6.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.



7.PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

8.PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

9.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.



